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©  Flüssigkeitsgekühlter  Transformator  für  grosse  Leistungen. 
(57)  Bei  fiüssigkeitsgekühlten  Transormatoren  für  große  Lei- 
stungen  werden  die  Aktivteile  gegenüber  dem  Kesselboden 
(4)  üblicherweise  befestigt,  damit  beim  Transport  oder  im 
Betrieb  auftretende  Horizontalkräfte  keine  Relativbewegun- 
gen  verursachen  können.  Erfindungsgemäß  wird  zu  diesem 
Zweck  vorgeschlagen,  unter  den  die  Last  des  Aktivteils 
aufnehmenden  Fußplatten  (6)  nach  unten  vorstehende  Bol- 
zen  (7)  zu  befestigen  und  in  kunstharzgefüllte  Töpfe  (8)  im 
Kesselboden  (1)  eintauchen  zu  lassen,  wobei  je  Bolzen  (7)  je 
ein  Topf  (8)  vorgesehen  ist.  Vorteilhaft  sind  die  zum  Kesselin- 
neren  hin  offenen  Töpfe  (8)  zwischen  den  Kesselboden  (4) 

f>  versteifenden  Unterzügen  (5)  so  in  den  Kesselboden  (4) 
^   eingeschweißt,  daß  ihr  oberer  Rand  bündig  mit  dem  Kessel- 

boden  (4)  abschließt,  diese  Anordnung  ist  trotz  ihres  einfa- 
q   chen  Aufbaues  in  praktisch  allen  Fällen  anwendbar,  bei 
qq  denen  größere  Kräfte  Relativbewegungen  zwischen  dem 
Q  Aktivteil  und  dem  Kessel  eines  Transformators  verursachen 

könnten.  Insbesondere  ist  die  erfindungsgemäße  Anord- 
^   nung  daher  als  Transportsicherung  und  beim  Betrieb  von 

Transformatoren  in  Erdbebengebieten  einsetzbar. 
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B e i   flüssigkeitsgekühlten  Transormatoren  für  große  Lei- 
stungen  werden  die  Aktivteile  gegenüber  dem  Kesselboden 
(4)  üblicherweise  befestigt,  damit  beim  Transport  oder  im 
Betrieb  auftretende  Horizontalkräfte  keine  Relativbewegun- 
gen  verursachen  können.  Erfindungsgemäß  wird  zu  diesem 
Zweck  vorgeschlagen,  unter  den  die  Last  des  Aktivteils 
aufnehmenden  Fußplatten  (6)  nach  unten  vorstehende  Bol- 
zen  (7)  zu  befestigen  und  in  kunstharzgefüllte  Töpfe  (8)  im 
Kesselboden  (1)  eintauchen  zu  lassen,  wobei  je  Bolzen  (7)  je 
ein  Topf  (8)  vorgesehen  ist.  Vorteilhaft  sind  die  zum  Kesselin- 
neren  hin  offenen  Töpfe  (8)  zwischen  den  Kesselboden  (4) 
versteifenden  Unterzügen  (5)  so  in  den  Kesselboden  (4) 
eingeschweißt,  daß  ihr  oberer  Rand  bündig  mit  dem  Kessel- 
boden  (4)  abschließt.  diese  Anordnung  ist  trotz  ihres  einfa- 
chen  Aufbaues  in  praktisch  allen  Fällen  anwendbar,  bei 
denen  größere  Kräfte  Relativbewegungen  zwischen  dem 
Aktivteil  und  dem  Kessel  eines  Transformators  verursachen 
könnten.  Insbesondere  ist  die  erfindungsgemäße  Anord- 
nung  daher  als  Transportsicherung  und  beim  Betrieb  von 
Transformatoren  in  Erdbebengebieten  einsetzbar. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   f l ü s s i g k e i t s g e k ü h l t e n   T r a n s -  

f o r m a t o r   f ü r   g r o ß e   L e i s t u n g e n   m i t   i n   e i n e m   K e s s e l   a u f g e -  

s t e l l t e n   A k t i v t e i l ,   w o b e i   d e r   A k t i v t e i l   m i t   s e i n e r   P r e ß -  

e i n r i c h t u n g   a u f   g r o ß f l ä c h i g e n   dem  K e s s e l b o d e n   a u f l i e -  

g e n d e n   F u ß p l a t t e n   b e f e s t i g t   i s t .  

Die  A k t i v t e i l e   von   T r a n s f o r m a t o r e n   w e r d e n   im  K e s s e l   i m  

w e s e n t l i c h e n   am  K e s s e l b o d e n   a r r e t i e r t ,   um  R e l a t i v b e -  

w e g u n g e n   z w i s c h e n   dem  A k t i v t e i l   und   dem  T r a n s f o r m a t o r -  

k e s s e l   zu  v e r h i n d e r n .   D e r a r t i g e   R e l a t i v b e w e g u n g e n   k ö n n -  

t e n   d u r c h   u n z u l ä s s i g   h o h e   B e s c h l e u n i g u n g e n   d e s   T r a n s -  

f o r m a t o r s   w ä h r e n d   s e i n e s   T r a n s p o r t s   o d e r   a u c h   d u r c h   E r d -  

b e b e n   h e r v o r g e r u f e n   w e r d e n .  

B i s h e r   w e r d e n   i n   A b h ä n g i g k e i t   von   den   e r w a r t e t e n   B e -  

s c h l e u n i g u n g s k r ä f t e n   ü b l i c h e r w e i s e   z w e i   u n t e r s c h i e d l i c h e  

A r r e t i e r u n g s a r t e n   v e r w e n d e t .   Z u r   s p i e l f r e i e n   A r r e t i e r u n g  

d i e n e n   d a b e i   d u r c h   Ö f f n u n g e n   am  B o d e n   des   T r a n s f o r m a t o r -  

k e s s e l s   z u g ä n g l i c h e   V e r s c h r a u b u n g e n .   D i e s e   E i n r i c h t u n g  

i s t   j e d o c h   k o n s t r u k t i v   s e h r   a u f w e n d i g   und  e r f o r d e r t   d a -  

r ü b e r h i n a u s   z u s ä t z l i c h e   D i c h t s t e l l e n .  

E i n e   a n d e r e   b i s h e r   v e r w e n d e t e   A r r e t i e r u n g s a r t   b e s t e h t   d a -  

r i n ,   daß   A n s c h l ä g e   f e s t   a u f   d i e   I n n e n s e i t e   d e s   K e s s e l -  

b o d e n s   a u f g e s c h w e i ß t   w e r d e n   und  daß  s i c h   e n t s p r e c h e n d e  

T e i l e   d e s   A k t i v t e i l s   an  d i e s e   A n s c h l ä g e   a n l e g e n .   D i e  

Lage   d e r   A n s c h l ä g e   i s t   j e d o c h   v o r   a l l e m   m i t   d e n   K e s s e l -  

b a u t o l e r a n z e n   b e h a f t e t .   A u ß e r d e m   m ü s s e n   d i e   A n s c h l ä g e  



m i n d e s t e n s   a u c h   d i e   T o l e r a n z e n   a u f n e h m e n ,   d i e   im  H i n -  

b l i c k   a u f   d i e   E i n h a l t u n g   v o n   S p a n n u n g s a b s t ä n d e n   u n d   d u r c h  

den  D e c k e l d u r c h b r u c h   f ü r   d a s   S t u f e n s c h a l t w e r k   v o r g e g e b e n  

s i n d .   D u r c h   d i e   K u m u l i e r u n g   d i e s e r   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   v i e -  

l e n   u n d   g r o ß e n   T o l e r a n z e n  w e r d e n   b e i  d e r   E n d m o n t a g e   h ä u -  

f i g   N a c h a r b e i t e n   z u r   V e r l e g u n g   d i e s e r   A n s c h l ä g e   e r f o r -  

d e r l i c h .   D ie   h i e r z u   e r f o r d e r l i c h e n   S c h w e i ß a r b e i t e n   m ü s -  

s e n   d a n n   u n t e r   U m s t ä n d e n   i n   F e r t i g u n g s b e r e i c h e n   d u r c h g e -  

f ü h r t   w e r d e n ,   f ü r   d i e   b e s o n d e r s   s t r e n g e   S a u b e r k e i t s v o r -  

s c h r i f t e n   g e l t e n   u n d   i n  d e n e n   aus   d i e s e m   G r u n d   d i e s e   A r -  

b e i t e n   ä u ß e r s t   u n e r w ü n s c h t   s i n d .   A u ß e r d e m   e r f o l g e n   d i e -  

se  n a c h t r ä g l i c h e n   S c h w e i ß a r b e i t e n   an  f e r t i g   l a c k i e r t e n  

B a u t e i l e n ,   so  daß   N a c h l a c k i e r u n g e n   e r f o r d e r l i c h   w e r d e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e  z u g r u n d e ,   z u r   A r r e -  

t i e r u n g   v o n   A k t i v t e i l e n   v o n   T r a n s f o r m a t o r e n   i n   den   z u g e -  

h ö r i g e n   K e s s e l n   e i n e   A n o r d n u n g   zu  s c h a f f e n ,   m i t   d e r   e i n e  

m ö g l i c h s t   s p i e l f r e i e   u n d  h o c h   b e l a s t b a r e   V e r b i n d u n g   m i t  

m ö g l i c h s t   e i n f a c h e n   M i t t e l n   h e r s t e l l b a r   i s t .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   d i e s   f ü r   e i n e n   T r a n s f o r m a t o r   d e r  

e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  z u r   A r r e t i e r u n g  

d e r   F u ß p l a t t e n   i n   h o r i z o n t a l e r   R i c h t u n g   g e g e n ü b e r   d e m  

K e s s e l b o d e n   von   d e n   F u ß p l a t t e n   g e t r a g e n e   n a c h  u n t e n   v o r -  

s t e h e n d e   B o l z e n   i n   k u n s t h a r z g e f ü l l t e   T ö p f e   im  K e s s e l -  

b o d e n   e i n t a u c h e n ,   w o b e i   j e  B o l z e n   e i n   T o p f   v o r g e s e h e n   i s t .  

D a b e i   s i n d   z w e c k m ä ß i g   d i e   zum  K e s s e l i n n e r e n  h i n   o f f e n e n  

T ö p f e   z w i s c h e n   d e n   K e s s e l b o d e n   v e r s t e i f e n d e n   U n t e r z ü g e n  

so  i n   den   K e s s e l b o d e n   e i n g e s c h w e i ß t ,   daß  i h r   o b e r e r   R a n d  

b ü n d i g   m i t   dem  K e s s e l b o d e n   a b s c h l i e ß t .  

Nach   v o r t e i l h a f t e n  A u s g e s t a l t u n g e n   d e r   E r f i n d u n g  i s t   v o r -  

g e s e h e n ,   daß   d i e   T ö p f e   a u f   i h r e r   I n n e n s e i t e  l e i c h t   k o n i s c h  

g e s t a l t e t   und   v o r   dem  E i n f ü l l e n   e i n e s   b e i   R a u m t e m p e r a t u r  

a u s h ä r t e n d e n   K u n s t h a r z e s   m i t   S i l i k o n f e t t   e i n g e s t r i c h e n   s i n d .  



Die  i n   d i e   T ö p f e   e i n t a u c h e n d e n   B o l z e n   s i n d   z w e c k m ä ß i g e r -  

w e i s e   r u n d   und  i h r e   L ä n g e   i s t   k l e i n e r   a l s   i h r   D u r c h m e s s e r .  

An  b e i d e n   E n d e n   d e s   A k t i v t e i l s   i s t   m i n d e s t e n s   je   e i n e r  

d i e s e r   B o l z e n   v o r g e s e h e n .  

Nach  w e i t e r e n   A u s g e s t a l t u n g s m e r k m a l e n   i s t   v o r g e s e h e n ,   d a ß  

das   K u n s t h a r z   d i e   T ö p f e   n a c h   dem  E i n d r i n g e n   d e r   B o l z e n   g e -  

r a d e   b i s   an  den  R a n d   f ü l l t ,   daß  d e r   k u n s t h a r z g e f ü l l t e   S p a l t  

z w i s c h e n   dem  B o l z e n   und  dem  j e w e i l s   z u g e o r d n e t e n   T o p f   i n  

r a d i a l e r   R i c h t u n g   im  M i t t e l   e t w a   2  cm  s t a r k   i s t   und  d a ß  

z u r   B e s c h l e u n i g u n g   d e r   A u s h ä r t u n g   des   K u n s t h a r z e s   a u ß e n   um 

d i e   T ö p f e   u n t e r   dem  K e s s e l b o d e n   H e i z b ä d e r   a n b r i n g b a r   s i n d .  

Nach  e i n e r   a n d e r e n   v o r t e i l h a f t e n   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n -  

dung   i s t   z u r   A u f n a h m e   von  V e r t i k a l k r ä f t e n   n a c h   dem  A u s h ä r -  

t e n   d e s   K u n s t h a r z e s   an  m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r   T ö p f e   e i n   j e -  

w e i l s   den   T o p f   und  den   B o l z e n   p a r a l l e l   zum  K e s s e l b o d e n  

d u r c h s e t z e n d e r   Q u e r b o l z e n   l ö s b a r   und  d e n   T o p f   ö l d i c h t   a b -  

s c h l i e ß e n d   v o r g e s e h e n .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A r r e t i e r u n g s a n o r d n u n g   i s t   s e h r   v o r -  

t e i l h a f t ,   w e i l   s i e   e i n e   ohne   N a c h a r b e i t   w i r k s a m e   s p i e l -  

f r e i e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   dem  A k t i v t e i l   u n d   dem  K e s s e l   e i -  

nes   G r o ß t r a n s f o r m a t o r s   h e r s t e l l t ,   w o b e i   a u s s c h l i e ß l i c h   i m  

T r a n s f o r m a t o r b a u   b e r e i t s   b e w ä h r t e   W e r k s t o f f e   e i n g e s e t z t  

s i n d .   A b g e s e h e n   von  e i n e r   p r o b l e m l o s e n   D e m o n t a g e   des   A k -  

t i v t e i l s   a u s   dem  K e s s e l   e r m ö g l i c h t   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e  

A n o r d n u n g   a u f   s e h r   e i n f a c h e   W e i s e   a u c h   e i n e   E r t ü c h t i g u n g  

d e r   A n o r d n u n g   z u r   A u f n a h m e   von  V e r t i k a l k r ä f t e n .  

E in   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   e i n e r  

Z e i c h n u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  



F i g u r   1  z e i g t   d e n   p r i n z i p i e l l e n   A u f b a u   e i n e s   G r o ß t r a n s -  

f o r m a t o r s   i n   t e i l w e i s e   g e s c h n i t t e n e r   D a r s t e l l u n g .  

F i g u r   2  z e i g t   d i e  E i n z e l h e i t   A  aus   F i g u r   1  i n   g r ö ß e r e m  

M a ß s t a b .  

E i n   K e r n   2  und   W i c k l u n g e n   3  b i l d e n  d e n   A k t i v t e i l   e i n e s  

T r a n s f o r m a t o r s   und   s i n d   i n   e i n e m   ö l g e f ü l l t e n   K e s s e l   1 

a u f g e s t e l l t .   D a b e i   s t ü t z t   s i c h   d e r   K e r n  2   ü b e r   F u ß -  

p l a t t e n   6  a u f   dem  K e s s e l b o d e n   4  ab .   De r   K e s s e l b o d e n   4  

i s t   z u r   V e r s t e i f u n g   m i t   U n t e r z ü g e n   5  v e r s e h e n .  

U n t e r   den   an  den   E n d e n   d e s   K e r n s   2  a n g e o r d n e t e n   F u ß -  

p l a t t e n   6  s i n d   v o r z u g s w e i s e   d u r c h   S c h w e i ß e n   B o l z e n   7  

b e f e s t i g t ,   d i e   i n   an  d i e s e n   S t e l l e n   u n t e r   den   K e s s e l -  

b o d e n   4  g e s c h w e i ß t e   T ö p f e   8  h i n e i n r a g e n .   Die   Lage   d e r  

U n t e r z ü g e   5  und   d i e   A n o r d n u n g   d e r   m i t   B o l z e n   7  v e r -  

s e h e n e n   F u ß p l a t t e n   6 ' s i n d   so  a u f   e i n a n d e r   a b g e s t i m m t ,  

daß  d i e   d i e   B o l z e n   7  a u f n e h m e n d e n   T ö p f e   8  j e w e i l s   e t w a  

i n   d e r   M i t t e   z w i s c h e n   z w e i   U n t e r z ü g e n   5  l i e g e n .   D i e  

T ö p f e   8  r a g e n   w e n i g e r  w e i t   n a c h   u n t e n   a l s   d i e   U n t e r z ü g e  

5,  so  daß   b e i m   A b s t e l l e n   d e s  K e s s e l s   1  a u f   e i n e r   e b e n e n  

U n t e r l a g e   d i e   T ö p f e   8  u n b e l a s t e t   b l e i b e n .  

Die   T ö p f e   8  w e r d e n   v o r   dem  E i n s e t z e n   d e s   A k t i v t e i l s   i n  

den   K e s s e l  1   so  w e i t   m i t   e i n e m   e t w a   1  S t u n d e   l a n g   v e r -  

a r b e i t b a r e n ,   z ä h f l ü s s i g e n   u n d   b e i   R a u m t e m p e r a t u r   a u s -  

h ä r t b a r e n   K u n s t h a r z   9  g e f ü l l t ,   daß  s i e   n a c h   dem  E i n d r i n -  

gen   d e r   B o l z e n  7   g e r a d e  b i s   an  den   R a n d   m i t   K u n s t h a r z   9  

g e f ü l l t   s i n d .   D e r   m i t   d i e s e m   K u n s t h a r z   9  g e f ü l l t e   S p a l t  

z w i s c h e n   den   S e i t e n w ä n d e n   d e r   T ö p f e   8  u n d   dem  j e w e i l s   z u -  

g e h ö r i g e n   B o l z e n   7  d i e n t   zum  A u s g l e i c h   von   T o l e r a n z e n  

z w i s c h e n   dem  A k t i v t e i l   u n d   dem  K e s s e l b o d e n   u n d   i s t   i m  

M i t t e l   e t w a   2  cm  s t a r k .   F ü r   d i e   Form  d e s   B o l z e n s   i s t   e i n  



k r e i s r u n d e r   Q u e r s c h n i t t   z w e c k m ä ß i g ,   w o b e i   d e r   D u r c h m e s s e r  

des   B o l z e n s   7  g r ö ß e r   i s t   a l s   s e i n e   L ä n g e .  

Zur   E r l e i c h t e r u n g   e i n e r   u n t e r   U m s t ä n d e n   e r f o r d e r l i c h   w e r -  

d e n d e n   D e m o n t a g e   d e s   A k t i v t e i l s   aus   dem  K e s s e l   1  s i n d   d i e  

T ö p f e   8  l e i c h t   k o n i s c h   g e s t a l t e t   und  v o r   dem  E i n f ü l l e n   d e s  

K u n s t h a r z e s   9  m i t   e i n e m   S i l i k o n f e t t   e i n g e s t r i c h e n .   D a d u r c h  

w e r d e n   b e i m   A n h e b e n   des   A k t i v t e i l s   b e r e i t s   a u s g e h ä r t e t e  

B l ö c k e   aus   dem  K u n s t h a r z   9  o h n e   S c h w i e r i g k e i t e n   aus   d e n  

T ö p f e n   8  h e r a u s g e z o g e n   und  s i n d   d a n n   f r e i   z u g ä n g l i c h ,   s o  

daß  s i e   ohne   b e s o n d e r e   S c h w i e r i g k e i t e n   von  den   B o l z e n   7  

e n t f e r n t   w e r d e n   k ö n n e n .   Be i   dem  d a r a u f f o l g e n d e n   W i e d e r e i n -  

s e t z e n   des   A k t i v t e i l s   w e r d e n   d i e   T ö p f e   8  d a n n   e r n e u t   m i t  

f r i s c h e m   n o c h   v e r a r b e i t b a r e m   K u n s t h a r z   9  i n   d e r   o b e n   b e -  

s c h r i e b e n e n   A r t   und   W e i s e   g e f ü l l t .  

Bei   b e s o n d e r s   u n g ü n s t i g e n   B e l a s t u n g s v e r h ä l t n i s s e n ,   b e i   d e -  

nen   den  A k t i v t e i l   vom  K e s s e l b o d e n   4  a b h e b e n d e   V e r t i k a l k r ä f -  

t e   a u f t r e t e n ,   w e r d e n   d u r c h   v o r b e r e i t e t e   L ö c h e r   i n   den   S e i -  

t e n w ä n d e n   d e r   T ö p f e   8  und   den   z u g e h ö r i g e n   B o l z e n   7  p a r a l -  

l e l   zum  K e s s e l b o d e n   4  a n g e o r d n e t e   Q u e r b o l z e n   10  n a c h   d e m  

A u s h ä r t e n   des   K u n s t h a r z e s   9  m o n t i e r t .   Die   L ö c h e r   i n   d e n  

S e i t e n w ä n d e n   d e r   T ö p f e   8  s i n d   u n t e r   Z u h i l f e n a h m e   d i e s e r  

Q u e r b o l z e n   10  ö l d i c h t   v e r s c h l o s s e n .   Die  Q u e r b o l z e n   10  s i n d  

l ö s b a r   b e f e s t i g t ,   so  daß  a u c h   b e i   d i e s e r   A n o r d n u n g   n a c h   d e r  

E n t f e r n u n g   d e r   Q u e r b o l z e n   10  d e r   A k t i v t e i l   aus   dem  K e s s e l   1 

h e r a u s h e b b a r   i s t .  



1.  F l ü s s i g k e i t s g e k ü h l t e r   T r a n s f o r m a t o r   f ü r   g r o ß e   L e i s t u n -  

g e n   m i t   i n   e i n e m   K e s s e l   a u f g e s t e l l t e m   A k t i v t e i l ,   w o b e i   d e r  

A k t i v t e i l   m i t   s e i n e r   P r e ß e i n r i c h t u n g   a u f   g r o ß f l ä c h i g e n ,  

dem  K e s s e l b o d e n   a u f l i e g e n d e n   F u ß p l a t t e n   b e f e s t i g t   i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  

-  daß  z u r   A r r e t i e r u n g   d e r   F u ß p l a t t e n   (6)   i n   h o r i z o n t a l e r  

R i c h t u n g   g e g e n ü b e r   dem  K e s s e l b o d e n   (4)   von   d e n   F u ß p l a t t e n  

(6 )   g e t r a g e n e   n a c h   u n t e n   v o r s t e h e n d e   B o l z e n   (7 )   i n   k u n s t -  

h a r z g e f ü l l t e   T ö p f e   (8)   im  K e s s e l b o d e n   e i n t a u c h e n   u n d  

-  daß  je   B o l z e n   (7 )   e i n   T o p f   (8 )   v o r g e s e h e n   i s t .  

2.  F l ü s s i g k e i t s g e k ü h l t e r   T r a n s f o r m a t o r ,   d  a  d  u r  c  h  g  e -  

k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t ,   daß  d i e   zum  K e s s e l i n n e r e n   h i n  

o f f e n e n   T ö p f e   (8 )   z w i s c h e n   den   K e s s e l b o d e n   ( 4 )   v e r s t e i f e n -  

d e n   U n t e r z ü g e n   (5 )   so  i n   d e n   K e s s e l b o d e n   (4 )   e i n g e s c h w e i ß t  

s i n d ,   daß   i h r   o b e r e r   Rand   b ü n d i g   m i t   dem  K e s s e l b o d e n   ( 4 )  

a b s c h l i e ß t .  

3.  F l ü s s i g k e i t s g e k ü h l t e r  T r a n s f o r m a t o r   n a c h   A n s p r u c h  1   u n d  

2,  d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n z  e i c  h  n  e  t ,  daß  d i e  

T ö p f e   (8 )   a u f   i h r e r   I n n e n s e i t e  l e i c h t   k o n i s c h   g e s t a l t e t  

s i n d   u n d   f l a c h e r   s i n d   a l s   d i e   U n t e r z ü g e   ( 5 ) .  

4.  F l ü s s i g k e i t s g e k ü h l t e r   T r a n s f o r m a t o r   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s  

3,  d  a  d u r  c h   g  e  k e n n  z  e  i c h  n e  t ,  daß   d i e  

T ö p f e   (8 )   a u f   i h r e r   I n n e n s e i t e   v o r  d e m   E i n f ü l l e n   e i n e s   b e i  

R a u m t e m p e r a t u r   a u s h ä r t e n d e n   K u n s t h a r z e s  ( 9 )   m i t   S i l i k o n -  

f e t t   e i n g e s t r i c h e n   s i n d .  

5.  F l ü s s i g k e i t s g e k ü h l t e r   T r a n s f o r m a t o r   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s  

4,  d  a  d u r  c  h  g  e  k  e n  n z e  i c h  n  e  t ,  daß  d i e   i n  

d i e   T ö p f e   (8 )   e i n t a u c h e n d e n   B o l z e n   (7 )   r u n d   s i n d   und   d a ß  

d i e   L ä n g e   d i e s e r  B o l z e n   (7 )   k l e i n e r   i s t   a l s   i h r   D u r c h m e s s e r .  



6.  F l ü s s i g k e i t s g e k ü h l t e r   T r a n s f o r m a t o r   n a c h   A n s p r u c h   1 

b i s   5,  d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  z  e i  c  h  n  e  t ,  d a ß  

an  b e i d e n   E n d e n   d e s   A k t i v t e i l s   m i n d e s t e n s   je  e i n   B o l z e n  

(7)   v o r g e s e h e n   i s t .  

7.  F l ü s s i g k e i t s g e k ü h l t e r   T r a n s f o r m a t o r   n a c h   A n s p r u c h   1 

b i s   6,  d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t ,  d a ß  

d a s   K u n s t h a r z   ( 9 )   d i e   T ö p f e   (8)   n a c h   dem  E i n d r i n g e n   d e r  

B o l z e n   (7)   g e r a d e   b i s   an  den  Rand   f ü l l t .  

8.  F l ü s s i g k e i t s g e k ü h l t e r   T r a n s f o r m a t o r   n a c h   A n s p r u c h   1 

b i s   7,  d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t ,  d a ß  

d e r   k u n s t h a r z g e f ü l l t e   S p a l t   z w i s c h e n   dem  B o l z e n   (7 )   u n d  

dem  j e w e i l s   z u g e o r d n e t e n   T o p f   (8)   i n   r a d i a l e r   R i c h t u n g  

im  M i t t e l   e t w a   2  cm  s t a r k   i s t .  

9.  F l ü s s i g k e i t s g e k ü h l t e r   T r a n s f o r m a t o r   n a c h   A n s p r u c h   1 

b i s   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   d a ß  

z u r   B e s c h l e u n i g u n g   d e r   A u s h ä r t u n g   des   K u n s t h a r z e s   ( 9 )  

a u ß e n   um  d i e   T ö p f e   (8 )   u n t e r   dem  K e s s e l b o d e n   (4)   H e i z -  

b ä d e r   a n b r i n g b a r   s i n d .  

10 .   F l ü s s i g k e i t s g e k ü h l t e r   T r a n s f o r m a t o r   n a c h   A n s p r u c h   1 

b i s   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   d a ß  

n a c h   dem  A u s h ä r t e n   d e s   K u n s t h a r z e s   (9)   an  m i n d e s t e n s   e i -  

nem  d e r   T ö p f e   (8 )   e i n   j e w e i l s   den  T o p f   (8)   u n d   den  B o l -  

z e n   (7)   p a r a l l e l   zum  K e s s e l b o d e n   (8 )   d u r c h s e t z e n d e r   Q u e r -  

b o l z e n   ( 1 0 )   l ö s b a r   u n d   den  T o p f   (8)   ö l d i c h t   a b s c h l i e ß e n d  

v o r g e s e h e n   i s t .  
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