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{54}  Flüssigkeitsgekühlter  Transformator  für  grosse  Leistungen. 
In  flüssigkeitsgekühlten  Transformatoren  für  große  Lei- 

stungen  muß  der  Aktivteil  für  den  Transport  und  zur 
Aufnahme  von  Horizontalkräften  im  Betrieb  fest  mit  dem 
Kessel  verbunden  werden.  Dies  erfolgt  erfindungsgemäß 
dadurch,  daß  von  jeweils  unter  einem  Ende  des  Aktivteils 
liegenden  Fußplatten  (4)  mindestens  die  in  Längsrichtung 
(11)  des  Aktivteils  außenliegenden  Ecken  über  Ausschnitten 
(12)  im  Kesselboden  (1)  liegen.  Dabei  sind  diese  Ecken  von 
Anschlagklötzen  (3)  spielfrei  und  formschlüssig  in  ihrer  Lage 
festgehalten,  wobei  die  Anschlagklötze  (3) ihrerseits  von  die 
Ausschnitte  (12)  im  Kesselboden  (1)  öldicht  abschließenden 
Einsatzteilen  (2)  getragen  sind.  Diese  Befestigung  des  Aktiv- 
teils im  Kessel  eines  Transformators  ist  besonders  vorteilhaft 
anwendbar,  wenn  beim  Transport  des  Transformators  zu 
seinem  Einsatzort  mit  dem  Auftreten  von  stärkeren  Belastun- 
gen, insbesondere  durch  Beschleunigungskräfte,  zu  rechnen 
ist  oder  wenn  der  Transformator  in  einem  durch  Erdbeben 
gefährdeten  Gebiet  eingesetzt  werden  soll. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   f l ü s s i g k e i t s g e k ü h l t e n   T r a n s -  

f o r m a t o r   f ü r   g r o ß e   L e i s t u n g e n   m i t   i n   e i n e m   K e s s e l   a u f g e -  

s t e l l t e n   A k t i v t e i l ,   w o b e i   d e r   A k t i v t e i l   m i t   s e i n e r   P r e ß -  

e i n r i c h t u n g   a u f   g r o ß f l ä c h i g e n   dem  K e s s e l b o d e n   a u f l i e g e n -  

den   F u ß p l a t t e n   b e f e s t i g t   i s t .  

In   d e r a r t i g e n   T r a n s f o r m a t o r e n   k ö n n e n   b e i m   T r a n s p o r t   o d e r  

a u c h   v e r u r s a c h t   d u r c h   E r d b e b e n   h o r i z o n t a l e   R e l a t i v b e w e -  

g u n g e n   z w i s c h e n   dem  A k t i v t e i l   u n d   dem  K e s s e l   a u f t r e t e n .  

Zu r   U n t e r d r ü c k u n g   d i e s e r   B e w e g u n g e n   d e s   A k t i v t e i l s   s i n d  

b i s h e r   ü b l i c h e r w e i s e   V e r s c h r a u b u n g e n   des   A k t i v t e i l s   m i t  

am  K e s s e l b o d e n   b e f e s t i g t e n   W i n k e l n   o d e r   K l ö t z e n   e i n g e -  

s e t z t   w o r d e n .   D i e s e   V e r s c h r a u b u n g e n   e r f o r d e r n   j e d o c h   i n -  

f o l g e   i h r e r   g r o ß e n   A b m e s s u n g e n   u n d   i n f o l g e   d e r   f ü r   d i e  

Z u g ä n g l i c h k e i t   e r f o r d e r l i c h e n   g r o ß e n   Ö f f n u n g e n   e i n e n   e r -  

h e b l i c h e n   k o n s t r u k t i v e n   und   f e r t i g u n g s t e c h n i s c h e n   A u f -  

w a n d .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   n u n   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   f ü r   d i e  

A r r e t i e r u n g   des   A k t i v t e i l s   e i n e s   T r a n s f o r m a t o r s   i n   d e m  

z u g e h ö r i g e n   K e s s e l   e i n e   A n o r d n u n g   a n z u g e b e n ,   d i e   e i n e  

s p i e l f r e i e   und   b i s   zu  g r ö ß t e n   K r ä f t e n   w i r k s a m e   E i n s p a n -  

n u n g   des   A k t i v t e i l s   g e w ä h r l e i s t e t .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   d i e s   b e i   e i n e m   T r a n s f o r m a t o r   d e r  

e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  v o n   d e r   j e -  

w e i l s   u n t e r   e i n e m   Ende   d e s   A k t i v t e i l s   l i e g e n d e n   F u ß p l a t t e  

m i n d e s t e n s   d i e   i n   L ä n g s r i c h t u n g   des   A k t i v t e i l s   a u ß e n l i e -  

g e n d e n   E c k e n   ü b e r   A u s s c h n i t t e n   im  K e s s e l b o d e n   l i e g e n ,   d a ß  



d i e s e   E c k e n   v o n   A n s c h l a g k l ö t z e n   s p i e l f r e i   u n d   f o r m s c h l ü s -  

s i g   i n   i h r e r   L a g e   f e s t g e h a l t e n   s i n d   u n d   daß   d i e   A n s c h l a g -  

k l ö t z e   i h r e r s e i t s   v o n  d i e   A u s s c h n i t t e   ö l d i c h t   a b s c h l i e s -  

s e n d e n   E i n s a t z t e i l e n   g e t r a g e n   s i n d .   D a b e i   s i n d   v o r t e i l -  

h a f t e r w e i s e   d i e   f e s t g e h a l t e n e n   E c k e n   d e r   F u ß p l a t t e n   a u s -  

g e k l i n k t   u n d   s t ü t z e n   s i c h   m i t   d e n   d a d u r c h  g e s c h a f f e n e n ,  

e i n e n   I n n e n w i n k e l   b i l d e n d e n   K a n t e n   i n   L ä n g s -   und   Q u e r -  

r i c h t u n g   an  d e n  z u g e h ö r i g e n   A n s c h l a g k l ö t z e n   a b .  

N a c h   z w e c k m ä ß i g e n  W e i t e r b i l d u n g e n  d e r   E r f i n d u n g   i s t   v o r -  

g e s e h e n ,   daß   s o w o h l   d i e   V e r b i n d u n g   d e r   A n s c h l a g k l ö t z e   m i t  

dem  E i n s a t z t e i l  a l s   a u c h  d i e   ö l d i c h t e   V e r b i n d u n g   d e s   E i n -  

s a t z t e i l e s   m i t   dem  K e s s e l b o d e n   d u r c h   e i n e  S c h w e i ß n a h t   h e r -  

g e s t e l l t   i s t   u n d  d a ß   z w i s c h e n   d e n  f e s t g e h a l t e n e n   E c k e n  

und   dem  j e w e i l s   z u g e o r d n e t e n - A n s c h l a g k l o t z   z u s ä t z l i c h e  

K l ö t z e   a l s   S t o ß d ä m p f e r  l i e g e n .  

A n d e r e   W e i t e r b i l d u n g e n   d e r  E r f i n d u n g  b e s t e h e n  d a r i n ,   d a ß  

d e r   f ü r   d i e   A n s c h l a g k l ö t z e   s e l b s t   v e r w e n d e t e   W e r k s t o f f   s i c h  

m i n d e s t e n s   i n   s e i n e m  E l a s t i z i t ä t s m o d u l  s t a r k   v o n   d e n   W e r k -  

s t o f f e n   d e s   K e s s e l b o d e n s   u n d   d e r   F u ß p l a t t e n   u n t e r s c h e i d e t  

o d e r   daß   d i e   o b e r e n   K a n t e n   d e r  E c k e n   d e r   F u ß p l a t t e n   u n t e r  

e i n e m   R a n d w u l s t  d e r   A n s c h l a g k l ö t z e   l i e g e n   und   d a d u r c h   a u c h  

v e r t i k a l   g e h a l t e n   s i n d .  

D i e  e r f i n d u n g s g e m ä ß e  A n o r d n u n g   i s t  s e h r   v o r t e i l h a f t ,   w e i l  

s i e   e i n f a c h   a u f g e b a u t   i s t   u n d   o h n e   S c h w i e r i g k e i t e n   d u r c h  

e i n f a c h e   V a r i a t i o n   i h r e r   A b m e s s u n g e n   j e d e m  B e l a s t u n g s -  

f a l l   a n p a ß b a r   i s t .   A u ß e r d e m   w e r d e n  w e s e n t l i c h   h ö h e r e   B e -  

l a s t u n g s w e r t e   b e h e r r s c h t   a l s   m i t  d e n  b i s h e r   ü b l i c h e n   A n -  

o r d n u n g e n ,   so  d a ß   a u c h   T r a n s p o r t e - u n t e r   s e h r   u n g ü n s t i g e n  

B e d i n g u n g e n   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n   k ö n n e n   u n d   a n d e r e r s e i t s  

a u c h   d i e   A u f s t e l l u n g   d i e s e r   T r a n s f o r m a t o r e n   i n   E r d b e b e n g e -  

b i e t e n   o h n e   w e i t e r e s  m ö g l i c h   i s t .  



E i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   e i n e r  

Z e i c h n u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Im  e i n z e l n e n   z e i g e n :  

F i g u r   1  e i n e   P r i n z i p d a r s t e l l u n g   e i n e s   T r a n s f o r m a t o r a k t i v -  

t e i l s ,  

F i g u r   2  e i n e n   T e i l q u e r s c h n i t t   e n t l a n g   d e r   L i n i e   I I - I I   i n  

F i g u r   3  i n   g e g e n ü b e r   F i g u r   1  v e r g r ö ß e r t e m   M a ß s t a b   u n d  

F i g u r   3  e i n e n   T e i l q u e r s c h n i t t   e n t l a n g   d e r   L i n i e   I I I - I I I  

i n   F i g u r   2 .  

Die   D a r s t e l l u n g   i n   F i g u r   1  z e i g t   d e n   T r a n s f o r m a t o r a k t i v -  

t e i l   v o r   s e i n e m   E i n b a u   i n   e i n e n   T r a n s f o r m a t o r k e s s e l .   D i e -  

s e r   T r a n s f o r m a t o r a k t i v t e i l   b e s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n   a u s  

e i n e m   d r e i s c h e n k l i g e n   K e r n   6  u n d   W i c k l u n g e n   7 .  

U n t e r   Z u h i l f e n a h m e   e i n e s   i n   F i g u r   1  n i c h t   n ä h e r   d a r g e -  

s t e l l t e n   G e s t e l l s   zum  P r e s s e n   d e s   aus   L a m e l l e n   g e s c h i c h -  

t e t e n   K e r n e s   6  u n d   d e r   W i c k l u n g e n   7  s i n d   u n t e r   dem  u n t e r e n  

J o c h   d e s   K e r n e s   6  F u ß p l a t t e n   4  b e f e s t i g t .   D i e s e   F u ß p l a t t e n  

4  ü b e r t r a g e n   a l l e   v e r t i k a l e n   u n d   h o r i z o n t a l e n   K r ä f t e   z w i -  

s c h e n   dem  A k t i v t e i l   d e s   T r a n s f o r m a t o r s   und   dem  d i e s e n   u m -  

s c h l i e ß e n d e n   T r a n s f o r m a t o r k e s s e l .  

Das  n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e   G e s t e l l   des   A k t i v t e i l s   i s t   m i t  

s e i n e n   F ü ß e n   5  i n   an  s i c h   b e k a n n t e r   A r t   und   W e i s e   d u r c h  

S c h r a u b e n b o l z e n   a u f   d e n   F u ß p l a t t e n   4  b e f e s t i g t   und   g e g e n  
s e i t l i c h e s   V e r s c h i e b e n   a u f   d e n   F u ß p l a t t e n   4  d u r c h   a u f   d i e -  

se  a u f g e s c h w e i ß t e   L e i s t e n   8  z u s ä t z l i c h   g e s i c h e r t .   D a r ü b e r -  

h i n a u s   k ö n n e n   a u c h   d i e   F ü ß e   5  u n m i t t e l b a r   a u f   d i e   F u ß p l a t t e  

4  a u f g e s c h w e i ß t   s e i n .   D ie   E i n l e i t u n g   d e r   vom  A k t i v t e i l   a u s -  

g e h e n d e n   K r ä f t e   i n   d i e   F ü ß e   5  e r f o l g t   ü b e r   d i e   u n t e r e n   E n -  

den   von   Z u g d e c k p l a t t e n   9  und   V e r s t ä r k u n g s w i n k e l   10,   d i e   m i t  

den   F ü ß e n   5  v e r s c h w e i ß t   s i n d .  



Die   F u ß p l a t t e n   4  r u h e n   n a c h   dem  E i n s e t z e n   d e s   T r a n s f o r -  

m a t o r a k t i v t e i l s   u n m i t t e l b a r   a u f   e i n e m   K e s s e l b o d e n   1.  D a -  

b e i   l i e g e n   d i e   i n   R i c h t u n g   d e r   T r a n s f o r m a t o r l ä n g s a c h s e   11  

a u ß e n l i e g e n d e n   E c k e n   d e r  u n t e r   d e n   E n d e n   d e s   A k t i v t e i l s  

a n g e o r d n e t e n   F u ß p l a t t e n   4  ü b e r   A u s s c h n i t t e n   12  im  K e s s e l -  

b o d e n   1.  D i e s e   E c k e n   s i n d   a u s g e k l i n k t   u n d   b i l d e n   m i t   i h -  

r e n   K a n t e n   13  e i n e n  I n n e n w i n k e l .   Be im  E i n s e t z e n   d e s   A k -  

t i v t e i l s   i n   d e n   K e s s e l   w e r d e n   d i e   F u ß p l a t t e n   4  a u f   d e m  

K e s s e l b o d e n   1  so  a u s g e r i c h t e t ,   d a ß   d i e   v o n  d e n   K a n t e n   1 3  

g e b i l d e t e n   I n n e n w i n k e l   e t w a   g l e i c h m ä ß i g   ü b e r   d e n   A u s -  

s c h n i t t e n   12  l i e g e n .  

Nun  w i r d   v o n   u n t e n   a u ß e n  d u r c h   j e d e n   d e r   A u s s c h n i t t e   1 2  

je   e i n   v o n   e i n e m  E i n s a t z t e i l   2  g e t r a g e n e r   A n s c h l a g k l o t z   3  

i n   d e n   v o n   d e n   K a n t e n   13  g e b i l d e t e n   W i n k e l  g e s c h o b e n .   D i e  

A n s c h l a g k l ö t z e   3  s i n d   v o r h e r   f e s t ,   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h  

S c h w e i ß e n ,   m i t   dem  j e w e i l s   z u g e h ö r i g e n  E i n s a t z t e i l   2  v e r -  

b u n d e n   w o r d e n .   N a c h   Ü b e r p r ü f u n g   d e r   r i c h t i g e n  L a g e   d e s  

A k t i v t e i l s   im  K e s s e l   w e r d e n   n u n m e h r   d i e   E i n s a t z t e i l e   2  

ö l d i c h t   u n t e r   d i e   A u s s c h n i t t e   12  g e s c h w e i ß t .   D a b e i   b z w .  

d a d u r c h   w e r d e n   d i e  A n s c h l a g k l ö t z e   3  an   d e n   K a n t e n   13  i n  

d e n   a u s g e k l i n k t e n   E c k e n   d e r   F u ß p l a t t e   4  f e s t g e h a l t e n .  

D u r c h   d i e s e   A n o r d n u n g   s i n d   d i e   F u B p l a t t e n  4   s p i e l f r e i   s o  

a u f   dem  K e s s e l b o d e n   1  b e f e s t i g t ,   daß   a u c h   g r o ß e   h o r i z o n -  

t a l e   K r ä f t e   s i c h e r   ü b e r t r a g e n   w e r d e n .   D e r a r t i g e   K r ä f t e  

k ö n n e n   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   T r a n s p o r t s t ö ß e   o d e r   b e i   E r d -  

b e b e n   a u f t r e t e n ,  

Zu r   Ü b e r t r a g u n g   v o n   g r ö ß e r e n   V e r t i k a l k r ä f t e n   z w i s c h e n   d e r  

F u ß p l a t t e   4  u n d   dem  K e s s e l b o d e n   1,  i n s b e s o n d e r e   z u r   V e r -  

h i n d e r u n g   e i n e s   A b h e b e n s  d e r   F u B p l a t t e n   4  vom  K e s s e l b o d e n   1 ,  

k ö n n e n   d i e   A n s c h l a g k l ö t z e   3  i n   n i c h t   d a r g e s t e l l t e r   A r t   u n d  

W e i s e   m i t   ü b e r   d i e   F u ß p l a t t e   4  g r e i f e n d e n  W U l s t e n   v e r -  

s e h e n   w e r d e n   u n d   d a d u r c h   a u c h   i n   v e r t i k a l e r   R i c h t u n g   e i -  

n e n   F o r m s c h l u ß   e r z e u g e n .  



1.  F l ü s s i g k e i t s g e k ü h l t e r   T r a n s f o r m a t o r   f ü r   g r o ß e   L e i -  

s t u n g e n   m i t   i n   e i n e m   K e s s e l   a u f g e s t e l l t e n   A k t i v t e i l ,   w o -  

b e i   d e r   A k t i v t e i l   m i t   s e i n e r  P r e ß e i n r i c h t u n g   a u f   g r o ß -  

f l ä c h i g e n   dem  K e s s e l b o d e n   a u f l i e g e n d e n   F u ß p l a t t e n   b e -  

f e s t i g t   i e t ,   d   a  d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t ,  

- d a ß   v o n   d e r   j e w e i l s   u n t e r   e i n e m   Ende   d e s   A k t i v t e i l s   l i e -  

g e n d e n   F u ß p l a t t e   (4)   m i n d e s t e n s   d i e   i n   L ä n g s r i c h t u n g   ( 1 1 )  

d e s   A k t i v t e i l s   a u ß e n l i e g e n d e n   E c k e n   ü b e r   A u s s c h n i t t e n   ( 1 2 )  

im  K e s s e l b o d e n   (1)   l i e g e n  

- d a ß   d i e s e   E c k e n   von   A n s c h l a g k l ö t z e n   (3 )   s p i e l f r e i   u n d  

f o r m s c h l ü s s i g   i n   i h r e r   L a g e   f e s t g e h a l t e n   s i n d   u n d  

- d a ß   d i e   A n s c h l a g k l ö t z e   (3 )   i h r e r s e i t s   von   d i e   A u s s c h n i t t e  

( 1 2 )   ö l d i c h t   a b s c h l i e ß e n d e n   E i n s a t z t e i l e n   (2)   g e t r a g e n  

s i n d .  

2.  F l ü s s i g k e i t s g e k ü h l t e r   T r a n s f o r m a t o r   n a c h   A n s p r u c h   1 

d   a  d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß   d i e   f e s t -  

g e h a l t e n e n   E c k e n   d e r   F u ß p l a t t e n   (4 )   a u s g e k l i n k t   s i n d   u n d  

s i c h   m i t   d e n   d a d u r c h   g e s c h a f f e n e n ,   e i n e n   I n n e n w i n k e l   b i l -  

d e n d e n   K a n t e n   ( 1 3 )   i n   L ä n g s -   u n d   Q u e r r i c h t u n g   an  d e n   z u -  

g e h ö r i g e n   A n s c h l a g k l ö t z e n   (3 )   a b s t ü t z e n .  

3.  F l ü s s i g k e i t s g e k ü h l t e r   T r a n s f o r m a t o r   n a c h   A n s p r u c h   1  u n d  

2  d   a  d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t,  daß   s o w o h l  

d i e   V e r b i n d u n g   d e r   A n s c h l a g k l ö t z e   (3)   m i t   dem  E i n s a t z t e i l  

(2 )   a l s   a u c h   d i e   ö l d i c h t e   V e r b i n d u n g   des   E i n s a t z t e i l e s   ( 2 )  

m i t   dem  K e s s e l b o d e n   (1)   d u r c h   e i n e   S c h w e i ß n a h t   h e r g e s t e l l t  

i s t .  



4.  F l ü s s i g k e i t s g e k ü h l t e r   T r a n s f o r m a t o r   n a c h   A n s p r u c h   1 

b i s   3  d  a  d  u  r  a  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,   d a ß  

z w i s c h e n   d e n   f e s t g e h a l t e n e n   E c k e n   u n d   dem  j e w e i l s   z u g e -  

o r d n e t e n   A n s c h l a g k l o t z   ( 3 )   z u s ä t z l i c h e   K l ö t z e   a l s   S t o ß -  

d ä m p f e r   l i e g e n .  

5.  F l ü s s i g k e i t s g e k ü h l t e r   T r a n s f o r m a t o r   n a c h   A n s p r u c h   1 

und   2  d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  c  t ,   d a ß  

d e r   f ü r   d i e   A n s c h l a g k l ö t z e   (3 )   v e r w e n d e t e   W e r k s t o f f   s i c h  

m i n d e s t e n s   i n   s e i n e m   E l a s t i z i t ä t s m o d u l   s t a r k   v o n   d e n   W e r k -  

s t o f f e n   d e s   K e s s e l b o d e n s   (1 )   u n d   d e r   F u ß p l a t t e   (4 )   u n t e r -  

s c h e i d e t .  

6.  F l ü s s i g k e i t s g e k ü h l t e r   T r a n s f o r m a t o r   n a c h   A n s p r u c h   1 

und   2  d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,   d a ß  

d i e   o b e r e n   K a n t e n   d e r   E c k e n   d e r   F u ß p l a t t e n   ( 4 )   u n t e r   e i -  

nem  R a n d w u l s t   d e r   A n s c h l a g k l ö t z e   (3 )   l i e g e n   u n d   d a d u r c h  

a u c h   v e r t i k a l   g e h a l t e n   s i n d .  
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