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@ Lautsprecherbox.

@ Das Gehause der Lautsprecherbox umfasst eine frontsei-
tige Schallwand, zwei Seitenwande (14), eine Rickwand (16),
eine Deckplatte -(15) und eine Bodenplatte (17). In der
Schallwand sind zwei Tieftonlautsprecher (2, 3), zwei Mittel-
tonlautsprecher (4, 5) und in einer gegenlber der genannten
Schallwand zurlickgesetzten weiteren Schaliwand sind zwei
Hochtonlautsprecher (7, 8) montiert. Zum Unterdricken von
stehenden Wellen und schwingenden Luftsdulen ist die
durch die genannten Wénde und Platten begrenzte Kammer
im Innern des Gehéuses durch zwei beziglich der Seiten-

. wande schrag angeordnete Zwischenwande (18, 19) in drei

Raumabschnitte (21, 21’,21") unterteilt. In jeder Zwischen-
wand ist ein Ausschnitt (23, 24) vorhanden, in dem ein
Schalldampfungselement (25) angeordnet ist. Parallel zur
Rackwand (16) ist eine Trennwand (30) zum Bilden eines sich
dazwischen erstreckenden Druckausgleichsdurchganges an-
geordnet. Der Eingang des Druckausgleichsdurchganges ist
ein Schlitz (31) zwischen der Trennwand und der Bodenplatte
und der Ausgang ist ein Schlitz (32) zwischen der Deckplatte
und der Riickwand. Der Druckausgleichsdurchgang ist teil-
weise mit schallschiuckendem Material ausgelegt und dient
zum Ausgleichen von extrem grossen Schalldriicken inner-
halb des Geh&duses gegenliber der Umgebungsatmosphire.
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LAUTSPRECHERBOXE

Die Erfindung betrifft eine Lautsprecherboxe ge-
mdss dem Oberbegriff des Patentanspruches 1.

In der deutschen Auslegeschrift Nr. 25 25 308 ist
eine Lautsprecherboxe beschrieben, die vertikale Sei-
tenwdnde, eine vertikale Rickwand und horizontale Obexr-
und Unterseiten sowie eine gegeniliber der vertikalen
Raumebene um etwa 15° geneigte frontseitige Schall-
wand aufweist., Damit wird erreicht, dass die Tiefentdne
besser abgestrahlt werden. Innerhalb des geschlossenen
Gehduses ist jedoch der Schalldruck recht grcss und die
Bewegungsfreiheit der Lautsprechermembrane wird dadurch
beeintrdchtigt.

Weiter ist in der CH-Patentschrift Nr. 480 769
eine Lautsprecherboxe mit einem kubischen Gehduse be-

"schrieben. In der Schallwand ist eine zusdtzliche

Schalléffnung vorgesehen, die so ausgebildet ist, dass
der resistive Teil der von ihr erzeugten akustischen
Impedanz die Bewegungen des Lautsprecherkonus so beein-
flusst, dass die elektrische Ist-Impedanz des Lautspre-
chers mindestens angendhert gleich dessen Nenn-Impedanz
ist, und dass der reaktive Teil der akustischen Impe-
danz im Vergleich zum resistiven Teil so gering ist,
dass das Ausmass der Schallabstrahlung bei der Reso-

nanzfrequenz des Systems aus der weiteren Schalléffnung
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im Vergleich zur Lautsprecherabstrahlung vernachlédssig-
bar ist. Wenn mehrere Lautsprecher in der Lautsprecher-
boxe untergebréqht werden sollen, so ist es notwendig,
dass flir jeden Lautsprecher eine eigene Kammer und eine
eigene Oeffnung in der Scha;lﬁénd vorgesehen werden
muss. Durch eine derartige Ausbildung wird das Volumen
der Lautsprecherbox- unverhiltnismissig vergrdssert und
die Herstellungskosten sind relativ teuer.

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Lautsprecher-
boxe der eihgangs genannten Art zu schaffen, welcher
die oben genannten Nachteile nicht anhaften und die
eine bessere Linearit#t des Frequenzganges und eine
bessere Wiedergabequalitdt besitzt.

‘Die erfindungsgemésée Lautsprecherboxe ist durch.
die im kennzeichnenden Teil des Patentanspruches 1 an-
gefiihrten Merkmale gekennzeichnet. _

Der Erfindungsgegenstand ist nachstehend mit Be-
zugnahme auf die Zeichnung beispielsweise niher be-
schrieben. Es zeigen ) '

Fig. 1 die Frontansicht eines Ausflihrungsbeispie-
les der erfindungsgemdssen Lautsprecherboxe bei abge-
nommener Frontabdeckung,

Fig. 2 die Seitenansicht der Lautsprecherboxe ge-
miss der Fig. 1, wobei die Frontabdeckung teilweise
dargestellt ist, o o

Fig. 3 einen Schnitt entlang der Linie III-III

"der Fig. 1, wobei zusitzlich die Frontabdeckung strich-

punktiert angedeutet ist, , 7

Fig. 4 einen Schnitt entlang der Linie IV-IV der
Fig. 2, (

Fig. 5 einen Schnitt entlang der Linie V-V der
Fig. 1 und 7

Fig. 6 einen Schnitt entlang der Linie VI-VI der
Fig. 1. ' ,

Die Fig. 1 zeigt die Frontansicht einer Ausfiih-
rungsform der erfindungsgemissen Lautsprecherboxe, wo-
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bei die Frontabdeckung abgenommen ist. Es ist die
frontseitige Schallwand 1 mit zwei Tieftonlautspre-
chern 2 und 3 sowie zwei Mitteltonlautsprecher 4 und 5
sichtbar. In einer zurilickgesetzten weiteren Schallyand
6 sind zwei Hochtonlautsprecher 7 und 8 eingesetzt.
Zum Verbessern der Abstahlung der Tiefenténe ist die
Lautsprecherboxe auf einen Sockel 9 mit einer Steh-
platte 10 aufgesetzt.

Die Fig. 2 zeigt die Seitenansicht der Laut-
sprecherboxe gemdss der Fig. 1. Die Frontabdeckung 11
ist teilweise gezeichnet und besteht éus einem Rahmen
12 und einem daribergespannten Textilgewebe 13.

Die Fig. 3 und 4 zeigen Léangsschnitte durch die
Lautsprecherboxe gemdss der Fig. 1. Insbesondere aus
der Fig. 4 ist ersichtlich, dass die durch die Sei-
tenwénde 14, die Schallwand 1, eine Rickwand
16, eine Deckplatte 15 und eine Bodenplatte 17 be-
grenzte Kammer durch zwei schrdggestellte Zwischen-
widnde 18 und 19 in drei Raumabschnitte 21, 21' und 21"
unterteilt ist. Diese Raumabschnitte sind iiber Aus-
schnitte 23 und 24 in den Zwischenwdnden 18 bzw. 19
zum Erméglichen des Schalldruckausgleiches unterein-
ander verbunden. Auf diese Weise wird der insbesondere
bei Einschwingvorgédngen auftretende hohe Schalldruck
auf alle Raumabschnitte 21, 21' und 21" verteilt. Da-
durch ist die Membrane der Tieftonlautsprecher 2 und 3

"keinem gefdhrlichen Riickstau ausgesetzt und kann sich

freier bewegen. Durch die Schrégstellung der Zwischen-
wande 18 und 19 konnen sich die Tieftonwellen im Ge-
hduse selbst totlaufen, d.h. es treten bedeutend
weniger stehende Wellen im Gehduse auf, da Re-
flexionen abgeschwdcht und zumindest teilweise ab-
sorbiert werden.

Die Ausschnitte 23 und 24 in den Zwischenwdanden
18 und 19 kénnen auch an anderen Stellen alg in den

Fig. 3 und 4 dargestellt, angeordnet werden. Vor-
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zugsweise werden in den Auéschnitten'237und 24 Schall-

dimpfungselemente 25 eingesetzt, um die Séhwingneigung

der in den Réumabschnitten721,'21"und 21" befindlichen
Luftsiulen zu unterdriicken. ) ' , B

Das Séhalldémpfungselement 25 umfasst zwei Textil-
gewebe 26 und 27, deren Randbereiche léangs des Randes
der Ausschnitte 23 bzw. 24 und beidseitig jeder der
Zwischenwidnde 18 und 19 aufgeklebt sind. Der zwischen
den Textilgeweben 26 und 27 verbleibénde Raum ist mit
einem faserigen schallschluckenden Material 28 ausge-
flillt. ,

In der Fig. 4 sind die in das Innere des Gehduses
ragenden Dauermagnete der Lautsprecher 2, 3, 4, 5, 7
und 8 durch strichpunktierte Kreise angedeutet. Aus der
Fig. 4 ist ersichtlich, dass sich der Dauermagnet des
Tieftonlautsérechers 3 teilweise im Bereich der Schall-
démpfungselemente 25 befindet. Von den nadhgiebigen,
plastisch verformbaren Schallddmpfungselementen 25
werden daher Teile nach aussenrveffdrmt, wodurch aber
ihre Wirkungsweise in keiner Art beeintr&chtigt wird.

Um extrem grosse Schalldriicke ausgleichen zu kén-
nen, sind in vorteilhafter Weise wenigstens die beiden
Raumabschnitte 21' und 21" Uber einen an der Riickwand 16
angeordneten Druckausgleichsdurchgang 29 mit der
Aussenatmdsphére'der Lautsprecherboxe verbunden. Der
Druckausgleichsdurchgaﬁg 29-erstreckt sich zwischen der

"Riickwand 16 und einer parallel dazu angeordneten

Trennwand 30. Am,untéren Ende ragt die Rickwand 16 lber
die Trennwand 30 hinaus und der zwischen dem unteren
Ende der Trennwand 30 und der Bodenplatte 17 verblei-
bende Schlitz 31 ist der Eingang des Druckausgleichs-
kanals 29. Am oberen Ende ragt die Trennwand 30 {ber
die Riickwand 16 hinaus und erstreckt sich bis zur
Deckplatte 15. Der zwischen dem oberen Ende der Riick-
wand 16 und der Deckplatte 15 verbleibende Schlitz 32
ist der Ausgang des Druckausgleichskanals 29.
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In demjenigen Bereich, innerhalb welchem sich die
Trennwand 30 und die Rickwand 16 einander gegenliberlie-
gen, ist eine Platte 33 aus schallschluckendem Material,
z.B.- "Navitex" von der Firma Gartenmann in Zollikofen,
Schweiz, angeordnet. Die Nuten 34 sind in den Quer-
schnittsdarstellungen der Fig. 5 und 6 besser sichtbar.
Durch die Verwendung der Platte 33 aus schallschlucken-
dem Material werden Schalldruckwellen stark geddmpft
und es kénnen keine schwingenden Luftsdulen innerhalb
des Druckausgleichkanales 29 auftreten.

Der Ausgangsschlitz 32 kann durch ein Gitter oder
ein Textilgewebe abgeschlossen sein. Das untere Ende
der Trennwand 30 kann beispielsweise V-~-f6rmig einge-
schnitten sein, damit auch der Raumabschnitt 21 direkt
mit dem Druckausgleichsdurchgang 29 verbunden ist.

Alle oben beschriebenen Wdnde sind vorzugsweise
aus Holz, z.B. Holzfaserplatten, hergestellt. Die Dicke
der Widnde betrdgt etwa 30 mm. Bei kleinen Ausfilihrungen
von Lautsprecherboxen soll aber eine Wanddicke von
25 mm nicht unterschritten werden.

Zum Unterdriicken von Fremdresonanziibertragungen
auf die verschiedenen Widnde des Gehduses werden vor-
zugsweise wenigstens die den Raumabschnitten 21, 21°
und 21" zugekehrten Seiten der am stdrksten belasteten

Wande, wie die Frontplatte 1 und die Zwischenwdnde 18

~und 19 mit einer Bleischicht 36 (Fig. 6) von etwa

1,5 mm versehen.

Das Innere des Gehduses ist mit Schalld&mpfungs-
material, wie Glasfasermatten oder Glaswolle, ausgelegt.
Aus Grilinden der Uebersichtlichkeit ist dieses Schall-
dampfungsmaterial in den Figuren nicht dargestellt.

Die Tiefton-, Mittelton- und Hochtonlautsprecher
sind phasenlinear angeordnet, d.h. die genannten
Lautsprechergruppen sind gegeniiber den vorangehenden um
etwa 4 cm zurlickversetzt angeordnet, wie dies aus der
Fig. 3 am besten sichtbar ist. Die Mitteltonlautspre-
cher 4 und 5 sind bilindig mit der Frontplatte 1. angeord-
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net, wdhrend die Tieftonlautsprecher 2 und 3 mit Hilfe
von Distanzringen 35 vorversetzt sind, wdhrend die
Hochtonlautsprecher 7 und 8 in der zdrﬁckversetzten
Schallwand 6 angeordnet sind. ' B

Die oben beschriebene Lautsprecherboxe weist ein
sehr gutes Frequenzverhalten auf. Es treten keine
Rumpelgerdusche auf und der Literinhalt der Laut-
sprecherboxe kann bei gleicher Leistuhgsabgabe um etwa
20 % gegeniliber bisher bekannten Lautsprecherboxen

reduziert werden.
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PATENTANSPRUECHE

1. Lautsprecherboxe mit einem eine frontseitige
Schallwand aufweisenden Geh&duse und wenigstens einem an
der Schallwand angeordneten Tiefton- und Mitteltonlaut-

sprecher, wobei das Geh#use wenigstens eine den Tief-

-tonlautsprecher aufnehmende Kammer aufweist, dadurch

gekennzeichnet, dass die genannte Kammer durch zwei
schrdg zu den Seitenwdnden (14) des Gehduses ange-
ordnete Zwischénwénde (18, 19) in drei Raumabschnitte
(21, 21', 21") unterteilt ist, und dass die Raumab-
schnitte durch je einen Ausschnitt (23, 24) in jeder
Zwischenwand miteinander in Verbindung stehen.

2. Lautsprecherboxe nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass in jedem Ausschnitt ein vorzugsweise
plastisch verformbares Schalldampfungselement (25) ein-
gesetzt ist.

3. Lautsprecherboxe nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Schalldimpfungselement ein
zwischen zwel Textilyeweben (26, 27) angeordnetes
faseriges schallschluckendes Dampfungsmaterial (28)
umfasst. )

4., Lautsprecherboxe nach einem der Anspriliche 1-
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass an der Rickseite
des Gehduses ein sich von unten nach oben erstreckender
und wenigstens einen der Raumabschnitte mit der Um-
gebungsatmosphédre verbindender Druckausgleichsdurchgang
(29) vorhanden ist.




10

15

20

-2 - 0037139

5. Lautsprecherbbxe nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Druckausgleichsdurchgang durch
die Rlckwand (16) des Geh&iuses und eine im wesentlichen
parallel zur Riickwand angeordnete Trennwand (30)
gebildet ist, dass zwischen der Riickwand und der
Trennwand eine Platte (33) aus schallschluckendem
Material angeordnet ist, und dass die Platte von unten
nach oben verlaufende Nuten (34) aufweist.

6. Lautsprecherboxe nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das untere Ende der Riickwand zum
Bilden eines Eingangsschlitzes'(31) des Druckaus-
gleichsdurchganges iiber das untere Ende der Trennwand
vorsteht und dass das obere Ende der Trennwand zZum
Bilden eines Ausgangsschlitzes (32) Uber das obere Ende
der Riickwand vdrsteht. 7

7. Lautsprecherboxe nach einem der Anspriiche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Innenfldchen
der die Raumabschnitté begrenzenden Winde zum Unter-
driicken oder Verhindern von Fremdresonanzen mit einer
vorzugsweise 1,5 mm dicken Bleischicht (36) versehen
sind.
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