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©  Dispositif  de  mesure  du  volume  de  carburant  injecté  dans  un  moteur  thermique  à  alimentation  par  injection. 

©  Cette  invention  vise  à  réaliser  un  dispositif  de  mesure  du 
volume  de  carburant  fourni  par  un  injecteur  d'alimentation 
de  moteur  thermique,  qui  soit  plus  précis  et  plus  fidèle  que 
les  dispositifs  connus. 

Ce  dispositif,  associé  à  une  pompe  d'injection  distribu- 
trice,  comprend  une  navette  (25)  mobile  dans  un  alésage  (24) 
situé  dans  le  circuit  d'alimentation  en  carburant  du  moteur  et 
un  capteur  (37)  sensible  au  déplacement  de  cette  navette.  Il 
est  caractérisé  en  ce  que  ledit  alésage  (24)  contenant  la 
navette  (25)  est  disposé  sur  le  trajet  de  refoulement  entre  la 

^   pompe  (1,2,3)  et  le  ou  chaque  injecteur  (31). 
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C e t t e   invention  vise  à  réaliser  un  dispositif  de  mesure  du 
volume  de  carburant  fourni  par  un  injecteur  d'alimentation 
de  moteur  thermique,  qui  soit  plus  précis  et  plus  fidèle  que 
les  dispositifs  connus. 

Ce  dispositif,  associé  à  une  pompe  d'injection  distribu- 
trice,  comprend  une  navette  (25)  mobile  dans  un  alésage  (24) 
situé  dans  le  circuit  d'alimentation  en  carburant  du  moteur  et 
un  capteur  (37)  sensible  au  déplacement  de  cette  navette.  Il 
est  caractérisé  en  ce  que  ledit  alésage  (24)  contenant  la 
navette  (25)  est  disposé  sur  le  trajet  de  refoulement  entre  la 

pompe  (1,2,3)  et  le  ou  chaque  injecteur  (31). 





L ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e   les  s y s t è m e s   d ' a l i m e n -  

t a t i on ,   par   i n j ec t ion   de  c a r b u r a n t ,   des  m o t e u r s   t h e r m i q u e s .   De  f a -  : '  

çon  plus  p r é c i s e ,   elle  se  r a p p o r t e   à  un  d i s p o s i t i f   d e s t i n é   à  m e s u -  

r e r   le  v o l u m e   de  c a r b u r a n t   i n t r o d u i t   dans   le  m o t e u r   à  chaque   o u -  

v e r t u r e   d 'un  i n j e c t e u r .  

La  c o n n a i s s a n c e   du  v o l u m e   p r é c i s   de  c a r b u -  

ran t   i n t r o d u i t   à  chaque   o u v e r t u r e   d'un  i n j e c t e u r   est  p a r t i c u l i è r e m e n t  

ut i le   pour   ag i r   sur   l ' a l i m e n t a t i o n   du  m o t e u r ,   en  vue  d ' o b t e n i r   un 

r e n d e m e n t   o p t i m a l   et  de  r é d u i r e   la  quan t i t é   de  gaz  p o l l u a n t s   c o n -  

t enus   dans   les  gaz  d ' é c h a p p e m e n t .  

Cette  ac t ion   sur   l ' a l i m e n t a t i o n   peut  se  f a i r e  

en  m o d u l a n t   la  quan t i t é   de  gaz  d ' é c h a p p e m e n t   r e c y c l é s   en  f o n c t i o n  

du  v o l u m e   de  c a r b u r a n t   i n j ec té   e t / ou   en  c o r r i g e a n t   le  v o l u m e   i n -  

j ec té   en  fonct ion   de  la  quan t i t é   d ' a i r   a d m i s e   de  façon  à  m a i n t e n i r  

la  r i c h e s s e   du  m é l a n g e   en t re   des  l i m i t e s   t r è s   é t r o i t e s .  

Il  a  déjà  été  p r o p o s é   de  m e s u r e r   le  v o l u m e  

du  c a r b u r a n t   in jec té   au  moyen   d 'un  d i s p o s i t i f   c o n s t i t u é   par   une  n a -  

ve t te   m o b i l e   dans  un  a l é s a g e   i n t e r p o s é   dans  le  c i r c u i t   d ' a l i m e n t a -  

tion,  l ad i t e   nave t t e   étant  a s s o c i é e   à  un  c a p t e u r   de  d é p l a c e m e n t .  

(FR  79  07  301  d e m a n d é e   le  22  M a r s   1979).  Dans  cet  a g e n c e m e n t  

connu ,  l e   d i s p o s i t i f   de  m e s u r e   est  p l acé   sur   l ' a r r i v é e   de  c a r b u r a n t  

à  la  p o m p e   d ' i n j e c t i o n ,   ce  qui  p r é s e n t e   n o t a m m e n t   les  i n c o n v é n i e n t s  

s u i v a n t s  :   en  p r e m i e r   lieu,  la  m e s u r e   est  peu  p r é c i s e ,   du  fait  que  l e  

d i s p o s i t i f   ne  t ient   pas  compte   des  fu i tes   i n t e r n e s   de  la  pompe   d ' i n -  

j e c t i o n  ;   en  second   lieu,  ce  d i s p o s i t i f   n ' e s t   a p p l i c a b l e   qu'à  des  p o m -  

pes  à  dosage   d ' a d m i s s i o n ,   c ' e s t - à - d i r e   des  p o m p e s   pour   l e s q u e l l e s  

le  v o l u m e   r e fou lé   est  d é t e r m i n é   par   le  vo lume   a d m i s  ;   enfin,  c e  

d i s p o s i t i f   ne  p e r m e t   pas  de  c o n n a i t r e   le  m o m e n t   du  début  de  l ' i n j e c -  

t i o n .  

Le  but  de  l ' i n v e n t i o n   est  de  f o u r n i r   un  d i s p o s i -  

tif  de  m e s u r e   plus  p r é c i s ,   qui  p r e n n e   en  c o m p t e   le  v o l u m e   de  c a r b u -  

r an t   r é e l l e m e n t   r e f o u l é   par   la  p o m p e ,   qui  indique  l ' i n s t a n t   du  d é b u t  



de  l ' i n j e c t i o n   et  qui  soit   en  o u t r e   a p p l i c a b l e   à  tous  les  t ypes   d e  

p o m p e s   d ' i n j e c t i o n .  

L ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e   donc  un  d i s p o s i t i f   de  m e s u -  

re  du  v o l u m e   de  c a r b u r a n t   d é l i v r é   par   un  i n j e c t e u r   à  c h a q u e   o u v e r -  

t u r e ,   dans   un  e n s e m b l e   d ' a l i m e n t a t i o n   par   i n j e c t i o n   pour   m o t e u r  

t h e r m i q u e   c o m p r e n a n t   une  p o m p e   d ' i n j e c t i o n   d i s t r i b u t r i c e   r e f o u -  

lant   v e r s   au  m o i n s   un  i n j e c t e u r ,   ce  d i s p o s i t i f   de  m e s u r e   c o m p o r -  

tant   une  n a v e t t e   m o b i l e   devan t   un  c a p t e u r   de  d é p l a c e m e n t ,   r e ç u e  

dans  un  a l é s a g e   s i tué   dans  le  c i r c u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   du  m o t e u r .  

Ce  d i s p o s i t i f   est  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e d i t  

a l é s a g e   c o n t e n a n t   la  n a v e t t e   est  d i s p o s é   sur   le  t r a j e t   de  r e f o u l e -  

m e n t   de  la  p o m p e   d ' i n j e c t i o n   v e r s   le  ou  chaque   i n j e c t e u r .  

Dans   le  cas  où  la  pompe   d ' i n j e c t i o n   est   du  t y p e  

à  r é g l a g e   d ' a d m i s s i o n ,   c o m p r e n a n t   un  c o r p s   d é l i m i t a n t   un  c y l i n d r e  

dans  l e q u e l   est  m o n t é   r o t a t i f   un  r o t o r   c o m p o r t a n t   une  p a r t i e   p o m p e  

f o r m é e   pa r   un  a l é s a g e   d i s p o s é   r a d i a l e m e n t   par   r a p p o r t   à  l ' a x e   du 

r o t o r   et  dans  l e q u e l   sont  r e ç u s   des  p i s t o n s   l i b r e s   o p p o s é s   s i t u é s  

au  d ro i t   d 'une   c a m e   a n n u l a i r e   fixe,  une  p a r t i e   d i s t r i b u t e u r   et  un  

cana l   ax ia l   r e l i a n t   les  deux  p a r t i e s ,   le  d i s p o s i t i f   de  m e s u r e   est  d e  

plus   c a r a c t   é r i s é   en  ce  que  le  c ana l   ax ia l   est  i n t e r r o m p u   et  s é p a r é  

en  deux  t r o n ç o n s   r e l i é s   r e s p e c t i v e m e n t   l 'un  à  la  p a r t i e   p o m p e   e t  

l ' a u t r e   à  la  p a r t i e   d i s t r i b u t e u r ,   une  s é r i e   de  c a n a u x   s ' é t e n d a n t   à  

p a r t i r   de  c h a q u e   t r o n ç o n   et  d é b o u c h a n t   à  la  p é r i p h é r i e   du  r o t o r  

pour   c o o p é r e r   avec  deux  c a n a u x   m é n a g é s   dans  le  c o r p s   et  r e l i é s  

c h a c u n   à  une  e x t r é m i t é   r e s p e c t i v e   de  l ' a l é s a g e   dans  l e q u e l   e s t  

r e ç u e   la  n a v e t t e ,   l ' a g e n c e m e n t   r e l a t i f   des  c a n a u x   du  r o t o r   et  d e s  

c a n a u x   m é n a g é s   dans  le  c o r p s   é tant   tel  que  l o r s   de  la  r o t a t i o n   d u  

r o t o r ,   les  deux  t r o n ç o n s   sont  p é r i o d i q u e m e n t   et  s i m u l t a n é m e n t   m i s  

en  c o m m u n i c a t i o n   avec  les  e x t r é m i t é s   de  l ' a l é s a g e   c o n t e n a n t   l a  

n a v e t t e .  



T r o i s   e x e m p l e s   de  r é a l i s a t i o n   font  l ' o b j e t   de  l a  

d e s c r i p t i o n   qui  sui t ,   en  r é f é r e n c e   aux  d e s s i n s   j o in t s ,   dans   l e s q u e l s  :  

-  la  Fig.  1  r e p r é s e n t e ,   s c h é m a t i q u e m e n t ,   une  p o m -  

pe  d i s t r i b u t r i c e   à  d i s t r i b u t e u r   s é p a r é ,   a g e n c é e   se lon   l ' i n v e n t i o n  ;  

-  la  Fig.  2  r e p r é s e n t e   une  a p p l i c a t i o n   à  une  p o m -  

pe  d i s t r i b u t r i c e   à  d i s t r i b u t e u r   i n t é g r é  ;  

-  la  Fig.  3  est  une  coupe  ax i a l e   s c h é m a t i q u e   d ' u n e  

pompe   à  r é g l a g e   d ' a d m i s s i o n ,   a m é n a g é e   se lon   l ' i n v e n t i o n ,   le  r o t o r  

o c c u p a n t   une  p o s i t i o n   c o r r e s p o n d a n t   à  une  p h a s e   d ' i n j e c t i o n  ;  

-  la  Fig.  4  est  une  s e c t i o n   p a r t i e l l e   s e lon   l a  

l igne  4-4  de  la  F i g .  3  ,  

-  la  Fig.  5  est  une  s e c t i o n   p a r t i e l l e   s e lon   la  l i -  

gne  5-5  de  la  Fig.   3; 

-  les  Fig.  6  et  7  sont  deux  coupes   a x i a l e s   p a r -  

t i e l l e s   de  la  p o m p e   de  la  Fig.  3  pour   deux  a u t r e s   p o s i t i o n s   du  r o -  

tor   pa r   r a p p o r t   au  c o r p s   de  la  p o m p e .  

En  se  r é f é r a n t   à  la  Fig.  1,  un  co rps   de  p o m p e   1 

c o n t i e n t   un  p i s ton   d ' i n j e c t i o n   2  c o u l i s s a n t   dans  un  a l é s a g e   3  et  un  

d i s t r i b u t e u r   4  t o u r n a n t   dans  un  a l é s a g e   5. 

Un  a r b r e   6,  po r t é   par   deux  r o u l e m e n t s   7,  p o r t e  

une  c a m e   8  qui,  par   l ' i n t e r m é d i a i r e   d'un  galet  9  et  d 'un  p o u s s o i r  

10,  e n t r a î n e   le  p i s ton   2  su ivant   un  m o u v e m e n t   l i n é a i r e   a l t e r n a t i f .  

Un  r e s s o r t   1   m a i n t i e n t   en  p e r m a n e n c e   le  p i s ton   2, le  p o u s s o i r  

10, le  galet   9  et  la  c ame   8  en  con tac t   l 'un  avec  l ' a u t r e .   L ' a r b r e   6 

p r é s e n t e   un  l o g e m e n t   axial   po lygona l   12  qui  c o o p è r e   avec  un  d o i g t  

c o n j u g u é   13  du  d i s t r i b u t e u r   4  pour   e n t r a î n e r   ce  d e r n i e r   en  r o t a -  

tion,  en  s y n c h r o n i s m e   avec  le  m o u v e m e n t   a l t e r n a t i f   du  p i s ton   2. 

L ' e x t r é m i t é   du  p i s ton   2  f o r m e ,   dans  le  fond  de  

l ' a l é s a g e   3  une  c h a m b r e   14.  Cet te   d e r n i è r e   c o m m u n i q u e ,   pa r   un  

cana l   l o n g i t u d i n a l   15  et  un  canal   t r a n s v e r s a l   16  avec  une  c h a m b r e  



a n n u l a i r e   17  f o r m é e   avec  l ' a l é s a g e   3  pa r   une  p a r t i e   r é t r é c i e   du 

p i s t o n   2.  La  c h a m b r e   a n n u l a i r e   17  est  l i m i t é e ,   d'un  c ô t é ,  p a r   u n e  

r a m p e   h é l i c o ï d a l e   18  du  p i s ton   2.  

Cet te   c h a m b r e   17  e n t r e   en  c o m m u n i c a t i o n   a v e c  

un  o r i f i c e   de  d é c h a r g e   19  l o r s q u e ,   dans   le  m o u v e m e n t   de  r e f o u l e -  

m e n t   du  p i s ton   2, la  r a m p e   18  a t t e i n t   le  n i v e a u   de  l ' o r i f i c e   19.  L a  

m i s e   en  c o m m u n i c a t i o n   de  la  c h a m b r e   17  avec  l ' o r i f i c e   19,  qui  c o r -  

r e s p o n d   à  la  fin  de  l ' i n j e c t i o n ,   i n t e r v i e n t   pour   une  c o u r s e   de  r e f o u -  

l e m e n t   v a r i a b l e   du  p i s ton   2,  d é p e n d a n t   de  sa  p o s i t i o n   a n g u l a i r e .  

La  p o s i t i o n   a n g u l a i r e   du  p i s ton   2  est  déf in ie   p a r  

une  c r é m a i l l è r e   20  a g i s s a n t   sur   un  p ignon  21  s o l i d a i r e   en  r o t a t i o n  

m a i s   non  en  c o u l i s s e m e n t ,   du  p i s t o n   2,  g r â c e   à  un  m é p l a t   22.  

La  c h a m b r e   14  c o m m u n i q u e   pa r   un  c a n a l   23  a v e c  

un  a l é s a g e   24  dans  l e q u e l   c o u l i s s e ,   sans   jeu,  une  n a v e t t e   25  r e p o u s -  

sée  p a r   un  r e s s o r t   26  v e r s   le  fond  de  l ' a l é s a g e   24  où  d é b o u c h e   l e  

c a n a l   23.  La  n a v e t t e   d é l i m i t e   a i n s i   dans   l ' a l é s a g e   24  deux  c h a m -  

b r e s   24a  et  2 4  .   D e  l ' a u t r e   e x t r é m i t é   de  l ' a l é s a g e   24  c ' e s t   à  d i r e  

de  la  c h a m b r e   2 4 b ,  p a r t   un  cana l   27  qui  about i t   dans  l ' a l é s a g e   5 

face  à  une  gorge   28  m é n a g é e   dans   le  d i s t r i b u t e u r   4.  La  gorge   28  

est   en  c o m m u n i c a t i o n   p e r m a n e n t e - a v e c   une  r a i n u r e   l o n g i t u d i n a l e  

29  du  d i s t r i b u t e u r   4,  r a i n u r e   qui  p a s s e   s u c c e s s i v e m e n t ,   au  c o u r s  

de  la  r o t a t i o n   du  d i s t r i b u t e u r   4,  d e v a n t   des  o r i f i c e s   30  de  d é p a r t  

v e r s   des  i n j e c t e u r s   31  dont  un  seu l   est   r e p r é s e n t é .  

Le  d i s t r i b u t e u r   4  c o m p o r t e   en  ou t r e   des  r a i n u -  

r e s   l o n g i t u d i n a l e s   32  r e l i é e s   e n s e m b l e   par   des  canaux   t r a n s v e r -  

saux  33  et  s i t u é e s   au  n iveau   de  t r o i s   c a n a u x   3 4, 3 5  et  3 6.  P a r   l e  

cana l   34  a r r i v e   du  c a r b u r a n t   sous   b a s s e   p r e s s i o n ,   en  p r o v e n a n c e  

d 'une   p o m p e   de  t r a n s f e r t ,   non  r e p r é s e n t é e .   Le  canal   35  a b o u t i t  

dans  la  c h a m b r e   14.  Le  cana l   36  abou t i t   dans  la  c h a m b r e   24b  d e  

l ' a l é s a g e   24.  Les   canaux   35  et  36  peuven t   en  v a r i a n t e   c o m p o r t e r  

une  p a r t i e   c o m m u n e ,   à  p a r t i r   de  l ' a l é s a g e   5. 



A u t o u r   de  l ' a l é s a g e   24,  face  à  la  n a v e t t e   25,  est  d i s -  

posé  un  c a p t e u r   de  d é p l a c e m e n t   37  qui  peut ,   par   e x e m p l e ,   ê t r e  

un  c a p t e u r   c a p a c i t i f   et  qui  est  r e l i é   à  des  m o y e n s   a p p r o p r i é s  

(non  r e p r é s e n t é s )   de  t r a i t e m e n t   et  d ' e x p l o i t a t i o n   des  i n f o r m a -  

t ions   qui  sont  f o u r n i e s   par   le  c a p t e u r   37  a ins i   que  sur   les  d i f f é -  

r e n t s   p a r a m è t r e s   de  f o n c t i o n n e m e n t   du  m o t e u r  :   v i t e s s e ,   c h a r g e  

t e m p é r a t u r e .  

Le  f o n c t i o n n e m e n t   de  l ' e n s e m b l e   d é c r i t   est  le  s u i -  

v a n t  :  

P e n d a n t   la  p h a s e   d ' a s p i r a t i o n   du  p i s ton   2,  du  c a r b u -  

ran t   p r o v e n a n t   du  canal   34  est  envoyé ,   à  t r a v e r s   les  r a i n u r e s   32 ,  

les  canaux   33 ,35   et  36  ve r s   la  c h a m b r e   14  et  dans  l ' a l é s a g e   24.  

P e n d a n t   la  p h a s e   de  r e f o u l e m e n t   du  p is ton   2,  l e s  

canaux   35  et  36  sont  o b t u r é s   par   le  d i s t r i b u t e u r   4  et  le  c a r b u r a n t  

r e f o u l é   par   le  p i s ton   2  r e p o u s s e   la  n a v e t t e   25,  qui  à  son  t o u r ,  

r e f o u l e   du  c a r b u r a n t ,   par   le  cana l   27,  v e r s   ce lu i   des  i n j e c t e u r s  

31  r e l i é   à  l ' o r i f i c e   30  qui  c o m m u n i q u e   avec  la  r a i n u r e   29  du  d i s -  

t r i b u t e u r   4.  La  fin  du  r e f o u l e m e n t ,   qui  d é t e r m i n e   la  quan t i t é   d e  

c a r b u r a n t   i n j e c t é ,   i n t e r v i e n t   l o r s q u e   la  c h a m b r e   a n n u l a i r e   17  du 

p i s ton   2  est  m i s e   en  c o m m u n i c a t i o n   avec  l ' o r i f i c e   de  d é c h a r g e   19. 

On  voit  donc  que  le  c a p t e u r   37  p e r m e t   de  c o n n a i t r e  

d 'une   pa r t ,   l ' i n s t a n t   p r é c i s   du  début   de  l ' i n j e c t i o n ,   c o r r e s p o n d a n t  

au  début  du  d é p l a c e m e n t   de  la  n a v e t t e   25,  et  le  v o l u m e   de  c a r b u -  

ran t   i n j e c t é ,   c o r r e s p o n d a n t   à  la  c o u r s e   de  la  n a v e t t e   25.  

A  p a r t i r   de  ces  i n f o r m a t i o n s   et  des  a u t r e s   i n f o r m a -  

t ions  d i s p o n i b l e s ,   il  est  p o s s i b l e   d ' a g i r   par   des  m o y e n s   c o n n u s  

sur   le  débit   des  gaz  d ' é c h a p p e m e n t   r e c y c l é s   e t / ou   sur   le  v o l u m e  

de  c a r b u r a n t   in jec té   e t / ou   sur   le  début  de  l ' i n j e c t i o n   de  m a n i è r e  

à  m a i n t e n i r   les  c o n d i t i o n s   o p t i m a l e s   d ' a l i m e n t a t i o n .  



La  m e s u r e   é tant   e f f e c t u é e   sur   le  t r a j e t   de  r e f o u l e -  

men t   du  p i s ton   2  v e r s   les  i n j e c t e u r s ,   elle  n ' e s t   pas  f a u s s é e   p a r  

les  fu i tes   i n t e r n e s   de  la  p o m p e   ni  par   l ' é v o l u t i o n ,   dans  le  t e m p s ,  

des  jeux  i n t e r n e s   et  ceci   c o n s t i t u e   un  a v a n t a g e   d é c i s i f   q u a n t  à  

la  p r é c i s i o n   de  la  m e s u r e   et  à  sa  f idé l i t é   dans  le  t e m p s .  

Dans  l ' e x e m p l e   de  la  Fig.  2,  un  c o r p s   de  p o m p e   4 0  c o n -  

t ient   un  c y l i n d r e   fixe  41  dans  un  a l é s a g e   42  duquel   est  mon té   un  

p i s ton   43.  Ce  d e r n i e r   est  e n t r a î n é ,   de  façon  connue,   à  p a r t i r   d ' u n  

m o t e u r ,   non  r e p r é s e n t é ,   s u i v a n t   un  m o u v e m e n t   r o t a t i f   cont inu   e t  

su ivan t   un  m o u v e m e n t   ax ia l   a l t e r n a t i f .  

Dans   le  p r o l o n g e m e n t   du  c y l i n d r e   41  est  r a p p o r t é e   u n e  

tête  44  b l o q u é e   pa r   une  vis  45.  

Le  p i s t o n   43  c o m p o r t e   des  r a i n u r e s   l o n g i t u d i n a l e s   4 6  

qui  d é b o u c h e n t   dans  une  c h a m b r e   47  f o r m é e ,   dans  l ' a l é s a g e   4 2 ,  

e n t r e   l ' e x t r é m i t é   du  p i s ton   43  et  la  tê te   44.  Au  cou r s   de  la  r o -  

ta t ion   du  p i s ton   43,  ces  r a i n u r e s   46  p a s s e n t   devant   un  o r i f i c e  

d ' a l i m e n t a t i o n   48  et  devan t   des  o r i f i c e s   49  r e l i é s   par   des  c a n a u x  

50  à  un  a l é s a g e   51  m é n a g é   dans  la  tête  44.  

Dans   l ' a l é s a g e   51  c o u l i s s e ,   sans   jeu,  une  nave t t e   52  r e -  

p o u s s é e   par   un  r e s s o r t   53  c o n t r e   le  fond  de  l ' a l é s a g e   dans  l e -  

quel  est   m é n a g é   un  p a s s a g e   54  de  c o m m u n i c a t i o n   avec  la  c h a m -  

bre   47.  Le  r e s s o r t   53  s ' a p p u i e   sur   un  b o u c h o n   55  qui  f e r m e  

l ' a l é s a g e   51.  C o m m e   p r é c é d e m m e n t ,   on  peut   c o n s i d é r e r   que  l a  

n a v e t t e   52  d iv i se   l ' a l é s a g e   51  en  deux  c h a m b r e s   5 1  a   51b,  

L 'un   des  c anaux   50  est  p r o l o n g é   par   un  cana l   56  j u s -  

qu 'à   un  p a s s a g e   t r a n s v e r s a l   57  qui  d é b o u c h e   dans  l ' a l é s a g e   42 

face  à  une  gorge   58  du  p i s ton   43.  De  ce t te   gorge   pa r t   une  r a i n u r e  

l o n g i t u d i n a l e   59  qui  p a s s e   s u c c e s s i v e m e n t ,   au  c o u r s   de  la  r o t a -  

tion  du  p i s ton   43,  d e v a n t   des  o r i f i c e s   60  de  d é p a r t   v e r s   des  i n j e c -  

t e u r s ,  n o n   r e p r é s e n t é s .  

Le  p i s ton   43  c o m p o r t e   en  ou t re   un  c a n a l   c e n t r a l   61 



r e l i a n t   la  c h a m b r e   47  à  un  p a s s a g e   t r a n s v e r s a l   62  ob tu ré   p a r  

une  bague   63  ma i s   d é b o u c h a n t   à  l ' a t m o s p h è r e ,   ho r s   de  la  b a g u e  

63,  à  p a r t i r   d 'une   c e r t a i n e   c o u r s e   de  r e f o u l e m e n t   du  p i s ton   43.  

La  m i s e   à  l ' a t m o s p h è r e   du  p a s s a g e   62  c o r r e s -  

pond  à  la  fin  de  l ' i n j e c t i o n .   El le   i n t e r v i e n t   pour   une  c o u r s e   v a -  

r i a b l e   du  p i s ton   43,  en  fonc t ion   de  la  p o s i t i o n   de  la  bague  63  d é -  

t e r m i n é e   par   une  c o m m a n d e   à  e x . c e n t r i q u e   64. 

Dans  la  tête  44,  a u t o u r   de  l ' a l é s a g e   51,  face  à  

la  n a v e t t e   52,  est  d i s p o s é   un  c a p t e u r   de  d é p l a c e m e n t   65  qui  j o u e  

le  m ê m e   rôle   que  celui   du  p r e m i e r   e x e m p l e   d é c r i t .  

Le  f o n c t i o n n e m e n t   de  ce  second   e x e m p l e   e s t  

le  s u i v a n t  :  

P e n d a n t   la  p h a s e   d ' a s p i r a t i o n   du  p i s ton   43,  du  

c a r b u r a n t ,   i n t r o d u i t   par   le  cana l   48,  r e m p l i t   la  c h a m b r e   47  et  l a  

c h a m b r e   51-  de  l ' a l é s a g e   51. 

P e n d a n t   la  p h a s e   de  r e f o u l e m e n t   du  p i s ton   43,  

les  o r i f i c e s   48  et  40  sont  o b t u r é s   par   le  p i s ton   43.  Le  c a r b u r a n t  

r e fou l é   par   ce  d e r n i e r   r e p o u s s e   la  n a v e t t e   52,  qui,  à  son  t o u r ,  

r e p o u s s e   du  c a r b u r a n t   par le.   cana l   56  v e r s   ce lui   des  i n j e c t e u r s  

r e l i é   à  l ' o r i f i c e   60  qui  c o m m u n i q u e   avec  la  r a i n u r e   59  du  p i s -  

TON  43.  La  fin  du  r e f o u l e m e n t ,   qui  d é t e r m i n e   la  quan t i t é   de  c a r -  

b u r a n t   i n j e c t é ,   i n t e r v i e n t   l o r s q u e   le  p a s s a g e   62  d é b o u c h e   de  l a  

bague   63. 

C o m m e   dans  le  p r e m i e r   e x e m p l e ,   le  c a p t e u r   65 

p e r m e t   de  d é t e c t e r   l ' i n s t a n t   p r é c i s   du  début  de  l ' i n j e c t i o n ,   c o r -  

r e s p o n d a n t   au  début  du  d é p l a c e m e n t   de  la  n a v e t t e   52,  et  de  d é t e r -  

m i n e r   le  v o l u m e   de  c a r b u r a n t   i n j e c t é ,   c o r r e s p o n d a n t   à  la  c o u r s e  

de  la  n a v e t t e   52.  Les  m ê m e s   a v a n t a g e s   sont  donc  ob t enus ,   a v e c  

un  type  de  pompe   d i f f é r e n t .  



La  p o m p e   r e p r é s e n t é e   aux  Fig.   3  à  7  c o m p r e n d  

un  c o r p s   101  c o n t e n a n t   un  c y l i n d r e   fixe  102  dans  un  a l é s a g e  1 0 3  

duque l   t o u r n e   un  r o t o r   104,  e n t r a î n é   de  façon  connue   pa r   un  m o -  

t e u r   t h e r m i q u e ,   non  r e p r é s e n t é .   Le  r o t o r   104  c o m p r e n d   une  p a r -  

tie  p o m p e   105  et  une  p a r t i e   d i s t r i b u t e u r   106.  L ' a x e   du  c y l i n d r e  

et  du  r o t o r   est  d é s i g n é   pa r   la  r é f é r e n c e   X - X .  

Dans   la  p a r t i e   p o m p e   105,  un  a l é s a g e   r a d i a l   107 

c o n t i e n t   deux  p i s t o n s   l i b r e s   108  dont  les  f aces   e x t é r i e u r e s   s o n t  

au  c o n t a c t   de  p a t i n s   109  p o r t a n t   des  ga l e t s   110  s i t u é s   au  d r o i t  

d 'une   c ame   a n n u l a i r e   fixe  111.  L a  p a r t i e   c e n t r a l e   de  l ' a l é s a g e   107 

f o r m e ,   e n t r e   les  deux  p i s t o n s   108,  une  c h a m b r e   112  d 'où   p a r t  

un  cana l   ax ia l   113  a b o u t i s s a n t   à  des  c a n a u x   r a d i a u x   114  dont .  l e  

n o m b r e   c o r r e s p o n d   au  n o m b r e   des  c y l i n d r e s   du  m o t e u r .  

Au  d ro i t   des  c a n a u x   r a d i a u x   114,  c ' e s t   à  d i re   d a n s  

le  m ê m e   plan  p e r p e n d i c u l a i r e   à  l ' axe   X-X  du  r o t o r ,   le  c y l i n d r e  

fixe  102  c o m p o r t e   un  cana l   r a d i a l   115  qui  d é b o u c h e   dans  u n e  

c h a m b r e   116  s i t u é e   face  à  un  a l é s a g e   117  f o r m é   dans  le  c o r p s  

101.  Dans  cet  a l é s a g e   c o u l i s s e ,   sans   jeu,  une  n a v e t t e   118  m u n i e  

d ' une   c o l l e r e t t e   119.  Cet te   d e r n i è r e   l i m i t e   le  d é p l a c e m e n t   de  l a  

n a v e t t e   118  ve r s   la  c h a m b r e   116  par   venue   en  butée   c o n t r e   u n e  

s u r f a c e   d ' appu i   r a d i a l e   120.  El le   c o o p è r e   é g a l e m e n t   avec  un  c a p -  

t e u r   de  d é p l a c e m e n t   121  monté   dans  un  b o u c h o n   122  v i s s é   d a n s  

le  c o r p s   101  c o n c e n t r i q u e m e n t   à  l ' a l é s a g e   117.  Un  r e s s o r t   123 ,  

d i s p o s é   en t r e   le  bouchon   122  et  la  n a v e t t e   118  tend  à  r e p o u s s e r  

ce t t e   d e r n i è r e   j u s q u ' à   venue   en  butée   de  la  c o l l e r e t t e   119  s u r  

la  s u r f a c e   120.  Le  bouchon   122  et  la  n a v e t t e   118  d é l i m i t e n t   u n e  

c h a m b r e   124  d'où  p a r t   un  cana l   125  p e r c é   dans   le  c o r p s   101  e t  

le  c y l i n d r e   fixe  1 0 2 .  

La  p a r t i e   du  d i s t r i b u t e u r   106  du  r o t o r   104  c o m -  

p o r t e   un  canal   ax ia l   126  r e l i a n t   des  canaux   r a d i a u x   127  à  un  



cana l   r a d i a l   unique  128.  Les  c a n a u x   127  sont  s i t u é s   au  d ro i t   du  

cana l   125.  Le  n o m b r e   et  la  p o s i t i o n   a n g u l a i r e   des  canaux  127 

et  des  canaux   114  sont  les  m ê m e s .   Le  cana l   128  p a s s e   s u c c e s s i -  

v e m e n t ,   au  c o u r s   de  la  r o t a t i o n   du  r o t o r   104,  devan t   des  c a n a u x  

129  de  d é p a r t   ve r s   des  i n j e c t e u r s ,   non  r e p r é s e n t é s .  

Le  r o t o r   104  c o m p o r t e   en  ou t r e   des  r a i n u r e s  

l o n g i t u d i n a l e s   130  s i t u é e s   en t re   les  d é b o u c h é s   des  canaux  114 

et  127  d e s t i n é e s   à  r e l i e r ,   par   i n t e r m i t t e n c e ,   les  canaux  115  e t  

125.  

Du  c a r b u r a n t   à  b a s s e   p r e s s i o n ,   en  p r o v e n a n c e  

d 'une   pompe   de  t r a n s f e r t ,   non  r e p r é s e n t é e ,   a r r i v e   par   un  c o n d u i t  

131  à  deux  canaux   132, 133.  Le  c ana l   132  est  s i tué   au  droi t   d e s  

canaux   r a d i a u x   127.  Le  canal   133,  su r   le  p a r c o u r s   duquel   e s t  

i n t e r p o s é   un  o rgane   134  de  r é g l a g e   du  débi t ,   connu  en  soi,  e s t  

s i tué  au  dro i t   des  canaux   r a d i a u x   114 .  

La  pompe   qui  v ient   d ' ê t r e   d é c r i t e ,   f o n c t i o n n e  

c o m m e   s u i t  :  

L ' a d m i s s i o n   de  c a r b u r a n t   se  p rodu i t   l o r s q u e  

l 'un  des  canaux   114  co ïnc ide   avec  le  cana l   133.  Le  c a r b u r a n t  

i n t r o d u i t ,   dont  la  quan t i t é   dépend   de  la  p o s i t i o n   de  l ' o r g a n e   d e  

r é g l a g e   134,  r e p o u s s e   les  p i s t o n s   108  r a d i a l e m e n t   ve r s   l ' e x t é -  

r i e u r .   S i m u l t a n é m e n t   l 'un  des  c anaux   127  c o f n c i d e   avec  le  c a n a l  

132,  ce  qui  p e r m e t   de  r a m e n e r   l ' e n s e m b l e   des  canaux  126, 127  e t  

128  du  d i s t r i b u t e u r   à  la  p r e s s i o n   de  la  p o m p e   de  t r a n s f e r t .  

A  peu  p r è s   au  m ê m e   m o m e n t ,   les  r a i n u r e s  

130  a s s u r e n t   la  l i a i son   en t re   les  c anaux   115  et  125  ce  qui  é q u i l i b r e  

l i b r e   les  p r e s s i o n s   dans  les  c h a m b r e s   116  et  124  s i t uée s   de  p a r t  

et  d ' a u t r e   de  la  nave t t e   118.  Sous  l ' a c t i o n   du  r e s s o r t   123,  la  n a -  

vet te   118  est  a lo r s   p o u s s é e   j u s q u ' à   ce  que  sa  c o l l e r e t t e   119, 

v ienne   en  butée   con t r e   la  s u r f a c e   1 2 0 .  



Le  r e f o u l e m e n t   du  c a r b u r a n t   est  a s s u r é   par   le  r a p p r o -  

c h e m e n t   des  p i s t o n s   108  sous  l ' a c t i o n   de  la  c a m e   111.  Ce  r e f o u -  

l e m e n t   se  p r o d u i t   l o r s q u e   l 'un  des  c a n a u x   114  c o ï n c i d e   a v e c  l e  

c a n a l   115  et  que  l 'un  des  c anaux   127  c o ï n c i d e   avec  le  c a n a l  

1 2 5 ,  t a n d i s   que  le  cana l  128   c o ï n c i d e   avec  l 'un   des  c a n a u x   129 

de  d é p a r t   v e r s   un  i n j e c t e u r .  

Le  c a r b u r a n t   r e fou l é   par   les  p i s t o n s   108,  dont   la  q u a n -  

t i té   a  été  d é t e r m i n é e ,   p e n d a n t   l ' a d m i s s i o n ,   p a r   l ' o r g a n e   de  r é g l a -  

ge  134,  d é p l a c e   la  n a v e t t e   118  qui,  à  son  tour ,   r e f o u l e   le  c a r b u -  

r an t   v e r s   l 'un  des  i n j e c t e u r s .  

C o m m e   dans  les  e x e m p l e s   d é c r i t s   aux  Fig.  1  et  2 ,  l e  

c o n t r ô l e   des  d é p l a c e m e n t s   de  la  n a v e t t e   118  p a r   le  c a p t e u r   121 

p e r m e t   de  c o n n a î t r e   avec  une  g r a n d e   p r é c i s i o n   le  début   du  r e -  

f o u l e m e n t   et  la  q u a n t i t é   de  c a r b u r a n t   r e f o u l é e .  



1 -  D i s p o s i t i f   de  m e s u r e   du  v o l u m e   de  c a r b u r a n t   i n t r o -  

duit  dans  un  m o t e u r   t h e r m i q u e   par   au  m o i n s   un  i n j e c t e u r   à  p a r t i r  

d 'une   pompe   d ' i n j e c t i o n   d i s t r i b u t r i c e ,   du  type  c o m p r e n a n t   une  n a v e t t e  

m o b i l e   dans  un  a l é s a g e   s i tué   dans  le  c i r c u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   en  c a r -  

b u r a n t   du  m o t e u r   et  un  c a p t e u r   s e n s i b l e   aux  d é p l a c e m e n t s   de  c e t t e  

n a v e t t e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  ledi t   a l é s a g e   (24 ;  51 ;  117)  c o n t e n a n t  

la  nave t t e   (25 ;   52 ;  118)  est  d i s p o s é   sur   le  t r a j e t   de  r e f o u l e m e n t  

en t r e   la  pompe   ( 1 , 2 , 3  ;   40 ;  43 ;  101-106)   et  l e / o u   chaque   i n j e c t e u r ,  
2 -  D i s p o s i t i f   su ivan t   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  ledit   a l é s a g e   (24 ;  51)  est  s é p a r é   par   la  n a v e t t e   (25 ;  52) 

en  deux  c h a m b r e s ,   l ' une   (24-  ;   51a)  r e l i é e   au  r e f o u l e m e n t   de  l a  

p o m p e   d ' i n j e c t i o n   et  l ' a u t r e   (24b ;   51b)  d 'une   pa r t ,   à  au  moins   un 

i n j e c t e u r   et,  d ' a u t r e   pa r t ,   à  une  s o u r c e   de  c a r b u r a n t .  

3 -  D i s p o s i t i f   su ivan t   la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  ladi te   c h a m b r e   est  r e l i é e   à  la  m ê m e   s o u r c e   de  c a r b u r a n t  

que  la  pompe   d ' i n j e c t i o n .  

4 -  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  la  n a v e t t e   (25 ;  52)  est  s o l l ï c i t é e   é l a s t i q u e m e n t   v e r s   s a  

p o s i t i o n   pour  l a q u e l l e   la  p r e m i è r e   c h a m b r e   (24- ;   51a)  a  un  v o l u m e  

m i n i m a l .  

5 -  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   l 'une   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a -  

t ions   1  à  4,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  ledit   a l é s a g e   (24 ;  51)  est  d i s -  

posé  sur  le  t r a j e t   e n t r e   le  r e f o u l e m e n t   (14)  de  la  pompe   d ' i n j e c -  

tion  et  un  d i s t r i b u t e u r   (4, 5)  c o m m a n d a n t   s é l e c t i v e m e n t   l ' a l i m e n -  

ta t ion   de  p l u s i e u r s   i n j e c t e u r s   (31).  

6 -  D i s p o s i t i f   su ivan t   la  r e v e n d i c a t i o n   5,  r a t t a c h é e   à 

la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  lad i te   a u t r e   c h a m b r e  

(24b)  est  r e l i é e   à  la  s o u r c e   de  c a r b u r a n t   par   l ' i n t e r m é d i a i r e   du 

m ê m e   d i s t r i b u t e u r   (4,  5).  



7 -   D i s p o s i t i f   su ivan t   l ' une   q u e l c o n q u e   des  r e v e n -  

d i c a t i o n s   1  à  4,  a s s o c i é   à  une  p o m p e   d ' i n j e c t i o n   du  type  c o m p r e -  

nant   un  c o r p s ,   un  c y l i n d r e   fixe  d é l i m i t a n t   une  c h a m b r e   de  r e f o u -  

l e m e n t   dans  l a q u e l l e   un  p i s ton   f o r m a n t   s i m u l t a n é m e n t   d i s t r i b u -  

t e u r   se  d é p l a c e ,   su ivan t   un  m o u v e m e n t   de  r o t a t i o n   c o n t i n u e   e t  

s u i v a n t   un  m o u v e m e n t   axia l   a l t e r n a t i f ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l  

c o m p r e n d   une  tête  (44)  r a p p o r t é e   sur   le  c o r p s   dans  le  p r o l o n g e -  

m e n t   du  c y l i n d r e   (41)  et  d é l i m i t a n t   ledi t   a l é s a g e   (51)  r e c e v a n t  

la  n a v e t t e   (52),  cet  a l é s a g e   c o m m u n i q u a n t   d i r e c t e m e n t   à  une  e x -  

t r é m i t é   avec  la  c h a m b r e   de  r e f o u l e m e n t   (47)  et  c o m m u n i q u a n t  

p a r   son  a u t r e   e x t r é m i t é ,   s é l e c t i v e m e n t ,   avec  la  s o u r c e   de  c a r b u -  

r an t   et  avec  au  m o i n s   un  i n j e c t e u r ,  p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   du  d i s t r i -  

b u t e u r   que  c o n s t i t u e   le  p i s ton   (43)  de  la  p o m p e   d ' i n j e c t i o n .  

8 -  D i s p o s i t i f   su ivan t   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  que,  la  p o m p e   d ' i n j e c t i o n   é tan t   du  type  c o m p r e n a n t   u n  

c o r p s   (101)  d é l i m i t a n t   un  c y l i n d r e   (103)  dans  l e q u e l   e s t  m o n t é  

r o t a t i f - u n   r o t o r   (104)  c o m p o r t a n t  u n e   p a r t i e   pompe   (105)  f o r m é e  

p a r   un  a l é s a g e   d i s p o s é   r a d i a l e m e n t   pa r   r a p p o r t   à  l ' a x e   du  r o t o r  

et  dans   l e q u e l   sont   r e ç u s   des  p i s t o n s   l i b r e s   o p p o s é s   s i t u é s   a u  

d r o i t   d ' une   c a m e   a n n u l a i r e   fixe,  une  p a r t i e   d i s t r i b u t e u r   (106),  e t  

un  c a n a l   ax ia l   r e l i a n t   les  deux  p a r t i e s ,  l e   c a n a l   ax ia l   es t   i n t e r -  

r o m p u   et  s é p a r é   en  deux  t r o n ç o n s   (113,  126)  r e l i é s   r e s p e c t i v e m e n t  

l ' u n e   à  la  p a r t i e   p o m p e   (105)  et  l ' a u t r e   à  la  p a r t i e   d i s t r i b u t e u r  

(106),  une  s é r i e   de  canaux   (114,  127)  s ' é t e n d a n t   à  p a r t i r   de  c h a q u e  

t r o n ç o n   et  d é b o u c h a n t   à  la  p é r i p h é r i e   du  r o t o r   pour   c o o p é r e r   a v e c  

deux  c a n a u x   ( 115 ,125 )   m é n a g é s   dans  le  c o r p s   et  r e l i é s   c h a c u n   à  

une  e x t r é m i t é   r e s p e c t i v e   de  l ' a l é s a g e   (117)  dans  l e q u e l   est  r e ç u e  

la  n a v e t t e   (118),  l ' a g e n c e m e n t   r e l a t i f   des  c a n a u x   ( 114 ,127 )   du  r o -  

tor   et  des  canaux   (115, 125)  m é n a g é s   dans   le  c o r p s   é tant   tel  q u e  

lo r s   de  la  r o t a t i o n   du  r o t o r   les  deux  t r o n ç o n s   (113, 126)  sont  p é r i o -  

d i q u e m e n t   et  s i m u l t a n é m e n t   mis   en  c o m m u n i c a t i o n   avec  les   e x t r é -  

m i t é s   de  l ' a l é s a g e   (117)  c o n t e n a n t   la  n a v e t t e .  



9 -  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   8,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l e s d i t e s   s é r i e s   de  c anaux   (114 ;  127)  sont  r e l i é e s   à  u n e  

m ê m e   s o u r c e   d ' a l i m e n t a t i o n   en  c a r b u r a n t .  

10 -  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   8,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  le  n o m b r e   et  la  p o s i t i o n   a n g u l a i r e   des  canaux   (114 ,  127)  

d e s d i t e s   s é r i e s   sont  les  m ê m e s .  

11 -  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   8,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  les  canaux   (115, 125)  m é n a g é s   dans  le  c o r p s   et  r e l i é s  

chacun   à  une  e x t r é m i t é   de  l ' a l é s a g e   (117)  c o n t e n a n t   la  n a v e t t e  

(118)  sont  r e l i é s   p é r i o d i q u e m e n t   e n t r e   eux  par   des  r a i n u r e s   a x i a -  

les  (130)  m é n a g é e s   à  la  p é r i p h é r i e   du  r o t o r .  
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