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(54)  Système  de  sécurité  pour  appareil  de  levage  à  commande  hydraulique. 
Dans  ce  dispositif,  à  chaque  vérin  est  associé  un  système 

de  détection  de  pression  (10,  12),  comportant  deux  seuils, 
dont  celui  supérieur  correspond  à  la  pression  maximale 
admise,  cette  double  détection  permettant  de  déterminer 
l'évolution  de  la  pression  au  cours  de  la  poursuite  d'un 
mouvement,  après  passage  du  premier  seuil. 





La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   o b j e t   un  s y s t è m e   d e  

s é c u r i t é   p o u r   a p p a r e i l   de  l e v a g e   à  commande  h y d r a u l i q u e .  

Cet   a p p a r e i l   e s t   p a r   e x e m p l e   c o n s t i t u é   p a r   une  g r u e  

h y d r a u l i q u e   t e l l e   que  r e p r é s e n t é e   à  l a   f i g u r e   1  du  d e s s i n  

s c h é m a t i q u e   a n n e x é ,   c o m p r e n a n t   une  c o l o n n e   de  b a s e   2  s u r  

l a q u e l l e   e s t   a r t i c u l é   un  p r e m i e r   b r a s   3  à  l ' a u t r e   e x t r é m i t é  

d u q u e l   e s t   a r t i c u l é   un  b r a s   t é l e s c o p i q u e   4.  I l   e s t   i m p o r t a n t  

de  p o s s é d e r   en  p e r m a n e n c e   des   i n f o r m a t i o n s   s u r   l a   p o s i t i o n  

du  p o i n t   d ' a p p l i c a t i o n   de  l a   c h a r g e   P  en  b o u t   du  b r a s  

t é l e s c o p i q u e   4  r e l a t i v e m e n t   à  d e u x   p l a n s   h o r i z o n t a u x   H1  e t  

H2  c o n t e n a n t ,   r e s p e c t i v e m e n t ,   l ' a x e   d ' a r t i c u l a t i o n   01  d u  

b r a s   3  s u r   l a   c o l o n n e   de  b a s e   2  e t   l ' a x e   d ' a r t i c u l a t i o n   0 2  

du  b r a s   t é l e s c o p i q u e   4  s u r   l e   b r a s   3 .  

Si  i l   e s t   n é c e s s a i r e   de  c o n n a î t r e   l e   s e n s   de  d é p l a c e -  

m e n t   des  t i g e s   de  v é r i n s   A  e t   B  p e r m e t t a n t   de  f a i r e   v a r i e r ,  

r e s p e c t i v e m e n t ,   l ' a n g l e   a  que  f o r m e n t   l a   c o l o n n e   2  e t   l e  

b r a s   3  e t   l ' a n g l e  P   que  f o r m e n t   le   b r a s   3  e t   l e   b r a s   4,  i l  

e s t   é g a l e m e n t   i m p o r t a n t   de  c o n n a î t r e   l e s   e f f e t s   c o n s é c u t i f s  

à  ces   d é p l a c e m e n t s .  

En  e f f e t ,   s i   le   p o i n t   d ' a p p l i c a t i o n   de  l a   c h a r g e   e s t  

s i t u é   a u - d e s s u s   des  d e u x   p l a n s   H1  et   H2  e t   que  l ' e f f o r t  

maximum  t o l é r é   s o i t   a t t e i n t   p a r   s o r t i e   du  t é l e s c o p e   4,  l a  

r e n t r é e   des   t i g e s   des   v é r i n s   A  e t   B  p e r m e t t a n t   un  a b a i s -  

s e m e n t   de  l a   c h a r g e   va  c o r r e s p o n d r e   à  une  a u g m e n t a t i o n   d e  

l ' e f f o r t ,   g é n é r a t r i c e   de  p r e s s i o n s   i n a c c e p t a b l e s   d a n s   c e s  
v é r i n s .   I l   c o n v i e n t   donc   d ' i n t e r d i r e   ces   m o u v e m e n t s   d e  

r e n t r é e   des   t i g e s .   Au  c o n t r a i r e ,   s i   l ' o n   p r o v o q u e   l a  

s o r t i e   des   t i g e s   des  v é r i n s   A  e t   B  à  p a r t i r   de  c e t t e  

p o s i t i o n ,   i l   se  p r o d u i t   une  d i m i n u t i o n   de  l a   p r e s s i o n .   I l  

e s t   donc  s o u h a i t a b l e   que  ce  m o u v e m e n t   s o i t   p o s s i b l e   c a r  

i l   n ' a   a u c u n e   i m p l i c a t i o n   d a n g e r e u s e .  

Si  le   p o i n t   d ' a p p l i c a t i o n   de  la   c h a r g e   P  en  b o u t   d u  

t é l e s c o p e   4  e s t   s i t u é   en  d e s s o u s   des   deux   p l a n s   H1  e t   H 2 ,  
e t   que  l ' o n   a t t e i g n e   une  v a l e u r   l i m i t e   p a r   s o r t i e   d u  

t é l e s c o p e   4,  l a   s o r t i e   des   t i g e s   A  et  B  va  c o r r e s p o n d r e   à  

une  a u g m e n t a t i o n   de  l a   p r e s s i o n   dans   l e s   v é r i n s   q u i ,   s i  

e l l e   a t t e i n t   une  v a l e u r   l i m i t e   t o l é r a b l e ,   d o i t   ê t r e  



i n t e r d i t e .  

Dans  l a   m e s u r e   où  l e   p o i n t   d ' a p p l i c a t i o n   de  l a   c h a r g e  

e s t   s i t u é   e n t r e   l e s   p l a n s   H1  e t   H2,  comme  d a n s   l ' e x e m p l e  

r e p r é s e n t é   à  l a   f i g u r e   1  du  d e s s i n   s c h é m a t i q u e   a n n e x é ,   l a  

s o r t i e   de  l a   t i g e   du  v é r i n   A  d o i t   p o u v o i r   ê t r e   p o s s i b l e  

c a r   c o r r e s p o n d a n t   à  une  d i m i n u t i o n   de  l ' e f f o r t ,   m a i s   l a  

s o r t i e   de  l a   t i g e   du  v é r i n   B  c o r r e s p o n d a n t   à  une   a u g m e n t a -  

t i o n   du  c o u p l e ,   ne  d o i t   ê t r e   p o s s i b l e   que  s i   l a   p r e s s i o n  

d a n s   l e s   v é r i n s   A  e t   B  ne  d é p a s s e   p a s   l a  v a l e u r   a d m i s e .  

A  c e t   e f f e t ,   d a n s   le   d i s p o s i t i f   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,  

c h a q u e   v é r i n   p e r m e t t a n t   l a   v a r i a t i o n   a n g u l a i r e   de  d e u x   b r a s  

e s t   é q u i p é   d ' u n   d i s p o s i t i f   de  d é t e c t i o n   de  p r e s s i o n   c o m p o r -  
t a n t   deux   s e u i l s   d o n t   c e l u i   d é t e c t a n t   l a  p r e s s i o n   l a   p l u s  
é l e v é e   c o r r e s p o n d   à  l a   p r e s s i o n   l i m i t e   a d m i s e ,   l e s   m o y e n s  

de  commande  des   v é r i n s   é t a n t   t e l s   q u e  :  

-  q u a n d   une   p r e s s i o n   c o r r e s p o n d a n t   au  s e u i l   i n f é r i e u r  

e s t   a t t e i n t e   p a r   a u g m e n t a t i o n   d e  l ' a n g l e   que  f o r m e n t   d e u x  

b r a s   de  l ' a p p a r e i l ,   l a   p o u r s u i t e   du  m o u v e m e n t   e s t   i n t e r d i t e  

de  même  que  l a   s o r t i e   du  t é l e s c o p e   4  e t   q u e ,  

-  q u a n d   une  p r e s s i o n   c o r r e s p o n d a n t   au  s e u i l   i n f é r i e u r  

e s t   a t t e i n t e   s a n s   m o d i f i c a t i o n   des  a n g l e s   q u e  f o r m e n t   l e s  

d i f f é r e n t s   b r a s ,   m a i s   p a r   a l l o n g e m e n t   d ' u n e   p a r t i e   t é l e s c o -  

p i q u e   que  c o m p r e n d   l ' u n   de  c e u x - c i ,   l a   s o r t i e   du  t é l e s c o p e  

e s t   r e n d u e   i m p o s s i b l e ,   de  même  que  l e s   r e n t r é e s   des   t i g e s  

des   v é r i n s ,   c o r r e s p o n d a n t   à  une  d i m i n u t i o n   des   a n g l e s  

r e s p e c t i f s   que  f o r m e n t   l e s   d i f f é r e n t s   b r a s ,   l a   s o r t i e   d e s  

t i g e s   de  ces   v é r i n s   é t a n t   p o s s i b l e   e t  l ' a u g m e n t a t i o n   d e s  

a n g l e s   que  f o r m e n t   l e s   d i f f é r e n t s  b r a s   é t a n t   r é a l i s é e   d a n s  

l a   m e s u r e   o ù - l e   s e c o n d   s e u i l   n ' e s t  p a s   a t t e i n t ,   t a n d i s   q u e  
s i   ce  s e c o n d   s e u i l   e s t   a t t e i n t ,   l a   s o r t i e   du  t é l e s c o p e  

d e m e u r e   i m p o s s i b l e   e t   l a   s o r t i e   d e s  t i g e s   de  v é r i n s   d ' a r t i -  

c u l a t i o n   des  b r a s   e s t   r e n d u e   i m p o s s i b l e ,   t a n d i s   que  l e u r  

r e n t r é e   e s t   a u t o r i s é e .  

Cet   a g e n c e m e n t   p e r m e t ,   g r â c e   au  s e c o n d   s e u i l   d e  

p r e s s i o n   d é t e c t é   d ' a p p r é c i e r   l a   p o s i t i o n   du  p o i n t   d ' a p p l i -  

c a t i o n   de  l a   c h a r g e   p a r   l ' i n t e r p r é t a t i o n   des   e f f e t s  

c o n s é c u t i f s   à  l a   v a r i a t i o n   de  p o s i t i o n   de  ce  p o i n t  



d ' a p p l i c a t i o n   de  la  c h a r g e   p a r   r a p p o r t   aux  deux   p l a n s  

H1  et  H2  d o n t   c e l u i   H1  e s t   f i x e   et  d o n t   c e l u i   H2  e s t  

v a r i a b l e   en  h a u t e u r .  

A v a n t a g e u s e M e n t  ,   le   d i s p o s i t i f   de  d é t e c t i o n   d e  

p r e s s i o n   a s s o c i é   à  c h a q u e   v é r i n   p e r m e t t a n t   l a   v a r i a t i o n  

a n g u l a i r e   de  deux   b r a s   e s t   c o n s t i t u é   p a r   un  m a n o c o n t a c t  

c o m p o r t a n t   deux   s e u i l s   de  d é t e c t i o n   de  p r e s s i o n .  

S e l o n   une   a u t r e   f o r m e   d ' e x é c u t i o n   de  l ' i n v e n t i o n ,  

le   d i s p o s i t i f   de  d é t e c t i o n   de  p r e s s i o n   a s s o c i é   à  c h a q u e  

v é r i n   p e r m e t t a n t   la   v a r i a t i o n   a n g u l a i r e   de  d e u x   b r a s   e s t  

c o n s t i t u é   p a r   deux  m a n o c o n t a c t s   m o n t é s   en  s é r i e ,   d o n t  

c h a c u n   c o m p o r t e   un  s e u i l   de  d é t e c t i o n   de  p r e s s i o n  
d é t e r m i n é .  

Les  e f f e t s   du  d i s p o s i t i f   de  d é t e c t i o n   p e u v e n t   s e  

p r o d u i r e   s o i t   p a r   a c t i o n n e m e n t   s u r   c h a q u e   d i s t r i b u t e u r  

d a n s   un  s e n s   i n v e r s e   à  c e l u i   a y a n t   p r o v o q u é   l ' a t t e i n t e  

d ' u n e   p r e s s i o n   d a n g e r e u s e ,   s o i t   p a r   a c t i o n n e m e n t   d ' u n e  

é l e c t r o v a n n e   m o n t é e   su r   le   c i r c u i t   de  s é c u r i t é   du  

s y s t è m e   h y d r a u l i q u e .  

De  t o u t e   f a ç o n ,   l ' i n v e n t i o n   s e r a   b i e n   c o m p r i s e   à  

l ' a i d e   de  l a   d e s c r i p t i o n   qu i   s u i t   en  r é f é r e n c e   au  d e s s i n  

s c h é m a t i q u e   a n n e x é   r e p r é s e n t a n t ,   à  t i t r e   d ' e x e m p l e s   n o n  

l i m i t a t i f s ,   p l u s i e u r s   f o r m e s   d ' e x é c u t i o n   de  ce  s y s t è m e  

de  s é c u r i t é  :  

F i g u r e   1  e s t  u n e   vue  d ' u n e   g r u e   d e s t i n é e   à  ê t r e  

m o n t é e   s u r   un  v é h i c u l e  ;  

F i g u r e s   2  à  4  s o n t   t r o i s   v u e s   en  c o u p e   l o n g i t u d i n a l e ,  

d ' u n   p r e m i e r   d i s p o s i t i f   a s s o c i é   au  d i s t r i b u t e u r   d e  

commande   de  c h a q u e   v é r i n   au  c o u r s   de  t r o i s   p h a s e s   d e  

f o n c t i o n n e m e n t s  

F i g u r e s   5  et  6  s o n t   deux  v u e s   en  c o u p e   l o n g i t u d i n a l e  

d ' u n   a u t r e   d i s p o s i t i f   a s s o c i é   au  d i s t r i b u t e u r   de  c o m m a n d e  

de  c h a q u e   v é r i n ,   dans   deux  p o s i t i o n s   e x t r ê m e s  ;  

F i g u r e   7  e s t   une  vue  du  c i r c u i t   é l e c t r i q u e   d e  

commande  de  ce  s y s t è m e   de  s é c u r i t é ,   avec   a c t i o n   su r   u n e  

é l e c t r o v a n n e   du  c i r c u i t   de  s é c u r i t é  ;  

F i g u r e   8  r e p r é s e n t e   l e s   d i f f é r e n t e s   p o s s i b i l i t é s  



d ' a c t i o n n e m e n t   d ' u n   d i s t r i b u t e u r   a s s o c i é   à  une   g r u e  
c o n f o r m e   à  l a   f i g u r e   1 .  

Dans  la   p o s i t i o n   r e p r é s e n t é e   à  l a   f i g u r e   1 ,  

l ' e x t r é m i t é   du  b r a s   t é l e s c o p i q u e   4  de  l a   g r u e  p o r t e   u n e  

c h a r g e   P.  C e t t e   p o s i t i o n   o b t e n u e   p a r   a u g m e n t a t i o n   d e s  

a n g l e s   a  et  β  que   f o r m e n t   r e s p e c t i v e m e n t   l a   c o l o n n e   2  

et   l e   b r a s   3,  e t   l e   b r a s   3  et  l e   b r a s   t é l e s c o p i q u e   4 ,  

n ' e n g e n d r e   p a s   d ' é t a t   c r i t i q u e .  

Dans  l a   m e s u r e   où  l ' o n   p r o v o q u e   l a   s o r t i e   d u  

t é l e s c o p e   p o u r   l ' a m e n e r   dans   la   p o s i t i o n   r e p r é s e n t é e   e n  

t r a i t s   m i x t e s   au  d e s s i n ,   l e   p r e m i e r   s e u i l   de  p r e s s i o n   e s t  

a t t e i n t   dans   l ' u n   des   v é r i n s   A  ou  B.  C e t t e   a t t e i n t e   d u  

p r e m i e r   s e u i l   c o n d a m n e   l a   r e n t r é e   des   t i g e s   des   v é r i n s  

A  et  B,  de  même  que  l a   s o r t i e   du  t é l e s c o p e  4 .   I l   y  a  

i m p o s s i b i l i t é   de  d e s c e n t e   de  la   c h a r g e -   S ' i l   en  é t a i t  

a u t r e m e n t ,   l o r s   de  l a   p r i s e   d ' u n e   c h a r g e   en  h a u t e u r   e t  

d é p a s s a n t   a u  c o u r s   de  l a   d e s c e n t e   l a   c a p a c i t é   de  l ' a p -  

p a r e i l ,   i l   n ' y   a u r a i t   pas   de  p o s i t i o n   de  s é c u r i t é .  

Si  l ' o n   p o u r s u i t   à  p a r t i r  d e   l a   p o s i t i o n   r e p r é s e n t é e  

en  t r a i t s   m i x t e s   l a   m o n t é e   de  l a  c h a r g e  p a r   l e   v é r i n   A ,  

l e s   e f f o r t s   d i m i n u e n t   et  l ' u t i l i s a t i o n   de  l ' a p p a r e i l   e s t  

p o s s i b l e .  

Si  l ' o n   p o u r s u i t   l a   m o n t é e   p a r   s o r t i e   de  l a   t i g e  

du  v é r i n   B,  l ' a u g m e n t a t i o n   de  p r e s s i o n   n ' a u r a   p l u s  

d ' e f f e t   s u r   l e   s y s t è m e   d e  s é c u r i t é   i n i t i a l   d é c l e n c h é  

p a r   l ' a t t e i n t e   du  p r e m i e r   s e u i l .   E n t r e   a l o r s  e n   j e u  

l ' u t i l i s a t i o n   du  d e u x i è m e   s e u i l   q u i   a p p r é c i e r a   l a   v a l e u r  

de  l a   c r o i s s a n c e  d e   l a   p r e s s i o n   q u i   va  a u g m e n t e r   p u i s q u e  

l e   p o i n t   d ' a p p l i c a t i o n   de  la   c h a g e   e s t   e n - d e s s o u s   d u  

p l a n   H2.  Si  ce  d é p l a c e m e n t   de  la   c h a r g e   p a r   a u g m e n t a t i o n  

de  l ' a n g l e  f 3   e n g e n d r e   une   c o n t r a i n t e   a t t e i g n a n t   l e  

s e c o n d   s e u i l ,   au  n i v e a u  d ' u n   d é t e c t e u r   10  ou  12,  c e l u i - c i  

va  a n n u l e r   l e s   e f f e t s   c o n s é c u t i f s   à  l a   m i s e   en  s u r v e i l -  

l a n c e   d é c l e n c h é e   p a r   l e   p r e m i e r   s e u i l ,   e m p ê c h e r   l a  

p o u r s u i t e   de  la   m o n t é e   e t  n ' a u t o r i s e r   que   l a   d e s c e n t e ,  

l a   s o r t i e   du  t é l e s c o p e   4  d e m e u r a n t   b i e n   e n t e n d u   i m p o s -  

s i b l e .  



Comme  m o n t r é   aux  f i g u r e s   2  à  4,  à  c h a c u n   des  d i s t r i -  

b u t e u r s   e s t   a s s o c i é   un  d i s p o s i t i f   c o m p r e n a n t   un  c y l i n d r e  

13  s é p a r é   en  d e u x   c h a m b r e s   14  et  15  p a r   une  c l o i s o n   c e n -  
t r a l e   16.  A  l ' i n t é r i e u r   du  c y l i n d r e   13  e s t   m o n t é e ,   d é p l a -  

ç a b l e   a x i a l e m e n t ,   une  t i g e   17  s o l i d a i r e   en  m o u v e m e n t   d e  

l ' e x t r é m i t é   18  du  t i r o i r   du  d i s t r i b u t e u r   de  c o m m a n d e  

c o n c e r n é .  

Le  d é p l a c e m e n t   de  la   t i g e   17  d o i t   p o u v o i r   ê t r e   f a i t  

d a n s   l e s   deux  s e n s   à  p a r t i r   de  l a   p o s i t i o n   n e u t r e   (O)  d u  
t i r o i r   du  d i s t r i b u t e u r   v e r s   l e s   p o s i t i o n s   d ' u t i l i s a t i o n  

(1)  et  ( 2 ) .   Du  c ô t é   o p p o s é   au  d i s t r i b u t e u r ,   la   t i g e   17  

p o r t e   une  b u t é e   c o n s t i t u é e   p a r   un  c i r c l i p s   23,   a l o r s   q u e  
du  c ô t é   du  d i s t r i b u t e u r   e l l e   c o m p o r t e   une  b u t é e   c o n s t i t u é e  

p a r   un  é p a u l e m e n t   2 4 .  

A  la   t i g e   17  s o n t   a s s o c i é e s   deux   c o l l e r e t t e s ,  

r e s p e c t i v e m e n t   32  du  c ô t é   du  d i s t r i b u t e u r   de  c o m m a n d e  

et  33  du  c ô t é   du  c y l i n d r e   13.  C h a c u n e   de  ces   c o l l e r e t t e s  

e s t   m o n t é e   c o u l i s s a n t e   s u r   l a   t i g e   17,  et  e s t   en  a p p u i  

s u r   une  b u t é e   que   p r é s e n t e   c e l l e - c i ,   du  c ô t é   du  t i r o i r  

du  d i s t r i b u t e u r   p o u r   la   c o l l e r e t t e .   32,  et   du  c ô t é   d u  

c y l i n d r e   13  p o u r   l a   c o l l e r e t t e   33.  C h a c u n e   des  d e u x  

c o l l e r e t t e s   32  et   33  n ' e s t   donc  e n t r a î n é e   p a r   la   t i g e   17  

que  dans   un  s e u l   s e n s   et  en  d i r e c t i o n   de  l ' a u t r e   c o l l e -  

r e t t e .   E n t r e   l e s   c o l l e r e t t e s   32  et  33  e s t   mon té   un  r e s s o r t  

h é l i c o ï d a l   34  a s s u r a n t   le   r e t o u r   et  l e   m a i n t i e n   de  l a  

t i g e   e n  p o s i t i o n   n e u t r e   du  t i r o i r   du  d i s t r i b u t e u r .  

A  l ' e x t r é m i t é   de  la   t i g e   17  o p p o s é e  à   c e l l e   r e l i é e  

au  t i r o i r   du  d i s t r i b u t e u r ,   e s t   f i x é   un  l i n g u e t   35  s u s -  

c e p t i b l e ,   en  f o n c t i o n   du  s e n s   dans   l e q u e l   la   t i g e   e s t  

d é p l a c é e ,   d ' a c t i o n n e r   un  c o n t a c t   36  ou  3 7 .  

A  l ' i n t é r i e u r   de  la   c h a m b r e   14  du  c y l i n d r e   13  e s t  

m o n t é e ,   de  m a n i è r e   f i x e ,  l a   b o b i n e   45  d ' u n   é l e c t r o -  

a i m a n t ,   à  l a q u e l l e   e s t   a s s o c i é   un  n o y a u   t u b u l a i r e   4 6  

a p t e   à  c o u l i s s e r   l i b r e m e n t   s u r   la   t i g e   17.  Le  m o n t a g e  

e s t   e f f e c t u é   de  t e l l e   s o r t e   q u e ,   l o r s q u e   la   b o b i n e   4 5  

n ' e s t   pas   a l i m e n t é e ,   l e   t i r o i r   du  d i s t r i b u t e u r   p u i s s e  

ê t r e   m a n o e u v r é   l i b r e m e n t   de  la   p o s i t i o n   (0)  à  la   p o s i t i o n  



e  
( 2 ) ,   comme  m o n t r é   à  la   f i g u r e   2.  Au  c o u r s   de  ce  m o u v e m e n t ,  

l a   b u t é e   c o n s t i t u é e  p a r  l e   c i r c l i p s   23  v i e n t   en  a p p u i   s u r  

l e   n o y a u   46.   Si  l a   p r e s s i o n   d a n s   l e   v é r i n  à   s u r v e i l l e r  

a t t e i n t   une   v a l e u r   d a n g e r e u s e ,   l a   b o b i n e   45  e s t   a l i m e n t é e  

et  d é p l a c e   le   n o y a u   t u b u l a i r e   46  e t   p a r   s u i t e   l a   t i g e   17 

et  l e   t i r o i r   du  d i s t r i b u t e u r   v e r s   l a   d r o i t e ,   r a m e n a n t   l e  

t i r o i r   du  d i s t r i b u t e u r   en  p o s i t i o n   (O)  comme  m o n t r é   à  

la   f i g u r e   3.  La  f i n   de  d é p l a c e m e n t   du  n o y a u   46  e s t  

o b t e n u e   p a r   a p p u i   que  p r e n d   une   p a r t i e   47  de  c e l u i - c i  

en  f o r m e   de  c o l l e r e t t e   s u r   l a   b o b i n e ,   c e t t e   c o l l e r e t t e   4 7  

é t a n t   s i t u é e   e n t r e   l a   c l o i s o n   c e n t r a l e   16  e t   l a  b o b i n e   4 5 .  

Dans  l a   c h a m b r e   15  du  c y l i n d r e  1 3   e s t   m o n t é e   u n e  

b o b i n e   48  à  l a q u e l l e   e s t   a s s o c i é   u n  n o y a u   t u b u l a i r e   4 9  

c o m p o r t a n t   une   c o l l e r e t t e   50  s i t u é e   e n t r e   l a   b o b i n e   4 8  

et  l a   c l o i s o n   c e n t r a l e   16,  le   d é p l a c e m e n t   du  n o y a u   s e  

f a i s a n t   de  d r o i t e   à  g a u c h e   et  a g i s s a n t   s u r   l a   t i g e   17 

p a r   a p p u i   q u ' i l   p r e n d   su r   l ' é p a u l e m e n t   24  p o u r   r a m e n e r  

le   t i r o i r   du  d i s t r i b u t e u r   18  e n . p o s i t i o n   ( 0 ) ,   l o r s q u e  

l a   p r e s s i o n   d a n s   l e   v é r i n   s u r v e i l l é   a t t e i n t   une   v a l e u r  

d a n g e r e u s e   l o r s   de  l ' a c t i o n n e m e n t   du  d i s t r i b u t e u r   d a n s  

l a   p o s i t i o n   ( 1 ) .  

Comme  i l   r e s s o r t   de  ce  q u i   p r é c è d e ,   l ' i n v e n t i o n  

a p p o r t e   une   g r a n d e   a m é l i o r a t i o n   à  l a   t e c h n i q u e   e x i s t a n t e  

en  f o u r n i s s a n t   un  d i s p o s i t i f   de  s é c u r i t é  d e   c o n c e p t i o n  

s i m p l e   p e r m e t t a n t   une  u t i l i s a t i o n   d i r e c t e   d ' u n e i n f o r -  

m a t i o n   é l e c t r i q u e ,   s a n s   t r a n s f e r t   s u r  u n   c i r c u i t  h y d r a u -  

l i q u e .  

S e l o n   une  v a r i a n t e   des   m o y e n s  d e   r a p p e l   du  d i s t r i -  

b u t e u r   de  commande  de  c h a q u e   v é r i n ,   r e p r é s e n t é e   à  l a  

f i g u r e   5,  l e   c y l i n d r e   13  c o m p r e n d   u n e  c h a m b r e   u n i q u e   14  

à  p r o x i m i t é   des  deux   e x t r é m i t é s   de  l a q u e l l e  s o n t   m é n a g é e s  

des  o u v e r t u r e s   27  e t  2 8   d ' a m e n é e   d e  f l u i d e   h y d r a u l i q u e .  

C e t t e   c h a m b r e   c o n t i e n t   un  p i s t o n   2 0  à   d o u b l e   e f f e t   m o n t é  

f l o t t a n t   e t   s u s c e p t i b l e   de  c o u l i s s e m e n t  a v e c   é t a n c h é i t é  

t a n t   r e l a t i v e m e n t   au  c y l i n d r e   que  r e l a t i v e m e n t   à  l a   t i g e  

17  a s s o c i é e   au  t i r o i r   18  du  d i s t r i b u t e u r .   Sur   l a   t i g e   17  

s o n t   c a l é s   des  c i r c l i p s   23  e t   2 4  p o u v a n t   c o o p é r e r   a v e c  



l a   f a c e   en  r e g a r d   du  p i s t o n   20  p o u r   r a m e n e r   le   t i r o i r   d u  

d i s t r i b u t e u r ,   r e s p e c t i v e m e n t ,   de  la   p o s i t i o n   (2)  à  l a  

p o s i t i o n   (0)  et  de  la   p o s i t i o n   (1)  à  la   p o s i t i o n   ( 0 ) .  

Cet   a g e n c e m e n t   s i m p l i f i e   la   f a b r i c a t i o n   du  d i s p o -  

s i t i f   de  s é c u r i t é   en  d i m i n u a n t   l e   n o m b r e   de  p i è c e s   e n  

m o u v e m e n t   a i n s i   que  son  e n c o m b r e m e n t .  

S e l o n   une  a u t r e   p o s s i b i l i t é   r e p r é s e n t é e   à  la   f i g u r e   6 ,  

l e   s y s t è m e   de  m a i n t i e n   é l a s t i q u e   en  p o s i t i o n   n e u t r e   du  

t i r o i r   du  d i s t r i b u t e u r   e s t   s i t u é   de  l ' a u t r e   c ô t é   du  d i s -  

p o s i t i f   de  s é c u r i t é   p a r   r a p p o r t   au  t i r o i r   du  d i s t r i b u t e u r .  

Cet   a g e n c e m e n t   e s t   i n t é r e s s a n t   c a r   d i m i n u a n t   e n c o r e  
l e   n o m b r e   de  p i è c e s   et  p e r m e t t a n t   l a   r é a l i s a t i o n   du  d i s -  

p o s i t i f   de  s é c u r i t é   en  même  t e m p s   que  c e l l e   du  c o r p s   d u  

d i s t r i b u t e u r .   Du  f a i t   que  l e s   a l é s a g e s   s o n t   p a r f a i t e m e n t  

c o a x i a u x   dans   le   c o r p s   du  d i s t r i b u t e u r   et   dans   le   d i s p o -  

s i t i f   de  s é c u r i t é ,   i l   e s t   p o s s i b l e   d ' é v i t e r   une  a r t i c u l a -  

t i o n   à  c a r d a n   e n t r e   le   t i r o i r   du  d i s t r i b u t e u r   et  l a   t i g e  

1 7 .  

Le  s c h é m a   é l e c t r i q u e   r e p r é s e n t é   à  l a   f i g u r e   7  

c o m p r e n d   deux   l i g n e s   d ' a l i m e n t a t i o n ,   r e s p e c t i v e m e n t   A 1 ,  

A2  et  une   l i g n e   de  r e t o u r   A3.  Ce  c i r c u i t   é l e c t r i q u e  

a l i m e n t e   n o t a m m e n t   une  é l e c t r o v a n n e   EVS,  a i n s i   q u ' u n  

d é t e c t e u r   de  p r e s s i o n   à  deux   s e u i l s   p o r t a n t   l e s   r é f é -  

r e n c e s   r e s p e c t i v e s   51  et  5 2 .  

Les  d i f f é r e n t s   m o u v e m e n t s   du  d i s t r i b u t e u r   s c h é -  

m a t i s é s   à  la   f i g u r e   8  p o r t e n t   l a   r é f é r e n c e   A  p o u r   l a  

s o r t i e   de  t i g e   du  v é r i n   V1,  B  p o u r   la   r e n t r é e   de  t i g e  

de  ce  même  v é r i n ,   C  et  D  r e s p e c t i v e m e n t   p o u r   l a   s o r t i e  

et   l a   r e n t r é e   de  t i g e   du  v é r i n   V2,  et   E  et  F  r e s p e c t i v e -  

men t   p o u r   la   s o r t i e   et  l a   r e n t r é e   de  l ' é l é m e n t   t é l e s c o -  

p i q u e .  

Au  d i s t r i b u t e u r   s o n t   a s s o c i é s   des  m i c r o - c o n t a c t s  

p e r m e t t a n t   de  d é t e c t e r   le   ou  l e s   m o u v e m e n t s   en  c o u r s ,   d e u x  

m i c r o - c o n t a c t s   é t a n t   p r é v u s   p o u r   c h a q u e   m o u v e m e n t   d e s  

v é r i n s   V1  et  V2  a s s u r a n t   le   p i v o t e m e n t   des  b r a s .   C e s  

m i c r o - c o n t a c t s   s o n t   r é f é r e n c é s   a l ,   a2 ,   . . . d 1 ,   d2.   Un 

m i c r o - c o n t a c t   e s t   p r é v u   p o u r   d é t e c t e r   c h a c u n   des  m o u v e -  



m e n t s   E  e t   F,  c e s   m i c r o - c o n t a c t s   é t a n t   r é f é r e n c é s   r e s p e c -  
t i v e m e n t   e  et   f .  

Les  m i c r o - c o n t a c t s   a1 ,   b l ,   c1 ,   d1,  s o n t   r e g r o u p é s  

d a n s   un  même  e n s e m b l e   p o u r   f o r m e r   un  r e l a i s   d ' a l i m e n t a -  

t i o n   Rc  a b c d   de  l ' é l e c t r o v a n n e   EVS.  

Comme  m o n t r é   au  d e s s i n ,   l e s  m i c r o - c o n t a c t s   a1  e t   d l  

d ' u n e   p a r t ,   et   b l   et  c1  d ' a u t r e   p a r t ,   s o n t   m o n t é s   e n  

p a r a l l è l e   de  t e l l e   s o r t e  q u e ,   l o r s   de  l ' e x é c u t i o n   d ' u n  

m o u v e m e n t   c r o i s é   au  n i v e a u   des   v é r i n s   V1  e t   V2,  l ' é l e c t r o -  

v a n n e   EVS  n ' e s t   p a s   a l i m e n t é e .  

En  p o s i t i o n   s o u s   t e n s i o n ,   et  s a n s   a t t e i n t e   d u  

p r e m i e r   s e u i l   de  p r e s s i o n ,   EVS  e s t   a l i m e n t é e  p a r   l a   l i g n e  

RD  T2  et   RD2T1,  q u i   e s t   f e r m é e   a i n s i   que  p a r  l e   r e l a i s   Rc 

a b c d   q u i   e s t   f e r m é   d a n s   l a  m e s u r e   où  i l   n ' y  a   p a s   de  m o u -  

v e m e n t   c r o i s é   A  D,  B  C .  

L o r s   de  l a   m i s e   en  s é c u r i t é   p a r   l ' a t t e i n t e   d u  

p r e m i e r   s e u i l ,  l e   m a n o m è t r e   1 0  o u   12  o u v r e   l e   c o n t a c t   5 1  

et   d é s a l i m e n t e  l e   r e l a i s   RD  q u i ,   a p r è s   t e m p o r i s a t i o n ,   v a  

f e r m e r   RDT1,  f e r m e r   RD1,  o u v r i r   R D 2 ,  e t   o u v r i r   RDT2  a p r è s  

t e m p o r i s a t i o n ,   l a   t e m p o r i s a t i o n   de  RDT2  é t a n t   é g a l e   à  

c e l l e   de  R D T 1 .  

L ' é l e c t r o v a n n e   E V S  n ' e s t   p l u s   a l i m e n t é e  e t   l e   s y s -  
t ème   e s t   s o u s   s é c u r i t é .  

Dans  l a   m e s u r e  o ù   l ' o p é r a t e u r   r é a l i s e   un  m o u v e m e n t  

d é s a g g r a v a n t ,   l e   c o n t a c t   51  se  f e r m e   et   r é a l i m e n t e   l e  

r e l a i s   RD,  q u i   va  o u v r i r   l e s   c o n t a c t s   RD1  e t   RDT1  e t  

d é s a l i m e n t e r   l e   r e l a i s  R D 2 .   Le  c o n t a c t   RD2  s e  f e r m e   i m -  

m é d i a t e m e n t , R D 2 T 2   e s t   m a i n t e n u   f e r m é   p e n d a n t   sa  t e m p o -  

r i s a t i o n   et   l e s   r e l a i s   m é m o i r e s   RAZRACM,  RAZRABDM  e t  

RAZREM  s o n t   a l i m e n t é s .  

Le  c o n t a c t   RDT2  se  f e r m e   i m m é d i a t e m e n t .   Le  r e l a i s  

RD2  é t a n t   d é s a l i m e n t é ,   l e   c o n t a c t   RD2T1  va  se  f e r m e r   a p r è s  

t e m p o r i s a t i o n   et   a l i m e n t e r   EVS.  Le  s y s t è m e   e s t   à  n o u v e a u  

a m o r ç é .  

Les   t r o i s   r e l a i s   RAZRACM,  RAZRBDM,  RAZREM  d o n t   i l   a  

é t é   q u e s t i o n ,   s o n t   l e s   r e l a i s   d ' e f f a c e m e n t   de  l a   m é m o i r e  

des   r e l a i s   RACM,  RBDM  et  REM.  Les  m é m o i r e s   de  c e s   t r o i s  



r e l a i s   s o n t   d e s t i n é e s à   e n r e g i s t r e r   et   à  m a i n t e n i r   en  i n f o r -  

m a t i o n   p e r m a n e n t e   le   m o u v e m e n t   qu i   a  e n g e n d r é   la   m i s e   e n  
d é f a u t   du  s y s t è m e   p a r   l ' a t t e i n t e   du  p r e m i e r   s e u i l .   L ' e f f a -  

c e m e n t   de  la   m é m o i r e   ne  s e r a   o b t e n u   que  l o r s q u e   RD  s e r a  
à  n o u v e a u   s o u s   t e n s i o n ,   c ' e s t - à - d i r e   q u a n d   le   c o n t a c t   5 1  

s e r a   f e r m é ,   la   p r e s s i o n   é t a n t   r e p a s s é e   e n - d e s s o u s   d ' u n e  

v a l e u r   c r i t i q u e .  

Les  r e l a i s   d ' e f f a c e m e n t   des   m é m o i r e s   RAZRBDM  e t  

RAZREM  p o u r r o n t   ê t r e   de  même  a l i m e n t é s   p a r   le   c o n t a c t  

R S I 1 ,   l o r s   de  l ' u t i l i s a t i o n   du  d e u x i è m e   s e u i l   de  p r e s s i o n  

d o n t   l e   f o n c t i o n n e m e n t   e s t   e x p l i c i t é   c i - a p r è s .  

L o r s   de  l ' e x é c u t i o n   d ' u n   m o u v e m e n t ,   A  ou  C  ou  A  et   C ,  

c ' e s t - à - d i r e   de  l e v a g e ,   i l   p e u t   se  p r o d u i r e   p l u s i e u r s   p o s -  
s i b i l i t é s  :  

-  La  c h a r g e   e s t   a d m i s s i b l e   donc   RD  e s t   a l i m e n t é .  

Les  m i c r o - c o n t a c t s   a1  e t / o u   c1  s o n t   f e r m é s ,   a2  e t / o u   c 2 ,  

s o n t   o u v e r t s .   La  l i g n e   A2  n ' é t a n t   p a s   s o u s   t e n s i o n ,   l a  

f e r m e t u r e   de  a l ,   c l   ne  m o d i f i e   en  r i e n   le   s y s t è m e   et  EVS 

e s t   n o r m a l e m e n t   a l i m e n t é e .   L ' o p é r a t i o n   e s t   p o s s i b l e .   S i  

l ' o n   t e n t e   de  f a i r e   en  même  t e m p s   l e s   m o u v e m e n t s   B  ou  D,  

l e   r e l a i s   Rc  a b c d   s ' o u v r e ,   l e s   c o n t a c t s   a2 ,   b2  s ' o u v r e n t  

et   d é s a l i m e n t e n t   EVS.  Tous  l e s   m o u v e m e n t s   s o n t   i m p o s s i b l e s ,  

b i e n   que  l a   v a l e u r   de  la   p r e s s i o n   s o i t   e n - d e s s o u s   d u  

p r e m i e r   s e u i l .  

-  La  c h a r g e   e s t   i n a d m i s s i b l e   au  d é p a r t   du  m o u v e m e n t  

ou  l e   d e v i e n t   en  c o u r s   d ' o p é r a t i o n .   Au  moment   de  l ' a p p a -  

r i t i o n   du  d é f a u t ,   a p r è s   t e m p o r i s a t i o n ,   la   l i g n e   A2  e s t  

a l i m e n t é e ,   l e s   m i c r o - c o n t a c t s   a l   e t / o u   c1  s o n t   f e r m é s .  

REM3  et  RE3  s o n t   f e r m é s ,   et  RBDM2  e s t   f e r m é   p u i s q u e   l e  

d é f a u t   n ' e s t   pas   a p p a r u   p a r   un  m o u v e m e n t   B  D,  donc  n o n  

m é m o r i s é   en  RBDM.  Le  r e l a i s   RACM  met  en  m é m o i r e   l ' a p p a -  

r i t i o n   du  d é f a u t   s u r   A  ou  C,  l e   r e l a i s   RAC  e s t   a l i m e n t é .  

P a r   l a   m i s e   en  d é f a u t ,   RDT2  s ' o u v r e ,   EVS  e s t   d é s a l i m e n t é e  

et  l a   p o u r s u i t e   de  l ' o p é r a t i o n   n ' e s t   p l u s   p o s s i b l e .   S i  

l ' o n   r e p r o d u i t   l e   m o u v e m e n t   AC,  i l   n ' y   a  pas   de  r é a l i -  

m e n t a t i o n   de  EVS,  RACM3  se  t r o u v a n t   o u v e r t .  

I l   f a u t   a l o r s   e n v i s a g e r   l e s   h y p o t h è s e s   d ' e x é c u t i o n  



des   m o u v e m e n t s   E,  F  ou  B , D .  

-  S i   l ' o n   t e n t e   d ' e x é c u t e r  E ,   l e   m i c r o - c o n t a c t   RE3 

va  s ' o u v r i r   p u i s q u e   l e   r e l a i s   R E  e s t   a l i m e n t é   e t   r e s t e  

s a n s   e f f e t   su r   l ' a l i m e n t a t i o n  d e   EVS.  Le  c o n t a c t   é t a n t  

f e r m é   s u r   l ' a l i m e n t a t i o n  d e   e,  l e   r e l a i s  R E   é t a n t   a l i m e n t é ,  

l e s   c o n t a c t s   RBDM  et  RBD  s o n t   f e r m é s ,   R A C M 4  e s t  o u v e r t ,  

p u i s q u e   RACM  a  en  m é m o i r e   l e   d é f a u t   c o n s t a t é   s u r   AC,  e t  

REM  n ' e s t   pas   à l i m e n t é .   Les  c o n t a c t s   RE1  et   RE2,  n o r m a -  

l e m e n t   f e r m é s ,   s o n t   a l o r s   o u v e r t s .   EVS  ne  p e u t   ê t r e  

r é a l i m e n t é e   et   le   s y s t è m e   r e s t e   s o u s   s é c u r i t é .  

-  Si  l ' o n   t e n t e   d ' e x é c u t e r   F ,  l e   c o n t a c t   f  e s t  

f e r m é .   La  l i g n e   A2  e s t   s o u s   t e n s i o n ,   l e s   c o n t a c t s   RBD1  e t  

RAC1  s o n t   n o r m a l e m e n t   f e r m é s   p u i s q u ' a u c u n   m o u v e m e n t   n ' e s t  

f a i t   s u r   B,  D  n i   s u r   A,  C.  S e u l   RACM  g a r d e   en  m é m o i r e  

l ' a p p a r i t i o n  d u   d é f a u t   s u r   AC.  EVS  e s t   r é a l i m e n t é e   p e n d a n t  

l e   t e m p s   que  d u r e   l ' o p é r a t i o n   et   j u s q u ' à  c e   q u ' e l l e   s o i t  

i n t e r r o m p u e   ou  que  le   c o n t a c t  5 1   se  r e f e r m e .   I l   e s t   p o s -  
s i b l e   d ' e f f e c t u e r   c o n j o i n t e m e n t  à   F  l e s   m o u v e m e n t s   B,  D ,  

t a n d i s   que  l ' e x é c u t i o n   c o n j o i n t e   de  A,  C,  o u v r e   l e   c o n t a c t  

RAC1  e t   i n t e r d i t   l e   m o u v e m e n t .   C e t t e   a l t e r n a t i v e   e s t  

o b l i g a t o i r e   du  f a i t   que  l ' o n   ne  s a i t  p a s   h y d r a u l i q u e m e n t  

q u e l   s e r a   l e   m o u v e m e n t   p r i o r i t a i r e   et  que  A ,  C   e s t  

a g g r a v a n t .  

-  Si  l ' o n   t e n t e   d ' e x é c u t e r   B ,  D ,   l e s   c o n t a c t s   b l ,  

d1  v o n t   se  f e r m e r .   Le  c o n t a c t   R A C M 2  e s t   o u v e r t   p u i s q u e  

RACM  a  en  m é m o i r e   l ' a p p a r i t i o n   du  d é f a u t   s u r   A,  C.  RBDM 

et  RBD  ne  p e u v e n t   ê t r e   a l i m e n t é s .   Le  c o n t a c t   RACM1  e s t  

f e r m é   de  même  que  l e   c o n t a c t   RE1.  L ' é l e c t r o v a n n e   EVS  v a  

ê t r e   r é a l i m e n t é e   et  l e s  m o u v e m e n t s   B,  D  s e r o n t   r e n d u s  

p o s s i b l e .   La  c o m b i n a i s o n   a v e c  E   e s t   i m p o s s i b l e   c a r ,   d a n s  

ce  c a s ,   l e   c o n t a c t   RE1  s e r a i t   o u v e r t .  

-  Si  l ' o n   t e n t e   d ' e x é c u t e r   d e s  m o u v e m e n t s   c r o i s é s ,  

BD  p o u r r a i t   r é a l i m e n t e r   EVS,  m a i s   l e  

r e l a i s   de  c r o i s e m e n t   Rc  a b c d   s ' o u v r e  e t   l a i s s e   l e   s y s -  
t ème   s o u s   s é c u r i t é .  

-  Lo r s   de  l ' e x é c u t i o n   d ' u n   m o u v e m e n t ,   B,  D  ou   BD 

l e s   deux   h y p o t h è s e s   p r é c é d e n t e s   s o n t   à  e n v i s a g e r   e t   l e  



s y s t è m e   r é a g i t   dans   c h a q u e   cas   de  la  même  f a ç o n ,   m a i s  

a v e c   l e s   r e l a i s   de  p i l o t a g e   RBD  et  RBDM. 

-  La  m i s e   en  d é f a u t   p a r   l ' e x é c u t i o n   du  m o u v e m e n t   F 

e s t   à  e x c l u r e ,   c a r   ce  m o u v e m e n t   e s t   t o u j o u r s   d é s a g g r a v a n t  

s ' i l   e s t   e x é c u t é e   s e u l .  

-  L o r s   de  l ' e x p l i c a t i o n   du  m o u v e m e n t   A,  C,  i l   a  é t é  

i n d i q u é   que  l ' e x é c u t i o n   s i m u l t a n é e   de  m o u v e m e n t s   d é s a g g r a -  

v a n t s   B,  D  avec   F  r e s t e   p o s s i b l e ,   ma i s   que  l a   c o m b i n a i s o n  

de  F  avec   le   m o u v e m e n t   a y a n t   c r é é   le   d é f a u t   d e v i e n t  

i m p o s s i b l e .  

-  Mise   en  d é f a u t   pa r   l ' e x é c u t i o n   du  m o u v e m e n t   E.  L e  

s y s t è m e   e s t   c o n ç u   de  t e l l e   s o r t e   que  l e s   e f f e t s   du  m o u v e -  

men t   E  s o i e n t   a s s i m i l é s   à  ceux   du  m o u v e m e n t   B,  D.  I l  

s e r a i t   é g a l e m e n t   p o s s i b l e   d ' a d o p t e r   l a   p o s s i b i l i t é   i n v e r s e  

et  de  l e s   a s s i m i l e r   à  A,  C.  Du  f a i t   de  l ' h y p o t h è s e   p o s é e ,  

l a   m i s e   en  d é f a u t   l o r s   de  l ' e x é c u t i o n   d ' u n   m o u v e m e n t   E  v a  

r e n d r e   i m p o s s i b l e   l a   r é a l i m e n t a t i o n   p a r   m o u v e m e n t   B,  D. 

I l   e s t   r a p p e l é   que  E  e s t   i m p o s s i b l e   q u a n d   un  s e u i l   d a n -  

g e r e u x   a  é t é   a t t e i n t   s o i t   p a r   B,  D,  s o i t   p a r   A,  C .  

L ' a s s i m i l a t i o n   de  B,  D  à  E  e s t   n é c e s s a i r e   a f i n   q u e ,  

l o r s q u e   l ' o n   d e s c e n d   une  c h a r g e   d o n t   le   p o i n t   d ' a p p l i c a -  

t i o n   e s t   s i t u é   a u - d e s s u s   des  p l a n s - H I   et  H2  et  que   l e  

p r e m i e r   s e u i l   de  p r e s s i o n   e s t   a t t e i n t   p a r   e x é c u t i o n   d u  

m o u v e m e n t   E  la   c o n t i n u a t i o n   de  la   d e s c e n t e   p a r   B,  D  s o i t  

i n t e r d i t e .   E v i d e m m e n t ,   la   m o n t é e   p a r   l e s  m o u v e m e n t s   A,  C 

r e s t e   a u t o r i s é e .  

P l u s i e u r s   h y p o t h è s e s   s o n t   à  e n v i s a g e r  :  

-  Le  m o u v e m e n t   E  e s t   e n t r e p r i s   e t   son   e x é c u t i o n   n ' a  

p a s   p o u r   e f f e t   de  f a i r e   f r a n c h i r   l e   p r e m i e r   s e u i l   d e  

p r e s s i o n .   Le  c o n t a c t   e  va  se  f e r m e r .   Or,  l a   l i g n e   A2  n ' e s t  

p a s   a l i m e n t é e   et  EVS  r e s t e   a l i m e n t é e ,   de  t e l l e   s o r t e   q u e  

l e   m o u v e m e n t   s ' e x é c u t e   n o r m a l e m e n t .   Les  m o u v e m e n t s   EBD  e t  

EAC  r e s t e n t   p o s s i b l e ,   s e u l   un  c r o i s e m e n t   EBC  ou  EAD 

d é s a l i m e n t e   EVS  p a r   o u v e r t u r e   du  r e l a i s   de  c r o i s e m e n t   Rc 

a b c d .  

-  La  m i s e   en  d é f a u t   se  p r o d u i t   l o r s q u e   l e   p o i n t  

d ' a p p l i c a t i o n   de  la   c h a r g e   P  e s t   s i t u é   a u - d e s s u s   des   p l a n s  



H1  et   H2.  Le  c o n t a c t   e  se  f e r m e ,   l a   l i g n e   A2  e s t   s o u s  

t e n s i o n   a p r è s   o u v e r t u r e   du  c o n t a c t   51.  Le  c o n t a c t   RE3  

i n t e r d i s a n t   le   c r o i s e m e n t   EAC,  l e s   r e l a i s   RE  et   REM  s o n t  

a l i m e n t é s ,   et  RBDM,  RBD  e t   RACM4  s o n t   f e r m é s   p u i s q u ' i l   n ' y  

a  p a s   un  d é f a u t   s u r   A  C  ou  B  D.  Le  r e l a i s   RE  o u v r e   l e s  

c o n t a c t s   RE2  et  RE1,  l e   r e l a i s   REM  o u v r e   le   c o n t a c t   REM2, 

m e t t a n t   en  s e r v i c e   l e   d e u x i è m e   s e u i l   de  p r e s s i o n   d é t e c t é ,  

et  l e   c o n t a c t   RME3  s ' o u v r e   t a n d i s   que  RME1  se  f e r m e .   A u c u n  

m o u v e m e n t   n ' e s t   donc  p o s s i b l e   s i   l e   m o u v e m e n t   E  n ' e s t   p a s  

i n t e r r o m p u .   L o r s q u e   E  e s t   i n t e r r o m p u ,   le   m o u v e m e n t   F  e s t  

p o s s i b l e ,   RBD1  et  RAC1  é t a n t   f e r m é s .   B i e n   que  RE1  s o i t  

f e r m é ,   l e s   m o u v e m e n t s   B,  D  s o n t   i m p o s s i b l e s   c a r   RACM1  e s t  

o u v e r t   p o u r   non  d é f a u t   s u r   A,  C .  

Les  m o u v e m e n t s   A,  C  s o n t   p o s s i b l e s   p u i s q u e ,   RE3,  a ,  

c,  RME1  e t   RE2  s o n t   f e r m é s .   La  r é a l i m e n t a t i o n   de  EVS 

s ' e f f e c t u e   et  AC  q u i ,   c i n é m a t i q u e m e n t   e s t  d é s a g g r a v a n t   n e  

p e r m e t   p a s   au  c o n t a c t   52  de  s ' o u v r i r .  

-  Si  l e   p o i n t   d ' a p p l i c a t i o n   de  l a   c h a r g e   P  e s t   e n -  

d e s s o u s   des   deux   p l a n s   h o r i z o n t a u x   H1  et  H2,  l e   f o n c t i o n -  

n e m e n t   du  s y s t è m e   e s t   l e   même  a v e c   m i se   en  s e r v i c e   d u  

s e c o n d   s e u i l   de  p r e s s i o n ,   i n t e r d i c t i o n   des   m o u v e m e n t s   B,  D ,  

e t   a u t o r i s a t i o n   de  A,  C.  Le  m o u v e m e n t   A,  C,  s ' e f f e c t u e ,  

m a i s   son   e x é c u t i o n   e s t   a g g r a v a n t e   e t   l a   v a l e u r   de  p r e s s i o n  

d é t e c t é e   va  a t t e i n d r e   l e   s e c o n d   s e u i l .   Le  c o n t a c t   5 2  

s ' o u v r e ,   RS1  n ' e s t   p l u s   a l i m e n t é   e t  v a   f e r m e r   l e   c o n t a c t  

RSI1  qu i   va  a l i m e n t e r   l e s   r e l a i s   d ' e f f a c e m e n t   de  m é m o i r e s  

RAZRBDM  et   RAZREM  et  s i m u l t a n é m e n t   a l i m e n t e r   l e s   r e l a i s  

RAC  et   RACM  des  m o u v e m e n t s   AC.  Les  m é m o i r e s   RBDM  et   REM 

é t a n t   e f f a c é e s ,   RBDM1  et   REM1  s o n t   o u v e r t s ,   un  d é f a u t   e n  

m é m o i r e   s u r   RACM  et  RACM1  f e r m é .   Les  m o u v e m e n t s   B,  D 

r é a l i m e n t e n t   b i e n   EVS  s i   on  ne  l e s   c r o i s e   pas   a v e c   E .  

Ce  d e r n i e r   s y s t è m e   de  s é c u r i t é   p r é s e n t e   de  n o m b r e u x  

a v a n t a g e s   don t   l e s   p r i n c i p a u x   s o n t   l e s   s u i v a n t s  :  

-  A v o i r   l a   c e r t i t u d e   que  l e   s y s t è m e   de  s é c u r i t é   e s t  

en  o r d r e   de  m a r c h e .  

-  A s s u r e r   une  s é c u r i t é   t o t a l e   du  f a i t   de  l ' i m p o s -  

s i b i l i t é   de  t o u t   m o u v e m e n t   de  c o m m a n d e  h y d r a u l i q u e ,   y  



c o m p r i s   la   r o t a t i o n   de  l ' e m b a s e   et  le   m o u v e m e n t   des   b é -  

q u i l l e s   de  s t a b i l i s a t i o n   dans   le  cas   d ' u n e   g r u e   m o n t é e  

s u r   un  v é h i c u l e .  

-  U t i l i s e r   une  é l e c t r o v a n n e   t a n t   p o u r   l e   s y s t è m e   d e  

s u r v e i l l a n c e   des   c i r c u i t s   que  comme  a p p a r e i l   de  m i s e   e n  

s é c u r i t é   de  l ' a p p a r e i l .  

-  P e r m e t t r e   l ' i n s t a l l a t i o n   d ' u n   t e l   s y s t è m e   s u r   d e  

n o m b r e u x   t y p e s   d ' a p p a r e i l s   s ans   m o d i f i c a t i o n   ou  a d j o n c t i o n  

s u r   l e s   é l é m e n t s   c o n s t r u c t i f s   de  b a s e .  

-  P e r m e t t r e   la   s u p p r e s s i o n   des  v é r i n s   de  v e r r o u i l -  

l a g e   du  t i r o i r ,   a i n s i   que  de  l ' é l e c t r o v a n n e   l e s   a l i m e n t a n t  

et   des  d i f f é r e n t s   a c c e s s o i r e s   h y d r a u l i q u e s   ou  é l e c t r i q u e s .  

-  P e r m e t t r e   le   m o n t a g e   de  l ' é l e c t r o v a n n e   en  un  p o i n t  

q u e l c o n q u e   de  la   c o n d u i t e   d ' a l i m e n t a t i o n   du  d i s t r i b u t e u r ,  

ce  qu i   p e r m e t   l ' a d a p t a t i o n   su r   n ' i m p o r t e   q u e l   t y p e  

d ' a p p a r e i l .  

-  L i m i t e r   la   m a i n t e n a n c e   du  s y s t è m e   p u i s q u ' u n e  

é l e c t r o v a n n e   e s t   un  a c c e s s o i r e   t r è s   s i m p l e .  



1 .  -   S y s t è m e   de  s é c u r i t é   p o u r   a p p a r e i l   de  l e v a g e   à  

commande  h y d r a u l i q u e ,   c o m p o r t a n t   p l u s i e u r s   b r a s   a r t i c u l é s  

l e s   uns   s u r   l e s   a u t r e s ,   d o n t   c e l u i   e x t r è m e   e s t   é q u i p é   d ' u n e  

p a r t i e   t é l e s c o p i q u e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  c h a q u e   v é r i n  

(A,  B)  p e r m e t t a n t   la   v a r i a t i o n   a n g u l a i r e   de  d e u x   b r a s   ( 2 ,  

3,  4)  e s t   é q u i p é   d ' u n   d i s p o s i t i f   ( 10 ,   12)  de  d é t e c t i o n   d e  

p r e s s i o n   c o m p o r t a n t   deux   s e u i l s   d o n t   c e l u i   d é t e c t a n t   l a  

p r e s s i o n   l a   p l u s   é l e v é e   c o r r e s p o n d   à  l a   p r e s s i o n   l i m i t e  

a d m i s e ,   l e s   m o y e n s   de  commande  des  v é r i n s   é t a n t   t e l s   q u e  :  

-  q u a n d   une  p r e s s i o n   c o r r e s p o n d a n t   au  s e u i l   i n f é -  

r i e u r   e s t   a t t e i n t e   p a r   a u g m e n t a t i o n   d e  l ' a n g l e   ( a ,   β )  

que  f o r m e n t   deux   b r a s   de  l ' a p p a r e i l ,  l a   p o u r s u i t e   d u  

m o u v e m e n t   e s t   i n t e r d i t e  d e   même  que  la   s o r t i e   du  t é l e s c o p e  

et  q u e ,  

-  q u a n d   une   p r e s s i o n   c o r r e s p o n d a n t   au  s e u i l   i n f é r i e u r  

e s t   a t t e i n t e   s a n s   m o d i f i c a t i o n   des  a n g l e s   que   f o r m e n t   l e s  

d i f f é r e n t s   b r a s   (2,   3,  4)  m a i s   p a r   a l l o n g e m e n t   d ' u n e  

p a r t i e   t é l e s c o p i q u e   que  c o m p r e n d   l ' u n   de  c e u x - c i ,  l a  

s o r t i e   du  t é l e s c o p e   e s t   r e n d u e   i m p o s s i b l e ,   d e  m ê m e  q u e   l e s  

r e n t r é e s   de  t i g e s   des  v é r i n s   (A,  B)  c o r r e s p o n d a n t   à  u n e  

d i m i n u t i o n  d e s   a n g l e s   r e s p e c t i f s   que  f o r m e n t   l e s   d i f f é r e n t s  

b r a s ,   la   s o r t i e   des  t i g e s   de  c e s   v é r i n s   (A,B)  é t a n t   p o s -  
s i b l e   et  l ' a u g m e n t a t i o n   des   a n g l e s   (a ,   β)  que  f o r m e n t   l e s  

d i f f é r e n t s   b r a s   é t a n t   r é a l i s é e   d a n s  l a   m e s u r e   où  l e   s e c o n d  

s e u i l   n ' e s t   p a s   a t t e i n t ,   t a n d i s   que  s i   ce  s e c o n d   s e u i l   e s t  

a t t e i n t ,   l a   s o r t i e   du  t é l e s c o p e   d e m e u r e   i m p o s s i b l e   et  l a  

s o r t i e   des   t i g e s   de  v é r i n s   (A,  B)  d ' a r t i c u l a t i o n   des   b r a s  

(2,   3,  4)  e s t   r e n d u e   i m p o s s i b l e  ,   t a n d i s   que   l e u r   r e n t r é e  

e s t   a u t o r i s é e .  

2 .  -   S y s t è m e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l e   d i s p o s i t i f   (10 ,   12)  de  d é t e c t i o n   de  p r e s s i o n  

a s s o c i é   à  c h a q u e   v é r i n   p e r m e t t a n t   l a   v a r i a t i o n   a n g u l a i r e  

de  deux  b r a s   e s t   c o n s t i t u é  p a r   un  m a n o c o n t a c t   c o m p o r t a n t  

deux   s e u i l s   de  d é t e c t i o n   de  p r e s s i o n .  

3 .  -   S y s t è m e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n  1 ,   c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l e   d i s p o s i t i f   (10 ,   12)  de  d é t e c t i o n   de  p r e s s i o n  



a s s o c i é   à  c h a q u e   v é r i n   p e r m e t t a n t   la   v a r i a t i o n   a n g u l a i r e  

de  deux  b r a s   e s t   c o n s t i t u é   p a r   deux  m a n o c o n t a c t s   m o n t é s   e n  

s é r i e ,   d o n t   c h a c u n   c o m p o r t e   un  s e u i l   de  d é t e c t i o n   de  p r e s -  
s i o n   d é t e r m i n é .  

4 .  -   S y s t è m e   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s  

1  à  3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e   un  d i s p o s i t i f   a s -  
s o c i é   au  d i s t r i b u t e u r   de  commande  de  c h a q u e   v é r i n   de  m a -  

n o e u v r e   c o m p o r t a n t   un  c y l i n d r e   (13)  à  l ' i n t é r i e u r   d u q u e l  

s o n t   m o n t é s ,   d ' u n e   p a r t ,   une  t i g e   (17)  d é p l a ç a b l e   a x i a l e -  

ment   et  s o l i d a i r e   en  m o u v e m e n t   du  t i r o i r   du  d i s t r i b u t e u r  

c o n s i d é r é   e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,   au  mo ins   un  é l é m e n t   ( 46 ,   4 9 )  

r é a l i s é   en  un  m a t é r i a u   m a g n é t i q u e ,   c o u l i s s a n t   l i b r e m e n t  

s u r   la   t i g e   et  f o r m a n t   le   n o y a u   d ' u n e   b o b i n e   é l e c t r o m a -  

g n é t i q u e   (45 ,   48)  q u i   e s t   m o n t é e   de  t e l l e   f a ç o n   q u e ,  

l o r s q u e   l a   p r e s s i o n   dans   un  v é r i n   à  s u r v e i l l e r   e s t   i n f é -  

r i e u r e   à  une  p r e s s i o n   p r é d é t e r m i n é e ,   la   b o b i n e   ( 45 ,   4 8 )  

n ' e s t   pas   a l i m e n t é e   en  c o u r a n t   et  le   d i s t r i b u t e u r   d e  

commande  p e u t   ê t r e   a c t i o n n é   n o r m a l e m e n t ,   e n t r a î n a n t   e n  

d é p l a c e m e n t   l a   t i g e   (17)   à  l ' i n t é r i e u r   du  c y l i n d r e   j u s q u ' à  

ce  q u ' e l l e   v i e n n e   en  a p p u i  p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n e   b u t é e  

q u ' e l l e   p r é s e n t e   c o n t r e   l ' u n   des  n o y a u x   p r é c i t é s   et  q u e ,  

l o r s q u ' u n e   p r e s s i o n   s u p é r i e u r e   à  une  p r e s s i o n   p r é d é t e r -  

m i n é e   r è g n e   d a n s   le   v é r i n   s u r v e i l l é ,   l a   b o b i n e   c o n t r e   l e  

n o y a u   de  l a q u e l l e   la   t i g e   e s t   en  a p p u i ,   e s t   a l i m e n t é e   e n  

c o u r a n t   et   a s s u r e   l e   d é p l a c e m e n t   du  n o y a u   e t ,   p a r   s u i t e ,  

de  la   t i g e   (18)   et  du  t i r o i r   du  d i s t r i b u t e u r ,   d a n s   un  s e n s  

o p p o s é   à  c e l u i   a y a n t   commandé  l ' o p é r a t i o n   g é n é r a t r i c e   d e  

c e t t e   a u g m e n t a t i o n   de  p r e s s i o n   dans   l e   v é r i n ,   j u s q u ' à  

une  v a l e u r   i n a c c e p t a b l e .  

5 .  -   S y s t è m e   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  la   c o u r s e   de  c h a q u e   noyau   (46 ,   49)  à  l ' i n t é -  

r i e u r   du  c y l i n d r e   (13)   e s t   é g a l e   à  la   c o u r s e   du  t i r o i r  

du  d i s t r i b u t e u r   e n t r e   la   p o s i t i o n   n e u t r e   et   une   p o s i t i o n  

d ' u t i l i s a t i o n .  

6 .  -   S y s t è m e   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a -  

t i o n s   4  et  5,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  s y s t è m e   c o m p r e n d  

un  d i s p o s i t i f   (35,   36,  37)  de  d é t e c t i o n   du  s e n s   d e  



d é p l a c e m e n t   de  la   t i g e   de  c h a q u e   v é r i n   a c t i o n n é ,   l e   c y -  
l i n d r e   (13)   que  c o m p o r t e   l e  d i s p o s i t i f   a s s o c i é   à  c h a q u e  

d i s t r i b u t e u r   é t a n t   p a r t a g é   en  d e u x   c h a m b r e s   d a n s   c h a c u n e  

d e s q u e l l e s   s o n t   m o n t é s   une   b o b i n e   (45 ,   48)  et   un  n o y a u  
(46 ,   4 9 ) ,   l e s   n o y a u x   é t a n t   d é p l a ç a b l e s   p a r   l e u r s   b o b i n e s  

r e s p e c t i v e s   d a n s   des   s e n s   i n v e r s e s ,   l ' u n e   ou  l ' a u t r e   d e s  

deux   b o b i n e s   p o u v a n t   ê t r e   a l i m e n t é e   s u i v a n t   l e   s e n s   d e  

d é p l a c e m e n t   de  l a   t i g e   du  v é r i n   c o n s i d é r é .  

S y s t è m e   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i -  

c a t i o n s   4  à  6,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  c h a q u e   n o y a u   (46 ,   4 9 )  

c o m p r e n d   une   p a r t i e   t u b u l a i r e   c o u l i s s a n t   s u r   l a   t i g e   ( 1 7 )  

a s s o c i é e   au  d i s t r i b u t e u r ,   à  p a r t i r   de  l a q u e l l e   s ' é t e n d   u n e  

p a r t i e   (47 ,   50)  en  f o r m e   de  c o l l e r e t t e   s i t u é e   à  s o n   e x t r é -  

m i t é   a r r i è r e   dans   l e   s e n s   de  d é p l a c e m e n t   du  n o y a u .  
8 .  -   S y s t è m e   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a -  

t i o n s   1  à  3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e   un  d i s p o s i t i f  

a s s o c i é   au  d i s t r i b u t e u r  d e   commande   de  c h a q u e   v é r i n   d e  

m a n o e u v r e   c o m p r e n a n t   un  c y l i n d r e   c o n t e n a n t   une   c h a m b r e  

u n i q u e   à  l ' i n t é r i e u r   de  l a q u e l l e   e s t   m o n t é   f l o t t a n t   e t  

c o u l i s s a n t   a v e c   é t a n c h é i t é   t a n t   s u r   l a   f a c e   i n t e r n e   de  l a  

c h a m b r e   que   s u r   une   t i g e   s o l i d a i r e   du  t i r o i r   du  d i s t r i b u -  

t e u r   un  p i s t o n ,   l a   c h a m b r e   p r é s e n t a n t ,   à  p r o x i m i t é   d e  s e s  

deux   e x t r é m i t é s , . d e u x   o u v e r t u r e s   r a c c o r d é e s   à  des   t u b u -  

l u r e s   d ' a m e n é e   de  f l u i d e   h y d r a u l i q u e ,   e t   l a   t i g e - s o l i -  

d a i r e   du  t i r o i r   du  d i s t r i b u t e u r   p a s s a n t   de  p a r t   e t   d ' a u t r e  

du  p i s t o n   des   b u t é e s ,   c e l l e s - c i   é t a n t   d i s p o s é e s   de  m a n i è r e  

à  m é n a g e r ,   p a r   r a p p o r t   au  p i s t o n ,   un  j e u   au  m o i n s   é g a l  

à  l a   c o u r s e   du  t i r o i r   du  d i s t r i b u t e u r   de  commande   e n t r e  

s e s   deux   p o s i t i o n s   e x t r ê m e s   de  t r a v a i l .  

9 .  -   S y s t è m e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   8,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que   l e   d i s p o s i t i f   é l a s t i q u e   ( 32 ,   33,  34)  de  r a p p e l  

du  t i r o i r   en  p o s i t i o n   n e u t r e   en  c o n d i t i o n s   n o r m a l e s   d e  

f o n c t i o n n e m e n t   e s t   s i t u é   du  c ô t é   o p p o s é   au  d i s p o s i t i f  

de  s é c u r i t é   p a r   r a p p o r t   au  t i r o i r   du  d i s t r i b u t e u r   c o n s i -  

d é r é .  

1 0 .  -   S y s t è m e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n .   1,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l e s   i n f o r m a t i o n s   f o u r n i e s   p a r   l e s   d i s p o s i t i f s   d e  



d é t e c t i o n   de  p r e s s i o n   c o m m a n d e n t   une  é l e c t r o v a n n e   (EVS)  

m o n t é e   s u r   le   c i r c u i t   de  s é c u r i t é   du  s y s t è m e   h y d r a u l i q u e .  

1 1 .  -   S y s t è m e   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   10,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  le   c i r c u i t   é l e c t r i q u e   d o n t   i l   e s t   é q u i p é   c o m -  

p r e n d   une  p r e m i è r e   l i g n e   (A1)  d ' a l i m e n t a t i o n   é l e c t r i q u e  

q u i ,   en  c o n d i t i o n s   n o r m a l e s   de  f o n c t i o n n e m e n t ,   a s s u r e  
l ' a l i m e n t a t i o n   du  d i s p o s i t i f   (51)   de  d é t e c t i o n   du  p r e m i e r  
et  du  d e u x i è m e   s e u i l s   de  p r e s s i o n ,   et  une   s e c o n d e   l i g n e  
(A2)  d ' a l i m e n t a t i o n   é l e c t r i q u e   a s s u r a n t ,   a p r è s   a t t e i n t e  
du  p r e m i e r   s e u i l ,   l ' a l i m e n t a t i o n   d ' u n   b l o c   qu i   d é t e c t e  

l e s   m o u v e m e n t s   e f f e c t u é s ,   qui   d o n n e   l e s   o r d r e s   d ' i n t e r -  

d i c t i o n   de  p o u r s u i t e   des  m o u v e m e n t s   a g g r a v a n t s ,   qu i   m e t  

en  m é m o i r e   l e   m o u v e m e n t   a y a n t   c r é é   l e   d é f a u t   et  qu i   r é -  

a u t o r i s e   l ' a m o r ç a g e   du  s y s t è m e   h y d r a u l i q u e   q u a n d   l e s  

m o u v e m e n t s   e f f e c t u é s   s o n t   d é s a g g r a v a n t s .  

1 2 .  -   S y s t è m e   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   10,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  le   b l o c   de  s é c u r i t é   e s t   a g e n c é   de  t e l l e   s o r t e  

q u e ,   dans   la   m e s u r e   où  un  m o u v e m e n t   d é s a g g r a v a n t   e s t  

e x e r c é   de  f a ç o n   t e m p o r a i r e ,   i l   c o n s e r v e   en  m é m o i r e   l e  

m o u v e m e n t   a y a n t   c r é é   le  d é f a u t   et  q u e ,   dans   la   m e s u r e  
où  l e   m o u v e m e n t   d é s a g g r a v a n t   e s t   e x e r c é   s u f f i s a m m e n t  

l o n g t e m p s   p o u r   r a m e n e r   la   p r e s s i o n   a u - d e s s o u s   du  p r e m i e r  

s e u i l ,   i l   r é a l i s e   l ' e f f a c e m e n t   des  m é m o i r e s ,   l a   c o u p u r e  
de  l ' a l i m e n t a t i o n   p a r   la   s e c o n d e   l i g n e   (A2) ,   et  l a   r e p r i s e  

de  l ' a l i m e n t a t i o n   de  l ' é l e c t r o v a n n e   (EVS)  p a r   la   p r e m i è r e  

l i g n e   ( A l ) .  

13.  S y s t è m e   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a -  

t i o n s   11  et   12,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que ,   l o r s   de  l ' a t t e i n t e  

du  s e c o n d   s e u i l ,   i l   se  p r o d u i t   une   i n v e r s i o n   des  m é m o i r e s ,  

p a r   e f f a c e m e n t   de  l ' i n f o r m a t i o n   c o r r e s p o n d a n t   au  m o u -  

v e m e n t   a y a n t   p r o v o q u é   l ' a t t e i n t e   du  p r e m i e r   s e u i l   e t  

s i m u l t a n é m e n t   mi se   en  m é m o i r e   du  d é f a u t   a y a n t   p r o v o q u é  

l ' a t t e i n t e   du  s e c o n d   s e u i l ,   r é a u t o r i s a n t   a i n s i   l e s   m o u -  

v e m e n t s   i n v e r s e s   à  c e u x   a y a n t   p e r m i s   d ' a t t e i n d r e   l e  

s e c o n d   s e u i l .  

1 4 .  -   S y s t è m e   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i -  

c a t i o n s   10  à  13,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e ,   s u r   la  l i g n e  



d ' a l i m e n t a t i o n   é l e c t r i q u e   du  d i s p o s i t i f   de  d é t e c t i o n  

du  p r e m i e r   s e u i l   de  p r e s s i o n ,   e s t   m o n t é   un  r e l a i s   ( R c  

a b c d )   a l i m e n t é   s e l o n   l ' é t a t   du  s y s t è m e   s o i t   p a r   la   p r e -  
m i è r e   l i g n e   (A1) ,   s o i t   p a r   l a   s e c o n d e   l i g n e   ( A 2 ) ,   e t  

c o m p o r t a n t   un  c o n t a c t   ( a l ,   b l ,   c1,   d l )   a s s o c i é   à  c h a q u e  

commande   du  d i s t r i b u t e u r   c o r r e s p o n d a n t   aux   v é r i n s   d ' a r -  

t i c u l a t i o n ,   l e s   c o n t a c t s   c o r r e s p o n d a n t   à  des   m o u v e m e n t s  

c r o i s é s   de  d e u x   v é r i n s   (V1,  V2)  é t a n t   m o n t é s   en  p a r a l l è l e .  
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