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Uberspannungsableiter mit einer Siule von Ableiterelementen und Abschirmkérpern.

Ein Uberspannungsableiter {1} umfaRt einen aktiven Teil
(3), der aus einer Anzah! von Abschirmkorpern (6) und daran
befestigten Ableiterelementen (10) besteht. Die Abschirm-
kérper (6) besitzen an ihrem inneren Umfang eine Befesti-
gungseinrichtung, z.B. eine umlaufende Vertiefung (7), zur
elektrischen und mechanischen Verbindung mit den Ablsiter-
elementen, Ferner sind die Abschirmkdrper (6) untereinander
durch isolierende Stitzkodrper bzw. leitende Stitzkdrper (13)
verbunden. Bei stern- oder kreuzférmiger Anordnung
der Ableiterelemente kénnen auflerdem leitende oder isolier-
ende Verbindungskorperim Mittelpunkt vorgesehen sein.
- Die Anordnung eignet sich insbesondere fiir den Bau von
< Uberspannungsableitern fir druckgasisolierte, metallgekap-
selte Hochspannungs-Schaltanlagen in Verbindung mit
spannungsabhangigen Widerstanden auf der Basis von Zin-
koxid. Darliber hinaus kann der aktive Teil ohne Geh&use in
Freiluft aufgesteilt werden. Neben Zinkoxidwiderstanden
sind auch Widerstande auf der Basis anderer nichtlinearer
W Materialien verwendbar.
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Uberspannungsableiter mit einer S#ule von Ableiter-
elementen und Abschirmkdrpern

Die Erfindung befaBt sich mit einem Uberspannungsablei-
ter mit

a) einer in dem GehZuse angeordneten, aus einer Vielzahl
von Ableiterelementen gebildeten S&ule und
b) mehreren die S&ule umschlieBenden Abschirmk&rpern.

Ein Uberspannungsableiter mit diesen Merkmalen ist bei-
spielsweise durch die DE-AS 20 37 921 bekannt geworden.
Die Abschirmk®rper haben dabeil die Aufgabe, fiir eine
gleichmdBige Verteilung der Spannung auf die in Reihe
geschalteten Ableiterelemente zu sbrgen. Das erwlinschte
Arbeiten des Uberspannungsableiters 188t sich auf diese
Weise auch dann sicherstellen, wenn der Uberspannungs-
ableiter ein geerdetes Metallgeh&use besitzt, wie man

es in Verbindung mit druckgasisolierten, metallgekapsel=~
ten Schaltanlagen verwendet.

Die erwdhnte Anordhung der Ableiterelemente, zu denen
insbesondere spannungsabhingige Widerstinde und Funken-
strecken gehdren, in einer S#ule ist bei Uberspannungs-
ableitern seit langer Zeit bewthrt, well sie die er-
winschte Reihenschaltung ohne zus#tzliche Schalt- oder
Verbindungselemente ermdglicht. Diese Anordnung fihrt
jedoch zu einer auBerordentlichen H8he der Uberspannungs-
ableiter, wenn diese fiir sehr hohe Betriebsspannungen,
z. B. 500 kV oder mehr, ausgefiihrt werden sollen. Zur
Verringerung der Bauhthe ist es bereits bekannt, die
Ableiterelemente auf mehrere parallele Sdulen zu vertei-
len und hierzu gerlist~ oder etagenartige Konstruktionen
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anzuwenden (CH-PS 304 299 und 303 429 sowie US-PS
29 46 920). Diese Anordnungen eignen sich jedoch nicht
fiir metallgekapselte Ableiter, weil der Aufwand fir die
Vergleichm&@Bigung der Spannungsvertellung zu grofB wird
und der Raumgewinn zum Teil durch die Mittel fiir die
Spannungsverteilung aufgezehrt wird. Einfache Abschirm-
kdérper wie bei der eins8uligen Anordnung sind jedenfalls
nicht anwendbar.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen glei- .
chermafBen zum Einbau in MetallkapSelungen oder fiir Frei-
luft geeigneten Uberspannungsableiter fiir hohe und sehr
hohe Betriebsspannungen zu schaffen, der bei geringer
Bauhdhe mit einfachen MittelnvZur Steuerung der Span-
nungsverteilung auskommt unu eln groBeres Energleauf-
nahmevermogen be51tzt. '

GemdB der Erfindung w;rd dlese Aufgabe bel einem Uber-
spannungsableiter der elngangs genannten Art dadurch
geldst, daB ' ' '

c) die Abschlrmkorper unterelnander durch Stutzkorper
verbunden sind und daf

d) die Abschirmkdrper eine Elnrlchtung zur BeLestlgung
von Ablelterelementen besitzen.

Der Grundgedanke der Erfihdung besteht somit darin, eine
Anzahl von Abschirmkﬁrperh als Tréger von Ableiterele-
menten einzusetzen, anstatt wie. blsher eine S&ule von
Ablelterelementen als Trager von - Abschlrmkorpern zu
benutzen, : ' o

Die Raumausnutzung kann noch dadurch gesteigert werden,
daB8 in dem von jedem;Abschirmkérper umschlossénen Raum
mehrere Ableiterelémeﬁte in Reihen—*und/odcr Parallel-
schaltung angeordnet sind. Eine mechanlsch stabile An-
ordnung 188t sich dabei so errelchen, daB die Abschlrm-
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korper an ihrem inneren Umfang eine umlaufende Vertie-
fung besitzen, in der Klemmstlicke verankerbar sind. Als
Klemmstlicke sind beispielsweise Gleitmuttern verwendbar,
in die die Ableiterelemente mit einem Gewindebolzen ein-
geschraubt werden.,

Eine Parallelschaltung von Ableiterelementen kann sich
auch liber mehrere Ebenen erstrecken. Insbesondere konnen
wenigstens zwel benachbarte Abschirmk&rper untereinander
leitend verbunden und dadurch die an ihnen angebrachten
Ableiterelemente parallelgeschaltet sein. Somit lassen
sich unter Verwendung einheitlicher Teile Uberspannungs-
ableiter mit den Jeweils gewiinschten Werten des Ableit-
stromes und der L&schspannung bei erhthtem Energieauf-
nahmevermdgen herstellen.

Mehrere Ableiterelemente ktnnen in dem von einem Ab-
schirmkdrper umschlossenen Raum insbesondere in kreuz-
oder sternfdrmiger Anordnung untergebracht werden; dabei
empfiehlt es sich, im Mittelpunkt dieser Anordnung einen
Verbindungskdrper vorzusehen, der mit den Verbindungs-
korpern benachbarter Gruppen von Ableiterelementen ver-
bindbar ist. Die Verbindungsk&rper kdnnen leitend oder
isolierend sein, Jje nachdem, auf welchem Weg der Ableit-
strom die Gesamtanordnung durchflieBen soll.

Eine aus gleichartigen, von Abschirmkdrpern und in deren
Innenraum angeordneten Ableiterelementen gebildete SHule
kann an beiden Enden mit Abschirmkorpern grofSeren Durch-
messers versehen sein. Diese verbessern das Feldbild an
den Enden der Ableiteranordnung und k&nnen zugleich zur
Befestigung innerhalb eines umschlieBenden GehZuses oder
als erdseitige Basis bzw. Spannungsanschlufl bei einer
Aufstellung ohne Gehduse benutzt werden.

Die Erfindung wird im feclgenden anhand der in der Figur
dargestellten Ausfiihrungsbeispiele ndher erliutert.
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Die Fig. 1 zeigt einen metallgekapselten Uberspannungs-
ableiter im Schnitt. '

In den Fig. 2 und 3 sind zwel Ausfiihrungsformen von
Uberspannungsableitern fiir Freiluftaufstellung ohne
Geh#use in Ansicht dargestellt.

Der Uberspannungsableiter 1 umfaft ein Metallgehiuse 2,
das gasdicht verschliefbar ist und ein Isoliergas, z. B.
SF6, enthdlt. Der als Ganzes mit 3 bezeichnete aktive
Teil des Ableiters ist mittels einer Durchfithrung 4 mit
den spannungfiihrenden Teilen der zu schiitzenden Anlage
verbunden. Am gegeniliberliegenden Ende des zylindrischen
GehZuses 2 befindet sich ein ErdanschluB 5.

Der aktive Teil 3 umfaBt eine Anzahl kreisringférmiger
Abschirmkdrper 6, die an ihrem inneren Umfang eine nut-
artige Vertiefung 7 aufweisen. Es kann sich auch um
einen Schlitz handeln, wenn die Abschirmkérper 6 als
Hohlkérper aus Blech hergestellt sind. Die Mut 7 schafft
die Moglichkelt, an Jjeder beliebigen Stelle des inneren
Unfanges der Abschirmkdrper 6 mittels geeigneter Klemm-
stiicke, Gleitmuttern oder &hnlicher Teile Ableiterele-
mente 10 zu befestigen. In dem gezeigten Beispiel sind
in dem von Jedem Abschirmk®rper 6 umschlossenen Raum
vier Ableiterelemente 10 in kreuzfrmiger Anordnung vor-
gesehen, Diese vier Ableiterelemente sind bei leitender '
Verbindung mit den Abschirmktrpern 6 und mit einem ge-
meinsamen zentralen Verbindungskdrper 11 elektrisch
parallelgeschaltet. Jedes einzelne Ableiterelement 10
kann dabei ein spannungsabh&ngiger Widerstand, eine Fun-
kenstrecke, eine Reihenschaltung solcher Elemente oder
ein der Steuerung der Spannungsverteilung dienendes Ele~
ment sein. Welche Elemente gewzhlt bzw, miteinander kom-
biniert werden, h&ngt davon ab, welche Spannungen und
Strome der Uberspannungsableiter beherrschen soll. Im
Hinblick auf eine mdglichst kompakte Bauform des Uber-
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spannungsableiters fiir hohe und sehr hohe Betriebsspan-
nungen empfiehlt es sich, als spannungsabhingige Wider-
stinde solche auf der Basis von Zinkoxid zu verwenden,
Natiirlich sind auch Widersté&nde auf der Basis von
Siliziumkarbid oder anderen nichtlinearen Materialien
verwendbar.

Wie die Fig. 1 zeigt, ist an Jeder Verbindungsstell
eines Ableiterelementes 10 mit einem Abschirmk&rper 6
auf der einen Seite ein isolierender Stiitzkdrper 12 und
auf der anderen Seite ein leitender Stiitzkdrper 13 an-
geordnet. Auf diesen ruht Jeweils die n8chste Gruppe
von Ableiterelementen 10 mit ihrem zugeh®rigen Abschirm-
kdrper 6. Wdhlt man abwechselnd von Ebene zu Ebene lei-
tende und isolierende Stutzkdrper und stellt in ent-
sprechend abwechselnder Folge leitende Verbindungen
zwischen je zwel mittleren Verbindungskdrpern 11 her,
so erhdlt man einen abwechselnd von auBen nach innen
und von innen nach auBen verlaufenden Strompfad durch
den gesamten Uberspannungsableiter. Wie ohne weiteres
erkennbar ist, kann Je Ebene auch eine kleinere oder
groBere Anzahl von Ableiterelementen als vier ﬁnterge-
bracht werden.

Am unteren Ende der gezeigten Anordnung befindet sich
ein weiterer Abschirmkdrper 14 mit gréBerem Durchmesser
zur Vergleichmd@Bigung des Randfeldes. Ein gleicher gro-
Berer AbschirmkSrper 14 befindet sich am oberen Ende
des aktiven Teiles 3. Der gesamte aktive Teil ist, wie
in der Fig. 1 dargestellt, in dem Metallgeh&duse 2 durch
die Durchfiihrung 4 und die Isolierstiitzer 15 befestigt
und zentriert. Anstelle eines MetallgehBuses kann auch
ein Isolierstoffgehduse verwendet werden, wenn der Ab-
leiter fir Freiluftaufstellung vorgesehen ist,

Wie dies bei Uberspannungsableitern in gekapselter Aus-
fiihrung an sich bekannt ist, kann das Geh8use bzw. die
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Xapselung mit einer Brechmembran versehen sein, die bei
einer Uberlastung des aktiven Teiles des Uberspannungs-
ableiters eine zu starke Druckbeanspruchung des Geh&uses
bzw. der Kapselung verhindert. Hierbeli kénnen die Innen-
réume der Abschirmkdrper, wenn diese als Hohlk8rper aus-
gefithrt sind, bei geeigneter Verbindung mit den Ablei-
terelementen als Auffang- oder Pufferréume'fﬁr die bei
einer Uberlastung auftretenden Gase benutzt werden. Die-
se beanspruchen dann nicht unmittelbar das Geh#use oder
die Kapselung und kdnnen daraus an einer gewlinschten
Stelle abgeleitet werden. '

Der Uberspannungsableiter 20 gem#B8 der Fig. 2 ist ohne
Geh#use ausgefihrt. Sein Aufbau entspricht dem anhand
der Fig. 1 erl&uterten Aufbau des aktiven Teiles. Es
sind somit eine Anzahl von ringférmigen Abschirmkdrpern
21 vorgesehen, an die sich in Richtung des Spannungs-
anschlusses 22 ein groflerer Abschirmkdrper 23 und in
Richtung des Erdanschlusses 24 ebenfalls ein gréBerer
Abschirmkdrper 25 anschlieBen. Zwischen dem unteren ab-
schlieBenden Abschirmk®rper 25 und dem ErdanschiuB 24
ist dabei ein Uberwachungsgerét 26,.2. B. ein Ansprech-
zdhler, eingefligt.

Zwel der AbschirmkSrper 21 sind in der Fig. 2 teilweise
geschnitten dargestellt, um die Ableiterelemente sicht-
bar zu machen. Wie man erkennt, enthilt jeder Abschirm-
kdrper 21 in #&hnlicher Anordnung wie in der Fig. 1 Ab-
leiterelemente 27. Ebenso ist durch abwechselnde Ein-
fiigung von leitenden und isolierenden Stiitzkdrpern 30
und 31 sowie leitenden und'isolierenden Verbindungskdr-
pern 32 und 33 filir eine von Ebene zu Ebene wechselnde
FlieBrichtung des Stromes gesorgt, wie durch die ein-
getragenen Pfeile angedeutet ist.

Der Uberspannungsableiter 35 gem#f der Fig. 3 unter-
scheidet sich gegeniiber dem Uberspannungsableiter 20 in
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der Fig. 2 dadurch, daf Jeweils zwel benachbarte Ab-
schirmkdrper 36 unmittelbar aneinanderliegend und daher
in leitender Verbindung angeordnet bzw. zu einem Ab-
schirmkdrper vereinigt sind. Auf diese Weise sind die
von ihnen umschlossenen Ableiterelemente 37 parallel-
geschaltet, Bei insgesamt sechs Abschirmkdrpern 36 ent-
stehen hierdurch drei Gruppen in sich parallelgeschalte-
ter Ableiterelemente, die dann in der gleichen Weise,
wie dies zuvor erlédutert wurde, in Reihe geschaltet
sind. Diese Anordnung mit tellweiser Parallelschaltung
ist dann von Vorteil, wenn hthere Ableitstrtme bzw,
Energiewerte zu beherrschen sind.

Die Anzahl der in den Figuren gezeigten Abschirmkérper
ist nur zum Zweck einer iibersichtlichen Darstellung ge-
wghlt., In ihrer tats&ichlichen Ausfithrung konnen die
Uberspannungsableiter daher eine geringere oder groBere
Anzahl von Abschirmkérpern aufweisen. Ferner ist die
Kreisringform der Abschirmkdrper lediglich als zweck-
m8Biges Beispiel gew&hlt. Daher kOnnen, wenn es sich fir
die Unterbringung der Ableiterelemente als glinstig er-
weist, auch andere Formen, z. B. rechteckige oder qua-
dratische Abschirmkdrper mit allseitig verrundeter Form,
gewdhlt werden.,

3 Figuren
6 Patentanspriiche
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Patentanspriiche '

1. Uberspannungsableiter mit

2) einer in dem Gehiuse angeordneten, aus einer Viel-
zahl von Ableiterelementen gebildeten Siule und

b) mehreren die Szule umschlleBenden Abschlrmkorpern,

dadurch gekennzedic h net, daB

c) die Abschirmkérper (6) unterelnander durch Stiitz-
kdrper (12, 13) verbundén—sind undeaB' -

d) die Abschirmkdrper (6) eine Einrichtung (7) zur
Befestigung von Ableiterelementen (10) besitzen.

2. Uberspannungsableiter nach Anspruch 1, d adurch
gekennzeichnet, daB in dem von jedem Ab-
schirmkdrper (6) umschlossenen Raum mehrere Ableiter-
elemente (10) in Relhen- und/oder Parallelschaltung
angeordnet sind. :

3. Uberspannungsableiter nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daB wenigstens zwei be-
nachbarte Abschirmringe (36) miteinander leitend verbun-
den und dadurch die an ihnen ancebrachten Ablelterele-
mente parallelgeschaltet 51nd. '

4, Uberspannungsableiter néch Anspruch 1, dadurch
gekennzedichnet, das dieiAbschirmkﬁrper an -
ihrem inneren Umfang eine umlaufende Vertiefung (7) be-

sitzen, in der Klemmstucke o, dgl. Verankerbar Slnd

5. ﬁberspannungsableiterrnach,AnSPruch.1; 7d adurch
gekennzeichnet, daB bei kreuz- oder stern-
f6rmiger Anordnung einer,Gruppéjvon,Ableiterelementen
(10) im Mittelpunkt ein Verbindungskirper (11) angeord-
net ist, der mit den Verbindungskér@ern'(11)7bena¢hbar-
ter Gruppen von Ableiterelementen (10) verbindbar ist.
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6. Uberspannungsableiter nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB eine aus gleicharti-

gen, von Abschirmkdrpern (6) und in deren Innenraum
angeordneten Ableiterelementen (10) gebildete Siule an
beiden Enden mit Abschirmkdrpern (714) gréBeren Durch-
messers versehen ist.
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