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©  Trägerloses  Carbonmaterial. 

Es  handelt  sich  um  ein  trägerloses  Carbonmaterial,  das 
zur  Herstellung  von  Schreibbändern  oder  Drucktüchern  für 
Schreib-  und  Druckwerke  dient.  Das  Material  setzt  sich  aus 
einer  Farbschicht,  bei  der  die  Farbanteile  in  einer  aus  Kunst- 
harz  bestehenden  Bindemittelschicht  dispergiert  sind,  und 
aus  einer  dünnen,  die  Farbschicht  rückseitig  abdeckenden 
Kunstharz-Deckschicht  zusammen.  Die  Deckschicht  besteht 
aus  einem  in  Lösung  aufgebrachten  und  anschließend  physi- 
kalisch  getrockneten  Polyurethanharz,  das  lösungsmittel- 
löslich  und  nichtreaktiv  ist.  Sie  zeichnet  sich  durch  gute 
Festigkeit  in  Verbindung  mit  guter  elastischerVerformbarkeit 
aus,  so  daß  das  Material  hohe  Beanspruchungen  aushält  und 
zugleich  sehrtypenschmiegsam  ist. 

Um  bei  gleicher  Dicke  und  Grundrezeptur  der  Deck- 
schicht  deren  Festigkeit  und  Elastizität  variieren  zu  können, 
kann  die  Deckschicht  noch  durch  Zusatz  einer  geringen 
Menge  eines  NCO-Triisocyanurates  (d.h.  eines  cyclischen 
Triisocyanurates  mit freien  NCO-Gruppen)  und  ggf.  zusätzlich 
eines  Weichmachers  aus  der  Gruppe  der  Phthalsäureesterzur 
Deckschicht-Lösung  modifiziertsein. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   t r ä g e r l o s e s   C a r b o n m a t e -  

r i a l   m i t   e i n e r   F a r b s c h i c h t ,   b e i   d e r   d i e   F a r b a n t e i l e   in  e i n e r  

aus   K u n s t h a r z   b e s t e h e n d e n   B i n d e m i t t e l s c h i c h t   d i s p e r g i e r t  

s i n d ,   und  m i t   e i n e r   d i e   F a r b s c h i c h t   r ü c k s e i t i g   a b d e c k e n d e n  

K u n s t h a r z - D e c k s c h i c h t .  

D e r a r t i g e   C a r b o n m a t e r i a l i e n   d i e n e n   in  S c h r e i b -   u n d  

D r u c k w e r k e n   zur   S c h r i f t e r z e u g u n g ,   z.  B.  a l s   S c h r e i b b ä n d e r   i n  

S c h r e i b m a s c h i n e n   o d e r  a l s   s o g .   D r u c k t ü c h e r   (das   s i n d   b r e i t b a h -  

n i g e   B ä n d e r )   in  S c h n e l l d r u c k e r n .   S i e   s i n d ,   b e d i n g t   d u r c h   d e n  

A u f b a u   d e r   F a r b s c h i c h t ,   m e h r f a c h   ü b e r s c h r e i b b a r .  

Bei   den  h e r k ö m m l i c h e n   C a r b o n m a t e r i a l i e n   i s t   d i e  

F a r b s c h i c h t   a u f   e i n e m   T r ä g e r   aus   P a p i e r ,   F o l i e   o d e r   G e w e b e  

a u f g e b r a c h t .   Das  h a t   s i c h   in   de r   P r a x i s   f ü r   n i c h t   a l l z u   h o h e  

A n s p r ü c h e   an  d i e   S c h r i f t q u a l i t ä t   auch   d u r c h a u s   b e w ä h r t .   A u s g e -  

p r ä g t   g u t e   S , c h r i f t q u a l i t ä t e n   k ö n n e n   m i t   d i e s e n   h e r k ö m m l i c h e n  

C a r b o n m a t e r i a l i e n   j e d o c h   n i c h t   e r z e u g t   w e r d e n ,   w e i l   s i e   s i c h  

im  A u g e n b l i c k   des   A n s c h l a g s   n i c h t   g u t   g e n u g   an  d i e   a n s c h l a -  

g e n d e   Type  a n s c h m i e g e n   und  d a d u r c h   k e i n e n   k o n t u r e n s c h a r f e n  

T y p e n a b d r u c k   e r g e b e n .   A u ß e r d e m  b e g r e n z t   i h r e   v e r h ä l t n i s m ä ß i g  

g r o ß e   D i c k e   auch   d i e   n u t z b a r e   B a n d l ä n g e ,   d i e   in  e i n e r   v o r g e -  

g e b e n e n   S p u l e   o d e r   K a s s e t t e   u n t e r g e b r a c h t   w e r d e n   k a n n .  



Es  h a t   n i c h t   an  V e r s u c h e n   g e f e h l t ,   e i n   t r ä g e r l o s e s  

C a r b o n m a t e r i a l   zu  e n t w i c k e l n , . w e l c h e s   d ü n n e r   und  t y p e n s c h m i e g -   . 

s a m e r   i s t   und   d a d u r c h   d i e   N a c h t e i l e   d e r   h e r k ö m m l i c h e n   C a r b o n -  

m a t e r i a l i e n   b e s e i t i g t .   Die  in  d e r   DE-PS  12  13  438  b e s c h r i e b e n e  

M ö g l i c h k e i t ,   v o l l s t ä n d i g   a u f   e i n e n   T r ä g e r   zu  v e r z i c h t e n  u n d   d a s  

M a t e r i a l   n u r   aus   e i n e r   F a r b s c h i c h t   a l l e i n   h e r z u s t e l l e n ,   h a t   s i c h  

j e d o c h   n i c h t   a l s   p r a k t i k a b e l   e r w i e s e n ,   w e i l   es   n i c h t   g e l i n g t ,  

d e r   F a r b s c h i c h t   e i n e   a u s r e i c h e n d e   R e i ß f e s t i g k e i t   zu  g e b e n .  

A u ß e r d e m   k a n n   b e i   e i n e m   n u r   aus   e i n e r   F a r b s c h i c h t   b e s t e h e n d e n  

M a t e r i a l   d i e   F a r b e   a u c h   l e i c h t   a u f   d e r   T y p e n s e i t e   a u s t r e t e n ,  

was  u n e r w ü n s c h t   i s t .   D e s h a l b   s i e h t   d i e   g e n a n n t e   S c h r i f t   a u c h  

v o r ,   a u f   d e r   R ü c k s e i t e   d e r   F a r b s c h i c h t   d e s . t r ä g e r l o s e n   M a t e r i -  

a l s   n o c h   e i n e   z u s ä t z l i c h e   d ü n n e   K u n s t h a r z - D e c k s c h i c h t   a u f z u -  

b r i n g e n .   D a f ü r   s i n d   zwei   A l t e r n a t i v e n   a n g e g e b e n ,   n ä m l i c h  z u m  

e i n e n   e i n   K u n s t h a r z ,   d a s   in  L ö s u n g   a u f   d i e   f e r t i g   a u s g e b i l d e t e  

F a r b s c h i c h t   a u f g e b r a c h t   und  a n s c h l i e ß e n d   g e t r o c k n e t   w i r d ,   u n d  

zum  a n d e r e n   e i n e   s e p a r a t e   K u n s t h a r z - F o l i e ,   d i e  n a c h t r ä g l i c h  

a u f   d i e   f e r t i g   a u s g e b i l d e t e   F a r b s c h i c h t   a u f k a s c h i e r t   w i r d .  

D u r c h   e i n e   n a c h t r ä g l i c h   a u f k a s c h i e r t e   F o l i e ,   d i e  

b e i   d e r   DE-PS  12  13  438  aus   P o l y ä t h y l e n   b e s t e h t ,   w i r d   a u c h  

d a n n ,   wenn  s i e   n u r   e i n e   g e r i n g e   D i c k e   h a t ,   im  P r i n z i p   w i e d e r  

e i n   m i t   e i n e m   T r ä g e r   v e r s e h e n e s   C a r b o n m a t e r i a l   g e b i l d e t ,   m i t  

a l l e n   d e s s e n   N a c h t e i l e n .   P o l y ä t h y l e n   i s t  z w a r   a u s r e i c h e n d  

f e s t ,   b e s i t z t   a n d e r e r s e i t s   a b e r   k e i n e   g u t e   T y p e n s c h m i e g s a m k e i t  

und  i s t   a u ß e r d e m   a u c h   n i c h t   r ü c k s t e l l f ä h i g   g e n u g ,   d.  h.  es   v e r -  

f o r m t   s i c h   b e i m   A n s c h l a g   ü b e r w i e g e n d   p l a s t i s c h   und  n i c h t  e l a -  

s t i s c h .   Ä h n l i c h e   N a c h t e i l e   w e i s e n   a u c h   a n d e r e   F o l i e n m a t e r i a -  

l i e n   a u f .  

A b e r   a u c h   m i t   e i n e r   in   L ö s u n g   a u f g e b r a c h t e n   K u n s t -  

h a r z - D e c k s c h i c h t   i s t   das   g e s t e c k t e   Z i e l   b i s l a n g   n u r   u n v o l l k o m -  

men  e r r e i c h t   w o r d e n .   Gemäß  d e r   DE-PS  12  13  438  b e s t e h t   d i e s e  



D e c k s c h i c h t   aus   dem  g l e i c h e n   K u n s t h a r z ,   aus   dem  auch   d a s   B i n -  

d e m i t t e l   d e r   F a r b s c h i c h t   b e s t e h t ,   und  zwar   v o r z u g s w e i s e   a u s  

P o l y a m i d .   Mi t   e i n e r   s o l c h e n   D e c k s c h i c h t   i s t   zwar   e i n e   g u t e  

T y p e n s c h m i e g s a m k e i t ,   a b e r   d a g e g e n   k e i n e   a u s r e i c h e n d e   F e s t i g -  

k e i t   e r r e i c h b a r ,   es   s e i   d e n n ,   d i e   S c h i c h t d i c k e   d e r   D e c k s c h i c h t  

w i r d   so  g roß   g e w ä h l t ,   daß  s i e   s i c h   d e r   S c h i c h t d i c k e   ü b l i c h e r  

T r ä g e r   a n n ä h e r t   und  d a n n   w i e d e r   d i e   N a c h t e i l e   d e r   h e r k ö m m l i -  

c h e n   M a t e r i a l i e n   a n n i m m t .   Aus  d i e s e m   G r u n d e   k o n n t e   e i n   t r ä g e r -  

l o s e s   C a r b o n m a t e r i a l ,   d a s   m i t   e i n e r   in  L ö s u n g   a u f g e b r a c h t e n  

D e c k s c h i c h t   v e r s e h e n   i s t ,   b i s l a n g   n u r   in  S c h r e i b m a s c h i n e n -  

K a s s e t t e n ,   b e i   d e n e n   d a s   Band  n u r   e i n m a l   in  e i n e r   R i c h t u n g  

(mi t   ü b e r l a p p e n d e n   A n s c h l a g b e r e i c h e n )   d u r c h l ä u f t ,   zum  E i n s a t z  

g e b r a c h t   w e r d e n ,   n i c h t   a b e r   in  a n d e r e n   S c h r e i b s y s t e m e n ,   b e i  

d e n e n   e i n   Band  o d e r   D r u c k t u c h   m e h r f a c h   h i n   und  z u r ü c k   t r a n s -  

p o r t i e r t   w i r d   und  e i n e r   s e h r   v i e l   h ö h e r e n   m e c h a n i s c h e n   B e a n -  

s p r u c h u n g   u n t e r l i e g t .  

Mi t   d e r   E r f i n d u n g   s o l l   e i n   t r ä g e r l o s e s   C a r b o n m a t e -  

r i a l   m i t  e i n e r   in  L ö s u n g   a u f g e b r a c h t e n   r ü c k s e i t i g e n   D e c k -  

s c h i c h t   d a h i n g e h e n d   v e r b e s s e r t   w e r d e n ,   daß  es  s o w o h l   e i n e   g u t e  

T y p e n s c h m i e g s a m k e i t   a l s   auch   e i n e   g u t e   F e s t i g k e i t . b e s i t z t   u n d  

u n i v e r s e l l   in  a l l e n   S c h r e i b -   und  D r u c k w e r k e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n  

k a n n .  

D i e s e s   Z i e l   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   e r r e i c h t ,  

daß  d i e   D e c k s c h i c h t   aus   e i n e m   l ö s u n g s m i t t e l - l ö s l i c h e n ,   n i c h t -  

r e a k t i v e n   P o l y u r e t h a n h a r z   b e s t e h t .  

Die  E r f i n d u n g   g e h t   von  d e r   E r k e n n t n i s   a u s ,   daß  d i e  

M a t e r i a l a u s w a h l   f ü r   d i e   D e c k s c h i c h t   e i n   e n t s c h e i d e n d e s   K r i t e -  

r i u m   f ü r   d i e   B r a u c h b a r k e i t   des   t r ä g e r l o s e n   C a r b o n m a t e r i a l s  

d a r s t e l l t .   ü b e r r a s c h e n d   i s t   m i t   e i n e m   l ö s u n g s m i t t e l - l ö s l i c h e n ,  

n i c h t - r e a k t i v e n   P o l y u r e t h a n h a r z ,   das   in  L ö s u n g   a u f g e b r a c h t  



und  a n s c h l i e ß e n d   p h y s i k a l i s c h   g e t r o c k n e t   i s t ,   e i n   M a t e r i a l   g e -  

f u n d e n   w o r d e n ,   d a s   e i n e   g u t e   T y p e n s c h m i e g s a m k e i t   ( i n f o l g e - g u -  

t e r   W e r t e   f ü r   d i e   Z u g d e h n u n g   und  d i e   E l a s t i z i t ä t )   m i t   e i n e r  

g u t e n   F e s t i g k e i t  i n   s i c h   v e r e i n i g t .   Ü b e r d i e s   g e h t   es  a u c h   e i -  

nen   h e r v o r r a g e n d e n   V e r b u n d   m i t   e i n e r   e i n   a n d e r e s   K u n s t h a r z -  

B i n d e m i t t e l ,   z.  B.  P o l y v i n y l c h l o r i d ,   P o l y v i n y l a c e t a t   o d e r  

P o l y a m i d   e n t h a l t e n d e n   F a r b s c h i c h t   e i n ,   was  b e i   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e n   M a t e r i a l i e n   f ü r   d i e   D e c k s c h i c h t   und   d i e   F a r b s c h i c h t  

k e i n e s w e g s   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   i s t .  

L ö s u n g s m i t t e l - l ö s l i c h e ,   n i c h t - r e a k t i v e   P o l y u r e t h a n -  

h a r z e ,   d i e   in   v e r s c h i e d e n e n   Typen   im  H a n d e l   a n g e b o t e n   w e r d e n ,  

s t e l l e n   e i n e   s p e z i e l l e   S t o f f g r u p p e   d a r .   S i e   s i n d   v o l l s t ä n d i g  

a u s r e a g i e r t ,   w e i s e n   a b e r   g e g e n ü b e r   e i n e m   ü b l i c h e n   a u s r e a g i e r -  

t e n   P o l y u r e t h a n h a r z ,   d a s   d r e i d i m e n s i o n a l   v e r n e t z t   und   in   L ö -  

s u n g s m i t t e l n   u n l ö s l i c h   i s t ,   e i n e   ü b e r w i e g e n d   l i n e a r e   S t r u k t u r  

a u f ,   g g f .   m i t   v e r z w e i g t e n   S e i t e n k e t t e n ,  u n d   b e s i t z e n   in  d e r  

R e g e l   a u c h   e i n   g e r i n g e r e s   M o l e k u l a r g e w i c h t .   S i e   k ö n n e n . a u s  

a r o m a t i s c h e n   o d e r   a l i p h a t i s c h e n   K o h l e n w a s s e r s t o f f e n   a b g e l e i t e t  

s e i n .   A l l e   T y p e n   d i e s e r   s p e z i e l l e n   S t o f f g r u p p e   s i n d   f ü r   d i e  

Zwecke  d e r   E r f i n d u n g   g e e i g n e t .  

Da  d i e   A n f o r d e r u n g e n ,   d i e   an  e i n   t r ä g e r l o s e s   C a r b o n -  

m a t e r i a l   g e s t e l l t   w e r d e n ,   b e i   den  v e r s c h i e d e n e n   S c h r e i b -   u n d  

D r u c k w e r k e n   u n t e r s c h i e d l i c h   s i n d ,   i s t   e s  w ü n s c h e n s w e r t ,   d i e  

E i g e n s c h a f t e n   d e s   C a r b o n m a t e r i a l s   o p t i m a l   a n . d e n   v o r g e s e h e n e n  

E i n s a t z b e r e i c h   ( a l s o   z.  B.  a l s   D r u c k t u c h ,   a l s   S c h r e i b b a n d   a u f  

S p u l e n   o d e r   a l s   K a s s e t t e n - B a n d )   a n z u p a s s e n .   D a b e i   i s t   es  a u s  

den  s c h o n   e i n g a n g s   g e s c h i l d e r t e n   G r ü n d e n   u n z w e c k m ä ß i g ,   e i n e  

E r h ö h u n g   b e i s p i e l s w e i s e   d e r   F e s t i g k e i t   d u r c h   V e r g r ö ß e r u n g   d e r  

S c h i c h t d i c k e   d e r   D e c k s c h i c h t   zu  b e w i r k e n .   Um  d e n n o c h   e i n e   A n -  

p a s s u n g   d e r   E i g e n s c h a f t e n   des   C a r b o n m a t e r i a l s   an  den  j e w e i l i -  

gen  E i n s a t z b e r e i c h   zu  e r m ö g l i c h e n ,   i s t   im  w e i t e r e n   V e r f o l g   d e s  



E r f i n d u n g s g e d a n k e n s   v o r g e s e h e n ,   d i e   D e c k s c h i c h t   n o c h   m i t   g e -  

r i n g e n   Mengen   e i n e s   c y c l i s c h e n   T r i i s o c y a n u r a t e s ,   das   f r e i e  

N C O - G r u p p e n   a u f w e i s t ,   zu  m o d i f i z i e r e n .  

T r i i s o c y a n u r a t e   m i t   f r e i e n   N C O - G r u p p e n   ( n a c h f o l g e n d  

a u c h   a l s   N C O - I s o c y a n u r a t   b e z e i c h n e t )   s i n d   P o l y i s o c y a n a t e ,   d i e  

s i c h   von  d e r   I s o c y a n u r s ä u r e   a b l e i t e n ,   i n d e m   d e r e n   d r e i   H - A t o m e  

d u r c h   K o h l e n w a s s e r s t o f f r e s t e   e r s e t z t   s i n d ,   d i e   i h r e r s e i t s   f r e i e  

N C O - G r u p p e n   t r a g e n .   S i e   r e a g i e r e n   m i t   r e a k t i v e n   O H - G r u p p e n   z u  

e i n e m   h o c h f e s t e n   P o l y u r e t h a n h a r z ,   das   d r e i d i m e n s i o n a l   v e r n e t z t  

und  in  r e i n e m   Z u s t a n d   auch   s e h r   s p r ö d e   i s t .  

Im  Rahmen  d e r   E r f i n d u n g   w i r d   d i e s e s   N C O - I s o c y a n u r a t  

d e r   d a s   l ö s u n g s m i t t e l - l ö s l i c h e ,   n i c h t - r e a k t i v e   P o l y u r e t h a n h a r z  

e n t h a l t e n d e n   L ö s u n g   z u g e s e t z t .   Mit   dem  P o l y u r e t h a n h a r z   kann   e s  

d a b e i   n i c h t   mehr   r e a g i e r e n   (da  d i e s e s   k e i n e   N C O - r e a k t i v e n   OH- 

G r u p p e n   mehr   e n t h ä l t ) ,   a b e r   es  r e a g i e r t   z.  B.  m i t   W a s s e r   a u s  

d e r   L u f t   o d e r   dem  L ö s u n g s m i t t e l   zu  e i n e m   d r e i d i m e n s i o n a l e n  

P o l y u r e t h a n - N e t z w e r k ,   das   d i e   S c h i c h t   a u s   dem  l ö s u n g s m i t t e l -  

l ö s l i c h e n ,   n i c h t - r e a k t i v e n   P o l y u r e t h a n h a r z   d u r c h d r i n g t   und  d a -  

m i t   z u s ä t z l i c h   v e r f e s t i g t ,   ohne   daß  e i n e   E r h ö h u n g   d e r   S c h i c h t -  

s t ä r k e   e r f o r d e r l i c h   i s t .  

Mi t   s t e i g e n d e m   Z u s a t z   an  N C O - I s o c y a n u r a t   e r g i b t   s i c h  

e i n e   z u n e h m e n d e   B e l a s t b a r k e i t   des   C a r b o n m a t e r i a l s   g e g e n ü b e r   d e n  

im  G e b r a u c h   a u f t r e t e n d e n   K r ä f t e n ,   i n s b e s o n d e r e   Z u g s p a n n u n g e n ,  

z u g l e i c h   a b e r   auch   e i n e   e t w a s   a b n e h m e n d e   E l a s t i z i t ä t   d e r   D e c k -  

s c h i c h t .   D i e s e   E r s c h e i n u n g   kann   d u r c h   W e i c h m a c h e r - Z u g a b e n   a u s -  

g e g l i c h e n   w e r d e n ,   w o b e i   a l s   W e i c h m a c h e r   v o r z u g s w e i s e   S t o f f e  

aus   d e r   G r u p p e   d e r   P h t h a l s ä u r e e s t e r   i n f r a g e   kommen.  Es  h a t  

s i c h   ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   g e z e i g t ,   daß  e i n e   d e r a r t i g e   W e i c h m a -  

c h e r - Z u g a b e   d i e   E l a s t i z i t ä t   g ü n s t i g   im  S i n n e   e i n e r   b e s s e r e n   T y -  

p e n s c h m i e g s a m k e i t   b e e i n f l u ß t ,   ohne  s i c h   n e g a t i v   au f   d i e   Z u g -  



b e l a s t b a r k e i t   o d e r   a u f   d i e   F a r b s c h i c h t   h i n s i c h t l i c h   d e r e n   I n -  

t e n s i t ä t ,   E r g i e b i g k e i t   o d e r   A l t e r u n g s s t a b i l i t ä t   a u s z u w i r k e n .  

D a m i t   g e l i n g t   es  im  E r g e b n i s ,   b e i   g l e i c h b l e i b e n d e r   S c h i c h t -  

s t ä r k e   d e r   D e c k s c h i c h t   d e r e n   T y p e n s c h m i e g s a m k e i t   und  d e r e n  

F e s t i g k e i t   w e i t g e h e n d   u n a b h ä n g i g   v o n e i n a n d e r   e i n z u s t e l l e n .  

N a c h f o l g e n d   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   in  A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

B e i   a l l e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   w u r d e   e i n   M a t e r i a l  

z u g r u n d e g e l e g t ,   das   s i c h   aus   e i n e r   18  µm  d i c k e n   F a r b s c h i c h t  

und  e i n e r   15  µm  d i c k e n   D e c k s c h i c h t   z u s a m m e n s e t z t e .   Zur  H e r -  

s t e l l u n g   d i e s e s   M a t e r i a l s   w u r d e   z u n ä c h s t   d i e   D e c k s c h i c h t -  

L ö s u n g   a u f   e i n e n   H i l f s t r ä g e r   ( F o l i e   o d e r   a b h ä s i v   a u s g e r ü s t e -  

t e s   P a p i e r )   a u f g e b r a c h t   und  p h y s i k a l i s c h   g e t r o c k n e t . . A u f   d i e  

v ö l l i g   t r o c k e n e   D e c k s c h i c h t   w u r d e   dann   d i e  F a r b s c h i c h t - L ö s u n g  

a u f g e t r a g e n   und   e b e n f a l l s   p h y s i k a l i s c h . g e t r o c k n e t .   V o r z u g s w e i - ;  

se  kam  d a b e i   f ü r   d i e   D e c k s c h i c h t   und  d i e   F a r b s c h i c h t   das   g l e i -  

che   L ö s u n g s m i t t e l   zum  E i n s a t z .  

N a c h   dem  T r o c k n e n   d e r   F a r b s c h i c h t   k o n n t e   das   C a r b o n -  

m a t e r i a l   vom  H i l f s t r ä g e r   a b g e z o g e n   und  a u f   d i e   g e w ü n s c h t e   B r e i -  

t e   g e s c h n i t t e n   w e r d e n .   D a b e i   war   es'  u n e r h e b l i c h ,   ob  A b z i e h e n  

und  S c h n e i d e n   des   M a t e r i a l s   in  e i n e m  A r b e i t s g a n g   e r f o l g t e   o d e r  

ob  z w i s c h e n   A b z i e h e n   und  S c h n e i d e n   des   M a t e r i a l s   z u n ä c h s t   n o c h  

e i n e   J u m b o r o l l e   g e w i c k e l t   w u r d e ,   b e i d e   Wege  w a r e n   von  d e r   B e -  

a n s p r u c h b a r k e i t   des   B a n d e s   h e r   g l e i c h e r m a ß e n   g u t   g a n g b a r .   A u f  

k e i n e n   F a l l   war   es  (im  G e g e n s a t z   zum  M a t e r i a l  g e m ä ß   d e r   e i n -  

g a n g s   d i s k u t i e r t e n   DE-PS  12  13  438)  e r f o r d e r l i c h ,   das   M a t e r i a l  

a u f   dem  H i l f s t r ä g e r   zu  z e r s c h n e i d e n ,   so  d a ß  d e r   H i l f s t r ä g e r   z u r  

W i e d e r v e r w e n d u n g   kommen  k o n n t e .  



Die  R e z e p t u r   d e r   F a r b s c h i c h t   war  in  a l l e n   B e i s p i e l e n  

g l e i c h ,   und  zwar   wie   f o l g t :  

Es  h a n d e l t e   s i c h   h i e r b e i   um  e i n e   ü b l i c h e   R e z e p t u r ,  
b e i   d e r   s i c h   n a c h   dem  T r o c k n e n   e i n   m i k r o z e l l u l ä r e r   o f f e n p o r i g e r  

B i n d e m i t t e l - S c h w a m m   e r g i b t ,   d e s s e n   P o r e n   m i t   dem  ö l i g e n   F a r b -  

a n t e i l   g e f ü l l t   s i n d .   Die   B i n d e m i t t e l - L ö s u n g   war  e i n e   25  % i g e  

L ö s u n g   von  P o l y v i n y l c h l o r i d a c e t a t - C o p o l y m e r   in  M e t h y l ä t h y l k e -  

t o n .  

Bei   d e r   D e c k s c h i c h t   w u r d e n   s o w o h l   d i e   " G r u n d r e z e p t u r "  

( a l s o   e i n e   u n m o d i f i z i e r t e   P o l y u r e t h a n h a r z - L ö s u n g )   a l s   a u c h   m o -  

d i f i z i e r t e   R e z e p t u r e n   gemäß  den   f o l g e n d e n   B e i s p i e l e n   e i n g e -  

s e t z t :  

B e i s p i e l   1 

G r u n d r e z e p t u r   d e r   D e c k s c h i c h t - L ö s u n g :  

Das  P U R - H a r z   war   d a b e i   in  d i e s e m   und  in  a l l e n   f o l g e n -  

den  B e i s p i e l e n   e i n   l ö s l i c h e s   n i c h t - r e a k t i v e s   a r o m a t i s c h e s   l i n e -  

a r e s   P o l y u r e t h a n   d e r   F i r m a   B a y e r   AG,  L e v e r k u s e n ,   m i t   d e r   H a n -  



d e l s b e z e i c h n u n g   " D e s m o l a c   2 1 0 0 " .  

E i n   m i t   d i e s e r   G r u n d r e z e p t u r   d e r   D e c k s c h i c h t   h e r g e -  

s t e l l t e s   und  f ü r   v i e l e   E i n s a t z b e r e i c h e   g e e i g n e t e s   S c h r e i b b a n d  

h a t t e   f o l g e n d e   E i g e n s c h a f t e n :  

Die   S t r e c k k r a f t   i s t   g l e i c h   d e r  K r a f t ,   d i e   vom  B a n d  

ohne   F o r m v e r ä n d e r u n g   a u f g e n o m m e n   w i r d ,   und  d a m i t   e i n   Maß  f ü r  

d i e   F e s t i g k e i t ,   w ä h r e n d   d i e   R e i ß d e h n u n g   e i n   Maß  f ü r   d i e   E l a -  

s t i z i t ä t   des   B a n d e s   i s t .  

B e i s p i e l   2 

M o d i f i z i e r t e   R e z e p t u r   d e r   D e c k s c h i c h t - L ö s u n g :  

A l s   N C O - I s o c y a n a t   kame  d a b e i   und  in  a l l e n   f o l g e n d e n  

B e i s p i e l e n   d a s   von   d e r   B a y e r   AG,  L e v e r k u s e n ,   u n t e r   d e r   B e z e i c h -  

nung  " H a f t v e r m i t t l e r   2005"   g e l i e f e r t e   P r o d u k t   z u r   A n w e n d u n g .  

E i n   m i t   e i n e r   d e r a r t i g   m o d i f i z i e r t e n   D e c k s c h i c h t  

h e r g e s t e l l t e s   S c h r e i b b a n d   h a t t e   f o l g e n d e   E i g e n s c h a f t e n :  

D u r c h   d i e   M o d i f i k a t i o n   h a t   s i c h   a l s o   g e g e n ü b e r   d e r  

G r u n d r e z e p t u r   d i e   S t r e c k k r a f t   e r h ö h t ,   d i e   R e i ß d e h n u n g   h i n g e -  

gen  e t w a s   e r n i e d r i g t ,   o h n e  j e d o c h   u n e r w ü n s c h t   n i e d r i g e   W e r t e  

a n g e n o m m e n   zu  h a b e n .  



B e i s p i e l   3 

A b w a n d l u n g   d e r   R e z e p t u r   d e r   D e c k s c h i c h t - L ö s u n g   gemäß  B e i s p i e l   2 :  

E in   m i t   d i e s e r   e t w a s   s t ä r k e r   m o d i f i z i e r t e n   R e z e p t u r  

h e r g e s t e l l t e s   S c h r e i b b a n d   h a t t e   f o l g e n d e   E i g e n s c h a f t e n :  

Die  S t r e c k k r a f t   h a t   s i c h   a l s   F o l g e   d e r   s t ä r k e r e n   Mo-  

d i f i k a t i o n   g e g e n ü b e r   dem  B e i s p i e l   2  noch   w e i t e r   e r h ö h t ,   a b e r  

z u g l e i c h   i s t   d i e   R e i ß d e h n u n g   a u f   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g e r i n g e   W e r t e  

a b g e f a l l e n ,   d i e   f ü r   m a n c h e   E i n s a t z b e r e i c h e   u n e r w ü n s c h t   n i e d r i g  

s i n d .  

B e i s p i e l   4 

A b w a n d l u n g   d e r   R e z e p t u r   d e r   D e c k s c h i c h t - L ö s u n g   gemäß  B e i s p i e l   3 :  

P a l a t i n o l  0   i s t   e i n   W e i c h m a c h e r   aus  d e r   G r u p p e   d e r  

P h t h a l s ä u r e e s t e r .  

E in   m i t   d i e s e r   w e i c h g e m a c h t e n   D e c k s c h i c h t   h e r g e s t e l l -  

t e s   S c h r e i b b a n d   h a t t e   f o l g e n d e   E i g e n s c h a f t e n :  



D u r c h   den   W e i c h m a c h e r   i s t   s o m i t  d i e   R e i ß d e h n u n g   d e s  

B a n d e s   g e g e n ü b e r   dem  B e i s p i e l   3  w i e d e r   v e r b e s s e r t   und  a u f   a u s -  

r e i c h e n d e   W e r t e   g e b r a c h t   w o r d e n ,   und   z u g l e i c h   i s t   e i n e   g e g e n -  

ü b e r   d e r   g e r i n g e r e n   M o d i f i k a t i o n   gemäß  B e i s p i e l   2  e r h ö h t e  

S t r e c k k r a f t   v o r h a n d e n .  



1.  T r ä g e r l o s e s   C a r b o n m a t e r i a l   m i t   e i n e r   F a r b s c h i c h t ,  

b e i   d e r   d i e   F a r b a n t e i l e   in  e i n e r   aus   K u n s t h a r z   b e s t e h e n d e n  

B i n d e m i t t e l s c h i c h t   d i s p e r g i e r t   s i n d ,   und  m i t   e i n e r   d i e   F a r b -  

s c h i c h t   r ü c k s e i t i g   a b d e c k e n d e n   K u n s t h a r z - D e c k s c h i c h t ,   d i e   i n  

L ö s u n g   a u f g e b r a c h t   und  a n s c h l i e ß e n d   p h y s i k a l i s c h   g e t r o c k n e t  

i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   D e c k s c h i c h t   aus   e i n e m  

l ö s u n g s m i t t e l - l ö s l i c h e n ,   n i c h t - r e a k t i v e n   P o l y u r e t h a n h a r z   b e -  

s t e h t .  

2.  C a r b o n m a t e r i a l   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   D e c k s c h i c h t   d u r c h   Z u s a t z   e i n e r   g e r i n g e n  

Menge  e i n e s   N C O - T r i i s o c y a n u r a t e s   zu r   D e c k s c h i c h t - L ö s u n g   m o -  

d i f i z i e r t   i s t .  

3.  C a r b o n m a t e r i a l  n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ;   daß  d i e   D e c k s c h i c h t   z u s ä t z l i c h   d u r c h   Z u s a t z   e i n e s  

W e i c h m a c h e r s   aus   d e r   G r u p p e   d e r   P h t h a l s ä u r e e s t e r   zur   D e c k -  

s c h i c h t - L ö s u n g   m o d i f i z i e r t   i s t .  
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