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@ Tragerloses Carbonmaterial.

Es handelt sich um ein tragerloses Carbonmaterial, das
zur Herstellung von Schreibbandern oder Drucktiichern fir
Schreib- und Druckwerke dient. Das Material setzt sich aus
einer Farbschicht, bei der die Farbanteile in einer aus Kunst-
harz bestehenden Bindemittelschicht dispergiert sind, und
aus einer dinnen, die Farbschicht rickseitig abdeckenden
Kunstharz-Deckschicht zusammen. Die Deckschicht besteht
aus einem in Losung aufgebrachten und anschlieBend physi-
kalisch getrockneten Polyurethanharz, das losungsmittel-
léslich und nichtreaktiv ist. Sie zeichnet sich durch gute
Festlgkelt in Verbindung mit guter elastischer Verformbarkeit
aus, so daR das Material hohe Beanspruchungen aushalt und

< zugleich sehrtypenschmiegsamist.

Um bei gleicher Dicke und Grundrezeptur der Deck-
© schicht deren Festigkeit und Elastizitat variieren zu kénnen,
kann die Deckschicht noch durch Zusatz einer geringen
Menge eines NCO-Triisocyanurates (d.h. eines cyclischen
Triisocyanurates mit freien NCO-Gruppen) und ggf. zusatzlich
eines Weichmachers aus der Gruppe der Phthalsaureester zur
Deckschicht-Losung modifiziert sein.
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Trdgerloses Carbonmaterial

Die Erfindung betrifft ein tr&gerloses Carbonmate-
rial mit einer Farbschicht, bei der die Farbanteile in einer
aus Kunstharz bestehenden Bindemittelschicht dispergiert
sind, und mit einer die Farbschicht riickseitig abdeckenden

Kunstharz-Deckschicht.

Derartige Carbonmaterialien dienen in Schreib- und
Druckwerken zur Schrifterzeugung, z. B. als Schreibbidnder in
Schreibmaschinen oder als sog. Drucktiicher (das sind breitbah-
nige Bdnder) in Schnelldruckern. Sie sind, bedingt durch den

Aufbau der Farbschicht, mehrfach iUberschreibbar.

Bei den herkd&mmlichen Carbonmaterialien ist die
Farbschicht auf einem Trdger aus Papier, Folie oder Gewebe
aufgebracht. Das hat sich in der Praxis fiir nicht allzu hohe
Anspriiche an die Schriftqualitdt auch durchaus bewdhrt. Ausge-
prdgt gute Schriftqualitdten konnen mit diesen herkdmmlichen
Carbonmateriélien jedoch nicht eizeugt werden, weil sie sich
im Augenblick des Anschlags nicht gut genug an die anschla-
gende Type anschmiegen und dadurch keinen konturenscharfen
Typenabdruck ergeben. AuBerdem begrenzt ihre verhdltnismdBig
groBe Dicke auch die nutzbare gandlénge, die in einer vorge-

gebenen Spule oder Kassette untergebracht werden kann.
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Es hat nicht an Versuchen gefehlt, ein trédgerloses
Carbonmaterial zu entwickeln, welches diinner und typenschmieg-
samer ist und dadurch die Nachteile der herkdmmlichen Carbon-
materialien beseitigt. Die in dexr DE-PS 12 13 438 beschriebene
Mdglichkeit, vollst&ndig auf einen Tr&dger zu verzichten -und das
Material nur aus einer Farbschicht allein herzustellen, hat sich
jedoch nicht als praktikabel erwiesen, weil es nic¢ht gelingt,
der Farbschicht eine ausreichende ReiBfestigkeit zu geben.
AuBerdem kann bei einem nur aus einer Farbschicht'bestehenden
Material die Farbe auch leicht auf der Typenseite austreten,
was unerwiinscht ist. Deshalb sieht die genannte Schrift auch
vor, auf der Riickseite der Farbschicht des.trégerlqsen Materi-
als noch eine zus&tzliche diinne Kunstharz-Deckschicht aufzu-
bringen. Daflir sind zwei Alternativen angegeben, namlich. zum
einen ein Kunstharz, das in L¥sung auf die fertig ausgebildete
Farbschicht aufgebracht und anschlieBend getrocknet wird, und
zum anderen eine separate Kunstharz-Folie, die'nachtréglich

auf die fertig ausgebildete Farbschicht aufkaschiert wird.

burch eine nachtrdglich aufkaschierte Folie, die
bei der DE-PS 12 13 438 aus Polyéthylén besteht, wird auch
dann, wenn sie nur eine dgeringe Dicke hat, im Prinzip wieder
ein mit einem Trédger versehenes Carbonmaterial gebildet, mit
allen dessen Nachteilen. Poly&thylen ist zwar ausreichend
fest, besitzt andererseits aber keine gute Typenschmiegsamkeit
und ist auBerdem auch nicht riickstellf&hig genug, 4. h. es ver
formt sich beim Anschlag ﬁberwiegend pléstisch und nicht ela-
stisch. Bhnliche Nachteile weisen auch andere Folienmateria-

lien auf.

Aber auch mit einer in L&sung aufgebrachten Kunst-
harz-Deckschicht ist das gesteckte Ziel bislang nur unvollkom-

men erreicht worden. GemdB8 der DE-PS 12 13 438 besteht diese
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Deckschicht aus dem gleichen Kunstharz, aus dem auch das Bin-
demittel der Farbschicht besteht, und zwar vorzugsweise aus
Polyamid. Mit einer solchen Deckschicht ist zwar eine gute
Typenschmiegsamkéit, aber dagégen keine ausreichende Festig-
keit erreichbar, es sei denn, die Schichtdicke der Deckschicht
wird so gro8 gewdhlt, daB sie sich der Schichtdicke iiblicher
Trédger anndhert und dann wieder die Nachteile der herk®mmli-
chen Materialien annimmt. Aus diesem Grunde konnte ein tréger-
loses Carbonmaterial, das mit einer in Ldsung aufgebrachten
Deckschicht versehen ist, bislang nur in Schreibmaschinen-
Kassetten, bei denen das Band nur einmal in einer Richtung
(mit iberlappenden Anschlagbereichen) durchlduft, zum Einsatz
gebracht werden, nicht aber in anderen Schreibsystemen, bei
denen ein Band oder Drucktuch mehrfach hin und zuriick trans-

portiert wird und einer sehr viel hdheren mechanischen Bean-

spruchung unterliegt.

Mit der Erfindung soll ein trégerloses Carbonmate-
rial mit einer in LOsung aufgebrachten riickseitigen Deck-
schicht dahingehend verbessert werden, daB es sowohl eine gute
Typenschmiegsamkeit als auch eine gute Festigkeit. besitzt und
universell in allen Schreib- und Druckwerken eingesetzt werden

kann. s

Dieses Ziel wird erfindungsgemidf dadurch erreicht,
daB die Deckschicht aus einem l&sungsmittel-l8slichen, nicht-
reaktiven Polyurethanharz besteht.

Die Erfindung geht von der Erkenntnis aus, daB die
Materialauswahl fiir die Deckschicht ein entscheidendes Krite-
rium fiir die Brauchbarkeit des tr&dgerlosen Carbonmaterials
darstellt. Uberraschend ist mit einem l&sungsmittel-l1l&slichen,

nicht-reaktiven Polyurethanharz, das in LOsung aufgebracht

- 4 -



0037370

und anschlieBend physikalisch getrocknet ist, ein Material ge-
funden worden, das eine gute Typenschmiegsamkeit (infolge gu-
ter Werte fiir die Zugdehnung und die Elastizitdt) mit einer
guten Festigkeit 'in sich vereinigt. Uberdies geht es auch ei-
nen hervorragenden Verbund mit einer ein anderes Xunstharz-
Bindemittel, z. B. Polyvinylchlorid, Polyvinylacetat oder
Polyamid enthaltenden Farbschicht ein, was bei unterschied-
lichen Materialien fiir die Deckschicht und die Farbschicht
keineswegs selbstverstdndlich ist.

L&sungsmittel-16sliche, nicht-reaktive Polyurethan--
harze, die in verschiedenen Typen im Handel angegoten werden,
stellen eine spezielle Stoffgruppe dar. Sie sind vollst&ndig
ausreagiert, weisen aber gegeniiber einem iiblichen ausreagier-
ten Polyurethanharz, das dreidimensional vernetzt und in L&~
sungsmitteln unldslich ist, eine liberwiegend lineare Struktur
auf, ggf. mit verzweigten Seitenketten, und besitzen in der
Regel auch ein geringeres Molekulargewicht. Sie k&nnen .aus
aromatischen oder aliphatischen Kohlenwasserstoffen abgeleitet
sein. Alle Typen dieser speziellen Stoffgruppe sind fir die
Zwecke der Erfindung geeignet.

Da die Anforderungen, die an ein trdgerloses Carbon-
material gestellt werden, bei den verschiedenen Schreib- und
Druckwerken ﬁnterschiedlich sind, ist es wlinschenswert, die
Eigenschaften des Carbonmaterials optimal an .den vorgesehenen
Einsatzbereich (also z. B. als Drucktuch, als Schreibband auf
Spulen oder als Kassetten-Band) anzupassen. Dabei ist es aus
den schon eingangs geschilderten Grilinden unzweckmdBig, eine
Erhdhung beispielsweise der Festigkeit durch VergrdBerung der
Schichtdicke der Deckschicht zu bewirken. Um dennoch eine An-
passung der Eigenschaften des Carbonmaterials an den jeweili-

gen Einsatzbereich zu ermdglichen, ist im weiteren Verfolg des
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Erfindungsgedankens vorgesehen, die Deckschicht noch mit ge-
ringen Mengen eines cyclischen Triisocyanurates, das freie

NCO-Gruppen aufweist, zu modifizieren.

Triisocyanurate mit freien NCO-Gruppen (nachfolgénd
auch als NCO-Isocyanurat bezeichnet) sind_Polyisocyanate, die
sich von der Isocyanurséure'ableiten, indem deren drei H~Atome
durch Kohlenwasserstoffreste ersetzt sind, die ihrerseits freie
NCO-Gruppen tragen. Sie reagieren mit reaktiven OH;Gruppen zu
einem hochfesten Polyurethanharz, das dreidimensional vernetzt

und in reinem Zustand auch sehr sprtde ist.

Im Rahmen der Erfindung wird dieses NCO-Isocyamyrat
der das 18sungsmittel-18sliche, nicht-reaktive Polyurethanharz'
enthaltenden LOsung zugesetzt. Mit dem Polyurethanharz kann es
.dabei nicht mehr reagieren (da dieses keine NCO-reaktiven OH-
Gruppen mehr enth&lt), aber es reagiert z. B. mit Wasser aus
der Luft oder dem Lo&sungsmittel zu einem dreidimensionalen
Polyurethan-Netzwerk, das die Schicht aus dem 18sungsmittel-
18slichen, nicht-reaktiven Polyurethanharz durchdringt und da-

mit zusdtzlich verfestigt, ohne daB eine Erhthung der Schicht-
stidrke erforderlich ist.

Mit steigendem Zusatz an NCO-Isocyanurat ergibt sich
eine zunehmende Belastbarkeit des Carbonmaterials gegeniiber den
im Gebrauch auftretenden Kr&ften, insbesondere Zugspannungen,
zugleich aber auch eine etwas abnehmende Elastizitd@t der Deck-
schicht. Diese Erscheinung kann durch Weichmacher-Zugaben aus-
geglichen werden, wobei als Weichmacher vorzugsweise Stoffe
aus der Gruppe der Phthalsdureester infrage kommen. Es hat
sich liberraschenderweise gezeigt, daB eine derartige Weichma-
cherZugabe die Elastizitat glinstig im Sinne einer besseren Ty-

penschmiegsamkeit beeinfluBt, ohne sich negativ auf die Zug-
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belastbarkeit oder auf die Farbschicht hinsichtlich deren In-
tensitdt, Ergiebigkeit oder Alterungsstabilitét auszuwirken,
Damit gelingt es im Ergebnis, bel gleichbleibender Schicht-
stédrke der Deckschicht deren Typenschmiegsamkeit und deren
Festigkeit weitgehend unabh&ngig voneinander einzustellen.

Nachfolgend wird die Erfindung in Ausfithrungsbei-
spielen n&her erldutert.

Bei allen Ausfiihrungsbeispielen wurde ein Material
zugrundegelegt, das sich aus einer 18 pm dicken Farbschicht
und einer 15 pm dicken Deckschicht zusammensetzte. Zur Her-
stellung dieses Materials wurde zundchst die Deckschicht-
Ldsung auf einen Hilfstr&@ger (Folie oder abhisiv ausgeriiste-
tes Papier) aufgebracht und physikalisch getrocknet. .Auf die
vdllig trockene Deckschicht wurde dann die Farbschicht-L&sung
aufgetragen und ebenfalls physikalisch.getrocknet. Vorzugswei- "
se kam dabei filir die Deckschicht und die Farbschicht das glei-
che Ldsungsmittel zum Einsatz.

Nach dem Trocknen der Farbschicht konnte das Carbon-
material vom Hilfstrdger abgezogen und auf die gewlinschte Brei-
te geschnitten werden. Dabei war es unerheblich, ob Abziehen
und Schneiden des Materials in einem Arbeitsgang erfolgte oder
ob zwischen Abziehen und Schneiden des Materials zun&chst noch
eine Jumborolle gewickelt wurde, beide Wege waren von der Be-
anspruchbarkeit des Bandes her gleichermaBen gut gangbar. Auf
keinen Fall war es (im Gegensatz zum Material gem&B8 der ein-
gangs diskutierten DE-PS 12 13 438) erforderlich, das Material
auf dem Hilfstrdger zu zerschneiden, so daB der Hilfstrdger zur

Wiederverwendung kommen konnte.



7

0037370

Die Rezeptur der Farbschicht war in allen Beispielen
gleich, und zwar wie folgt:

Triolein 14,1 Gewichtsteile
Reflexblau 2,1 '
Netzmittel 1,1

RuB 7,0

Toluol 21,6
Bindemittel-Ldsung 45,3

Kieselgur 8,8

Es handelte sich hierbei um eine iibliche Rezeptur,

~bei der sich nach dem Trocknen ein mikrozellul&rer offenporiger

Bindemittel-Schwamm ergibt, dessen Poren mit dem 6ligen Farb-
anteil gefiillt sind. Die Bindemittel-L&sung war eine 25 %ige

Ldsung von Polyvinylchloridacetat-Copolymer in Methyl&thylke-
ton.

Bei der Deckschicht wurden sowohl die "Grundrezeptﬁr"
(also eine unmodifizierte Polyurethanharz-L&sung) als auch mo-

difizierte Rezepturen gemdB den folgenden Beispielen einge- :.:
setzt:

Beispiel 1

Grundrezeptur der Deckschicht-L&sung:
20,0 Gewichtsteile PUR-Harz
80,0 " Methyldthylketon

Das PUR-Harz war dabei in diesem und in allen folgen-
den Beispielen ein 18sliches nicht-reaktives aromatisches line-

ares Polyurethan der Firma Bayer AG, Leverkusen, mit der Han-

_8._
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delsbezeichnung "Desmolac 2100".

Ein mit dieser Grundrezeptur der Deckschicht herge-
stelltes und fiir viele Einsatzbereiche geeignetes Schreibband
hatte folgende Eigenschaften:

Streckkraft 2,5 N :
ReiBdehnung 170 - 230 %

Die Streckkraft ist gleich der Kraft, die vom Band
ohne Formverédnderung aufgenommen wird, und damit ein Mab fiir
die Festigkeit, wdhrend die ReiBdehnung ein MaB fiir die Ela-
stizitdt des Bandes ist. -

Beispiel 2

Modifizierte Rezeptur der Deckschicht-L&sung:

99,0 Gewichtsteile PURQHarz—Lﬁsung gemdB Beispiel 1
1,0 " NCO-Isocyanurat

Als NCO-Isocyanat kam. dabei und in allen folgenden
Beispielen das von der Bayer AG, Leverkusen, unter der Bezeiclr
nung "Haftvermittler 2005" gelieferte Produkt zur Anwendung.

Ein mit einer derartig modifizierten Deckschicht

hergestelltes Schreibband hatte folgende Eigenschaftén:

Streckkraft 3,4 N
ReiBdehnung 110 - 160 %

Durch die Modifikation hat sich also gegeniiber der
Grundrezeptur die Streckkraft erhtht, die ReiBdehnung hinge-
gen etwas erniedrigt, ohne .jedoch unerwiinscht niedrige Werte

angenommen zu haben.
_9_
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Beispiel 3

Abwandlung der Rezeptur der Deckschicht-L8sung gem&@B Beispiel 2:

97,0 Gewichtsteile PUR-Harz-1Osung gemdB8 Beispiel 1
3,0 " NCO—Isdcyanurat

Ein mit dieser etwas stdrker modifizierten Rezeptur
hergestelltes Schreibband hatte folgende Eigenschaften:

Streckkraft 5,2 N
ReifBdehnung 30 - 50 %

Die Streckkraft hat sich als Folge der stdrkeren Mo-
difikation gegeniiber dem Beispiel 2 noch weiter erhdht, aber
zugleich ist die ReiBdehnung auf verh&ltnismd&Big geringe Werte

abgefallen, die filir manche Einsatzbereiche unerwlinscht niedrig
sind.

' Beiépiel 4

Abwandlung der Rezeptur der Deckschicht-L&sung gemdB Beispiel 3:

96,0 Gewichtsteile PUR-Harz-L&sung gemiB Beispiel 1
3,0 " NCO-Isocyanurat
1,0 Y Palatinol O

Palatinol O ist ein Weichmacher aus der Gruppe der
Phthalsdureester.

Ein mit dieser weichgemachten Deckschicht hergestell-
tes Schreibband hatte folgende Eigenschaften:

Streckkraft 4,0 N
ReiBdehnung 70 - %0 %
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- 10 Vam

Durch den Weichmacher ist somit die ReiBdehnung des
Bandes gegeniiber dem Beispiel 3 wieder verbessert und auf aus-
reichende Werte gebracht worden, und zugleich ist eine gegen-

iiber der geringeren Modifikation gem&B Beispiel 2 erhdhte
Streckkraft vorhanden.

- Anspriiche -
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Patentanspriiche

1. Trdgerloses Carbonmaterial mit einer Farbschicht,
bei der die Farbanteile in einer aus Kunstharz bestehenden
Bindemittelschicht dispergiert sind, und mit einer die Farb-
schicht riickseitig abdeckenden Kunstharz-Deckschicht, die in
Losung aufgebracht und anschlieBend physikalisch getrocknet

ist, dadurch -gekennzeichnet, daB die Deckschicht aus einem

16sungsmittel~18sliichen, nicht-reaktiven Polyurethanharz be-
steht.

2. Carbonmaterial nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

zeichnet, daB die Deckschicht durch Zusatz einer geringen

Menge eines NCO-Triisocyanurates zur Deckschicht-Ldsung mo-
difiziert ist.

3. Carbonmaterial nach Anspruch 2, dadurch gekenn-

zeichnet, daB die Deckschicht zusd@tzlich durch Zusatz eines

Weichmachers aus der Gruppe der Phthalsdureester zur Deck-

schicht-Ldsung modifiziert ist.
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