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©  Vorrichtung  zum  Zuführen  von  Querstäben  zu  einer  Gitterschweissmaschine. 
Bei  dieser Vorrichtung  ist ein  die Querstäbe  (15)  einlagig 

aufnehmendes,  geneigtes  Stabmagazin  (16)  vorgesehen,  das 
eine  Austrittsöffnung  (23)  zum  Ausstoßen  des  jeweils  unter- 
sten  Querstabes  (15)  aus  dem  Magazin  in  Richtung  senkrecht 
zu  der  Lage von  Stäben  mittels  Hebeln  (30)  aufweist. 

Zur  Führung  der  Querstäbe  (15)  zur  Schweißlinie  und 
zum  Festhalten  der  Stäbe  an  dieser  sind  zumindest  zwei  mit 
Abstand  voneinander  angeordnete  Greifzangen  (43,  44)  vor- 
gesehen,  die  zu  Beginn  einer  zyklischen  Zangenbewegung 
den  jeweils  untersten  Querstab  (15)  beim  Ausstoßen  aus  dem 
Magazin  aufnehmen;  ferner  ist  eine  automatische  Antriebs- 
und  Leitvorrichtung  (55 - 58,41,42,48,49,52)  für  die  zyklische 
Zangenbewegung  vorgesehen,  in  deren  Verlauf  die  Zangen- 
mäuler  (45)  mit  dem  von  ihnen  erfaßten  Querstab  (15)  aus 
ihrer  Ausgangslage  längs  einer  ersten  Bahnstrecke  zur 
Schweißlinie  zwischen  den  voneiander  entfernten  Schweiß- 
elektroden  (4,6)  und  sodann  längs  einer  zweiten  Bahnstrecke 
in  die  Ausgangslage  zurückführbar  sind,  wobei  durch  Gegen- 
einanderbewegung  der  Schweißelektroden  der  Querstab  (15) 
auf  der  Schweißlinie  festhaltbar  und  dadurch  aus  den  Zan- 
genmäulern  (45)  entfernbar  ist. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  Z u f ü h r e n   v o n  

Q u e r s t ä b e n   zu  e i n e r   G i t t e r s c h w e i ß m a s c h i n e ,   m i t   e i n e m   d i e  

z u z u f ü h r e n d e n   Q u e r s t ä b e   e i n l a g i g   und  p a r a l l e l   z u e i n a n d e r  

a u f n e h m e n d e n ,   g e g e n   d i e   H o r i z o n t a l e   g e n e i g t e n   S t a b m a g a z i n ,  

d e s s e n   u n t e r e s   Ende  e i n e   A u s t r i t t s ö f f n u n g   zum  A u s s t o ß e n  

des   j e w e i l s   u n t e r s t e n   Q u e r s t a b e s   aus   dem  M a g a z i n   in   R i c h -  

t u n g   s e n k r e c h t   zu  d e r   Lage   von  S t ä b e n   im  M a g a z i n   u n d  

d i e s e r   A u s t r i t t s ö f f n u n g   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   D u r c h t r i t t s -  

ö f f n u n g e n   f ü r   d i e   E n d e n   von  d i e   Q u e r s t ä b e   aus  dem  M a g a z i n  

h e r a u s s t o ß e n d e n   H e b e l n   a u f w e i s t .  

E i n e   V o r r i c h t u n g   d i e s e r   G a t t u n g   i s t   in   d e r   DE-OS  21  34  8 8 6  

b e s c h r i e b e n .   Be i   d e r   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g   w e r d e n   d i e   a u s  

dem  S t a b m a g a z i n   h e r a u s g e f ö r d e r t e n   S t ä b e   ü b e r   e i n e n   S c h a c h t  

z u r   V e r b r a u c h s s t e l l e   f a l l e n   g e l a s s e n .   Be i   d i e s e r   A r t   d e r  

Z u f ü h r u n g   d e r   S t ä b e   z u r   V e r b r a u c h s s t e l l e   i s t   e i n e   p r ä z i s e  

Lage   d e r   S t ä b e   an  d e r   V e r b r a u c h s s t e l l e   n i c h t   s i c h e r z u -  

s t e l l e n .  

Die  E r f i n d u n g   s o l l   d e s h a l b   d i e   A u f g a b e   l ö s e n ,   d ie   f ü r   d i e  

G i t t e r h e r s t e l l u n g   b e n ö t i g t e n   Q u e r s t ä b e   b i s   z u r   V e r b r a u c h s -  

s t e l l e ,   d . h .   b i s   zu  j e n e r   S t e l l e ,   wo  s i e   m i t   den  L ä n g s -  

s t ä b e n   v e r s c h w e i ß t   w e r d e n ,   d u r c h   g e e i g n e t e   T r a n s p o r t o r g a n e  

f ü h r e n   und  s i e   d o r t   s o l a n g e   f e s t h a l t e n   zu  k ö n n e n ,   b i s   s i e  

von   den   E l e k t r o d e n   d e r   S c h w e i ß m a s c h i n e   e r f a ß t   und  m i t   d e n  

L ä n g s s t ä b e n   des   G i t t e r s   v e r s c h w e i ß t   w e r d e n .  

E i n e   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   a u s g e b i l d e t e ,   d i e s e   A u f g a b e  

l ö s e n d e   V o r r i c h t u n g   d e r   e i n l e i t e n d   a n g e g e b e n e n   G a t t u n g  

i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z u m i n d e s t   zwei   mi t   A b s t a n d  

v o n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   und  m i t e i n a n d e r   auf   g e m e i n s a m e  

z y k l i s c h e   B e w e g u n g   g e k u p p e l t e   G r e i f z a n g e n   v o r g e s e h e n   s i n d ,  

d e r e n   Z a n g e n m ä u l e r   zu  B e g i n n   d e r   z y k l i s c h e n   Z a n g e n b e w e g u n g  

d e r   A u s t r i t t s ö f f n u n g   des   M a g a z i n s   g e g e n ü b e r l i e g e n ,   so  d a ß  



s i e   den   j e w e i l s   u n t e r s t e n   Q u e r s t a b   b e i m   A u s s t o ß e n   d e s s e l b e n  

aus   dem  M a g a z i n   a u f n e h m e n ,   und  daß  e i n e   a u t o m a t i s c h e   A n -  

t r i e b s -   und  L e i t v o r r i c h t u n g   f ü r   d i e   Z a n g e n   v o r g e s e h e n   i s t ,  
w e l c h e   d i e s e n   e i n e  z y k l i s c h e   B e w e g u n g   a u f z w i n g e n ,   i n  

d e r e n   V e r l a u f   d i e   Z a n g e n m ä u l e r   m i t   dem  von   i h n e n   e r f a ß t e n  

Q u e r s t a b   aus   i h r e r   A u s g a n g s l a g e   l ä n g s   e i n e r   e r s t e n   B a h n -  

s t r e c k e   z u r   S c h w e i ß l i n i e   z w i s c h e n   den  v o n e i n a n d e r   e n t -  

f e r n t e n   S c h w e i ß e l e k t r o d e n   und  s o d a n n   l ä n g s   e i n e r   z w e i t e n  

B a h n s t r e c k e   in   d i e   A u s g a n g s l a g e   z u r ü c k f ü h r b a r   s i n d ,   w o b e i  

d e r   A n f a n g s t e i l   d e r   z w e i t e n   B a h n s t r e c k e   im  w e s e n t l i c h e n  

p a r a l l e l   z u r   Ebene   d e r   S c h w e i ß e l e k t r o d e n   v e r l ä u f t ,   so  d a ß  

d u r c h   G e g e n e i n a n d e r b e w e g u n g   d e r   S c h w e i ß e l e k t r o d e n   d e r  

Q u e r s t a b   au f   d e r   S c h w e i ß l i n i e   f e s t h a l t b a r   und  d a d u r c h   a u s  

den   Z a n g e n m ä u l e r n   d e r   b e w e g t e n   G r e i f z a n g e n   e n t f e r n b a r   i s t .  

F ü r   d i e   A u s b i l d u n g   d e r   A n t r i e b s -   und  L e i t v o r r i c h t u n g   s t e h e n  

dem  K i n e m a t i k e r   a u f   G r u n d   d e r   v o r s t e h e n d   a n g e g e b e n e n   B e -  

w e g u n g s b e d i n g u n g e n   z a h l r e i c h e   M ö g l i c h k e i t e n   o f f e n ,   i n s b e -  

s o n d e r e   u n t e r   A n w e n d u n g   v o n   N o c k e n s t e u e r u n g e n   o d e r   v o n  

K u l i s s e n f ü h r u n g e n .  

B e i   e i n e m   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   s i n d   z u m i n d e s t  

z w e i   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   und  in   g e g e n s e i t i g e m   A b s t a n d   v o n -  

e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   e i n a r m i g e   H e b e l   v o r g e s e h e n   und  d r e h -  

f e s t   m i t   e i n e m   B a l k e n   v e r b u n d e n ,   w e l c h e r   an  s e i n e n   E n d e n  

m i t t e l s   F ü h r u n g s r o l l e n   i n   e r s t e n   K u l i s s e n f ü h r u n g e n   i n  

R i c h t u n g   p a r a l l e l   z u r   E b e n e   d e r   S c h w e i ß e l e k t r o d e n   d e r  

G i t t e r s c h w e i ß m a s c h i n e   v e r s c h i e b b a r   und  um  d i e   B a l k e n a c h s e  

v e r s c h w e n k b a r   g e f ü h r t   i s t ,   w o b e i   an  den   E n d e n   d e r   e i n -  

a r m i g e n   H e b e l   je   e i n e   aus   z w e i   f e d e r n d   g e g e n e i n a n d e r   g e -  

d r ü c k t e n ,   z w i s c h e n e i n a n d e r   e i n   Maul  b i l d e n d e i B a c k e n   b e -  

s t e h e n d e   G r e i f z a n g e   v o r g e s e h e n   i s t ,   und  w e i t e r s   i s t   a n  

e i n e m   Ende  des   B a l k e n s   e i n   z u s ä t z l i c h e r   e i n a r m i g e r   H e b e l  

v o r g e s e h e n ,   an  d e s s e n   Ende   e i n e   in   e i n e r   z w e i t e n   K u l i s s e n -  

f ü h r u n g   g e f ü h r t e   R o l l e   g e l a g e r t   i s t ,   w o b e i   d i e   B a h n e n   d i e -  

s e r   z w e i t e n   K u l i s s e n f ü h r u n g   w e n i g s t e n s   in   T e i l e n   i h r e s  

F ü h r u n g s b e r e i c h e s   i n   s p i t z e m   W i n k e l   z u e i n a n d e r   und  i m  



W i n k e l   zu  den  B a h n e n   d e r   e r s t e n   K u l i s s e n f ü h r u n g   v e r l a u f e n ,  

und  d e r   B a l k e n   i s t   b e i   B e w e g u n g   d e r   in   den  e r s t e n   K u l i s s e n -  

f ü h r u n g e n   g e f ü h r t e n   F ü h r u n g s r o l l e n   p a r a l l e l   zu r   Ebene   d e r  

S c h w e i ß e l e k t r o d e n   m i t   e i n e m   D r e h m o m e n t   um  d i e   B a l k e n a c h s e  

b e a u f s c h l a g b a r ,   d u r c h   w e l c h e s   d i e   in   d e r   z w e i t e n   K u l i s s e n -  

f ü h r u n g   g e f ü h r t e   R o l l e   s t e t s   g e g e n   d i e   d e r   a u g e n b l i c k l i c h e n  

B e w e g u n g s r i c h t u n g   des   B a l k e n s   z u g e o r d n e t e   F ü h r u n g s b a h n   d e r  

z w e i t e n   K u l i s s e n f ü h r u n g   a n p r e ß b a r   i s t .  

Wi rd   das   d i e   Q u e r s t ä b e   a u f n e h m e n d e   Maul   d e r   G r e i f z a n g e  

g e g e n ü b e r   dem  d i e   G r e i f z a n g e   t r a g e n d e n   e i n a r m i g e n   H e b e l  

d e r a r t   g e n e i g t ,   daß  das   Maul   in   dem  A u g e n b l i c k ,   in   d e m  

s i c h   d i e   G r e i f z a n g e   z w i s c h e n   den   S c h w e i ß e l e k t r o d e n   b e -  

f i n d e t ,   p a r a l l e l   z u r   E b e n e   d e r   E l e k t r o d e n   v e r l ä u f t ,   d a n n  

k ö n n e n   d i e   in   d e r   E l e k t r o d e n e b e n e   g e g e n   d i e   u n t e r e n   E l e k -  

t r o d e n   d e r   S c h w e i ß m a s c h i n e   b e w e g t e n   o b e r e n   E l e k t r o d e n ,   d e n  

j e w e i l s   in   dem  Maul  b e f i n d l i c h e n   Q u e r s t a b ,   s o l a n g e   er   n o c h  

in   dem  Maul  g l e i t e n d   g e f ü h r t   und  d a m i t   e x a k t   in   d e r   g e -  
w ü n s c h t e n   Lage  auf   d e r   S c h w e i ß l i n i e   g e g e n ü b e r   den  L ä n g s -  

s t ä b e n   f i x i e r t   i s t ,   g e g e n   d i e   L ä n g s s t ä b e   p r e s s e n ,   w o n a c h  

d i e   G r e i f z a n g e   z u n ä c h s t   in   d e r   E b e n e   d e r   E l e k t r o d e n   v o n  

dem  z u g e f ü h r t e n   Q u e r s t a b   e n t f e r n t   und   d e r   Q u e r s t a b   b e i  

d i e s e r   B e w e g u n g   v o l l s t ä n d i g   aus   dem  Maul   d e r   G r e i f z a n g e  

h e r a u s g e s c h o b e n   w i r d ,   w o n a c h   d i e   G r e i f z a n g e   in   i h r e   A u s -  

g a n g s l a g e   z u r ü c k k e h r t .  

V o r t e i l h a f t   i s t   d a b e i   das   am  Ende  j e d e s   e i n a r m i g e n   H e b e l s  

von   den   B a c k e n   d e r   G r e i f z a n g e   g e b i l d e t e   Maul  g e g e n ü b e r  

d e r   d i e   E i n t r i t t s ö f f n u n g   d i e s e s   M a u l e s   m i t   de r   B a l k e n -  

a c h s e   v e r b i n d e n d e n   G e r a d e n   um  e i n e n   W i n k e l   g e n e i g t ,   d e r  

g l e i c h   g r o ß   und  g l e i c h g e r i c h t e t   dem  v o n  d i e s e r   G e r a d e n   m i t  

d e r   E b e n e   d e r   S c h w e i ß e l e k t r o d e n   in   dem  A u g e n b l i c k   e i n g e -  

s c h l o s s e n e n   W i n k e l   i s t ,   in   dem  s i c h   d i e   E i n t r i t t s ö f f n u n g  

des   M a u l e s   z w i s c h e n   den  S c h w e i ß e l e k t r o d e n   b e f i n d e t .  

Um  d i e   z u g e f ü h r t e n   Q u e r s t ä b e   e i n e r s e i t s   von  den  o b e r e n  

S c h w e i ß e l e k t r o d e n   u n b e h i n d e r t   in  den  B e r e i c h   z w i s c h e n   d e n  

S c h w e i ß e l e k t r o d e n   f ö r d e r n   und  a n d e r s e i t s   d i e   z u g e f ü h r t e n  



Q u e r s t ä b e   i n   d e r   g e s c h i l d e r t e n   W e i s e   aus   den   M ä u l e r n   d e r  

G r e i f z a n g e n   e n t f e r n e n   zu  k ö n n e n ,   m ü s s e n   d i e   G r e i f z a n g e n ,  

wie   s c h o n   e r w ä h n t ,   au f   zwe i   g e t r e n n t e n   Wegen  von   d e r   Ü b e r -  

g a b e s t e l l e   d e r   Q u e r s t ä b e   b e i   d e r   A u s t r i t t s ö f f n u n g   d e s  

M a g a z i n s   i n   den   B e r e i c h   z w i s c h e n   den   S c h w e i ß e l e k t r o d e n   u n d  

z u r ü c k   b e w e g t   w e r d e n .   D i e s e m   Zweck  d i e n t   d i e   b e r e i t s   g e -  
s c h i l d e r t e   A u s b i l d u n g   d e r   z w e i t e n   K u l i s s e n f ü h r u n g .  

Um  n u n   s i c h e r z u s t e l l e n ,   daß  b e i   j e d e m   B e w e g u n g s s c h r i t t   d i e  

m i t   S p i e l   z w i s c h e n   den  B a h n e n   b e w e g l i c h e   F ü h r u n g s r o l l e   i n  

d e r   z w e i t e n   K u l i s s e n f ü h r u n g   an  d e r   dem  a u g e n b l i c k l i c h e n  

B e w e g u n g s a b l a u f   z u g e o r d n e t e n   F ü h r u n g s b a h n   d i e s e r   z w e i t e n  

K u l i s s e n f ü h r u n g   g e f ü h r t   w i r d ,   k a n n   d e r   B a l k e n   i n   d e n  

e r s t e n   K u l i s s e n f ü h r u n g e n   an  s e i n e n   b e i d e n   E n d e n   d u r c h   m i t  

S c h u b s t a n g e n   z u s a m m e n w i r k e n d e   K u r b e l n   in   R i c h t u n g   p a r a l l e l  

z u r   E b e n e   d e r   S c h w e i ß e l e k t r o d e n   a n t r e i b b a r   und   g l e i c h -  

z e i t i g   d u r c h   A n o r d n u n g   d e r   A c h s e n   d e r   S c h u b s t a n g e n   und  d e r  

K u r b e l n   i n   e i n e m   W i n k e l   z u e i n a n d e r   e n t g e g e n   dem  S i n n e   d e s  

d u r c h   d i e   z w e i t e   K u l i s s e n f ü h r u n g   i n   j e d e m   A u g e n b l i c k   i h r e r  

B e w e g u n g   a u f   den  B a l k e n   a u s g e ü b t e n   D r e h m o m e n t e s   b e l a s t b a r  

s e i n .  

A n h a n d   e i n e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   n u n  

u n t e r   B e z u g n a h m e   auf   d i e   Z e i c h n u n g e n   g e n a u e r   b e s c h r i e b e n .  

Es  z e i g e n  

F i g u r   1  d i e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h -  

t u n g ;  

F i g u r   2  d e n   s c h e m a t i s c h e n   A u f b a u   d e r   V o r r i c h t u n g   n a c h  

F i g u r   1  u n d  

F i g u r   3  e i n e   V o r d e r a n s i c h t   d e r   S c h w e i ß e i n r i c h t u n g .  

An  d i e   S e k u n d ä r s e i t e   e i n e s   S c h w e i ß t r a n s f o r m a t o r s   1  s i n d  

q u e r   z u r   V o r s c h u b r i c h t u n g   d e r   L ä n g s s t ä b e   o r i e n t i e r t e  

S t r o m s c h i e n e n   2  a n g e s c h l o s s e n .   Zwei  b e n a c h b a r t e ,   g e g e n -  

s i n n i g   g e p o l t e   S t r o m s c h i e n e n   2  s i n d   in   d e r   M i t t e   z w i s c h e n  



z w e i   b e n a c h b a r t e n   L ä n g s s t a b z u f ü h r u n g e n   3  d u r c h   e i n e  

I s o l i e r s c h i c h t   v o n e i n a n d e r   e l e k t r i s c h   g e t r e n n t .   Auf  d e n  

S t r o m s c h i e n e n   2  s i n d   u n t e r e ,   a k t i v e   E l e k t r o d e n   4  v e r s t e l l -  

b a r   und  f e s t s t e l l b a r   a n g e o r d n e t .   Die  L ä n g s s t a b f ü h r u n g e n   3 

s i n d   a u f   T r ä g e r n   5,  d i e   s i c h   q u e r   ü b e r   d i e   M a s c h i n e n b r e i t e  

e r s t r e c k e n ,   g l e i c h f a l l s   v e r s t e l l b a r   und  f e s t s t e l l b a r   a n g e -  
o r d n e t .   D u r c h   d i e s e   A n o r d n u n g   k ö n n e n   d i e   L ä n g s s t a b a b s t ä n d e  

v e r ä n d e r t   und  d i e   E l e k t r o d e n   4  und  d i e   L ä n g s s t a b f ü h r u n g e n  

3  a u f e i n a n d e r   e i n g e f l u c h t e t   w e r d e n .  

Die  o b e r e n ,   p a s s i v e n   G e g e n e l e k t r o d e n   6  s i n d   a u f   e i n e r  

S t r o m b r ü c k e   7,  ü b e r   w e l c h e   d e r   S c h w e i ß s t r o m k r e i s   z w i s c h e n  

zwe i   E l e k t r o d e n   4  ü b e r   zwe i   G e g e n e l e k t r o d e n   6  g e s c h l o s s e n  

w i r d ,   g l e i c h f a l l s   v e r s t e l l b a r   und  f e s t s t e l l b a r   a n g e o r d n e t .  
Die  S t r o m b r ü c k e   7  i s t   an  e i n e m   D r u c k b a l k e n   8  m o n t i e r t ,   d e r  

d u r c h   A r b e i t s z y l i n d e r   9  im  R h y t h m u s   d e r   S c h w e i ß v o r g ä n g e  

a u f   und   ab  b e w e g t   w i r d .  

Die  Q u e r s t ä b e   15  s i n d   in   e i n e m   S t a b m a g a z i n   16  in   e i n -  

l a g i g e r ,   e b e n e r ,   g e g e n   d i e   H o r i z o n t a l e   g e n e i g t e r   P a r a l l e l -  

l a g e   g e f ü h r t .   Das  S t a b m a g a z i n   b e s t e h t   aus   u n t e r e n   F ü h -  

r u n g s b l e c h e n   17a ,   o b e r e n   F ü h r u n g s b l e c h e n   17b  und  s e i t -  

l i c h e n   F ü h r u n g s b l e c h e n   18,   d i e   a l l e   an  s i c h   q u e r   ü b e r   d i e  

M a s c h i n e n b r e i t e   e r s t r e c k e n d e n   B a l k e n   19,   20  v e r s t e l l b a r  

und  f e s t s t e l l b a r   m o n t i e r t   s i n d ,   so  daß  das   M a g a z i n   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e n   Q u e r s t a b l ä n g e n   a n g e p a ß t   w e r d e n   k a n n .   Z w i s c h e n  

den   o b e r e n   und  u n t e r e n   F ü h r u n g s b l e c h e n   1 7 a ,   17b  w i r d   z u r  

A u f n a h m e   d e r   Q u e r s t ä b e   e i n   S c h l i t z   21  g e b i l d e t ,   d e s s e n  

Ö f f n u n g s b r e i t e   g l e i c h f a l l s   v e r s t e l l b a r   i s t .  

An  den   u n t e r e n   E n d e n   d e r   u n t e r e n   F ü h r u n g s b l e c h e   17a  s i n d  

A n s c h l ä g e   22  v o r g e s e h e n ,   d i e   e i n   H e r a u s g l e i t e n   d e r   Q u e r -  

s t ä b e   aus   dem  S c h l i t z   21  v e r h i n d e r n .   Z w i s c h e n   den   A n -  

s c h l ä g e n   22  und  den  u n t e r e n   E n d e n   d e r   o b e r e n   F ü h r u n g s -  

b l e c h e   17b  b l e i b t   e i n e   A u s t r i t t s ö f f n u n g   23  zum  H e r a u s -  

s t o ß e n   d e r   Q u e r s t ä b e   15  aus   dem  S t a b m a g a z i n   16  o f f e n .  



An  e i n e m   s i c h   ü b e r   d i e   M a s c h i n e n b r e i t e   e r s t r e c k e n d e n   B a l k e n  

31  s i n d   v e r s t e l l b a r   und   f e s t s t e l l b a r   H e b e l   30  m o n t i e r t .  

Der   B a l k e n   31  i s t   s e i n e r s e i t s   an  s e i n e n   E n d e n   m i t   e i n -  

a r m i g e n   H e b e l n   32  v e r b u n d e n ,   d i e   i n   L a g e r n   33  s c h w e n k b a r  

g e l a g e r t   s i n d   und  v o n   A r b e i t s z y l i n d e r n   34  v e r s c h w e n k t  

w e r d e n   k ö n n e n .   B e i   e i n e r   S c h w e n k b e w e g u n g   d e r   H e b e l   32  i m  

G e g e n u h r z e i g e r s i n n   ( i n   B l i c k r i c h t u n g   v o n   F i g u r   1  g e s e h e n )  

s t o ß e n   d i e   E n d e n   d e r   H e b e l   30  den   j e w e i l s   u n t e r s t e n   d e r  

im  S t a b m a g a z i n   b e f i n d l i c h e n   Q u e r s t ä b e   15  aus   d e r   A u s t r i t t s -  

ö f f n u n g   23  in   R i c h t u n g   s e n k r e c h t   z u r   E b e n e   d e r   S t a b l a g e  

im  S c h l i t z   21  aus  dem  M a g a z i n   h e r a u s .  

An  den   b e i d e n   E n d e n   e i n e s   s i c h   q u e r   ü b e r   d i e   M a s c h i n e n -  

b r e i t e   e r s t r e c k e n d e n   w e i t e r e n   B a l k e n s   40  s i n d   F ü h r u n g s -  
r o l l e n   41  v o r g e s e h e n ,   d i e   i n   e r s t e n   K u l i s s e n f Ü h r u n g e n   4 2  

g e f ü h r t   s i n d .   L ä n g s   d e s   B a l k e n s   40  s i n d   e i n a r m i g e   H e b e l  

43  v e r s t e l l b a r   und  f e s t s t e l l b a r   a n g e o r d n e t .   An  d i e s e n   e i n -  

a r m i g e n   H e b e l n   43  a n l i e g e n d e   F e d e r z u n g e n   44  b i l d e n   z u -  

sammen  m i t   den  e i n a r m i g e n   H e b e l n   43  f e d e r n d   g e g e n e i n a n d e r  

b e w e g l i c h e ,   z w i s c h e n   e i n a n d e r   e i n   Maul   45  z u r   A u f n a h m e  

e i n e s   Q u e r s t a b e s   15  e i n s c h l i e ß e n d e   B a c k e n   e i n e r   G r e i f z a n g e .  

An  e i n e m   Ende  des   B a l k e n s   40  i s t   e i n   w e i t e r e r   e i n a r m i g e r  

H e b e l   48  a n g e o r d n e t ,   an  d e s s e n   Ende  e i n e   i n   e i n e r   z w e i t e n  

K u l i s s e n f ü h r u n g   49  g e f ü h r t e   R o l l e   52  v o r g e s e h e n   i s t .   D i e  

B a h n e n   50,   51  d e r   z w e i t e n   K u l i s s e n f ü h r u n g   49  v e r l a u f e n ,  

wie  aus   F i g u r   2  d e u t l i c h e r   h e r v o r g e h t ,   n i c h t   ü b e r   d e r e n  

g e s a m t e n   F ü h r u n g s b e r e i c h   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r ,   s o n d e r n  

s c h l i e ß e n   in   T e i l e n   i h r e s   F ü h r u n g s b e r e i c h e s   e i n e n   s p i t z e n  

W i n k e l   m i t e i n a n d e r   e i n .   A n d e r s   a u s g e d r ü c k t ,   i s t   d e r   g e g e n -  

s e i t i g e   A b s t a n d   d e r   B a h n e n   50,  51  in   T e i l e n   i h r e s   F ü h r u n g s -  

b e r e i c h e s   g r ö ß e r   a l s   d e r   D u r c h m e s s e r   d e r   F ü h r u n g s r o l l e   5 2 .  

Die  F ü h r u n g s r o l l e   52  b e w e g t   s i c h   d a h e r   in   d i e s e n   T e i l e n  

d e s   F ü h r u n g s b e r e i c h e s   d e r   K u l i s s e n f ü h r u n g   m i t   S p i e l   z w i -  

s c h e n   d e n   B a h n e n   50  und  51.   Ü b e r d i e s   s c h l i e ß e n   d i e   B a h n e n  

d e r   K u l i s s e n f ü h r u n g   49  i n   T e i l e n   i h r e s   F ü h r u n g s b e r e i c h e s  

m i t   den  B a h n e n   d e r   e r s t e n   K u l i s s e n f ü h r u n g   42  g l e i c h f a l l s  

e i n e n   W i n k e l   e i n .  



Die  K o l b e n s t a n g e   e i n e s   A r b e i t s z y l i n d e r s   55  i s t   an  e i n e m  

Ende  e i n e s   z w e i a r m i g e n   H e b e l s   56  a n g e l e n k t ,   d e r   in   e i n e m  

L a g e r   57  s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   i s t .   Am  a n d e r e n   Ende   d e s  

z w e i a r m i g e n   H e b e l s   56  i s t   e i n e   S c h u b s t a n g e   58  a n g e l e n k t ,  

w e l c h e   i h r e r s e i t s   an  e i n e r   K u r b e l   59  a n g e l e n k t   i s t .   D i e  

K u r b e l   59  i s t   s t a r r   m i t   dem  B a l k e n   40  v e r b u n d e n .   Um  g l e i c h -  

m ä ß i g e   A n t r i e b s v e r h ä l t n i s s e   s i c h e r z u s t e l l e n ,   i s t   e n t w e d e r  

an  j e d e m   Ende  des   B a l k e n s   40  e i n e   d e r a r t i g e   A n t r i e b s v o r -  

r i c h t u n g   v o r g e s e h e n ,   w o b e i   b e i d e   A n t r i e b s v o r r i c h t u n g e n  

s y n c h r o n   b e t r i e b e n   w e r d e n   m ü s s e n ,   o d e r   es  i s t   i n   dem  L a g e r  

57  f ü r   den   z w e i a r m i g e n   H e b e l   56  e i n e   s i c h   ü b e r   d i e   M a -  

s c h i n e n b r e i t e   e r s t r e c k e n d e   W e l l e   v o r g e s e h e n ,   d i e   d r e h f e s t  

m i t   dem  z w e i a r m i g e n   H e b e l   56  v e r b u n d e n   i s t   und  a u f   d e r  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   M a s c h i n e n s e i t e   d r e h f e s t   m i t   e i n e m  

w e i t e r e n   e i n a r m i g e n   H e b e l   in   V e r b i n d u n g   s t e h t ,   an  dem 

e i n e   z w e i t e   S c h u b s t a n g e   58  a n g e l e n k t   i s t ,   w e l c h e   s c h l i e ß -  

l i c h   i h r e r s e i t s   m i t   e i n e r   z w e i t e n   K u r b e l   59  z u s a m m e n w i r k t .  

Die  S c h u b s t a n g e n   58  und  d i e   K u r b e l n   59  s c h l i e ß e n   W i n k e l  

m i t e i n a n d e r   e i n .   Wird   in   dem  in   F i g u r   2  g e z e i g t e n   A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l   d e r   A r b e i t s z y l i n d e r   55  d e r a r t   m i t   D r u c k -  

m i t t e l   b e a u f s c h l a g t ,   daß  d i e   F ü h r u n g s r o l l e   41  in   d e r  

e r s t e n   K u l i s s e n f ü h r u n g   42  a b w ä r t s b e w e g t   w i r d ,   so  w i r d   v o n  

d e r   S c h u b s t a n g e   58  auf   d i e   K u r b e l   59  e i n   D r e h m o m e n t   i m  

U h r z e i g e r s i n n   b e z ü g l i c h   d e r   A c h s e   des   B a l k e n s   40  a u s g e ü b t .  

D u r c h   d i e s e s   D r e h m o m e n t   w i r d   d i e   s i c h   in   d e r   z w e i t e n  

K u l i s s e n f ü h r u n g   49  a b w ä r t s b e w e g e n d e   F ü h r u n g s r o l l e   5 2  

g e g e n   d i e   F ü h r u n g s b a h n   50  g e d r ü c k t ,   w o b e i   d i e   F ü h r u n g s -  

b a h n   50  im  Z u s a m m e n w i r k e n   mi t   d e r   R o l l e   52  auf   den   e i n -  

a r m i g e n   H e b e l   48  b e z ü g l i c h   d e r   A c h s e   des   B a l k e n s   40  e i n  

D r e h m o m e n t   e n t g e g e n   dem  U h r z e i g e r s i n n   a u s ü b t .   D u r c h   d i e s e  

b e i d e n   g e g e n s i n n i g e n   D r e h m o m e n t e   w i r d   e r r e i c h t ,   daß  d i e  

F ü h r u n g s r o l l e   52  w ä h r e n d   i h r e r   g e s a m t e n   A b w ä r t s b e w e g u n g  

in  A n l a g e   an  d e r   F ü h r u n g s b a h n   50  b l e i b t .   In  j e n e n   B e -  

r e i c h e n ,   in   d e n e n   d e r   g e g e n s e i t i g e   A b s t a n d   d e r   F ü h r u n g s -  

b a h n e n   50,   51  g r ö ß e r   a l s   d e r   D u r c h m e s s e r   d e r   R o l l e   52  i s t ,  

h e b t   d i e   F ü h r u n g s r o l l e   52  d a h e r   b e i   de r   A b w ä r t s b e w e g u n g  



v o n   d e r   F ü h r u n g s b a h n   51  ab ;   d i e   R o l l e n a c h s e   b e w e g t   s i c h  

d a n n   a u f   d e r   B a h n  B   1  und  d e r   im  Maul   45  d e r   G r e i f z a n g e  

f e s t g e h a l t e n e   Q u e r s t a b   w i r d   au f   d e r   Bahn   B  11  z w i s c h e n  

d i e   E l e k t r o d e n   4,  6  g e f ü h r t .  

B e i   e i n e r   A u f w ä r t s b e w e g u n g   d e r   F ü h r u n g s r o l l e   41  i n   d e r  

e r s t e n   K u l i s s e n f ü h r u n g   42  l i e g e n - d i e   V e r h ä l t n i s s e   g e n a u  

u m g e k e h r t .   Das  D r e h m o m e n t   d e r   K u r b e l   59  b e z ü g l i c h   d e s  

B a l k e n s   40  i s t   e n t g e g e n   dem  U h r z e i g e r s i n n   g e r i c h t e t ,   d a s  

v o n  d e r   F ü h r u n g s r o l l e   52  und  dem  e i n a r m i g e n   H e b e l   48  a u f  

den   B a l k e n   40  a u s g e ü b t e   D r e h m o m e n t   j e d o c h   im  U h r z e i g e r -  

s i n n .   Die  F ü h r u n g s r o l l e   52  f o l g t   n u n   d e r   F ü h r u n g s b a h n   51 

und  h e b t   von   d e r   F ü h r u n g s b a h n   50  ab.   I h r e   R o l l e n a c h s e  

f o l g t   d e r   B a h n k u r v e   B  2  und  das   Maul   d e r   G r e i f z a n g e   w i r d  

l ä n g s   d e r   B a h n k u r v e   B  22  i n   s e i n e   A u s g a n g s l a g e   z u r ü c k -  

b e w e g t .  

Am  A n f a n g   i h r e r   R ü c k b e w e g u n g   w i r d   d i e   G r e i f z a n g e   e i n  

k u r z e s   S t ü c k   in   d e r   E b e n e   E  -   E  d e r   E l e k t r o d e n   4,  6  b e -  

w e g t ,   w o b e i   d e r   von   i h r   f e s t g e h a l t e n e   Q u e r s t a b   d u r c h   d i e  

e i n z e l n e n   a b g e s e n k t e n   E l e k t r o d e n   4  f e s t g e h a l t e n   und  s o  

a u s   den   M ä u l e r n   45  d e r   z u r ü c k b e w e g t e n   G r e i f z a n g e n   e n t -  

f e r n t   w i r d .  



1 . V o r r i c h t u n g   zum  Z u f ü h r e n   von  Q u e r s t ä b e n   zu  e i n e r   G i t t e r -  

s c h w e i ß m a s c h i n e ,   m i t   e i n e m   d i e   z u z u f ü h r e n d e n   Q u e r s t ä b e  

( 1 5 )   e i n l a g i g   und  p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   a u f n e h m e n d e n ,   g e g e n  
d i e   H o r i z o n t a l e   g e n e i g t e n   S t a b m a g a z i n   ( 1 6 ) ,   d e s s e n   u n t e r e s  

Ende  e i n e   A u s t r i t t s ö f f n u n g   ( 2 3 )   zum  A u s s t o ß e n   des   j e w e i l s  

u n t e r s t e n   Q u e r s t a b e s   ( 1 5 )   aus   dem  M a g a z i n   in   R i c h t u n g  

s e n k r e c h t   zu  d e r   Lage   von  S t ä b e n   im  M a g a z i n   und  d i e s e r  

A u s t r i t t s ö f f n u n g   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   D u r c h t r i t t s ö f f n u n g e n  

f ü r   d i e   E n d e n   von  d i e   Q u e r s t ä b e   aus  dem  M a g a z i n   h e r a u s -  

s t o ß e n d e n   H e b e l n   ( 3 0 )   a u f w e i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  z u m i n d e s t   zwe i   mi t   A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e  

und  m i t e i n a n d e r   au f   g e m e i n s a m e   z y k l i s c h e   B e w e g u n g   g e -  

k u p p e l t e   G r e i f z a n g e n   ( 4 3 ,   44)   v o r g e s e h e n   s i n d ,   d e r e n  

Z a n g e n m ä u l e r   ( 4 5 )   zu  B e g i n n   d e r   z y k l i s c h e n   Z a n g e n b e w e -  

gung   d e r   A u s t r i t t s ö f f n u n g   des   M a g a z i n s   (16 )   g e g e n ü b e r -  

l i e g e n ,   so  daß  s i e   den  j e w e i l s   u n t e r s t e n   Q u e r s t a b   ( 1 5 )  

b e i m   A u s s t o ß e n   d e s s e l b e n   aus   dem  M a g a z i n   a u f n e h m e n ,   u n d  

daß  e i n e   a u t o m a t i s c h e   A n t r i e b s -   und  L e i t v o r r i c h t u n g  

( 5 5  -   59,  41 ,   42 ,   48 ,   49 ,   52)   f ü r   d i e   Z a n g e n   ( 4 3 ,   4 4 )  

v o r g e s e h e n   i s t ,   w e l c h e   d i e s e n   e i n e   z y k l i s c h e   B e w e g u n g  

a u f z w i n g e n ,   in   d e r e n   V e r l a u f   d i e   Z a n g e n m ä u l e r   ( 4 5 )   m i t  

dem  von   i h n e n   e r f a ß t e n   Q u e r s t a b   ( 1 5 )   aus  i h r e r   A u s g a n g s -  

l a g e   l ä n g s   e i n e r   e r s t e n   B a h n s t r e c k e   (B  11)  zu r   S c h w e i ß -  

l i n i e   (L)  z w i s c h e n   den  v o n e i n a n d e r   e n t f e r n t e n   S c h w e i ß -  

e l e k t r o d e n   (4 ,   6)  und  s o d a n n   l ä n g s   e i n e r   z w e i t e n   B a h n -  

s t r e c k e   (B  22)  in   d i e   A u s g a n g s l a g e   z u r ü c k f ü h r b a r   s i n d ,  

w o b e i   d e r   A n f a n g s t e i l   d e r   z w e i t e n   B a h n s t r e c k e   (B  22)   i m  

w e s e n t l i c h e n   p a r a l l e l   z u r   E b e n e   ( E  -   E)  de r   S c h w e i ß e l e k -  

t r o d e n   (4 ,   6)  v e r l ä u f t ,   so  daß  d u r c h   G e g e n e i n a n d e r b e -  

w e g u n g   d e r   S c h w e i ß e l e k t r o d e n   d e r   Q u e r s t a b   ( 1 5 )   auf   d e r  

S c h w e i ß l i n i e   (L)  f e s t h a l t b a r   und  d a d u r c h   aus  den  Z a n g e n -  

m ä u l e r n   ( 4 5 )   de r   b e w e g t e n   G r e i f z a n g e n   (43 ,   44)   e n t f e r n -  

b a r   i s t .  

2 . V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

z u m i n d e s t   zwei   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   und  in  g e g e n s e i t i g e m  



A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   e i n a r m i g e   H e b e l   ( 4 3 )   v o r -  

g e s e h e n   und  d r e h f e s t   m i t   e i n e m   B a l k e n   ( 4 0 )   v e r b u n d e n   s i n d ,  

w e l c h e r   an  s e i n e n   E n d e n   m i t t e l s   F ü h r u n g s r o l l e n   ( 4 1 )   i n  

e r s t e n   K u l i s s e n f ü h r u n g e n   ( 4 2 )   i n   R i c h t u n g   p a r a l l e l   z u r  

E b e n e   ( E  -   E)  d e r   S c h w e i ß e l e k t r o d e n   (4 ,   6)  d e r   G i t t e r -  

s c h w e i ß m a s c h i n e   v e r s c h i e b b a r   und   um  d i e   B a l k e n a c h s e   v e r -  

s c h w e n k b a r   g e f ü h r t   i s t ,   w o b e i   an  den  E n d e n   d e r   e i n a r m i g e n  

H e b e l   ( 4 3 )   je   e i n e   aus   z w e i   f e d e r n d   g e g e n e i n a n d e r   g e -  

d r ü c k t e n ,   z w i s c h e n e i n a n d e r   e i n   Maul   ( 4 5 )   b i l d e n d ε n B a c k e n  

( 4 3 ,   44 )   b e s t e h e n d e   G r e i f z a n g e   v o r g e s e h e n   i s t ,   d a ß  

w e i t e r s   an  e i n e m   Ende   des   B a l k e n s   ( 4 0 )   e i n   z u s ä t z l i c h e r  

e i n a r m i g e r   H e b e l   ( 4 8 )   v o r g e s e h e n   i s t ,   an  d e s s e n   E n d e  

e i n e   i n   e i n e r   z w e i t e n   K u l i s s e n f ü h r u n g   ( 4 9 )   g e f ü h r t e  

R o l l e   ( 5 2 )   g e l a g e r t   i s t ,   w o b e i   d i e   B a h n e n   ( 5 0 ,   51)   d i e s e r  

z w e i t e n   K u l i s s e n f ü h r u n g   w e n i g s t e n s   in   T e i l e n   i h r e s   F ü h -  

r u n g s b e r e i c h e s   in   s p i t z e m   W i n k e l   z u e i n a n d e r   und  im  W i n k e l  

zu  den   B a h n e n   d e r   e r s t e n   K u l i s s e n f ü h r u n g   ( 4 2 )   v e r l a u f e n ,  

und  daß  d e r   B a l k e n   ( 4 0 )   b e i   B e w e g u n g   d e r   in   den   e r s t e n  

K u l i s s e n f ü h r u n g e n   ( 4 2 )   g e f ü h r t e n   F ü h r u n g s r o l l e n   ( 4 1 )  

p a r a l l e l   z u r   E b e n e   ( E  -   E)  d e r   S c h w e i ß e l e k t r o d e n   (4 ,   6 )  

m i t   e i n e m   D r e h m o m e n t   um  d i e   B a l k e n a c h s e   b e a u f s c h l a g b a r  

i s t ,   d u r c h   w e l c h e s   d i e   in   d e r   z w e i t e n   K u l i s s e n f ü h r u n g  

( 4 9 )   g e f ü h r t e   R o l l e   ( 5 2 )   s t e t s   g e g e n   d ie   d e r   a u g e n b l i c k -  

l i c h e n   B e w e g u n g s r i c h t u n g   d e s   B a l k e n s   z u g e o r d n e t e   F ü h r u n g s -  

b a h n   d e r   z w e i t e n   K u l i s s e n f ü h r u n g   ( 4 9 )   a n p r e ß b a r   i s t .  

3 . V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das   am  Ende  j e d e s   e i n a r m i g e n   H e b e l s   ( 4 3 )   von   den   B a c k e n  

( 4 3 ,   4 4 )   d e r   G r e i f z a n g e   g e b i l d e t e   Maul   ( 4 5 )   g e g e n ü b e r  

d e r   d i e   E i n t r i t t s ö f f n u n g   d i e s e s   M a u l e s   m i t   d e r   B a l k e n -  

a c h s e   v e r b i n d e n d e n   G e r a d e n   u n t e r   e i n e m   W i n k e l   a  g e n e i g t  

i s t ,   d e r   g l e i c h   g r o ß   und  g l e i c h g e r i c h t e t   dem  von   d i e s e r  

G e r a d e n   m i t   d e r   E b e n e   ( E  -   E)  d e r   S c h w e i ß e l e k t r o d e n   ( 4 ,  

6)  in   dem  A u g e n b l i c k   e i n g e s c h l o s s e n e n   W i n k e l   a  i s t ,   i n  

dem  s i c h   d i e   E i n t r i t t s ö f f n u n g   des   S c h l i t z e s   ( 4 5 )   z w i s c h e n  

den  S c h w e i ß e l e k t r o d e n   (4 ,   6)  b e f i n d e t .  



4 . V o r r i c h t u n g   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   2  o d e r   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   B a l k e n   ( 4 0 )   in   den   e r s t e n   K u l i s s e n f ü h -  

r u n g e n   ( 4 2 )   an  s e i n e n   b e i d e n   Enden   d u r c h   m i t   S c h u b s t a n g e n  

( 5 8 )   z u s a m m e n w i r k e n d e   K u r b e l n   ( 5 9 )   in   R i c h t u n g   p a r a l l e l  

z u r   E b e n e   ( E  -   E)  d e r   S c h w e i ß e l e k t r o d e n   (4 ,   6)  a n t r e i b b a r  

und  g l e i c h z e i t i g   d u r c h   A n o r d n u n g   d e r   A c h s e n   d e r   S c h u b -  

s t a n g e n   ( 5 8 )   und  d e r   K u r b e l n   ( 5 9 )   i n   e i n e m   W i n k e l   z u -  

e i n a n d e r   e n t g e g e n   dem  S i n n e   des   d u r c h   d i e   z w e i t e  

K u l i s s e n f ü h r u n g   ( 4 9 )   in   j e d e m   A u g e n b l i c k   i h r e r   B e w e g u n g  

au f   den  B a l k e n   ( 4 0 )   a u s g e ü b t e n   D r e h m o m e n t e s   b e l a s t b a r  

i s t .  
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