
Europäisches  Patentamt 

European  Patent  Office 

Office  europeen  des  brevets 

©  Veröffentlichungsnummer: 0  0 3 7   4 2 8  

A 1  

EUROPAISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

©  Anmeldenummer:  80101838.3 

©  Anmeldetag:  05.04.80 

©  int  ci.3:  E  02  D  3 / 0 7 4  
B  06  B  1/16 

©  Veröffentlichungstag  der  Anmeldung: 
14.10.81  Patentblatt  81/41 

©)  Benannte  Vertragsstaaten: 
AT  DE  NL  SE 

©  (Vi)  Anmelder:  LOSENHAUSEN  Maschinenbau  AG 
Schlüterstrasse  13-19 
D-4000  Düsseldorf(DE) 

©  Erfinder:  Waschulewski,  Hans-Georg 
Danziger  Strasse  17 
D-4020  Mettmann(DE) 

f©  Unwuchtrüttler  mit  Schaltkupplung. 

Die  Mitnahmeeinrichtung  ist  für  die  geschaltete 
Unwuchtwelle  (22)  von  einem  Hebel  (40)  gebildet,  der  an 
dieser  Unwuchtwelle  (22)  mit  einer  quer zur  Umlaufachse  der 
Unwuchtwelle  verlaufenden  Schwenkachse  (46)  schwenkbar 
gelagert  ist  und  die  Anschlagmittel  dieser  Mitnahmeeinrich- 
tung  auf  der Stirnflache  des Zahnrades  sitzen  oder  etwa  in  der 
Mittelebene  eines  ringförmigen  Gehäuses  (94)  in  der  Nabe 
des  Zahnrades  welches  seinerseits  auf  der  geschalteten 
Unwuchtwelle  (22)  drehbar gelagert ist. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   U n w u c h t r ü t t l e r ,   i n s b e -  

s o n d e r e   f ü r   B o d e n v e r d i c h t e r   mi t   u m s t e u e r b a r e r  

M a r s c h r i c h t u n g ,   m i t   zwei   g e g e n l ä u f i g e n   U n w u c h t -  

w e l l e n ,   d e r e n   e i n e   in  i h r e r   P h a s e n l a g e   g e g e n ü b e r  

d e r   a n d e r e n   d u r c h   e i n e   S c h a l t k u p p l u n g   v e r s t e l l b a r  

i s t ,   e n t h a l t e n d   e i n e   e r s t e   Unwuch t   auf   e i n e r   v o n  

e i n e m   A n t r i e b s m o t o r   a n g e t r i e b e n e n   U n w u c h t w e l l e ,  

e i n e   z w e i t e   U n w u c h t   au f   e i n e r   zu  d i e s e r   U n w u c h t -  

w e l l e   p a r a l l e l e n   U n w u c h t w e l l e ,   e i n   e r s t e s   Z a h n r a d ,  

das   m i t   e i n e r   d e r   U n w u c h t w e l l e n   f e s t   v e r b u n d e n   i s t ,  

e i n   z w e i t e s   Z a h n r a d ,   das   m i t   dem  e r s t e n   Z a h n r a d   i n  

E i n g r i f f   und  d r e h b a r   au f   de r   a n d e r e n   U n w u c h t w e l l e  

g e l a g e r t   i s t   und  e i n e   b e i   w e n i g s t e n s   zwei   v e r -  

s c h i e d e n e n   W i n k e l l a g e n   k u p p e l n d e   S c h a l t k u p p l u n g  

z w i s c h e n   dem  z w e i t e n   Z a h n r a d   und  de r   z u g e h ö r i g e n  

a n d e r e n   U n w u c h t w e l l e ,   w o b e i   d i e s e   S c h a l t k u p p l u n g  

f o l g e n d e   B a u t e i l e   e n t h ä l t :  



A n s c h l a g m i t t e l   an  dem  Z a h n r a d ,   e i n e   m i t   d e r   U n w u c h t -  

w e l l e   u m l a u f e n d e   M i t n a h m e e i n r i c h t u n g ,   d i e   z w i s c h e n  

e i n e r   e r s t e n   und  e i n e r   z w e i t e n   S t e l l u n g   b e w e g l i c h   i s t  

und  in   d e r   e r s t e n   S t e l l u n g   b e i   e i n e r   W i n k e l l a g e   u n d  

in   d e r   z w e i t e n   S t e l l u n g   b e i   e i n e r   a n d e r e n   W i n k e l l a g e  

m i t   den   A n s c h l a g m i t t e l n   zur   H e r s t e l l u n g   e i n e r   A n t r i e b s -  

v e r b i n d u n g   z w i s c h e n   Z a h n r a d   und  U n w u c h t w e l l e   z u s a m m e n -  

w i r k t ,   und  e i n e   S c h a l t v o r r i c h t u n g   d u r c h   w e l c h e   d i e  

M i t n a h m e e i n r i c h t u n g   z w i s c h e n   d e r   e r s t e n   und  d e r  

z w e i t e n   S t e l l u n g   s c h a l t b a r   i s t .  

Es  i s t   e i n   U n w u c h t r ü t t l e r   d i e s e r   A r t   b e k a n n t  

(DE-PS  1  015  275)  b e i   w e l c h e m   e i n   au f   den   g e g e n ü b e r -  

l i e g e n d e n   S t i r n s e i t e n   m i t   A n s c h l ä g e n   v e r s e h e n e s  

Z a h n r a d   z w i s c h e n   zwei   au f   d e r   U n w u c h t w e l l e   s i t z e n d e n  

S c h e i b e n   a x i a l   h i n -   und  h e r v e r s c h i e b b a r   i s t .   D a s  

Z a h n r a d   i s t   m i t   e i n e m   w e i t e r e n   Z a h n r a d   in  E i n g r i f f ,  

das   f e s t   au f   e i n e r   zu  d e r   e r s t e r e n   p a r a l l e l e   U n w u c h t -  

w e l l e   s i t z t .   Die  S c h e i b e n   t r a g e n   auf   den  i n n e r e n ,  

dem  Z a h n r a d   z u g e w a n d t e n   S t i r n f l ä c h e n   M i t n e h m e r ,   d i e  

an  den   A n s c h l ä g e n   e n t w e d e r   au f   d e r   e i n e n   o d e r  -   w i n k e l -  

v e r s e t z t  -   au f   d e r   a n d e r e n   S e i t e   des   Z a h n r a d s   z u r  

A n l a g e   kommen.   D u r c h   H i n -   und  H e r s c h a l t e n   des   Z a h n r a d s  

e r f o l g t   e i n e   s c h r i t t w e i s e   W i n k e l v e r s t e l l u n g .  

D i e s e   b e k a n n t e   A n o r d n u n g   h a t   v e r s c h i e d e n e   N a c h t e i l e :  

Die   V e r s t e l l u n g   d e r   U n w u c h t w e l l e n   z u e i n a n d e r   u n d  

d a m i t   d e r   R i c h t u n g   d e r   d u r c h   d i e   g e g e n l ä u f i g e n   U n -  

w u c h t e n   h e r v o r g e r u f e n e n   S c h w i n g u n g e n   e r f o l g t   i n  

S c h r i t t e n   d u r c h   w i e d e r h o l t e s   H i n -   und  H e r s c h a l t e n .  

Die   S c h a l t s t e l l u n g   des   d i e   V e r s c h i e b u n g   des   Z a h n r a d s  

b e w i r k e n d e n   S c h a l t g l i e d e s   l i e f e r t   d a h e r   k e i n e   e i n d e u t i g e  

A n z e i g e   f ü r   d i e   j e w e i l s   e i n g e s t e l l t e   W i n k e l s t e l l u n g  

d e r   U n w u c h t w e l l e n .  



Es  i s t   w e i t e r h i n   e r f o r d e r l i c h ,   e i n   d r e h m o m e n t ü b e r -  

t r a g e n d e s   Z a h n r a d   a x i a l   h i n -   und  h e r z u s c h i e b e n .   D a b e i  

muß  das   m i t   dem  v e r s c h i e b b a r e n   Z a h n r a d   in  E i n g r i f f  

s t e h e n d e   Z a h n r a d   au f   d e r   a n d e r e n   W e l l e   e i n e   d i e  

V e r s c h i e b u n g   z u l a s s e n d e   B r e i t e   b e s i t z e n .   B e i d e r s e i t s  

des   v e r s c h i e b b a r e n   Z a h n r a d s   s i t z e n   auf   d e r   U n w u c h t -  

w e l l e   d i e   S c h e i b e n   m i t   den  M i t n e h m e r n .   H i e r d u r c h   w i r d  

d i e   S c h a l t k u p p l u n g   a u f w e n d i g   und  d i e   a x i a l e n   A b -  

m e s s u n g e n   d e r   S c h a l t k u p p l u n g   w e r d e n   u n e r w ü n s c h t   g r o ß .  

Bei   e i n e m   nach   dem  P r i n z i p   d e r   DE-PS  1  015  2 7 5  

a r b e i t e n d e n ,   o f f e n k u n d i g   v o r b e n u t z t e n   B o d e n v e r d i c h t e r  

( L o s e n h a u s e n   ATN  2000)   s i n d   nur   zwei   W i n k e l s t e l l u n g e n  

v o r g e s e h e n ,   b e i   d e n e n   das   Z a h n r a d   e n t w e d e r   mi t   d e r   e i n e n  

o d e r   m i t   d e r   a n d e r e n   S c h e i b e   k u p p e l t .   Dami t   i s t   j e d e r  

W i n k e l s t e l l u n g   " V o r w ä r t s "   o d e r   " R ü c k w ä r t s "   e i n e  

e i n d e u t i g e   A x i a l l a g e   d e s   v e r s c h i e b b a r e n   Z a h n r a d s  

und  d a m i t   e i n e   e i n d e u t i g e   S c h a l t s t e l l u n g   des   d i e  

V e r s c h i e b u n g   des   Z a h n r a d s   b e w i r k e n d e n   S c h a l t m e c h a n i s m u s  

z u g e o r d n e t .   Aus  d e r   S t e l l u n g   des   S c h a l t m e c h a n i s m u s  

kann   d a h e r   e i n d e u t i g   au f   d i e   S c h w i n g u n g s r i c h t u n g   g e -  
s c h l o s s e n   w e r d e n .   Bei   d i e s e m   b e k a n n t e n   G e r ä t   e n t f ä l l t  

d a h e r   d e r   e i n e   N a c h t e i l e   d e r   A n o r d n u n g   n a c h  

DE-PS  1  015  275.  Die  ü b r i g e n   v o r s t e h e n d   d i s k u t i e r t e n  

N a c h t e i l e   d i e s e r   A n o r d n u n g   b l e i b e n   j e d o c h   b e s t e h e n .  

D u r c h   d i e   DE-PS  1  484  588  i s t   e i n   U n w u c h t r ü t t l e r   m i t  

S c h a l t k u p p l u n g   b e k a n n t ,   b e i   w e l c h e m   in  e i n e m   an  dem 

Z a h n r a d   s i t z e n d e n   S c h a l t g e h ä u s e   A n s c h l ä g e   v o r g e s e h e n  

s i n d .   Die  S c h a l t k u p p l u n g   e n t h ä l t   e i n e n   a x i a l   auf   d e r  

W e l l e   v e r s c h i e b b a r e n   S c h a l t r i n g   mi t   e i n e m   M i t n e h m e r ,  

d i e   m i t   zwei   um  180°  v e r s e t z t e n   A n s c h l ä g e n   im  I n n e r e n  

des   S c h a l t g e h ä u s e s   z u s a m m e n w i r k e n   und  das   Z a h n r a d  

m i t   de r   W e l l e   k u p p e l n .   Auf  d e r   den  A n s c h l ä g e n   g e g e n -  

ü b e r l i e g e n d e n   S t i r n f l ä c h e   des   Z a h n r a d s   s i n d   S c h r ä g -  

f l ä c h e n   a n g e o r d n e t ,   d i e   m i t   A u f l a u f n o c k e n   d e s  

S c h a l t r i n g s   z u s a m m e n w i r k e n .  



Die  S c h a l t k u p p l u n g   w i r d   a u s g e l ö s t ,   i ndem  d e r   S c h a l t r i n g  

a x i a l   b e w e g t   und  d a m i t   d e r   M i t n e h m e r   a u ß e r   E i n g r i f f   m i t  

dem  e i n e n   A n s c h l a g   g e b r a c h t   w i r d .   Der  g e t r i e b e n e   T e i l  

b l e i b t   j e t z t   z u r ü c k .   Bei  E r r e i c h e n   d e r   S c h r ä g f l ä c h e n  

w i r d   d e r   S c h a l t r i n g   vo r   P a s s i e r e n   des   n ä c h s t e n   A n s c h l a g s  

z u r ü c k g e s c h o b e n ,   und  d e r   M i t n e h m e r   l e g t   s i c h   an  d e n  

um  180°   v e r s e t z t e n   A n s c h l a g   a n .  

D i e s e   b e k a n n t e   A n o r d n u n g   h a t   e b e n f a l l s   v e r s c h i e d e n e  

N a c h t e i l e :  

Der  S c h a l t r i n g   w i r d   b e i   j edem  S c h a l t v o r g a n g   h i n -   u n d  

h e r b e w e g t .   D i e s e   H i n -   und  H e r b e w e g u n g   e r h ö h t   den  V e r -  

s c h l e i ß .   Die  K o n s t r u k t i o n   i s t   k o m p l i z i e r t .   Auch  d o r t  

i s t   d i e   S c h a l t s t e l l u n g   von  a u ß e n   n i c h t   e r k e n n b a r .   D e r  

S c h a l t r i n g   d a r f   nu r   k u r z z e i t i g   a x i a l   v e r s c h o b e n   und  muß  

f ü r   e i n e   e i n w a n d f r e i e   A r b e i t s w e i s e   s o f o r t   n a c h   dem  A u s -  

r ü c k e n   d e r   K u p p l u n g   w i e d e r   f r e i   z u r ü c k s c h i e b b a r   s e i n .  

Die  K r a f t ü b e r t r a g u n g   e r f o l g t   s t a r k   s e i t l i c h   von  d e m  

Z a h n r a d .  

D u r c h   d i e   DE-AS  2  008  055  o d e r   d i e   DE-OS  28  02  648  i s t  

e i n   U n w u c h t r ü t t l e r   m i t   S c h a l t k u p p l u n g   b e k a n n t ,   b e i  

w e l c h e m   an  dem  Z a h n r a d   in  e i n e m   s e i t l i c h e n   d a v o n   a n g e -  

o r d n e t e n   und  m i t   dem  Z a h n r a d   v e r b u n d e n e   S c h a l t g e h ä u s e  

a x i a l   g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t e   A n s c h l ä g e   a n g e o r d n e t   s i n d .  

Ein  r a d i a l e r   M i t n e h m e r   s i t z t   an  e i n e m   in  d e r   W e l l e   g e -  

f ü h r t e n   S c h a l t b o l z e n   und  r a g t   d u r c h   e i n   F e n s t e r   d e r   W e l l e .  

D i e s e r   M i t n e h m e r   w i r d   e n t w e d e r   in  d i e   E b e n e   des   e i n e n   o d e r  

des   a n d e r e n   A n s c h l a g s   b e w e g t .  

Bei  d i e s e r   A n o r d n u n g   w i r d   de r   n a c h   dem  A u s r ü c k e n   d e r  

K u p p l u n g   b e i m   A u f t r e f f e n   des   r a d i a l e n   M i t n e h m e r s   an  d e m  

n ä c h s t e n   A n s c h l a g   a u f t r e t e n d e   A u f t r e f f i m p u l s   u n m i t t e l b a r  

an  dem  S c h a l t m e c h a n i s m u s ,   n ä m l i c h   dem  S c h a l t b o l z e n  

w i r k s a m .  



Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   S c h a l t -  

k u p p l u n g   d e r   e i n g a n g s   d e f i n i e r t e n   Ar t   so  a u s z u b i l d e n ,  

daß  d i e   in  E i n g r i f f   b e f i n d l i c h e n   Z a h n r ä d e r   g l e i c h e  

B r e i t e   h a b e n   k ö n n e n   und  e i n e   A x i a l v e r s c h i e b u n g   e i n e s  

Z a h n r a d e s   g e g e n   e i n   d a m i t   k ä m m e n d e s   a n d e r e s   v e r m i e d e n  

w i r d ,   d e r   S c h a l t z u s t a n d   am  S t e l l g l i e d  e r k e n n b a r   i s t   u n d  

de r   A u f t r e f f i m p u l s ,   d e r   be im  A n s c h l a g e n   d e r   M i t n a h m e -  

e i n r i c h t u n g   an  das   A n s c h l a g m i t t e l   nach   dem  S c h a l t v o r g a n g  

a u f t r i t t ,   von  dem  S c h a l t m e c h a n i s m u s   f e r n g e h a l t e n   i s t .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   d i e s e   A u f g a b e   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

d i e   M i t n a h m e e i n r i c h t u n g   von  e inem  H e b e l   g e b i l d e t   i s t ,  

de r   an  d e r   U n w u c h t w e l l e   um  e i n e   q u e r   zu r   U m l a u f a c h s e   d e r  

U n w u c h t w e l l e   v e r l a u f e n d e   S c h w e n k a c h s e   s c h w e n k b a r   g e -  

l a g e r t   i s t .  

Bei   e i n e r   s o l c h e n   A n o r d n u n g   w i r d   d e r   S c h w e n k h e b e l   an  d e r  

U n w u c h t w e l l e   ü b e r   d i e   S c h w e n k l a g e r u n g   an  e i n e m   r e l a t i v  

l a n g e n   H e b e l a r m   g e g e n ü b e r   dem  ü b e r t r a g e n e n   D r e h m o m e n t  

a b g e s t ü t z t .   D i e s e   S c h w e n k l a g e r u n g   nimmt  den   A u f t r e f f -  

i m p u l s   a u f .   Der  in  d e r   E b e n e   de r   S c h w e n k b e w e g u n g   a n -  

g r e i f e n d e   S c h a l t m e c h a n i s m u s   w i r d   von  dem  A u f t r e f f i m p u l s  

n i c h t   b e e i n f l u ß t .   Die  Z a h n r ä d e r   k ö n n e n   a x i a l   f e s t l i e g e n d  

und  von  g l e i c h e r   B r e i t e   s e i n .   Der  S c h a l t z u s t a n d   i s t   a n  

dem  S t e l l g l i e d   u n m i t t e l b a r   e r k e n n b a r .   Der  A n s c h l a g  

kann   u n m i t t e l b a r   am  Z a h n r a d   und  n i c h t   w e i t   von  d e s s e n  

M i t t e l e b e n e   v o r g e s e h e n   w e r d e n .   Die  g e s a m t e   A n o r d n u n g  

kann   e i n f a c h   u n d - r a u m s p a r e d   a u s g e b i l d e t   w e r d e n .  



W e i t e r e   A u s g e s t a l t u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   G e g e n s t a n d  
d e r   U n t e r a n s p r ü c h e .  

Die  E r f i n d u n g   i s t   n a c h s t e h e n d   an  zwei   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l e n   u n t e r   B e z u g n a h m e   au f   d i e   z u g e h ö r i g e n  

Z e i c h n u n g e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t :  

F i g .   1  z e i g t   e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n e n  

U n w u c h t r ü t t l e r   l ä n g s   e i n e r   d i e   U m l a u f -  

a c h s e   d e r   e i n e n   U n w u c h t   e n t h a l t e n d e n  

E b e n e .  

F i g .   2  z e i g t   ( t e i l w e i s e   im  S c h n i t t )   e i n e   A x i a l -  

a n s i c h t   des   U n w u c h t r ü t t l e r s   b e i   a b g e -  

nommenem  D e c k e l .  

F i g .   3  z e i g t   in   e i n e r   D a r s t e l l u n g   ä h n l i c h   F i g .   1 

e i n e   a b g e w a n d e l t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e s  

U n w u c h t r ü t t l e r s .  

Bei   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g .   1  und  2  i s t   m i t   10  

e i n   R ü t t l e r g e h ä u s e   b e z e i c h n e t .   In  L a g e r s c h i l d e n   1 2 , 1 4  

i s t   ü b e r   W ä l z l a g e r   1 6 , 1 8   e i n e   U n w u c h t   20  m i t t e l s   e i n e r  

U n w u c h t w e l l e   22  g e l a g e r t ,   d i e   b e i   dem  d a r g e s t e l l t e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   von  zwei   f l u c h t e n d e n   W e l l e n -  

s t ü m p f e n   24  und  26  g e b i l d e t   i s t .   E i n e   ä h n l i c h e  

( n i c h t   d a r g e s t e l l t e )   U n w u c h t   i s t   m i t   e i n e r   zu  d e r  

U n w u c h t w e l l e   22  p a r a l l e l m U n w u c h t w e l l e   28  im  R ü t t l e r -  

g e h ä u s e   10  g e l a g e r t .   Auf  den  U n w u c h t w e l l e n   22  und  28  

s i t z e n   Z a h n r ä d e r   30  bzw.  32,   d i e   m i t e i n a n d e r   i n  

E i n g r i f f   s i n d .   Das  Z a h n r a d   30  i s t   ü b e r   e i n   G l e i t l a g e r  

34  d r e h b e w e g l i c h   au f   dem  W e l l e n s t u m p f   26  d e r  U n w u c h t -  

w e l l e   22  g e l a g e r t ,   w ä h r e n d   das   Z a h n r a d   32  f e s t   m i t   d e r  

U n w u c h t w e l l e   28  v e r b u n d e n   i s t .   Das  Z a h n r a d   30  i s t  

mi t   d e r   U n w u c h t w e l l e   22  ü b e r   e i n e   S c h a l t k u p p l u n g   3 6  

k u p p e l b a r .  



Die  S c h a l t k u p p l u n g   36  e n t h ä l t   e i n e n   A n s c h l a g   38,   d e r  

auf   de r   ä u ß e r e n   S t i r n f l ä c h e   des   Z a h n r a d s   30  s i t z t .  

E in   d o p p e l a r m i g e r   H e b e l   40  i s t   m i t   e i n e r   W e l l e   42  um 

e i n e   q u e r   zur   U m l a u f a c h s e   44  de r   U n w u c h t w e l l e   22  

v e r l a u f e n d e   S c h w e n k a c h s e   46  s c h w e n k b a r   g e l a g e r t .   D e r  

d o p p e l a r m i g e   H e b e l   40  i s t   z w i s c h e n   z w e i . E n d s t e l l u n g e n  

b e w e g b a r .   In  d e r   e r s t e n   E n d s t e l l u n g   kommt  er  m i t   e i n e m  

Arm  48  und  in  d e r   z w e i t e n   E n d s t e l l u n g   m i t   dem  a n d e r e n  

Arm  50  an  dem  A n s c h l a g   38  zur   A n l a g e .  

Wie  aus  F i g .   2  e r s i c h t l i c h   i s t ,   i s t   d i e   W e l l e   42  

in  L a g e r b u c h s e n   52  g e l a g e r t ,   d i e   in  L a g e r b - ö c k e n   5 4 , 5 6  

s i t z e n ,   w e l c h e   d u r c h   S c h r a u b e n   58  an  d e r   S t i r n f l ä c h e  

des   W e l l e n s t u m p f e s   26  b e f e s t i g t   s i n d .  

Je  n a c h d e m ,   ob  d e r   d o p p e l a r m i g e   H e b e l   40  in   d e r  

in  F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n   Lage   i s t   o d e r   im  U h r z e i g e r s i n n  

in  d i e   a n d e r e   Lage   v e r s c h w e n k t   i s t ,   i s t   d i e   U n w u c h t -  

w e l l e   22  in  d e r   e i n e n   o d e r   e i n e r   d a g e g e n   im  w e s e n t -  

l i c h e n   um  1800  w i n k e l v e r s e t z t e n   a n d e r e n   Lage   m i t   d e m  

Z a h n r a d   30  g e k u p p e l t .   Da  das   Z a h n r a d   30  m i t   dem  Z a h n r a d  

32  auf   de r   a n d e r e n   U n w u c h t w e l l e   28  in  E i n g r i f f   i s t ,  

v e r ä n d e r t   s i c h   d i e   r e l a t i v e   W i n k e l l a g e   d e r   g e g e n -  

s i n n i g   u m l a u f e n d e n   U n w u c h t e n   und  d a m i t   d i e   r e s u l t i e r e n d e  

S c h w i n g u n g s r i c h t u n g .  

Bei   Anwendung   an  e i n e m   P l a t t e n r ü t t l e r   f ü r   d i e   B o d e n -  

v e r d i c h t u n g   e n t s p r i c h t   d i e   e i n e   W i n k e l l a g e   e i n e r  

V o r w ä r t s b e w e g u n g   des   G e r ä t s ,   w ä h r e n d   d i e   a n d e r e   W i n k e l -  

l a g e   zu  e i n e r   R ü c k w ä r t s b e w e g u n g   f ü h r t .  

Bei  de r   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   d i e   M a s s e -  

v e r t e i l u n g   des   d o p p e l a r m i g e n   H e b e l s   40  so  u n s y m m e t r i s c h ,  

daß  d i e   F l i e h k r a f t   au f   den  d o p p e l a r m i g e n   H e b e l   e i n  

D r e h m o m e n t   um  d i e   S c h w e n k a c h s e   46  a u s ü b t ,   w e l c h e s   d e n  

H e b e l   im  U h r z e i g e r s i n n   in  F i g .   1  in  e i n e   e r s t e   S t e l l u n g  

zu  s c h w e n k e n   s u c h t .   E i n e   S c h a l t v o r r i c h t u n g   zur   B e -  

t ä t i g u n g   de r   S c h a l t k u p p l u n g   e n t h ä l t   e i n e n   B o w d e n z u g 6 0 ,  



ü b e r   w e l c h e n   au f   den  d o p p e l a r m i g e n   H e b e l   40  e i n e  

K r a f t   zu r   E r z e u g u n g   e i n e s   D r e h m o m e n t s   a u s ü b b a r   i s t ,  

das   dem  von  d e r   F l i e h k r a f t   h e r v o r g e r u f e n e n   D r e h -  

momen t   e n t g e g e n w i r k t .   Im  e i n z e l n e n   i s t   in  dem  W e l l e n -  

s t u m p f   26  m i t t e l s   e i n e r   L a g e r b u c h s e   62  e i n e   S t a n g e  

64  a x i a l   v e r s c h i e b b a r .   An  d e r   S t a n g e   64  s i t z t   e i n  

Z - f ö r m i g e r   A n s a t z   66,  d e r   h i n t e r   e i n e   an  dem  Arm  48  

des   d o p p e l a r m i g e n   H e b e l s   40  v o r g e s e h e n e   Nase   68  g r e i f t  

und  g l e i c h z e i t i g   an  d i e   dem  Z a h n r a d   30  z u g e w a n d t e   I n n e n -  

s e i t e   d e s   Arms  48  a n l e g b a r   i s t .  

Am  a n d e r e n ,   i n n e r e n   Ende  d e r   S t a n g e   64  i s t   d i e s e  

ü b e r   e i n e n   a x i a l   b e l a s t b a r e s   K u g e l l a g e r   72  in   e i n e m  

G e h ä u s e   74  g e l a g e r t .   ü b e r   e i n e   an  d e r   S t a n g e   64  s i t z e n d e  

S c h e i b e   76,   d i e   au f   d e r   I n n e n s e i t e   an  dem  I n n e n r i n g  

des   K u g e l l a g e r s   72  a n l i e g t ,   k a n n   von  dem  G e h ä u s e   74 

e i n e   Z u g k r a f t   n a c h   l i n k s   in   F i g .   1  au f   d i e   S t a n g e   64 

a u s g e ü b t   w e r d e n .   Die  dem  K u g e l l a g e r   74  g e g e n ü b e r l i e g e n d e  

S t i r n w a n d   78  des   G e h ä u s e s   74  i s t   m i t   d e r   S e e l e   80  d e s  

B o w d e n z u g s   60  v e r b u n d e n .   Der  B o w d e n z u g   60  i s t   d u r c h  

e i n e   A x i a l b o h r u n g   82  des   W e l l e n s t u m p f e s   24  h i n d u r c h g e -  

f ü h r t . u n d   d o r t   in   e i n e m   K u g e l l a g e r   84  g e l a g e r t .   D e r  

n i c h t - u m l a u f e n d e   B o w d e n z u g   60  i s t   dann   s e i t l i c h   a u s  

dem  R ü t t l e r g e h ä u s e   10  h e r a u s g e f ü h r t .  

In  j e d e r   E n d s t e l l u n g   d e s   d o p p e l a r m i g e n   H e b e l s   4 0  

l i e g t   d e r   j e w e i l s   von  dem  Z a h n r a d   30  a b g e h o b e n e   A r m ,  

in   d e r   D a r s t e l l u n g   von  F i g .   1  d e r   A r m - 5 0 ,   m i t   s e i n e r  

im  Z a h n r a d   30  a b g e w a n d t e n   R ü c k s e i t e   86  b r e m s e n d   a n  

e i n e r   g e h ä u s e f e s t e n   B r e m s f l ä c h e   88  an.   An  d e r   S t i r n -  

f l ä c h e   d e s   Z a h n r a d s   i s t   e i n   k e i l f ö r m i g e r   N o c k e n   9 0  

v o r g e s e h e n ,   d u r c h   w e l c h e n   k u r z   vo r   A n l a g e   d e s   zum 

Z a h n r a d   30  h i n g e n e i g t e n   Ares an 48  dem  A n s c h l a g   38  d i e s e r  

Arm  48  s o w e i t   z u r ü c k s c h w e n k b a r   i s t ,   daß  d e r   a n d e r e   Arm  50  

von  d e r   B r e m s f l ä c h e   88  a b g e h o b e n   w i r d .   In  ä h n l i c h e r  

W e i s e   e r f o l g t   b e i   e i n e r   U m s c h a l t u n g   des   d o p p e l a r m i g e n  

H e b e l s   40  z u n ä c h s t   e i n e   A n l a g e   des   A r n e s 4 8   an  d e r  



B r e m s f l ä c h e   88,  b e v o r   k u r z   vo r   A n l a g e   des  Armes  50  a n  
dem  A n s c h l a g   38  d i e s e r   Arm  z u r ü c k g e s c h w e n k t   und  d a m i t  

d e r   Arm  48  von  d e r   B r e m s f l ä c h e   a b g e h o b e n   w i r d .   D e r  

d o p p e l a r m i g e   H e b e l   40  w e i s t   v o r z u g s w e i s e   a u f   s e i n e r  

dem  Z a h n r a d   30  a b g e w a n d t e n   R ü c k s e i t e   86  e i n e n   B r e m s -  

b e l a g   92  a u f .  

Die  W i r k u n g s w e i s e   de r   b e s c h r i e b e n e n   A n o r d n u n g   i s t  

wie  f o l g t :  

Wenn  k e i n e   Z u g k r a f t   au f   den  B o w d e n z u g   60  a u s g e ü b t   w i r d ,  

b e w e g t   s i c h   d i e   S t a n g e   64  nach   r e c h t s   in  F i g u r   1  u n t e r  

dem  E i n f l u ß   des  von  d e r   F l i e h k r a f t   im  U h r z e i g e r s i n n  

auf   den  d o p p e l a r m i g e n   H e b e l   40  a u s g e ü b t e n   D r e h m o m e n t e s  

und  v e r s c h w e n k t   den  d o p p e l a r m i g e n   Hebe l   40  im  U h r z e i g e r -  

s i n n ,   so  daß  d e r   Arm  48  a u ß e r   E i n g r i f f   mi t   dem  A n s c h l a g  
38  kommt  und  d e r   Arm  50  in  d i e   Bahn  des  A n s c h l a g s   38 

b e w e g t   w i r d .   In  d e r   E n d s t e l l u n g   des   d o p p e l a r m i g e n   H e -  

b e l s   40  kommt  de r   Arm  50  mi t   dem  B r e m s b e l a g   92  an  d e r  

B r e m s f l ä c h e   88  zur   A n l a g e .   H i e r d u r c h   w i r d   d i e   U n w u c h t -  

w e l l e   22  und  d i e   U n w u c h t   20  a b g e b r e m s t ,   so  daß  s i e   dem 

ü b e r   das  Z a h n r a d   32  a n g e t r i e b e n e n   Z a h n r a d   30  n a c h e i l t ,  

s o l a n g e   b i s   de r   A n s c h l a g   38  an  dem  Arm  50  zur   A n l a g e  

kommt.   Kurz  b e v o r   d i e s   g e s c h i e h t ,   w i r d   de r   Arm  50  d u r c h  

den  Nocken   90  e t w a s   z u r ü c k g e s c h w e n k t ,   so  daß  de r   Arm  48  

von  de r   B r e m s f l ä c h e   88  w i e d e r   a b h e b t .  

D i e s e   S c h a l t s t e l l u n g   e n t s p r i c h t   v o r t e i l h a f t e r w e i s e  

de r   F a h r t r i c h t u n g   " V o r w ä r t s "   e i n e s   mi t   dem  U n w u c h t -  

r ü t t l e r   v e r s e h e n e n   B o d e n v e r d i c h t e r s .   Es  w i r d   so  s i c h e r -  

g e s t e l l t ,   daß  auf   j e d e n   F a l l ,   auch   b e i s p i e l s w e i s e   b e i  

B r u c h   de r   S e e l e   8 0 , d e r   U n w u c h t r ü t t l e r   in  d i e   S c h a l t -  

s t e l l u n g   " V o r w ä r t s "   g e h t .  



Zum  U m s c h a l t e n   des   U n w u c h t r ü t t l e r s   in  d i e   in   F i g .   1 

d a r g e s t e l l t e   S c h a l t s t e l l u n g   w i r d   d a s   G e h ä u s e   74  ü b e r  

den  B o w d e n z u g   60  nach   l i n k s   g e z o g e n .   D a m i t   w i r d   d i e  

S t a n g e   64  n a c h  

l i n k s   b e w e g t .   Über   den  Z - f ö r m i g e n   A n s a t z   66  und  d i e  

Nase  68  w i r d   d e r   d o p p e l a r m i g e   H e b e l   40  e n t g e g e n   d e m  

U h r z e i g e r s i n n   v e r s c h w e n k t ,   so  daß  d e r   Arm  50  a u ß e r  

E i n g r i f f   m i t   dem  A n s c h l a g   38  kommt  u n d ,   w ie   in   F i g .   1 

d a r g e s t e l l t ,   d e r   H e b e l   48  in  d i e   Bahn  des   A n s c h l a g s  

38  g e l a n g t .   Auch  h i e r   e r f o l g t   e i n e   z w i s c h e n z e i t l i c h e  

A b b r e m s u n g   ü b e r   den  B r e m s b e l a g   86  und  d i e   B r e m s f l ä c h e  

88,  b i s   d e r   Arm  48  d u r c h   den  N o c k e n   90  z u r ü c k g e -  

s c h w e n k t   w i r d .  

E i n e   a b g e w a n d e l t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   in  F i g .   3  d a r g e -  

s t e l l t .   Der  G r u n d a u f b a u   des   U n w u c h t r ü t t l e r s   und  d e r  

S c h a l t e i n r i c h t u n g   i s t   d e r   g l e i c h e   wie   b e i   d e r   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g .   1 ,  u n d   e n t s p r e c h e n d e   T e i l e   s i n d  

m i t   den   g l e i c h e n   B e z u g s z e i c h e n   v e r s e h e n   w ie   d o r t .  

Bei  d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g .   3  i s t   das   Z a h n r a d   3 0  

a l s   R i n g   au f   d e r   M a n t e l f l ä c h e   e i n e s   r i n g f ö r m i g e n ,  

n a c h   i n n e n   o f f e n e n   G e h ä u s e s   94  e twa   in   d e r   M i t t e l -  

e b e n e   96  d e s s e l b e n   b e f e s t i g t .   Das  G e h ä u s e   94  i s t  

s e i n e r s e i t s   au f   d e r   U n w u c h t w e l l e   2 2  d r e h b a r   g e l a g e r t .  

Das  G e h ä u s e   94  w e i s t   auf   d e r   I n n e n s e i t e   a x i a l   u n d  

l ä n g s   d e s   U m f a n g s   w i n k e l v e r s e t z t e   A n s c h l ä g e ,   und  z w a r  

v o r z u g s w e i s e   mehr   a l s   zwei   A n s c h l ä g e   9 8 , 1 0 0 , 1 0 2   a u f .  

Der  H e b e l   i s t   h i e r   e i n   e i n a r m i g e r   H e b e l   104,   d e r   i n  

e i n e r   A u s n e h m u n g   106  de r   U n w u c h t w e l l e   22  um  e i n e   i n  

de r   M i t t e l e b e n e   96  des   G e h ä u s e s   94  s e n k r e c h t   z u r  

Achse   44  d e r   U n w u c h t w e l l e   22  v e r l a u f e n d e n S c h w e n k a c h s e  

108  m i t t e l s   e i n e r   W e l l e   110  v e r s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   i s t .  

Der  S c h w e n k h e b e l   104  i s t   m i t   e i n e m   an  d e r   S t a n g e   64 

s i t z e n d e n   r a d i a l e n   A n s a t z   112  ü b e r   e i n e n   L e n k e r   1 1 4  

v e r b u n d e n .   Bei   e i n e r   a x i a l e n   B e w e g u n g   d e r   S t a n g e   64 

u n t e r   E i n f l u ß   des   B o w d e n z u g s   60  w i r d   d e r   H e b e l   1 0 4  



v e r s c h w e n k t   und  g e l a n g t   n a c h e i n a n d e r   in  d i e   Bahn  d e r  

A n s c h l ä g e   1 0 2 , 1 0 0   o d e r   98,  an  d e n e n   er  be i   v e r s c h i e d e n e n  

W i n k e l l a g e n   z w i s c h e n   Z a h n r a d   30  und  W e l l e   22  zur   A n l a g e  

kommt.  V o r z u g s w e i s e   e n t h ä l t   d i e   S c h a l t v o r r i c h t u n g   m i t  

dem  B o w d e n z u g   60  e i n e   de r   A n z a h l   de r   A n s c h l ä g e   9 8 , 1 0 0 ,  

102  e n t s p r e c h e n d e   Zah l   von  R a s t s t e l l u n g e n ,   w o b e i   d e r  

Hebe l   104  in  j e d e r   R a s t s t e l l u n g   an  j e w e i l s   e i n e m   d e r  

A n s c h l ä g e   zur  A n l a g e   k o m m t .  

Die  b e s c h r i e b e n e   A n o r d n u n g   g e s t a t t e t   d i e   E i n s t e l l u n g  

m e h r e r e r   r e l a t i v e r   W i n k e l s t e l l u n g e n   z w i s c h e n   Z a h n r a d   3 0  

und  U n w u c h t w e l l e   22,  d i e   b e i s p i e l s w e i s e   den  B e t r i e b s -  

w e i s e n   " V o r w ä r t s " ,   " S t a n d r ü t t l u n g "   und  " R ü c k w ä r t s "  

e n t s p r e c h e n   k ö n n e n .   Im  G e g e n s a t z   zu  d e r   DE-PS  1  015  2 7 5  

s i n d   d i e   j e w e i l i g e n   S c h a l t s t e l l u n g e n   aus  d e r   S t e l l u n g  

des  S c h a l t m e c h a n i s m u s   e i n d e u t i g   e r k e n n b a r .   Im  V e r g l e i c h  

zu  de r   DE-AS  2  008  055  e r g i b t   s i c h   e i n   k o m p a k t e r e r  

A u f b a u .   Der  H e b e l   104  g r e i f t   n ä h e r   an  d e r   M i t t e l l i n i e   96 

des   Z a h n r a d s   30  an ,   so  daß  b e i   d e r   K r a f t ü b e r t r a g u n g  

g e r i n g e r e   K i p p m o m e n t e   w i r k s a m   w e r d e n .  



1.  U n w u c h t r ü t t l e r ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   B o d e n v e r d i c h t e r  

m i t   u m s t e u e r b a r e r   M a r s c h r i c h t u n g ,   m i t   zwe i   g e g e n -  

l ä u f i g e n   U n w u c h t w e l l e n ,   d e r e n   e i n e   in   i h r e r  

P h a s e n l a g e   g e g e n ü b e r   de r   a n d e r e n   d u r c h   e i n e  

S c h a l t k u p p l u n g   v e r s t e l l b a r   i s t ,   e n t h a l t e n d  

e i n e   e r s t e   U n w u c h t   a u f   e i n e r   von  e i n e m   A n t r i e b s -  

m o t o r   a n g e t r i e b e n e n   U n w u c h t w e l l e ,  

e i n e   z w e i t e   U n w u c h t   au f   e i n e r   zu  d i e s e r   U n w u c h t -  

w e l l e   p a r a l l e l e n   U n w u c h t w e l l e ,  

e i n   e r s t e s   Z a h n r a d ,   das   m i t   e i n e r   d e r   U n w u c h t -  

w e l l e n   f e s t   v e r b u n d e n   i s t ,  

e i n   z w e i t e s   Z a h n r a d ,   das   m i t   dem  e r s t e n   Z a h n r a d  

in  E i n g r i f f   und  d r e h b a r   a u f   d e r   a n d e r e n   U n w u c h t -  

w e l l e   g e l a g e r t   i s t ,  u n d  

e i n e   b e i   w e n i g s t e n s   zwei   v e r s c h i e d e n e n   W i n k e l -  

l a g e n   k u p p e l n d e   S c h a l t k u p p l u n g   z w i s c h e n   dem  z w e i t e n  

Z a h n r a d   und  de r   z u g e h ö r i g e n   a n d e r e n   U n w u c h t w e l l e ,  

w o b e i   d i e s e   S c h a l t k u p p l u n g   f o l g e n d e   B a u t e i l e  

e n t h ä l t :  



A n s c h l a g m i t t e l   an  dem  Z a h n r a d ,  

e i n e   m i t   d e r   U n w u c h t w e l l e   u m l a u f e n d e   M i t n a h m e -  

e i n r i c h t u n g ,   d i e   z w i s c h e n   e i n e r   e r s t e n   und  e i n e r  

z w e i t e n   S t e l l u n g   b e w e g l i c h   i s t   und  in  de r   e r s t e n  

S t e l l u n g   b e i   e i n e r   W i n k e l l a g e   und  in  de r   z w e i t e n  

S t e l l u n g   b e i   e i n e r   a n d e r e n   W i n k e l l a g e   m i t   d e n  

A n s c h l a g m i t t e l n   zur  H e r s t e l l u n g   e i n e r   A n t r i e b s -  

v e r b i n d u n g   z w i s c h e n   Z a h n r a d   und  U n w u c h t w e l l e   z u -  

s a m m e n w i r k t ,   u n d  

e i n e   S c h a l t v o r r i c h t u n g ,   d u r c h   w e l c h e   d i e   M i t n a h m e -  

e i n r i c h t u n g   z w i s c h e n   d e r   e r s t e n   und  de r   z w e i t e n  

S t e l l u n g   s c h a l t b a r   i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   M i t n a h m e e i n r i c h t u n g   von  e inem  H e b e l   ( 4 0 , 1 0 4 )  

g e b i l d e t   i s t ,   der   an  d e r   U n w u c h t w e l l e   (22)  um  e i n e  

q u e r   zur   U m l a u f a c h s e   (44)  d e r   U n w u c h t w e l l e   ( 2 2 )  

v e r l a u f e n d e n S c h w e n k a c h s e   ( 4 6 , 1 0 8 )   s c h w e n k b a r   g e -  

l a g e r t   i s t .  

2.  U n w u c h t r ü t t l e r   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a ß  

(a)  d i e   A n s c h l a g m i t t e l   von  e i n e m   A n s c h l a g   ( 3 8 )  

g e b i l d e t   s i n d ,   d e r   auf   e i n e r   S t i r n f l ä c h e   d e s  

Z a h n r a d s   (30)  s i t z t ,  u n d  

(b)  de r   H e b e l   de r   M i t n a h m e v o r r i c h t u n g   e i n   d o p p e l -  

a r m i g e r   H e b e l   (40)  i s t ,   de r   in  der   e r s t e n  

S t e l l u n g   mi t   e i n e m   Arm  (50)  und  in  d e r   z w e i t e n  

S t e l l u n g   mi t   dem  a n d e r e n   Arm  (48)  an  dem 

A n s c h l a g   (38)  zur   A n l a g e   k o m m t .  



3.  U n w u c h t r ü t t l e r   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a ß  

(a)  in  j e d e r   E n d s t e l l u n g   d e s   d o p p e l a r m i g e n   H e b e l s  

(40)  d e r   j e w e i l s   von   dem  Z a h n r a d   (30)  a b g e -  

h o b e n e   Arm  ( 4 8 , 5 0 )   m i t   s e i n e r   dem  Z a h n r a d   ( 3 0 )  

a b g e w a n d t e n   R ü c k s e i t e   (86)  b r e m s e n d   an  e i n e r  

g e h ä u s e f e s t e n   B r e m s f l ä c h e   (88)  a n l i e g t   u n d  

(b)  an  d e r   S t i r n f l ä c h e   des   Z a h n r a d s   (30)-  e i n  

N o c k e n   (90)  v o r g e s e h e n   i s t ,  d u r c h   w e l c h e n   k u r z  

vor   A n l a g e   des   zum  Z a h n r a d   (30)  h i n g e n e i g t e n  

Armes  (48)  an  dem  A n s c h l a g   (90)  d i e s e r   Arm 

(48)  s o w e i t   z u r ü c k s c h w e n k b a r   i s t ,   daß  de r   a n d e r e  

Arm  (50)  von  d e r   B r e m s f l ä c h e   (86)  a b g e h o b e n  

w i r d .  

4.  U n w u c h t r ü t t l e r   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   d o p p e l a r m i g e   H e b e l   (40)  a u f  

s e i n e r   dem  Z a h n r a d   a b g e w a n d t e n   R ü c k s e i t e   ( 8 6 )  

e i n e n   B r e m s b e l a g   (92)  t r ä g t .  

5.  U n w u c h t r ü t t l e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   2  b i s   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

(a)  d i e   M a s s e v e r t e i l u n g   des   d o p p e l a r m i g e n  

H e b e l s   (40)  so  u n s y m m e t r i s c h   i s t ,   daß  d i e  

F l i e h k r a f t   au f   den   d o p p e l a r m i g e n   H e b e l   ( 4 0 )  

e i n   D r e h m o m e n t   um  d i e   S c h w e n k a c h s e   ( 4 6 )  

a u s ü b t ,   w e l c h e s   den  H e b e l   (40)  in   e i n e   e r s t e  

S t e l l u n g   zu  s c h w e n k e n   s u c h t ,   u n d  

(b)  d i e   S c h a l t v o r r i c h t u n g   e i n e n   B o w d e n z u g   ( 6 0 )  

e n t h ä l t ,   ü b e r   w e l c h e n   a u f   den  d o p p e l a r m i g e n  

H e b e l   (40)  e i n e   Z u g k r a f t   zur   E r z e u g u n g   e i n e s  

D r e h m o m e n t s   a u s ü b b a r   i s t ,   das   dem  von  d e r  

F l i e h k r a f t   h e r v o r g e r u f e n e n   D r e h m o m e n t   e n t -  

g e g e n w i r k t .  



6.  U n w u c h t r ü t t l e r   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a ß  

(a)  das  Z a h n r a d   (30)  a l s   Ring  auf   de r   M a n t e l -  

f l ä c h e   e i n e s   r i n g f ö r m i g e n ,   nach   i n n e n  

o f f e n e n   G e h ä u s e s   (94)  e twa   in  de r   M i t t e l -  

e b e n e   (96)  d e s s e l b e n   b e f e s t i g t   i s t ,   d a s  

s e i n e r s e i t s   au f   d e r   U n w u c h t w e l l e   (22)  d r e h b a r  

g e l a g e r t   i s t ,  

(b)  das  G e h ä u s e   (94)  au f   de r   I n n e n s e i t e   a x i a l   u n d  

l ä n g s   des   U m f a n g s   w i n k e l v e r s e t z t e   A n s c h l ä g e  

( 9 8 , 1 0 0 , 1 0 2 )   a u f w e i s t   u n d  

(c)  der   H e b e l   e i n   e i n a r m i g e r   H e b e l   (104)  i s t ,   d e r  

in  e i n e r   A u s n e h m u n g   (106)  de r   U n w u c h t w e l l e  

(22)  um  e i n e   in  d e r   M i t t e l e b e n e   (96)  s e n k r e c h t  

zur  A c h s e   (44)  d e r   U n w u c h t w e l l e   (22)  v e r -  

l a u f e n d e   S c h w e n k a c h s e   (108)  v e r s c h w e n k b a r  

g e l a g e r t   i s t .  

7.  U n w u c h t r ü t t l e r   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a ß  

(a)  in  dem  G e h ä u s e   (94)  mehr   a l s   zwei   A n s c h l ä g e  

( 9 8 , 1 0 0 , 1 0 2 )   g e g e n e i n a n d e r   a x i a l   und  w i n k e l -  

v e r s e t z t   a n g e o r d n e t   s i n d   u n d  

(b)  d i e   S c h a l t v o r r i c h t u n g   e i n e   de r   A n z a h l   d i e s e r  

A n s c h l ä g e   e n t s p r e c h e n d e   Zahl   von  R a s t -  

s t e l l u n g e n   b e s i t z t ,   w o b e i   de r   H e b e l   ( 1 0 4 )  

in  j e d e r   R a s t s t e l l u n g   an  j e w e i l s   e inem  d e r  

A n s c h l ä g e   ( 9 8 , 1 0 0 , 1 0 2 )   zur  A n l a g e   k o m m t .  
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