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(%) Spulenkérper fiir luftgekiihlte elektrische Wicklungen.

Dieser Spulenkorper ist nach dem Baukastenprinzip auf-
gebaut und 1af3t sich durch bloRes Ineinanderstecken von
Einzelelementen zusammenfiigen. Seine GroRe ist sowohl in
axialer Richtung als auch in den durch die Form des Steck-
rahmens (8, 9) vorgegebenen Schenkelrichtungen verander-
bar.

In verschiedenen Langenabstufungen ist eine Mehrzahl
von Satzen untereinander gleich langer Steckverbindungs-
elementé in Form von Profilstaben (10} und Distanzstaben
(12) einerseits und von die Schenkelabschnitte (8g, 9g) mit-
einander verbindenden Leisten {15) andererseits verfligbar.
So lassen sich die in der einen oder anderen Dimension mehr
oder weniger voneinander abweichenden Spulenkorper, die
fiirin einem bestimmten Abmessungsbereich liegenden Spu-
len benotigt werden, allein dadurch bereitstellen, daR gleich
groBe Rahmeneckteile, die aus den Flanschen (8b, 9b) und
den Schenkelabschnitten (8g, 9g) bestehen, wahlweise mit
verschiedenen Satzen von Steckverbindungselementen
kombiniert werden.
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Spulenkdrper fiur luftgekiihlte elektrische Wicklungen

Die Erfindung betrifft einen Spulenkdrper fiir luftge-
kiihlte elektrische Wicklungen, beispielsweise von Trans-—
formatoren, mit achsparallel angeordneten Tragelementen,
die einerseits als Halterung fiir einen Eisenkern und an-
dererseits als Tréager fiir mindestens eine innere und
eine &uBere Wicklung dienen, und mit die Tragelemente
stirnseitig begrenzenden Halteorganen.

Einer der gebrduchlichsten Spulenkdrper dieser Art be-
steht aus einem quadratischen Zylinder, der an den bei-
den Stirnseiten in je einen von der geschlossenen Man-
telfldche rechtwinklig nach auBen gerichteten kragenar-
tigen Flansch libergeht. Der Zylinder umschlieBt den Ei- -
senkern und dient zugleich als Triger flir die innere
Wicklung. Die &HuBere Wicklung ist auf Staben aufgebracht,
die zwischen den Flanschen achsparallel angeordnet sind
und mit ihren Enden in radiale Randschlitze an den Ecken
der Flansche eingreifen.

Dieser bekannte SpulenkOrper besitzt den erhedlichen
Nachteil, daB3 fiir verschieden groBe Spulen entsprechend
den an diese gestellten Anforderungen hinsichtlich . der
Leistung und sonstiger physikalisch-technischer Eigen-
schaften auch verschieden groBe Spulenkdrper hergestellt
werden missen, Selbst wenn sich die innerhaldb eines be-
stimmten Abmessungsbereiches liegenden Spulen nur in ei-
ner einzigen Dimension, also nur in der Linge oder Breite
oder Hohe, voneinander unterscheiden, muB filir jede dieser
Spulen ein besonderer Spulenkdrper bereitgestellt werden.
Derartige SpulenkOrper lassen sich nur im Pref3- oder
SpritzguBverfahren herstellen, so daB fiir jede Spulenkdr-
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pergroBe eine eigene Form angefertigt werden mul, wozu
ein betrdchtlicher wirtschaftlicher Aufwand erforder-
lich ist. AuBerdem muB im Hinblick auf den innerhalb
eines bestimmten Zeitabschnittes zu erwartenden Ver-
brauch aller lieferbaren SpulenkdrpergroBen, also unab-
héngig von dem dann tatséchlich eintretenden Verbrauch
in den einzelnen GroBen, das reichhaltige Sortiment an

Spulenkdrpern in liickenloser Vollstindigkeit sowohl sei
tens der Hersteller als auch seitens der Abnehmer auf
Lager gehalten werden. Eine derart umfangreiche Lager-
haltung verursacht jedoch hohe Kosten und ist vielfach,
namentlich in kleinen Betrieben, mangels'ausreichendem
Lagerraum nicht in dem erforderlichen Umfang reelisier-
bar.

Dariiber hingus ist és als nachteilig anzusehen, dalB der
die innere Wicklung tragende Zylinder eine geschlossene
Mantelfliche aufweist, weil diese eine ausreichende
Luftzirkulation verhindert, die zum Abfithren der beim
Betrieb der Spule entstehenden Wadrme unerl&Blich ist.
Diesem Nachteil versucht man bei dem bekannten Spulen-
korper durch die Verwendung qualitativ besseren Mate-
riagls fir die Eisenkerne zu begegnen, was jedoch insbe-
sondere bei Transformatoren groBer Abmessungen eine
spiirbare Erhthung der Herstellungskosten mit sich bringt.
AuBerdem sind diese mantelseitig geschlossenen Spulen-
korper sehr materialaufwendig, was sichrvor allem dann
kostenerhohend auswirkt, wenn wegen des Erfordernisses
einer hohen Temperaturbesténdigkeit hochwertige und
somit teure Werkstoffe, beispielsweise glgsfgserverstédrk-
te Kunststoffe, eingesetzt werden miissen.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
einen auf verschiedene GroBen einstellbaren Spulenkor-
per zu schaffen, der sich einfach und materiglsparend

herstellen 1dB8t und eine gute Luftzirkulation zwischen
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den Wicklungen ermbglicht.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdB dadurch gelost, daB
der Spulenkdrper hinsichtlich Jjeder Raumrichtung aus
losbar miteinander in Eingriff bringbareh Steckelemen-
ten besteht. Eine bevorzugte Ausfilhrung dieses Spulen-
korpers ist dadurch verwirklicht, daB die stirnseitigen
Halteorgane als Steckrahmen ausgebildet sind, in deren
Ausnehmungen léngenvariable S&tze untereinander gleich
langer Tragelemente wie Profilsti@be oder Distanzstébe
einsetzbar sind, und daB jeder Steckrahmen mindestens
drei, vorzugsweise vier léngenverédnderbare Schenkel be-
sitzt. Die Enden zweier aneinandergrenzender Schenkel
gehen jeweils in einen nach auBlen gerichteten Flansch
iiber, wobel die Flansche guf den gegenseitig zugekehr-
ten Seiten der paarweise zugeordneten Steckrahmen mit
einer U-formigen Nut fiir den Eingriff der Distanzstidbe
versehen sind.

Der erfindungsgemédBe Spulenkdrper zeichnet sich gegen-
liber den herkommlichen Spulenkdrpern dieser Art dadurch
aus, daB er nach dem Baukastenprinzip aufgebaut ist und
sich durch blofles Ineinanderstecken von Einzelelementen
zusammenfiigen 148%t. Dabel kann eine Mehrzahl verschieden
grofBer Spulenkdrper dadurch hergestellt werden, daB die
zur Bildung zweier Steckrahmen erforderlichen Rahmeneck-
teile ein und derselben GroBe Jeweils mit unterschiedlich
langen S&tzen von Schenkelverbindungsstlicken und Tragele-
menten kombiniert werden.

Weiterhin ist es als besonders vorteilhaft anzusehen,
daB sich die Einzelteile des erfindungsgeméBen Spulen-
kOrpers durch Extrudieren, Stanzen oder Pressen auf ein-
fache und relativ billige Weise herstellen lassen. Die
Anfertigung aufwendiger Formen ist nicht erforderlich.
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SchlieBlich lassen sich die Einzelteile des erfindungs-
gemdBen Spulenkdrpers raumsparend unterbringen und ver-

packen, was sich bel der ILagerung und beim Versand vor-
teilhaft auswirkt.

Bevorzugte Ausfilhrungsbeispiele des erfindungsgemidBen

Spulenkdrpers sind in der Zeichnung dargestellt und wer-

den nachfolgend des ndheren erliutert. In der Zeichnung

zeigen: .

Fig. 1 einen viereckigen Steckrahmen mit unverénéerbarer
Schenkellédnge in der Ansicht von aufen, '

Fig. 2 einen viereckigen Steckrahmen mit veréhderbarer
Schenkelldnge in der Ansicht von innen,

Fig. 3 den Steckrahmen gemdfB Fig. 1 in Seitenansicht,

FPig. 4 einen Profilstab in perspektivischer Darstellung,
Fig. 5 einen Distanzstab in perspektivischer Darstellung,
Fig. 6 einen aus ProfilstZben, Distanzstdben und grsBen-—

verédnderlichen viereckigen Steckrahmen zusammenge-
setzten Spulenk®rper in perspektivischer Darstel-
lung,

Fig. 7 ein aus zwel Flanschen, einer Verbindungsleiste
und einer Verlidngerungsleiste bestehendes Teil-
stlick eines grioBenver&nderlichen Steckrahmens
in Explosionsdarstellung und

Pig. 8 zwel formschliissig miteinander verbundene Flansche
eines zwdlfeckigen Steckrahmens.

In den Figuren 6, 2, 4 und 5 ist ein Spulenkbrper 7 dar-
gestellt, der aus zwei grofenveridnderlichen Steckrahmen
8 und 9 besteht, die mit Hilfe von vier in die Ausneh-
mungen 8a und 9a eingreifenden Profilstdben 10 1l8sbar
miteinander verbunden sind. Die Profilstdbe 10 sind mit
einer gewtdlbten AuBenseite 10a versehen; diese Abrundun-
gen ermbglichen ein prézises sowie beschiddigungsfreies
Aufbringen der inneren Wicklung 13. An seiner Innenseite
besitzt der Profilstad 10 eine liber die gesamte Stablénge
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sich erstreckende rechtwinklige Ausnehmung 10b, die als
formschliissige Halterung fiir eine Léngskante eines nicht
dargestellten Eisenkerns mit rechteckigem Querschnitt
dient.

Der Steckrahmen 8, 9 gemidB Fig. 2 und 6 ist in veiden
Richtungen in der Linge verénderbar. Er besitzt vier
Eckstilicke, wobel jedes Eckstiick zwel im rechten Winkel
zueinander verlaufende Schenkelabschnitte Sgé 9g ent-
h&lt, die in einen nach asuBen gerichteten Flahsch 8b, 9b
ibergehen. Die Schenkelabschnitte 8g, ‘9g sind mit je
einem Randschlitz 8h, 9h versehen. Je ‘zwei einander zu-
geordnete Schenkelabschnitte 8g, 9g sind mittels einer
rechteckigen Leiste 15, die mit ihren Enden mit Klemm-
wirkung in die Randschlitze 8h, 9h eingesteckt ist, ver-
bunden. Gegebenenfalls konnen die Leisten 15 an den Ver—
bindungsstellen noch zus&tzlich mittels Klebstoff
fixiert sein. An den sich gegeniiberliegenden, also pa-
rallel zueinander verlaufenden Schenkeln des Steckrah-
mens 8, 9 miissen aus Symmetriegriinden selbstversténdlich
immer gleich lange Leisten 15 eingesteckt werden. Durch

.Einsetzen von paarweise verschieden langen Leisten 15

kann in beiden Dimensionen die L&nge des Steckrahmens 8,
9 in entsprechendem MaBe ge&ndert werden.

In Fig. 7 ist eine abgewandelte Art zum Verbinden zweier
Eckstlicke eines Steckrahmens dargestellt. In diesem Fall
sind die Schenkelabschnitte 8g mit hinterschnittenen
Schlitzen 8i versehen, in welche die entsprechend geform-
ten Kupplungskopfe 16a bzw. 17a von Verbindungsleisten 16
bzw. Verléngerungsleisten 17 einsteckbar sind. Ein der-
artiger FormechluB bringt den Vorteil mit sich, daB sich
ohne weitere Hilfsmittel exakt definierte Schenkell&ngen
herstellen lassen.

Die Flansche 8b, 9b dienen einerseits als seitliche Stiit-
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zen fir die Wicklungen 13, 14 und andererseits als Fiih-
rungselemente fiir die Distanzstibe 12. Die Plansche 8b,
9b sind in bezug auf den ferfig zusammengesetzten Spu~
lenkSrper 7 an den gegenseitig zugekehrten Seiten der
Steckrahmen 8, 9 mit jé einer Uéfﬁrmigen Nut 8f, 9f ver-
sehen. Jeder Flansch 8b, 9b weist einen zu seinen Kanten
parallel verlaufenden, den Boden.der Nut 8f, 9f durch-
setzenden Schlitz 11 auf.

Die Distanzstébe 12 haben einen viereckigen Querschnitt
und besitzen an zwel gegeniiberliegenden Lé&ngsseiten je
eine durchgehende finnenférmige Ausnehmung 12a. Die
Distanzstdbe 12 werden so in die Nuten 8f, 9f der Flan-
sche 8b, 9b eingeschoben, daB jeweils die eine der bei-
den Ausnehmungen 12a der inneren Wicklung 13 und die
andere Ausnehmung 12a der anschlieB8end aufzubringenden
duBeren Wicklung 14 zugewendet ist.

Die Distanzstidbe 12 lassen zwischen der inneren Wick-
lung 13 und der HuBeren Wicklung 14 einen luftisolier-

-ten zylinderringformigen Zwischenraum, einen sogenann-

ten Kamin, entstehen, der von auflen an beiden Stirnsei-
ten des Spulenktdrpers 7 durch trapezformige Fenster 19
zuginglich ist, die an der AuBenseite des Steckrahmens
8, 9 jeweills zwischen zwel nach auBen gerichieten Flan-
schen 8b, 9b und der #uBeren Wicklung 14 gebildet wer-
den. Durch diese Fenster 19 kann die von den stromdurch-
flossenen Wicklungen 13, 14 erzeugte Warmluft austreten
und Kaltluft von auBen in den zylinderringformigen
Zwischenraum nachstromen., ErfindungsgemdB sind zwischen
den rinnenfdrmigen Ausnehmungen 12a der Distanzstidbe 12
und den jeweils angrenzenden Wicklungen 13 bzw. 14 noch
weitere Liiftungskanéle gebildet, mit denen stirnseitig
die in den Flanschen 8b, 9b befindlichen Schlitze 11
fluchten.
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Fir den Fall, daB der Spulenkdrper nur in axialer Rich-
tung léngenverénderbar zu sein braucht, damit beispiels-
weise mehrere Spulen nebeneinander angeordnet werden
konnen, kann erfindungsgem&B auch ein geschlossener
Steckrahmen 8, 9 gem&B Fig. 1 und 3 verwendet werden.

Bei dieser Ausfihrung sind die Schenkel 8c, 9c sowohl

an den nach innen weisenden Seiten jedes einzelnen Steck-
rahmens 8, 9 mit U-formigen Ausnehmungen 8d, 94 als auch
an ‘den gegenseitig zugekehrten Seiten der beiden zuge-
ordneten Steckrahmen 8, 9 mit U-formigen Ausnehmungen 8e,
9e versehen. Auch diese Ausnehmungen begiinstigen eine
wirkungsvolle Luftzirkulation zum Abfilhren der entste-
henden Widrme. Solche Ausnehmungen konnen selbstver-

stdndlich such an dem SpulenkOrper 7 gemdB Fig., 6 vor-
handen sein.

Der erfindungsgeméBe Spulenkdrper ist freilich nicht auf
eine viereckige Querschnittsform beschrankt, wenngleich
diese am gebrduchlichsten sein diirfte. In Fig. 8 ist die
rdumliche Zuordnung zweier durch eine Leiste 15 mitein-
ander verbundene Flansche 18 eines zwtlfeckigen Steck-
rahmens gezeigt. Analog zu dem Steckrghmen 8, 9 gemds
Fig. 2 besitzen die von den Flanschen 18 ausgehenden
Schenkelabschnitte 18a jeweils zwel Randschlitze 18b

zur Aufnahme der Leisten 15. Die Ausnehmungen 18c ent-
sprechen den Ausnehmungen 8a. Jeder Flansch 18 ist mit
einer U-formigen Nut 184 versehen.
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Spulenkdrper fiir luftgekiihlte elektrische Wicklungen,
beispielsweise von Transformatoren, mit achsparallel
angeordneten Tragelementen fiir einen Eisenkern und

. fiir mindestens eine innere und eine #uBere Wicklung

und mit die Tragelemente stirnseitig begrenzenden
Halteorganen,

dadurch gekennzeichnet,

da8 der Spulenkodrper (7) hinsichtlich jeder Raumrich-
tung aus 1l6sbar miteinander in Eingriff bringbaren
Steckelementen besteht.

Spulenkdrper nach Anspruch 1, 7
dadurch gekennszeichnet,

daB jedes Halteorgan als Steckrahmen (8, 9) mit die
Rahmendicke teilweise oder ganz durchsetzenden Aus-
nehmungen (8a, 9a) zur Aufnahme der Tragelemente
ausgebildet ist und daB zwischen zwel einander zuge-
ordneten Steckrahmen (8, 9) liEngenvariable Sitze
untereinander gleich langer Tragelemente wie Profil-
stdbe (10) oder Distanzstibe (12) einsetzbar sind.

Spulenkdrper nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Steckrahmen (8, 9) aus mindestens drei
Schenkeln (8c, 9c) besteht und die Enden zweier an-
einandergrenzender Schenkel jeweils in einen nach
auBen gerichteten Flansch (8b, 9b) iibergehen.

Spulenkdrper nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

daB jeder Schenkel aus zwei von den Flanschen (8b,
9b) ausgehenden Schenkelabschnitten (8g, 9g) be-
steht, die zur Bildung verinderbarer Schenkelldngen
unmittelbar oder mittelbar miteinander’verbindbar
sind.
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5.

Spulenkorper nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeilichnet,

daB von den beiden einander zugeordneten Schenkel-
abschnitten jedes Schenkels der eine als Zapfen und

der andere als den Zapfen aufnehmendes Gegenstlick
ausgebildet ist.

Spulenkdrper nach Anspruch 4,

dadurch gekennszeilchnet,

daB die beiden Schenkelabschnitte (8g, 9g) jedes
Schenkels je einen vom freien Ende her zuginglichen
Randschlitz (8h, 9h) besitzen und mittels einer in
diese Randschlitze eingreifenden Leiste (15) mit-
einander verbindbar sind.

Spulenkdrper nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeilchnet,

daB die Flansche (18) oder die von den Flanschen
(8b, 9b) ausgehenden Schenkelabschnitte (8g, 9g)
jeweils einen vom freien Ende her zugédnglichen
hinterschnittenen Schlitz (8i) aufweisen, mit dem
der entsprechend geformte Kupplungskopf (16a)

einer Verbindungsleiste (16) formschliissig verbind-
bar ist. .

. Spulenkdrper nach Anspruch 4 und 7,

gekennzeilchnet d urch

eine Verldngerungsleiste (17), die an ihrem einen
Ende einen in den hinterschnittenen Schlitz (8i)
eines Schenkelabschnittes (8g, 9g) einsteckbaren
Kupplungskopf (17a) und an ihrem anderen Ende einen
hinterschnittenen Schlitz (17b) zur Aufnahme eines
Kupplungskopfes (16a) einer Verbindungsleiste (16)

aufweist.

Spulenkdrper nach Anspruch 1 und 2,

dadurch gekennzeilchnet,

we
.
[ 4
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daB jeder der die beiden Steckrahmen (8, 9) 1l&sbar
miteinander verbindenden Profilstdbe (10) eine
konvex gewdlbte AuBenwand (10a) und innenseitig eine

der Form des Eisenkerns angepaBte, vorzugsweise

‘rechtwinklige Ausnehmung (10b) aufweist.

10.

11'

12.

13.

14.

Spulenkdrper nach Anspruch 3,

dadurch gekennzelilchnet,

daB die Flansche (8b, 9b) auf den gegenseitig zuge-
kehrten Seiten der Steckrahmen (8, 9) mit einer
U-formigen Nut (8f, 9f) fiir den Eingriff der
Distanzstdbe (12) versehen sind.

Spulenkdrper nach Anspruch 3, ,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Flansche (8b,-9b) einen parallel zu der
Nut (8f, 9f) verlaufenden Schlitz (11) aufweisen.

SpulenkGrper nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

daB die vorzugsweise einen viereckigen Querschnitt
aufweisenden Schenkel (8c, 9c) der Steckrahmen (8,9)
an den Innenseiten eine iliber einen wesentlichen Teil
der.Schenkellénge sich erstreckende U-formige Aus-
nehmung (8&, 9d4) besitzen.

Spulenkdrper nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Schenkel (8c, 9c) der Steckrshmen (8, 9)
an deren gegenseitig zugekehrten Seiten eine uUber
einen wesentlichen Teil der Schenkell&nge sich er-
streckende U-formige Ausnehmung (8e, 9e) aufweisen.

Spulenkorper nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeilchnet,

daB die mit ihren Enden in die U-formigen Huten (87,
9f) der Flansche (8b, 9b) einzusetzenden Distanz-
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stdbe (12) einen viereckigen Querschnitt aufweisen
und wenigstens an zwel gegeniiberliegenden Langs-
seiten eine durchgehende rinnenfdrmige Ausnehmung
(12a) besitzen.

o....
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