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$y  Galvanisches  Bad  zur  Abscheidung  von  Gold-  und  Goldlegierungsüberzügen. 
In  der  Elektrotechnik werden saure  Goldlegierungsbäder 

benötigt,  die  glänzende,  duktile  Überzüge  ergeben,  bei  hohen 
Stromdichten  arbeiten  und  wenig  nichtmetallische  Verunrei- 
nigungen  enthalten.  Das  erreicht  man  mit  einem  Bad  auf  der 
Basis  von  Kaliumcyanoaurat  (III)  und  einer  Säure,  wobei  das 
Bad  mindestens  eines  der  Legierungsmetalle  Kobalt,  Nickel, 
Indium,  Zinn,  Zink  oder  Cadmium  in  Form  wasserlöslicher 
Salze  zusammen  mit  einem  Amin,  einer  Aminocarbonsäure 
oder  Phosphonsäure  enthält  und  einen  pH-Wert  von  weniger 
als  aufweist. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   G o l d b a d   z u r   g a l v a n i s c h e n  

A b s c h e i d u n g   h o c h g l ä n z e n d e r   und  d u k t i l e r   G o l d l e g i e r u n g s -  

ü b e r z ü g e   a u f   d e r   B a s i s   von  K a l i u m c y a n o a u r a t ( I I I )   u n d  

e i n e r   S ä u r e .   In  d e r   E l e k t r o t e c h n i k   w i r d   d e r   ü b e r w i e g e n -  

de  T e i l   d e r   G o l d ü b e r z ü g e   h e u t e   aus   s c h w a c h   s a u r e n  

E l e k t r o l y t e n   a b g e s c h i e d e n ,   d i e   im  p H - B e r e i c h   von   3 , 5  -  

5  a r b e i t e n .   S i e   e n t h a l t e n   das   Gold  in  Form  von  K a l i u m -  

d i c y a n o a u r a t ( l ) , K A u   (CN)2   und  a l s   P u f f e r   S a l z e   v o n  

s c h w a c h e n   a n o r g a n i s c h e n   o d e r   o r g a n i s c h e n   S ä u r e n   w i e  

P h o s p h a t e ,   C i t r a t e   o d e r   P h o s p h o n a t e .   D u r c h   Z u s ä t z e   v o n  

M e t a l l s a l z e n ,   v o r   a l l e m   des  N i c k e l s ,   K o b a l t s   o d e r  



I n d i u m s ,   w e r d e n   d i e   E i g e n s c h a f t e n   d e r   a b g e s c h i e d e n e n  

S c h i c h t e n   s t a r k   b e e i n f l u ß t .   Man  e r h ä l t   aus   d i e s e n   B ä -  

d e r n   u n t e r   B e d i n g u n g e n ,   b e i   d e n e n   0 , 2  -   0 , 5   %  Ni  o d e r  

Co  m i t a b g e s c h i e d e n   w e r d e n ,   Ü b e r z ü g e ,   d i e   g l ä n z e n d   s i n d ,  

e i n e   H ä r t e   von  1 5 0  -   180  HV  h a b e n   und  e i n e   g u t e   B e s t ä n -  

d i g k e i t   g e g e n   m e c h a n i s c h e n   A b r i e b   a u f w e i s e n .   Ab  e t w a  

5  pm  s i n d   d i e s e   Ü b e r z ü g e   p r a k t i s c h   p o r e n f r e i .   S i e   z e i c h -  

nen  s i c h   d u r c h   g u t e   e l e k t r i s c h e   L e i t f ä h i g k e i t   und   n i e d -  

r i g e n   K o n t a k t w i d e r s t a n d   a u s .  

Die  Ü b e r z ü g e   aus   d i e s e n   B ä d e r n   w e i s e n   a l l e r d i n g s   a u c h  

e r h e b l i c h e   N a c h t e i l e   a u f .   I h r e   D u k t i l i t ä t   i s t   g e r i n g .  

Bei  l e i c h t e r   m e c h a n i s c h e r   V e r f o r m u n g   b i l d e n   s i c h   R i s s e .  

Sie   e n t h a l t e n   r e l a t i v   v i e l   ( c a .   1  %)  n i c h t m e t a l l i s c h e  

V e r u n r e i n i g u n g e n ,   d i e   v e r m u t l i c h   zu  F u n k t i o n s s t ö r u n g e n  

b e i   e l e k t r i s c h e n   S c h w a c h s t r o m k o n t a k t e n   f ü h r e n .   V e r -  

m u t l i c h   a u c h   a u f   Grund   d i e s e r   V e r u n r e i n i g u n g e n   b l e i b t  

b e i   t h e r m i s c h e r   B e l a s t u n g   d e r   K o n t a k t w i d e r s t a n d   n i c h t  

k o n s t a n t   und   b e e i n t r ä c h t i g t   d i e   F u n k t i o n   e l e k t r i s c h e r  

G e r ä t e .  

Der  G e h a l t   des   L e g i e r u n g s m e t a l l s   im  Ü b e r z u g   i s t   s t a r k  

von  d e r   S t r o m d i c h t e   und  dem  p H - W e r t   a b h ä n g i g ,   so  d a ß  

d i e   A r b e i t s b e d i n g u n g e n   in   e n g e n   G r e n z e n   g e h a l t e n   w e r d e n  

m ü s s e n ,   um  Ü b e r z ü g e   m i t   g l e i c h b l e i b e n d e r   Q u a l i t ä t   z u  

e r h a l t e n .   Die   m i t t l e r e   S t r o m d i c h t e   i s t   a u f   e t w a   1  A / d m 2  

b e g r e n z t ,   d i e   B a d t e m p e r a t u r   d a r f   n i c h t   h ö h e r   a l s   40°   C 

s e i n ,   und   b e i   den   m e i s t e n   B ä d e r n   muß  d e r   p H - W e r t   z w i -  

s c h e n   3 , 5   und  4  g e h a l t e n   w e r d e n .   Bei   pH-4  s i n d   d i e  

S c h i c h t e n   o f t   n u r   n o c h   m i l c h i g - g l ä n z e n d   o d e r   s c h o n  

m a t t .   Be i   p H - W e r t e n   u n t e r   3 , 5   k a n n   n i c h t   g e a r b e i t e t  

w e r d e n ,   da  das   KAu(CN)2   b e i   pH  3  u n t e r   A u s s c h e i d u n g  

von  G o l d c y a n i d ,   AuCN,  z e r f ä l l t .   T r o t z d e m   w u r d e   v e r -  

s u c h t ,   s o l c h e   B ä d e r   b e i   p H - W e r t e n   u n t e r   3  zu  b e n u t z e n  

(z .   B.  DE-AS  1  262  723 ,   US-PS  29  78  3 9 0 ) ,   d i e   E r g e b -  

n i s s e   w a r e n   j e d o c h   n i c h t   b e f r i e d i g e n d .  



Es  w u r d e   auch   v e r s u c h t ,   m i t   B ä d e r n   im  s a u r e n   B e r e i c h  

zu  a r b e i t e n ,   d i e   den  K o m p l e x   des   d r e i w e r t i g e n   G o l d e s  

m i t   K a l i u m c y a n i d ,   das  K a l i u m t e t r a c y a n o a u r a t ( I I I ) ,  

K A u ( C N ) 4  e n t h a l t e n .  

In  d e r   US-PS  3  598  706  w i r d   e i n   V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l -  

l u n g   d e r   T e t r a c y a n o g o l d ( I I I ) - s ä u r e   und  e i n   Bad  a u f  

d i e s e r   B a s i s   b e s c h r i e b e n .   In  d e r   U S - P S  4   168  214  w i r d  

e i n   Bad  z u r   V o r v e r g o l d u n g   von  E d e l s t a h l   b e s c h r i e b e n ,  

w o b e i   d e r   T e t r a c y a n o g o l d ( I I I ) - K o m p l e x   d u r c h   U m s e t z u n g  

von  G o l d ( I I I ) - c h l o r i d   m i t   K a l i u m c y a n i d   im  Bad  e n t s t e h t  

und  e i n   p H - " e r t   z w i s c h e n   0 ,1   und  1 , 5   e i n g e s t e l l t   w i r d .  

D i e s e   b e k a n n t e n   B ä d e r   k ö n n e n   a u c h   z u s ä t z l i c h   L e g i e r u n g s -  

m e t a l l e   e n t h a l t e n .   Ein  r e i n e s   L e g i e r u n g s b a d   zu r   A b -  

s c h e i d u n g   von  G o l d - Z i n n - Ü b e r z ü g e n   a u f   d e r   B a s i s   v o n  

KAu(CN)4   im  s a l z s a u r e n   Medium  w i r d   in   d e r   DE-OS  2  658  0 0 3  

b e a n s p r u c h t .  

B ä d e r ,   in  d e n e n   das  Gold  d r e i w e r t i g   v o r l i e g t ,   h a b e n   g e -  

g e n ü b e r   den  B ä d e r n   au f   d e r   B a s i s   von   e i n w e r t i g e n   G o l d -  

s a l z e n   den  N a c h t e i l ,   daß  a u f   G r u n d   d e r   W e r t i g k e i t s u n -  

t e r s c h i e d e   b e i   g l e i c h e n   S t r o m d i c h t e n   und  Z e i t e n   n u r   e i n  

D r i t t e l   d e r   G o l d m e n g e   a b g e s c h i e d e n   w i r d .   D i e s e r   N a c h -  

t e i l   k a n n   n u r   d u r c h   A n w e n d u n g   e n t s p r e c h e n d   h o h e r   S t r o m -  

d i c h t e n   a u s g e g l i c h e n   w e r d e n .   Das  i s t   a b e r   b e i   den  b i s -  

h e r   b e k a n n t e n   B ä d e r n   n i c h t   m ö g l i c h ,   da  dann   d i e   a b g e -  

s c h i e d e n e n   S c h i c h t e n   m a t t   und   r a u h   w e r d e n ,   so  d a ß  

d i c k e r e   Ü b e r z ü g e   w i r t s c h a f t l i c h   n i c h t   h e r s t e l l b a r   s i n d .  

Ein  w e i t e r e r   w e s e n t l i c h e r   N a c h t e i l   i s t   d e r   hohe   C h l o r i d -  

g e h a l t   in   d i e s e n   B ä d e r n ,   w o d u r c h   e i n e   u n a n g e n e h m e   C h l o r -  

e n t w i c k l u n g   an  d e r   Anode  a u f t r i t t .   E n t h a l t e n   d ie   B ä d e r  

n o c h   z u s ä t z l i c h   S a l z s ä u r e ,   so  t r e t e n   a u ß e r d e m   noch   K o r -  

r o s i o n s p r o b l e m e   an  den  A n l a g e n   a u f .  



Es  war   d a h e r   A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g ,   e i n  

G o l d b a d   z u r   g a l v a n i s c h e n   A b s c h e i d u n g   von  G o l d l e g i e r u n g s -  

ü b e r z ü g e n   a u f   d e r   B a s i s   von   K a l i u m c y a n o a u r a t ( I I I )   u n d  

e i n e r   S ä u r e   zu  f i n d e n ,   d i e   h o c h g l ä n z e n d   und  d u k t i l   a u c h  

b e i   h o h e n   S t r o m d i c h t e n   s i n d   und  b e i   d e n e n   k e i n e   C h l o r -  

e n t w i c k l u n g   a u f t r i t t .  

D i e s e   A u f g a b e   w u r d e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,  

daß  das   Bad  m i n d e s t e n s   e i n e s   d e r   L e g i e r u n g s m e t a l l e  

K o b a l t ,   N i c k e l ,   I n d i u m ,   Z i n n , Z i n k   o d e r   Cadmium  in   F o r m  

w a s s e r l ö s l i c h e r   S a l z e   z u s a m m e n   m i t   e i n e m   Amin ,   e i n e r  

A m i n o c a r b o n s ä u r e   o d e r   P h o s p h o n s ä u r e   e n t h ä l t   und   e i n e n  

p H - W e r t   von  w e n i g e r   a l s   3  a u f w e i s t .   B e s o n d e r s   v o r t e i l -  

h a f t   i s t   e i n   p H - B e r e i c h   von  0 , 4   b i s   2 , 5 .  

B e w ä h r t   h a b e n   s i c h   B ä d e r ,   d i e   1  -   20  g /1   Gold   in   F o r m  

von  K a l i u m c y a n o a u r a t ( I I I ) ,   1 0  -   200  g /1   S c h w e f e l s ä u r e ,  

P h o s p h o r s ä u r e   u n d / o d e r   C i t r o n e n s ä u r e ,   0 , 1  -   20  g / 1  

m i n d e s t e n s   e i n e s   d e r   L e g i e r u n g s m e t a l l e   K o b a l t ,   N i c k e l ,  

I n d i u m ,   Z i n k ,   Z i n n   o d e r   Cadmium  in  Form  w a s s e r l ö s -  

l i c h e r   S a l z e   und  1  -   100  g /1   e i n e s   A m i n s ,   e i n e r   A m i n o -  

c a r b o n s ä u r e   o d e r   e i n e r   P h o s p h o n s ä u r e   e n t h a l t e n ,   d i e  

m i t   dem  L e g i e r u n g s m e t a l l   e i n e n   K o m p l e x   zu  b i l d e n   v e r -  

m ö g e n .   V o r t e i l h a f t   i s t   a u ß e r d e m   d i e   Z u g a b e   von  S a l z e n  

d e r   v e r w e n d e t e n   S ä u r e n w i e   b e i s p i e l s w e i s e   K a l i u m d i -  

h y d r o g e n p h o s p h a t ,   K a l i u m h y d r o g e n s u l f a t   o d e r   K a l i u m -  

c i t r a t .   V o r z u g s w e i s e   a r b e i t e t   man  b e i   T e m p e r a t u r e n  

von  40  b i s   60°  C  und  S t r o m d i c h t e n   von   0 , 1  -   20  A / d m 2 .  

Es  w u r d e   ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   g e f u n d e n ,   daß  aus   s a u r e n  

E l e k t r o l y t e n   a u f   d e r   B a s i s   des   T e t r a c y a n o a u r a t ( I I I ) -  

K o m p l e x e s   g l ä n z e n d e   G o l d s c h i c h t e n   ü b e r   e i n e n   w e i t e n  

S t r o m d i c h t e b e r e i c h   a b g e s c h i e d e n   w e r d e n   k ö n n e n ,   w e n n  

d i e   B ä d e r   L e g i e r u n g s m e t a l l e   und  g l e i c h z e i t i g   g e e i g n e t e  

K o m p l e x b i l d n e r   e n t h a l t e n .   L e g i e r u n g s m e t a l l e   k ö n n e n   C o ,  



Ni,  In ,   Sn,  Zn  o d e r   Cd  s e i n .   G e e i g n e t e   K o m p l e x b i l d n e r  

s i n d   A m i n e ,   A m i n o c a r b o n s ä u r e n   o d e r   P h o s p h o n s ä u r e n .  

W e r d e n   d i e   L e g i e r u n g s m e t a l l e   n u r   in  Form  e i n f a c h e r  

S a l z e ,   wie  in  den  b i s h e r   b e k a n n t e n   B ä d e r n ,   z u g e g e b e n ,  

so  i s t   d i e   M e t a l l v e r t e i l u n g   im  Ü b e r z u g   u n g l e i c h m ä ß i g ,  

da  im  a l l g e m e i n e n   d i e   Menge  des   m i t a b g e s c h i e d e n e n   L e -  

g i e r u n g s m e t a l l s   s t a r k   von  d e r   S t r o m d i c h t e   a b h ä n g t .  
Ü b e r r a s c h e n d   z e i g t e   s i c h   n u n ,   daß  b e i   V e r w e n d u n g   d e r  

g e n a n n t e n   K o m p l e x b i l d n e r   d i e   M i t a b s c h e i d u n g   p r a k t i s c h  

u n a b h ä n g i g   von  d e r   S t r o m d i c h t e   w i r d ,   so  daß  b e i   o p t i -  

m a l e r   Wahl  von   G o l d g e h a l t ,   p H - W e r t   und  B a d t e m p e r a t u r  

d i e   Ü b e r z ü g e   e i n e n   k o n s t a n t e n   L e g i e r u n g s m e t a l l g e h a l t  

a u f w e i s e n .   In  a n d e r e n   b e k a n n t e n   B ä d e r n   i s t   d i e s e   U n -  

a b h ä n g i g k e i t   im  a l l g e m e i n e n   n i c h t   g e g e b e n .  

D a d u r c h   w i r d   d i e   A n w e n d u n g   h o h e r   S t r o m d i c h t e n   m ö g l i c h  

und  s o m i t   k ö n n e n   A b s c h e i d u n g s r a t e n   e r r e i c h t   w e r d e n ,  

wie  s i e   b e i   den  b e k a n n t e n   s c h w a c h   s a u r e n   G o l d b ä d e r n  

im  p H - B e r e i c h   z w i s c h e n   3 , 5   und  5  ü b l i c h   s i n d .  

Die  V e r w e n d u n g   d e r   g e n a n n t e n   K o m p l e x b i l d n e r   in  g a l v a -  

n i s c h e n   B ä d e r n   i s t   an  s i c h   b e k a n n t ,   j e d o c h   war  n i c h t  

zu  e r w a r t e n ,   daß  d i e s e   S u b s t a n z e n   u n t e r   den  g e g e b e n e n  

B e d i n g u n g e n   d i e   M i t a b s c h e i d u n g   d e r   L e g i e r u n g s m e t a l l e  

so  s t a r k   s t e u e r n ,   da  d i e   S t a b i l i t ä t   de r   K o m p l e x e   m i t  

den  g e n a n n t e n   M e t a l l e n   b e i   p H - W e r t e n   u n t e r   3  n o r m a l e r -  

w e i s e   g e r i n g   i s t .  

B e s o n d e r e   V o r t e i l e   w e i s e n   d i e   E i g e n s c h a f t e n   d e r   a b g e -  

s c h i e d e n e n   S c h i c h t e n   aus   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Bad  i m  

V e r g l e i c h   zu  den  Ü b e r z ü g e n   aus   den  s o g e n a n n t e n   s c h w a c h  

s a u r e n   G o l d b ä d e r n   a u f .   Die  S c h i c h t e n   s i n d   n i c h t   n u r  

h a r t   und  v e r s c h l e i ß f e s t ,   s o n d e r n   auch   s e h r   d u k t i l .   S i e  

k ö n n e n   b e r e i t s   in   d ü n n e r   S c h i c h t   p o r e n a r m   a b g e s c h i e d e n  

w e r d e n .   Der  K o n t a k t w i d e r s t a n d   i s t   n i e d r i g   u n d  b l e i b t  



a u c h   b e i   W ä r m e l a g e r u n g   k o n s t a n t .   Der   G e h a l t   an  n i c h t -  

m e t a l l i s c h e n   V e r u n r e i n i g u n g e n   i s t   s e h r   g e r i n g .  

B ä d e r   gemäß   d e r   E r f i n d u n g   e n t h a l t e n :  

1  -   20  g / 1   G o l d   a l s   K A u ( C N ) 4  

1 0  -   200  g / 1   P h o s p h o r s ä u r e ,   S c h w e f e l s ä u r e   o d e r   G e -  

m i s c h e   d a v o n ,   C i t r o n e n s ä u r e ,   P h o s p h a t e ,  
S u l f a t e  

0 , 1  -   20  g / 1   e i n e s   L e g i e r u n g s m e t a l l s ,   das   Co,  N i ,   I n ,  

Sn,   Zn,  Cd  s e i n   k a n n  

1  -   100  g / 1   e i n e s   A m i n s ,   e i n e r   A m i n o c a r b o n -   o d e r  

P h o s p h o n s ä u r e .  

Das  K A u ( C N ) 4   w i r d   a u f   b e k a n n t e   W e i s e   d u r c h   U m s e t z u n g  

von  AuCl3   m i t   K  CN  h e r g e s t e l l t   und  aus   d e r . M u t t e r l a u g e  

k r i s t a l l i s i e r t .   D a b e i   e r h ä l t   man  e i n   S a l z ,   das   n u r  

n o c h   w e n i g   C h l o r i d   e n t h ä l t .   Die  Menge  d e r   im  Bad  e n t -  

h a l t e n e n   S ä u r e   i s t   n i c h t   k r i t i s c h .   Bei   h ö h e r e n   G e h a l t e n  

w i r d   e i n e   b e s s e r e   L e i t f ä h i g k e i t   e r r e i c h t .   E i n   T e i l   d e r  

P h o s p h o r s ä u r e   k a n n   a u c h   a l s   KH2P04  z u g e g e b e n   w e r d e n ,  

wenn  d u r c h   d i e   S ä u r e   a l l e i n   zu  n i e d r i g e   p H - W e r t e   e r -  

r e i c h t   w ü r d e n .   F ü r   d i e   G r u p p e n   d e r   g e e i g n e t e n   K o m p l e x -  

b i l d n e r   w e r d e n   n a c h f o l g e n d   b e i s p i e l h a f t   e i n e   R e i h e   v o n  

V e r b i n d u n g e n   g e n a n n t :  

A m i n e :  

Ä t h y l e n d i a m i n  

T e t r a ä t h y l e n p e n t a m i n  

T r i ä t h y l a m i n  

D i ä t h y l e n t r i a m i n  

T r i ä t h y l e n t e t r a m i n  



A m i n o c a r b o n s ä u r e n :  

N i t r i l o t r i e s s i g s ä u r e  

Ä t h y l e n d i a m i n t e t r a e s s i g s ä u r e  

1 , 2 - D i a m i n o c y c l o h e x a n - t e t r a e s s i g s ä u r e  

B i s - 2 - A m i n o ä t h y l ä t h e r t e t r a e s s i g s ä u r e  

D i ä t h y l e n t r i a m i n p e n t a e s s i g s ä u r e  

P h o s p h o n s ä u r e n :  

1 - H y d r o x y ä t h a n - 1 , 1 - d i p h o s p h o n s ä u r e  

A m i n o t r i m e t h y l e n p h o s p h o n s ä u r e  

Ä t h y l e n d i a m i n t e t r a m e t h y l p h o s p h o n s ä u r e  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   Bad  w i r d   v o r t e i l h a f t e r w e i s e   im 

p H - B e r e i c h   von  0 , 4  -   2 ,5   a n g e w e n d e t .   Sowoh l   w e s e n t l i c h  

n i e d r i g e r e   a l s   a u c h   w e s e n t l i c h   h ö h e r e   p H - W e r t e   f ü h r e n  

z u r   Z e r s e t z u n g   des   G o l d k o m p l e x e s   u n t e r   A b s c h e i d u n g   v o n  

u n l ö s l i c h e m   G o l d ( I ) - c y a n i d .   V o r z u g s w e i s e  w i r d   das   B a d  

b e i   p H - W e r t e n   z w i s c h e n   0 ,6   und  2 , 0   b e t r i e b e n .   Das  B a d  

kann   b e i   R a u m t e m p e r a t u r   b e n u t z t   w e r d e n ,   doch   s i n d   h ö -  

h e r e   T e m p e r a t u r e n   b i s   60°  C  z u r   E r h ö h u n g   d e r   A b s c h e i -  

d u n g s r a t e   v o r t e i l h a f t .   Der  a n w e n d b a r e   S t r o m d i c h t e b e r e i c h  

i s t   a u ß e r o r d e n t l i c h   b r e i t .   Es  w e r d e n   g l ä n z e n d e   S c h i c h -  

t e n   v o r   a l l e m   b e i   S t r o m d i c h t e n   von  0 , 2   b i s   m i n d e s t e n s  

10  A/dm2  e r z i e l t .  

Die  E r f i n d u n g   s o l l   a n h a n d   d e r   f o l g e n d e n   B e i s p i e l e  

n ä h e r   e r l ä u t e r t   w e r d e n .  



B e i s p i e l   1 

E in   Bad  w i r d   d u r c h   A u f l ö s e n   f o l g e n d e r   B e s t a n d t e i l e  

h e r g e s t e l l t :  

75  g  P h o s p h o r s ä u r e   85  %ig  w e r d e n   in   500  ml  d e s t i l l i e r -  

tem  W a s s e r   v e r d ü n n t .   Dann  w e r d e n   50  ml  e i n e r   K o b a l t -  

K o m p l e x - L ö s u n g   und  3 ,5   g  K A u ( C N ) 4 ,  g e l ö s t   in   W a s s e r ,  

z u g e g e b e n .   Das  Bad  w i r d   m i t   W a s s e r   a u f   ca .   900  ml  a u f -  

g e f ü l l t ,   d e r   p H - W e r t   m i t   K a l i l a u g e   a u f   1 , 5   e i n g e s t e l l t  

und  zum  S c h l u ß   w i r d   m i t   W a s s e r   a u f   1  L i t e r   e r g ä n z t .  

Das  Bad  w i r d   a u f   250  C  e r w ä r m t .   Auf  e i n e r   K a t h o d e   a u s  

K u p f e r b l e c h   w i r d   b e i   e i n e r   S t r o m d i c h t e   von  2  A/dm2  i n  

20  min  e i n e   h e l l g e l b e ,   g l ä n z e n d e   G o l d s c h i c h t   von   1 , 2   µm 
D i c k e   a b g e s c h i e d e n .  

Nun  w i r d   d e r   G o l d g e h a l t   a u f   8  g / 1   e r h ö h t ,   das   Bad  a u f  

50°  C  e r w ä r m t   und  d i e   A b s c h e i d u n g   b e i   e i n e r   S t r o m d i c h t e  

von  8  A/dm2  w i e d e r h o l t .   Es  w e r d e n   nun   in   10  min  3  µm 
Gold   a b g e s c h i e d e n .   Der  Ü b e r z u g   i s t   e b e n f a l l s   h e l l g e l b  

und  g l ä n z e n d .   In  b e i d e n   S c h i c h t e n   w i r d   c a .   0 , 5   %  K o b a l t  

n a c h g e w i e s e n .   Von  d e r   z w e i t e n   P r o b e   w i r d   d i e   K u p f e r -  

u n t e r l a g e   m i t   3  :   1  v e r d ü n n t e r   S a l p e t e r s ä u r e   a u f g e -  

l ö s t .   Es  w i r d   e i n e   d u k t i l e   G o l d f o l i e   e r h a l t e n ,   d i e   a u c h  

b e i m   K n i c k e n   n i c h t   b r i c h t .   D ie   b e i m   A n s a t z   des   B a d e s  

v e r w e n d e t e   K o b a l t - K o m p l e x - L ö s u n g   w i r d   w ie   f o l g t   h e r -  

g e s t e l l t :   4 7 , 8   g  C o S 0 4 . 7 H 2 0 ,   e n t s p r e c h e n d   10  g  C o ,  

w e r d e n   u n t e r   E r w ä r m e n   in  ca .   600  ml  W a s s e r   g e l ö s t ,  

222  ml  1 - H y d r o x y ä t h a n - 1 ,   1 - d i p h o s p h o n s ä u r e   60  %  z u g e -  
s e t z t   und   a u f   1  L i t e r   a u f g e f ü l l t .  



B e i s p i e l   2 

E n t s p r e c h e n d   B e i s p i e l   1  w i r d   e i n   Bad  aus   f o l g e n d e n  

B e s t a n d t e i l e n   h e r g e s t e l l t :  

2 6 , 3   ml  H3P04   85  % 

1 3 , 6   ml  H2SO4  96  % 

50  ml  K o b a l t - K o m p l e x - L ö s u n g   (w ie   im  B e i s p i e l   1 )  

Das  Bad  w i r d   w i e d e r u m   auf   1  L i t e r   a u f g e f ü l l t .   Es  w e r -  

den  1 , 7 3   g  K A u ( C N ) 4   (1  g  Au)  z u g e s e t z t   und  d e r   p H - W e r t  

w i r d   m i t   S c h w e f e l s ä u r e   au f   0 , 6   e i n g e s t e l l t .  

Auf  e i n e r   K a t h o d e   aus   18Cr   8 N i - S t a h l   w i r d   in   5  min  b e i  

e i n e r   S t r o m d i c h t e   von  2  A/dm2  e i n e   h a f t f e s t e   G o l d -  

s c h i c h t   von  0 , 2   µm  a b g e s c h i e d e n .  

B e i s p i e l   3 

E in   L i t e r   Bad  w i r d   d u r c h   A u f l ö s e n   f o l g e n d e r   B e s t a n d -  

t e i l e   in   W a s s e r   h e r g e s t e l l t :  

25  g  KH2PO4 

60  g  H3PO4  85  % 

4 , 2   g  N i S O 4 . 7 H 2 O  

1 3 , 8   g  K A u ( C N ) 4   (8  g/1  A u )  

10  g  Ä t h y l e n d i a m i n  

Der  p H - W e r t   w i r d   a u f   2 , 0   e i n g e s t e l l t   und  das   Bad  a u f  

40°  C  e r w ä r m t .   Bei   e i n e r   S t r o m d i c h t e   von  5  A/dm2  w i r d  

in  10  min  e i n e   2 , 5   um  d i c k e   g l ä n z e n d e   G o l d s c h i c h t   a u f  

e i n e m   K u p f e r b l e c h   a b g e s c h i e d e n .   Im  Gold  s i n d   0 , 4   %  N i  

e n t h a l t e n .  



B e i s p i e l   4 

Es  w e r d e n   A b s c h e i d u n g e n   aus   e i n e m   Bad  v o r g e n o m m e n ,   d a s  

f o l g e n d e   B e s t a n d t e i l e   e n t h ä l t :  

90  g / l   H3PO4  85  % 

10  g / l   H 2 S O 4  9 6   % 

6  g / l   I n 2 ( S O 4 ) 3 . 5 H 2 O  

8 , 6   g / l   KAu(CN)4   (5  g / l   A u )  

9  g /1   Ä t h y l e n d i a m i n t e t r a e s s i g s ä u r e  

Der   p H - W e r t   des   B a d e s   w i r d   au f   1 , 8   e i n g e s t e l l t .   B e i  

e i n e r   S t r o m d i c h t e   von  9  A/dm2  und  50°  C  B a d t e m p e r a t u r  

w i r d   in   10  min  a u f   e i n e m   v e r n i c k e l t e n   K u p f e r b l e c h   e i n e  

g l ä n z e n d e ,   h e l l g e l b e   G o l d s c h i c h t   von   2  µm  D i c k e   a b g e -  

s c h i e d e n .  



1.  G o l d b a d   z u r   g a l v a n i s c h e n   A b s c h e i d u n g   h o c h g l ä n z e n d e r  

und  d u k t i l e r   G o l d l e g i e r u n g s ü b e r z ü g e   a u f  d e r   B a s i s  

von  K a l i u m c y a n o a u r a t   ( I I I )   und  e i n e r   S ä u r e ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  Bad  m i n d e s t e n s   e i n e s   d e r  

L e g i e r u n g s m e t a l l e   K o b a l t ,   N i c k e l ,   I n d i u m ,   Z i n n ,   Z i n k  

o d e r   Cadmium  in  Form  w a s s e r l ö s l i c h e r   S a l z e   z u s a m m e n  

m i t   e i n e m   Amin ,   e i n e r   A m i n o c a r b o n s ä u r e   o d e r   P h o s p h o n -  

s ä u r e   e n t h ä l t   und  e i n e n   p H - W e r t   von  w e n i g e r   a l s   3 

a u f w e i s t .  

2.  G o l d b a d   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das   Bad  e i n e n   p H - W e r t   z w i s c h e n   0 , 4   und  2 ,5   a u f w e i s t .  



3.  G o l d b a d   n a c h   A n s p r u c h   1  und  2 , d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  das   Bad  1  -   20  g /1   Gold   in   Form  von   K a l i u m -  

c y a n o a u r a t   ( I I I )   e n t h ä l t .  

4.  G o l d b a d   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   Bad  2 0  -   200  g /1   S c h w e f e l s ä u r e ,   P h o s p h o r -  

s ä u r e ,   C i t r o n e n s ä u r e   o d e r   G e m i s c h e   d a v o n   e n t h ä l t .  

5.  G o l d b a d   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   4 , d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   Bad  n e b e n   den  S ä u r e n   d e r e n   S a l z e ,   w ie   K a -  

l i u m d i h y d r o g e n p h o s p h a t ,   K a l i u m h y d r o g e n s u l f a t   o d e r  

K a l i u m c i t r a t   e n t h ä l t .  

6.  G o l d b a d   n a c h   A n s p r u c h   1   b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   Bad  0 , 1  -   20  g /1   m i n d e s t e n s   e i n e s   d e r   L e -  

g i e r u n g s m e t a l l e   K o b a l t ,   N i c k e l ,   I n d i u m ,   Z i n n ,   Z i n k  

o d e r   Cadmium  in  Form  w a s s e r l ö s l i c h e r   S a l z e   e n t h ä l t .  

7.  G o l d b a d   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   6 , d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d a s   Bad  1  -   100  g  e i n e s   A m i n s ,   e i n e r   A m i n o -  

c a r b o n s ä u r e   o d e r   P h o s p h o n s ä u r e   e n t h ä l t ,   d i e   m i t  

dem  L e g i e r u n g s m e t a l l   e i n e n   K o m p l e x   zu  b i l d e n   v e r -  

m ö g e n .  

8.  G o l d b a d   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d a s   Bad  b e i   T e m p e r a t u r e n   von  4 0  -   60°  C 

b e t r i e b e n   w i r d .  

9.  G o l d b a d   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d a s   Bad  b e i   S t r o m d i c h t e n   von   0 , 1  -   20  A / d m 2  

a r b e i t e t .  
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