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(m)  Misch-  und  Fördergerät. 
Bei  einem  Gerät  zum  Mischen  von  Mörtel,  Beton  und 

ähnlichen  Dickstoffen,  sowie  zum  Fördern  des  Mischgutes 
mittels  von  einem  Kompressor  (8)  erzeugter  Druckluft,  das 
einen  zum  Antrieb  sowohl  des  Kompressors  (8)  als  auch  eines 
Mischwerkes  (1)  diendenden  Motor  (7)  sowie  eine  in  eine 
Oberluftleitung  (15)  und  eine  Unterluftleitung  (14)  mündende 
Druckleitung  (13)  aufweist,  wird  die  Leistungsaufnahme  des 
Motors  (7)  während  der  Misch-Phase  dadurch  reduziert,  daß 
die  Druckleitung  (13)  bei  geschlossenem,  in  der  Saugleitung 
(15)  des  Kompressors  (8)  angeordnetem  Ventil  (19)  entlüftet 
ist. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   G e r ä t   nach   dem  O b e r b e g r i f f   d e s  

P a t e n t a n s p r u c h s   1 .  

Bei  s o l c h e n   G e r ä t e n   i s t   m e i s t   in  d e r   D r u c k l e i t u n g   des   Kom- 

p r e s s o r s   e i n   A b s p e r r v e n t i l   v o r g e s e h e n ,   d a s ,   wenn  d i e   F ö r d e -  

r u n g   aus   dem  M i s c h k e s s e l   a b g e s t e l l t   w e r d e n   s o l l ,   g e s c h l o s -  

sen  w i r d   (DE-A1  2  005  7 8 7 ) .   D i e s   h a t   e i n e   S t e i g e r u n g   d e s  

L u f t d r u c k s   in  de r   L e i t u n g   v o r   dem  A b s p e r r v e n t i l   bzw.   i n  

e i n e m   v o r   dem  A b s p e r r v e n t i l   a n g e o r d n e t e n   S p e i c h e r k e s s e l  

z u r   F o l g e .   Es  s i n d   a u c h   G e r ä t e   b e k a n n t ,   b e i   w e l c h e n   z w i -  

s c h e n   dem  S p e i c h e r k e s s e l   und  dem  K o m p r e s s o r   e i n   R ü c k s c h l a g -  

v e n t i l   und  v o r   d i e s e m   e i n   D r u c k e n t l a s t u n g s v e n t i l   a n g e o r d n e t  

i s t .   D i e s   i s t   b e s o n d e r s   b e i   s c h w e r e n   K o l b e n v e r d i c h t e r n   o d e r  

S c h r a u b e n v e r d i c h t e r n   n o t w e n d i g ,   um  d e r e n   L e i s t u n g s a u f n a h m e  

b e i   b e e n d e t e r   D r u c k l u f t f ö r d e r u n g   zu  r e d u z i e r e n .  

Des  w e i t e r e n   s i n d   G e r ä t e   b e k a n n t ,   b e i   d e n e n   d e r   K o m p r e s s o r  

be i   g e ö f f n e t e m   o d e r   e n t l e e r t e m   M i s c h k e s s e l   w e i t e r a r b e i t e t .  

Die  g e f ö r d e r t e   D r u c k l u f t   b l ä s t   dann  e n t w e d e r   d u r c h   d e n  

M i s c h k e s s e l   s e l b s t   o d e r   d u r c h   e i n e   g e t r e n n t e   E n t l ü f t u n g s -  

l e i t u n g   i n s   F r e i e .   Dabe i   w i r d   j e d o c h ,   i n s b e s o n d e r e   be i   ö l -  

g e f l u t e t e n   S c h r a u b e n v e r d i c h t e r n ,   w e l c h e   z w e c k s   Ö l a b s c h e i -  

dung  aus   d e r   L u f t   d r u c k s e i t i g   a n g e d r o s s e l t   s e i n   müssen,   v i e l  

L e e r l a u f l e i s t u n g   v e r b r a u c h t .   D i e s   h a t   e i n e n   u n n ö t i g   h o h e n  

K r a f t s t o f f v e r b r a u c h ,   e i n e   s t ö r e n d e   W ä r m e e n t w i c k l u n g   u n d  



b e i   K o l b e n v e r d i c h t e r n   a u c h   e i n e   l ä s t i g e   S t a u b e n t w i c k l u n g   z u r  

F o l g e .  

Es  s i n d   auch   G e r ä t e   mi t   S c h r a u b e n v e r d i c h t e r n   b e k a n n t ,   w e l c h e  

be im  A b s t e l l e n   d e r   M i s c h g u t f ö r d e r u n g   s o w o h l   d r u c k -   wie   a u c h  

s a u g s e i t i g   a b g e s p e r r t   w e r d e n .   D a b e i   b l e i b t   j e d o c h   a u f   d e r  

D r u c k s e i t e   d e r   V e r d i c h t e r s c h r a u b e   d e r   v o l l e   L u f t d r u c k   e r -  

h a l t e n .   Die  L e i s t u n g s a u f n a h m e   w i r d   h i e r b e i   nur   a u f   e t w a   70% 

r e d u z i e r t .  

D i e s e   b e i   s a u g s e i t i g e r   D r o s s e l u n g ,   ohne   d r u c k s e i t i g e   E n t -  

l a s t u n g ,   s i c h   b e s o n d e r s   b e i   S c h r a u b e n v e r d i c h t e r n   e i n s t e l -  

l e n d e   g e r i n g e   L e i s t u n g s r e d u z i e r u n g   au f   nur   e t w a   7 0 %  -   b e z o -  

gen  a u f  d i e   K o m p r e s s o r - L e i s t u n g s a u f n a h m e   b e i   v o l l e r   F ö r d e -  

r u n g   g e g e n   E n d d r u c k  -   i s t   b e i   E s t r i c h f ö r d e r u n g   b e s o n d e r s  

n a c h t e i l i g .   D i e s   g i l t   b e s o n d e r s ,   wenn  d e r   A n t r i e b   d e r  

S c h r a u b e n v e r d i c h t e r   m i t   D i e s e l m o t o r e n   e r f o l g t .   Das  g l e i c h -  

z e i t i g   von  d e m s e l b e n   M o t o r   a n g e t r i e b e n e   M i s c h w e r k   b e n ö t i g t  

n ä m l i c h   w ä h r e n d   des   B e f ü l l e n s   und  M i s c h e n s   e i n e   hohe   L e i -  

s t u n g . . S i e   ü b e r s c h r e i t e t   d i e   o b e n   f r e i g e g e b e n e n   30%  M o t o r -  

l e i s t u n g   o f t  b e i   w e i t e m .   Das  f e r t i g   g e m i s c h t e   F ö r d e r g u t   e r -  

f o r d e r t   d e m g e g e n ü b e r   z u r   F ö r d e r u n g   an  d i e   V e r a r b e i t u n g s -  

s t e l l e   nu r   1 0  -   20%  d e r   M o t o r l e i s t u n g .   D a h e r   m ü s s e n   b e i   M a -  

s c h i n e n   b i s h e r i g e r   B a u a r t   D i e s e l m o t o r e n   u n t e r   z u s ä t z l i c h e m  

K o s t e n a u f w a n d   g a n z   e r h e b l i c h   ü b e r d i m e n s i o n i e r t   w e r d e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   u n t e r   V e r m e i d u n g  

d e r   v o r g e n a n n t e n   N a c h t e i l e   e i n   G e r ä t   zu  s c h a f f e n ,   das   e i n e r -  

s e i t s   s e h r   e i n f a c h   zu  b e d i e n e n   i s t ,   w o d u r c h   d i e   G e f a h r   v o n  

F e h l b e d i e n u n g e n   v e r m i e d e n   w i r d ,   und  b e i   dem  a n d e r e r s e i t s  

de r   M o t o r   i n s b e s o n d e r e   w ä h r e n d   d e r   Z e i t   e n t l a s t e t   w i r d ,   i n  

de r   dem  M i s c h w e r k   des   K e s s e l s   f r i s c h e   Z u s c h l a g s t o f f e   o f t  

t r o c k e n   z u g e g e b e n   w e r d e n ,   so  daß  d e r   M o t o r   m i t   w e s e n t l i c h  

g e r i n g e r e r   L e i s t u n g   a u s g e l e g t   w e r d e n   k a n n .   D a b e i   w i r d   d i e  



R e s t - L e i s t u n g s a u f n a h m e   des   K o m p r e s s o r s   w ä h r e n d   d e r   M i s c h -  

p h a s e   be i   g e s c h l o s s e n e m   S a u g l e i t u n g s v e n t i l   und  d a m i t   g e -  

s t o p p t e r   F ö r d e r u n g   a u f   e i n e n   B r u c h t e i l   j e n e s   W e r t e s   r e d u -  

z i e r t ,   d e r   be i   v o l l e r   L u f t f ö r d e r u n g   g e g e n   E n d d r u c k   b e n ö t i g t  

w i r d .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   m i t   den  im  K e n n -  

z e i c h e n   des  P a t e n t a n s p r u c h s   1  a n g e g e b e n e n   M i t t e l n   und  v o r -  

t e i l h a f t e r w e i s e   m i t   den  im  U n t e r a n s p r u c h   2  a n g e g e b e n e n   M i t -  

t e l n   g e l ö s t .  

Auf  d i e s e  W e i s e   e r f o l g t   d i e   B e d i e n u n g   des   G e r ä t e s   l e d i g l i c h  

d u r c h   B e t ä t i g u n g   des   S a u g l e i t u n g s v e n t i l s   bzw.   e i n e s   m i t  

d i e s e m   g e k o p p e l t e n ,   in  d e r   D r u c k l e i t u n g   a n g e o r d n e t e n   E n t -  

l ü f t u n g s v e n t i l s ,   w ä h r e n d   d i e   in  d e r   O b e r l u f t l e i t u n g   und  d e r  

U n t e r l u f t l e i t u n g   a n g e o r d n e t e n ,   d e r   D r u c k l u f t v e r t e i l u n g   d i e -  

n e n d e n   D r o s s e l n   nu r   b e i   I n b e t r i e b n a h m e   des   G e r ä t e s   e i n g e -  

s t e l l t   zu  w e r d e n   b r a u c h e n   und  dann  in  d i e s e r   E i n s t e l l u n g  

v e r b l e i b e n .  

In  d e r   Z e i c h n u n g   i s t   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   des   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   G e r ä t e s   in  s c h e m a t i s c h e r   W e i s e   d a r g e s t e l l t .  

Der  M o t o r   7 ' t r e i b t   s o w o h l   den  K o m p r e s s o r   8  a l s   auch   g l e i c h -  

z e i t i g   ü b e r   d i e   W e l l e   23  d i e   M i s c h w e r k w e l l e   2  des   M i s c h -  

k e s s e l s   1  an.   Der  K o m p r e s s o r   8  e r h ä l t   s e i n e   L u f t   d u r c h   d i e  

S a u g l e i t u n g   18,  in  d e r   e i n e   D r o s s e l   19  und  e i n   R ü c k s c h l a g -  

v e n t i l   24  a n g e o r d n e t   s i n d .   In  den  a l s   S c h r a u b e n v e r d i c h t e r  

a u s g e b i l d e t e n   K o m p r e s s o r   8  w i r d   s a u g s e i t i g   Öl  e i n g e s p r i t z t ,  

das   ü b e r   e i n e n   in  d e r   Z e i c h n u n g   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   Ö l k r e i s -  

l a u f   von  dem  A b s c h e i d e r k e s s e l   11  bzw.  von  e i n e m   d i e s e m   n a c h -  

g e s c h a l t e t e n   Ö l k ü h l e r   in  das  G e h ä u s e   des   K o m p r e s s o r s   8  e i n -  

t r i t t .   Das  Ö l - L u f t - G e m i s c h   g e l a n g t   ü b e r   e i n   in  de r   L e i t u n g   9 

a n g e o r d n e t e s   R ü c k s c h l a g v e n t i l   10  bzw.   e i n e   d i e s e m   n a c h g e -  



s c h a l t e t e   D r o s s e l   o d e r   e i n   D r u c k m i n d e r v e n t i l   in   den  A b s c h e i -  

d e r k e s s e l   11,   aus   d e s s e n   F i l t e r p a t r o n e   12  w e i t g e h e n d   ö l f r e i e  

D r u c k l u f t   in  d i e   V e r t e i l e r l e i t u n g   13  s t r ö m t .   In  d e r   an  d i e  

V e r t e i l e r l e i t u n g   13  a n g e s c h l o s s e n e n   U n t e r l u f t l e i t u n g   14  u n d  

O b e r l u f t l e i t u n g   15  i s t   je   e i n e   D r o s s e l   16  bzw.  17   a n g e o r d n e t ,  

d i e   zum  Zweck  d e r   r i c h t i g e n   V e r t e i l u n g   d e r   D r u c k l u f t   v o n  

Hand  e i n g e s t e l l t   w e r d e n   k ö n n e n .   Das  Ö f f n e n   und  S c h l i e ß e n  

des   in  d e r   S a u g l e i t u n g   18  a n g e o r d n e t e n   V e n t i l s   19  kann   m i t -  

t e l s   des   V e r s t e l l z y l i n d e r s   20  o d e r   a u c h   von  Hand  e r f o l g e n ,  

Der  A n t r i e b   d e r   M i s c h w e r k w e l l e   2  e r f o l g t   von  d e r   W e l l e   2 1  

des   M o t o r s   7  b e i s p i e l s w e i s e   ü b e r   den  K e i l r i e m e n a n t r i e b   2 2 ,  

d i e   W e l l e   23  und  das   G e t r i e b e   6.  Der  M i s c h k e s s e l   1  w e i s t   e i -  

nen  M i s c h g u t a u s l a ß   3,  e i n e n   d i e   F ü l l ö f f n u n g   v e r s c h l i e ß e n d e n  

D e c k e l   4  und  e i n e n   E n t l ü f t u n g s h a h n   5  a u f .  

Bei   B e g i n n   d e r   F ö r d e r u n g   des   g e m i s c h t e n   G u t e s   w i r d   d e r   D e k -  

k e l   4  und  d e r   E n t l ü f t u n g s h a h n   5  g e s c h l o s s e n   und  das   S a u g l e i -  

t u n g s v e n t i l   19  g e ö f f n e t .   Der  L u f t d r u c k   s t e i g t   h i e r a u f   i n f o l -  

ge  d e r   V o r k o m p r e s s i o n   im  T o t r a u m   und  im  A b s c h e i d e r k e s s e l   z u -  

n ä c h s t   nu r   l a n g s a m   an ,   was  den  V o r t e i l   h a t ,   daß  das   M i s c h -  

werk   n i c h t   d u r c h   e i n e   p l ö t z l i c h e   K o m p r e s s i o n   des   M i s c h g u t e s  

und  d a m i t   v e r b u n d e n e r   p l ö t z l i c h e r - A n s t e i f u n g   d e r   K o n s i s t e n z  

ü b e r b e a n s p r u c h t   o d e r   b l o c k i e r t   w i r d .  

Es  k o n n t e   b e o b a c h t e t   w e r d e n ,   daß  i n s b e s o n d e r e   E s t r i c h   h ä u f i g  

L u f t p o r e n   a u f w e i s t ,   d i e   in  d r u c k l o s e m   Z u s t a n d   s t a r k   v e r f l ü s -  

s i g e n d   w i r k e n .   D i e s e   w e r d e n   j e d o c h   b e i   e i n e m   Druck   von  1  b i s  

2  A t m o s p h ä r e n   so  k o m p r i m i e r t ,   daß  i h r e   v e r f l ü s s i g e n d e   W i r -  

kung  e n t f ä l l t   und  das   dann   p l ö t z l i c h   nur   noch   e r d f e u c h t e  

M i s c h g u t   nur   s c h w e r   d u r c h g e r ü h r t   w e r d e n   k a n n .   E r f o l g t   d e r  

D r u c k a n s t i e g   j e d o c h   l a n g s a m ,   so  w i r d   das   M i s c h g u t   d u r c h   e i n e  

o d e r   m e h r e r e   U m d r e h u n g e n   des   R ü h r w e r k s   a u f g e l o c k e r t ,   b e v o r  

es  d u r c h   den  n a c h f o l g e n d e n   D r u c k a n s t i e g   a n g e s t e i f t   w i r d .  



S o b a l d   d e r   F ö r d e r d r u c k   b e i   s i c h   e n t l e e r e n d e m   M i s c h k e s s e l  

a b s i n k t ,   w i r d   das   S a u g l e i t u n g s v e n t i l   19  g e s c h l o s s e n   u n d  

n a c h   Ö f f n e n   des   E n t l ü f t u n g s h a h n s   5  d e r   D e c k e l   4  a n g e h o b e n .  

Die  F ö r d e r u n g   des   K o m p r e s s o r s   h ö r t   h i e r d u r c h   au f   und  a u f  

s e i n e r   D r u c k s e i t e   t r i t t   e i n e   D r u c k l u f t e n t s p a n n u n g   e i n ,  

d i e   zu  e i n e r   so  w e i t g e h e n d e n   V e r r i n g e r u n g   d e r   L e i s t u n g s -  

a u f n a h m e   d e r   V e r d i c h t e r s c h r a u b e   f ü h r t ,   wie   s i e ,   u n t e r   d e r  

V o r a u s s e t z u n g ,   daß  d e r   K o m p r e s s o r   w e i t e r d r e h e n   muß,  v o n  

k e i n e m   a n d e r e n   R e g e l s y s t e m   e r r e i c h t   w i r d .  

Mi t   dem  V o r t e i l ,   d i e   M o t o r l e i s t u n g   in  d e r   A u f b e r e i t u n g s -  

p h a s e ,   in  d e r   das   w e i t g e h e n d   t r o c k e n e   M a t e r i a l   im  M i s c h -  

k e s s e l   e i n e n   e r h ö h t e n   K r a f t b e d a r f   e r f o r d e r t ,   w e i t g e h e n d  

a u s n u t z e n   zu  k ö n n e n   und  d a m i t   den  M o t o r   k l e i n   d i m e n s i o n i e - u -  

r e n   zu  k ö n n e n ,   i s t   d e r   V o r t e i l   e i n e r   h o h e n   B e t r i e b s s i c h e r -  

h e i t   und  e i n e r   e i n f a c h e n   B e d i e n u n g   v e r b u n d e n .  



1.  G e r ä t   zum  M i s c h e n   von  M ö r t e l ,   B e t o n   und  ä h n l i c h e n   D i c k -  

s t o f f e n ,   s o w i e   zum  F ö r d e r n   des   M i s c h g u t e s   m i t t e l s   v o n  

e i n e m   K o m p r e s s o r   e r z e u g t e r   D r u c k l u f t ,   da s   e i n e n   zum  A n -  

t r i e b   s o w o h l   des   K o m p r e s s o r s   a l s   auch   e i n e s   M i s c h w e r k e s  

d i e n e n d e n   M o t o r   s o w i e   e i n e   in  e i n e   O b e r l u f t l e i t u n g   u n d  

e i n e   U n t e r l u f t l e i t u n g   m ü n d e n d e   D r u c k l e i t u n g   a u f w e i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   d a ß  

in  d e r   S a u g l e i t u n g   (18)   d e s   K o m p r e s s o r s   (8)  in   an  s i c h  

b e k a n n t e r   W e i s e   e i n   A b s p e r r v e n t i l   (19)   a n g e o r d n e t   i s t  

und  d i e   D r u c k l e i t u n g   (13 )   w ä h r e n d   d e r   M i s c h - P h a s e   b e i  

g e s c h l o s s e n e m   A b s p e r r v e n t i l   (19)   e n t l ü f t e t   i s t .  

2.  G e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  in   d e r   U n t e r l u f t l e i t u n g   (14)   u n d  

de r   O b e r l u f t l e i t u n g   (15)   je   e i n e   D r o s s e l   ( 1 6 , 1 7 )   a n g e o r d -  

n e t   i s t .  
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