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Systéme d’identification par exemple d’une personne en vue de la commande d’un appareil électrique, d’un appareil

mécanique ou de tout autre appareil.

(7)) Lorsque la clé (2) a été accouplée a la serrure électroni-,

que, cette derniére émet tout d’abord par le circuit (18) une
impulsion unique permettant de charger dans le registre &
décalage (9) I'information codée contenue initialement dans
la mémoire passive constituée par I'ensemble d’interrupteurs
{10) de ia clé. La lecture du registre a décalage (9) se fait
ensuite au moyen d'une succession d'impulsions émises par
le circuit de lecture série (20). Le nombre d'impulsions corres-
pond au nombre de bits du registre a décalage (9) grace 3
I'existence d'un circuit d'arrét de lecture {23) comprenant un
compteur d'impulsions (42).

Dans une variante, une partie des interrupteurs (10} peut
étre remplacée par des fusibles dont I'état est modifiabje a
volonté par un circuit d"écriture contenu dans la clé électroni-
que.
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Systéme d'identification par exemple d'une personne en vue de
y p

la commande d'un appareil &lectrique, d'un appareil mécanique
ou de tout autre appareil.

La présente invention concerne un systéme d'identifi-
cation, par exemple d'une personne en vue de la commande d'un
appareil E&lectrique, mé&canique ou autre. Les systémes d'iden-
tification ou de reconnaissance de personnes ont de nombreuses
applications. On les utilise en particulier pour 1'ouverture
de portes, la gestion d'horaires, la gestion d'appareils
utilisé&s par plusieurs personnes tels les appareils & photo-
copler ou encore dans les systémes de distribution de billets
de banque par cartes de crédit.

Dans certains systémes d'identification de type clas-
sique, on utilise une partie amovible qui comporte un code
d'identification et gui se présente sous la forme d'un badge
en forme de carte de crédit que transporte avec elle la per-
sonne a identifier (voir par exemple le brevet américain
3.637.994). Le code d'identification est matérialisé dans le
badge soit par des perforations, soit par une bande magné-
tique. L'utilisation de tels badges présente de nombreux
inconvénients. Ils sont en effet relativement encombrants et
peuvent se détériorer facilement. Dans le cas de badges per-
forés, le code est relativement facile & reconnaitre. Lorsque
le support du code d'identification est magnétique, la bande
magnétique peut Etre détériorée par des rayures ou sous 1'in-
fluence d'aimants. Par ailleurs, 1l'appareil servant 3 la
lecture de badges de ce type est nécessairement complexe et
doit en particulier comporter un systéme mécanique d'entrali-
nement permettant le déplacement du badge en vue de la lecture
du code d'identification. Il en résulte que les appareils de
lecture présentent un colt de réalisation E&levé.

Dans d'autres systémes d'identification, on utilise une
partie amovible sous forme d'une clé& é&lectronique s'apparen-
tant 8 une clé classique mais comportant des moyens de mémo-
risation d'un code d'identification gui peut &tre détecté et

reconnu par un systéme de lecture analogue 3 une serrure mais
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comportant un ensemble de circuits &lectroniques (voir par
exemple le brevet américain 4.038.637).

Dans le brevet francgais 2.363.837, on utilise un systéme
de clé 3@ mémoire programmable dans lequel le code d'identifi- -’
cation peut &tre contenu dans un registre a décalage logé dans
la clé& électronigue. Les informations contenues dans la clé
peuvent &tre lues par la serrure électronique au moyen 4'im-
pulsions fournies par une horloge se trouvant dans ladite
serrure. Les informations ainsi obtenues sont comparées avec
un code mémorisé& dans la serrure de fagon 3 déterminer 1'iden-
tité des deux codes et la commande par exemple de l'ouverture
d'une gidche ou de tout autre opération désirée.

Dans ce document cependant, le risque est grand d'une
duplication frauduleuse de la clé& &lectronique dont la lecture
du registre 3 décalage permettant la détermination du code
d'identification est relativement facile & un technicien au
courant de ce type de dispositif.

La présente invention a donc pour objet un systéme
d'identification qui ne présente pas les inconvénients des
systémes d'identification actuellement utilisé&s et connus et
dans lequel la partie mobile analogue & une clé est inerte de
sorte que la simple lecture du registré d décalage contenu
dans la clé ne permet pas la détermination de manidre simple
du code d'identification. ,

Le systéme d'identification, par exemple d'une personne,
en vue de la commande d'un appareil &lectrique, d'un appareil
mécanique ou de tout autre appareil, selon 1'invention, com-
prend une partie mobile analogue & une clé& &lectronique com-
portant un code &lectronique d'identification inscrit dans au
moins une zone de mémoire de type passif préprogrammée et
comprenant au moins un registre 3 décalage paralléle/série. Le
systéme comporte en outre une partie fixe analogue & une
serrure électroniqué, susceptible d'étre couplée avec la
partie mobile et comprenant des moyens d'alimentation en cou-

rant &lectrique, des moyens &lectroniques pour lire, recon-

-

naitre et interpréter le contenu du registre & décalage de la

partie mobile et des moyens de comparaison avec un code pré-
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programmé dans ladite partie fixe. Selon 1l'invention, des
moyens Electroniques de la partie fixe comprennent en outre
des moyens pour fournir une impulsion capable d'entrainer le
chargement du code &lectronique d'identification mémorisé
initialement dans la partie mobile jusque dans le registre &
décalage de ladite partie mobile.

En d'autres termes, selon l'invention, le registre & dé-
calage de la partie mobile ne comporte initialement aucune
information, le code d'identification é&tant stocké& dans une
zone de mémoire de la partie mobile distincte du registre 3
décalage. Lorsque la partie mobile est accouplée & la partie
fixe, c'est 1l'impulsion de chargement gui agit sur la partie
mobile de facon a faire transiter le code contenu dans la zone
de mémoire jusque dans le registre & décalage. Une lecture
faite sans précaution particuliére du registre a décalage de
la partie mobile ne donne donc aucune information sur le code
d'identification ce qui entraine une tré&s grande sécurité i
1'encontre de toute tentative de duplication frauduleuse de la
clé Electronique du systéme. de la présente invention.

La zone de mémoire de la partie mobile comprend de préfé-
rence une pluralité& d'interrupteurs qui peuvent €tre réalisés
par exemple sous la forme de fusibles ou par des connexions
pouvant &tre détruites et dont la position détermine le code
8lectronique d'identification. Chaque bascule du registre &
décalage de la partie mobile est associée a 1l'un des inter-
rupteurs dont la position commande son &tat par l'intermé-
diaire de deux portes NON ET recevant sur l'une de leurs
entrées 1'impulsion de chargement. La premiére des portes NON
ET précitée est reliée par son autre entré&e & 1l'interrupteur
auguel elle est associée. La deuxiéme porte NON ET regoit la
sortie de la premiére porte sur son autre entrée.

De cette maniére, d&s qu'une impulsion de chargement
apparait sur l'une des entrées des deux portes NON ET, chaque

bascule du registre & décalage se place dans un é&tat corres-

pondant & celui de 1'interrupteur auquel elle est associge. 11

en résulte que le code d'identification initialement repré-

senté par la position de la pluralité d'interrupteurs se
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trouve inscrit dans les différentes bascules du registre-a
décalage sous l'action de. 1'impulsion de chargement précitée.

Les moyens pour générer l'impulsion de chargement inclus
dans la partie fixe ou serrure &lectronique, cémprenneﬁt un '
circuit de chargement muni d'une double bascule du type maitre-
esclave associée 3 une porte NON-ET et recevant les impulsions
d'horloge.

Les moyens électroniques inclus dans la partie fixe pour
lire le contenu du registre a décalage de la partie mobile,
comprennent un circuit de lecture muni d'une double bascule du

-~

type maitre-esclave associée a une porte NON-ET recevant les
impulsions de 1'horloge'précitée et connectée 3 la sortie du
circuit de chargement. De cette maniére, le circuit de lecture
fournit des impulsions successives permettant la lecture en
série des informations contenues dans le registre & décalage
de la partie mobile aprés que ce registre ait &té& chargé du
code d'identification par l'action de 1l'impulsion de charge-
ment.

Un circuit d'arré&t de lecture permet de limiter le nombre
d'impulsions d'horloge au nombre exact de bits du code 4'iden-
tification contenu dans le registre a décalage de la partie
mobile. Ce circuit d'arrét de lecture comprend un compteur
d'impulsions recevant les impulsions de lecture issues du
circuit de lecture et un monostable capable de dé&livrer une
impulsion d'arrét de lecture lorsque le nombre d'impulsions
comptées correspond au nombre de bits du registre & décalage,
c'est-3-dire lorsque le contenu du registre & décalage de la
partie mobile a &té& lu une fois.

Dans un mode de réalisation avantageux, le systé&me peut
en outre comprendre, dans la partie fixe, un circuit d'auto-
risation d'essais successifs. Ce circuit comprend une succes-
sion de bascules dont la remise 3 zé&ro dépend du résultat
positif de la comparaison faite par les moyens de comparaison
avec le code préprogrammé dans la partie fixe. De cette ma-
nid&re, on autorise donc un nombre d'essais infructueux é&gal au
nombre de bascules de cette succession de bascules avant de
déclencher une alarme.
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Des moyens de temporisation convenables peuvent en outre
8tre prévus pour remettre a zéro 1l'ensemble des bascules du
systéme au moment de l'introduction de la clé et aprés le
désaccouplement.

Dans un mode de réalisation préféré de l'invention, la
partie fixe comprend en outre des moyens d'écriture pour
modifier 1'état d'une portion déterminée de la zone de mémoire
de la partie mobile. De cette maniére, il est possible, en
fonction des instructions fournies par un calculateur réalisé
de préférence sous forme d'un microprocesseur inclus dans la
partie fixe, de modifier selon une périodicité ou un critére
déterminéd le code d'identification contenu dans la partie
mobile ou une partie de ce code.

Dans un premier mode de réalisation, les moyens d'écri-
ture de la partie fixe comprennent un registre 3 décalage
paralléle/série recevant des impulsions de pilotage synchro-
nisées avec les impulsions de lecture du registre & décalage
de la partie mobile. La portion modifiable de la zone de
mémoire de la partie mobile comprend de préférence une plu-
ralité de fusibles pouvant &tre détruits de maniére séquen-
tielle ou aléatoire, @ la place des interrupteurs précités
dont la position est invariable.

' La partie mobile peut comprendre un deuxiéme registre 3
décalage série/paralléle recevant le signal série issu du
registre a décalage des moyens d'écriture. Ce signal provoque
la rupture séquentielle ou aléatoire de certains fusibles
choisis de fagon gue le courant quil les traverse alors en-
traine leur rupture.

Dans une variante, la partie fixe du systéme de 1'in-
vention comprend des moyens pour fournir un signal de commande
de rupture de fusibles aprés l'arrét d'écriture. Ce signal est
transmis 3 un ensemble de portes ET recevant sur leur autre
entrée la sortie de chacune des bascules du deuxiéme registre
4 décalage série/parallé&le de la partie mobile. La sortie de
chague porte ET est connectée 3 l'une des bornes d'un fusible.

Dans un autre mode de réalisation, les moyens d'écriture

sont associé&s 3d un circuit de chargement et un circuit de
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lecture fournissant 3 un régistre d décalage paralléle/série
des impulsions de pilotage dont le nombre est déterminé par
des moyens d'arrét d'écriture indépendants. , )

Il est ainsi possible de modifier 3 volonté& de maniére
séquentielle ou aléatoire un nombre déterminé de bits du code
d'identification de la partie mobile en rendant ainsi encore
plus difficile toute utilisation frauduleuse du systéme.

-~

L'invention sera mieux comprise & 1'é&tude de quelques
modes de réalisation pris 3 titre d'exemples nullement limi-
tatifs et illustrés par les dessins annexés, sur lesquels :

la fig. 1 représente la structure générale du systéme
d'identification selon la présente invention;

la fig. 2 représente d'une maniére plus détaillée un
exemple d'un systéme d'identification particulier prévu pour
la commande de la gdche d'une porte;

la fig. 3 illustre la forme des signaux en fonction du
temps en divers points du schéma de la fig. 2;

la fig. 4 est une vue détaillée partielle du registre &
décalage de la partie mobile montrant le circuit de commande
de chargement du code d'identification;

la fig. 5 est un schéma analogue & celui de la fig. 2
montrant une variante permettant la programmation du change-
ment de code d'identification et comportant une commande
d'écriture synchronisée avec la lecture;

la fig. 6 illustre une variante du systéme de la fig. 5
dans laquelle la commande d'é&criture est indépendante de la ‘
lecture; et

la fig. 7 illustre de maniére détaillée le circuit &lec-
tronique de la partie mobile susceptible d'&tre utilisée dans
un systéme d'identification tel qu'illustré& sur les fig. 5 et
6.

Comme on peut le voir sur la fig. 1, le systéme d'iden-
tification, par exemple d'une personne en vue de la commande
d'un appareil électrique, d'un appareil mé&canique ou de tout
autre appareil repéré par la référence générale 1, comprend
une partie amovible transportable par ladite personne et

référencée 2. De préférence, ladite partie amovible se pré-
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sente comme une clé. Elle peut &tre avantageusement constituée
d'une plaquette en fibres de verre prise en sandwich par deux
Bpaisseurs de matidre plastique dur résistant bien aux sol-
vants et aux températures extrémes. La clé Electronique est
dans ces conditions tr&s résistante et son usure négligeable
en particulier par rapport & celle d'un badge de type clas-
sique. ' -

La clé électronique comporte six ou sept contacts &lec-
triques selon les variantes du systéme. Ces contacts peuvent
se faire de maniére mécanique et &tre constitués par des
&léments conducteurs noyé&s dans la matiére plastique coopérant
du cbté de la partie fixe jouant le rdle de serrure &lectro-
nique avec des billes d'acier maintenues par des ressorts.

On peut également envisager de réaliser ces contacts
d'autre maniére par exemple par liaison opto-&lectronique.

La partie amobible ou clé 2 comporte un ensemble de
mémoire 3 du type passif préprogrammé& contenant un code
d'identification 8lectronique correspondant & la personne ou a
tout autre donnée susceptible de permettre la commande par
exemple d'ouverture d'une gache.

Le systéme d'identification comprend en outre une partie
fixe désignée par la ré&férence générale 4 jouant le rdle de .
serrure &lectronique et comprenant des moyens é&lectroniques 5
capables de reconnaitre le code &lectronique se trouvant dans
la clé& et de 1l'interpréter afin d'effectuer la commande de
l'appareil 1.

L'ensemble de mé&moires 3 est couplé& d'une manidre amo-
vible auxdits moyens électroniques 5 par des connexions 6
réalisées par des contacts comme il vient d'&tre dit.

La partie fixe 4 jouant le r8le de serrure comprend en
outre des moyens d'alimentation sous forme d'une batterie 7
gui n'alimente l'ensemble de mémoires 3 et les moyens é&lec-
troniques 5 que lorsque la clé 2 est couplée avec la serrure
4.

On notera que la tension d'alimentation est de préférence

trés faible de l'ordre de + 5 volts, le courant demande res-
tant limité 3 quelques milliampéres de fagon a éviter tout

danger pour l'utilisateur.
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L'alimentation se fait par une connexion 8 prévue dans 1la
partie fixe 4 et la partie mobile 2, le circuit d'alimentation
étant représenté sur la fig. 1 en pointillé. .

On va. maintenant décrire un exemple de réalisétion d'un '
syst@me d'identification illustré sur la fig. 2, syst&me qui
est destiné 3 la commande d'une giche de porte.

Sur le schéma de la fig. 2 on retrouve la clé &lectro-
nique 2 représentée schématiquement et comprenant un registre
4 décalage paralléle/série 9 piloté par une succession de
seize interrupteurs 10 dont la position ouverte ou fermée
définit 1'un des bits du code d'identification. Les interrup-
teurs 10 peuvent par exemple &tre constitués par des conne-
xions dont une partie a été& initialement détruite de fagon 3
couper la liaison &lectrique entre les deux bornes.

La clé 2 comporte sept bornes destinges & entrer en
contact avec des bornes correspondantes de la serrure &lec-
tronique lorsque la.cl& est accouplée avec cette derniére.

Les bornes T référencées 11 et 12 reliées entre elles
dans la clé 2 sont destinées & &tre connect8es & la masse du
systéme. -

La borne L référencée 13 est destinée 3 recevoir une
impulsion de chargement du code contenu dans 1l'ensemble d'in-
terrupteurs 10 jusque dans le registre 9. La borne H réfé-
rencée 14 est destinée 3 recevoir une succession d'impulsions
permettant la lecture des informations contenues dans le
registre & décalage 9. Les bornes A référencées 15 et 16
reliées entre elles dans la clé 2 sont destinées & &tre con-
nectées 38 l'alimentation en courant &lectrique se trouvant
dans la serrure. Enfin, la borne de sortie S référencée 17 est
reliée 3 la sortie Q du registre & décalage 9.

On notera immédiatement que la clé &lectronique 2 est
passive et ne comporte pas de source d'alimentation. Tant
qu'elle n'est pas couplée & la serrure, le registre & dé&calage
9 ne comprend aucune information et sa lecture ne peut donc
pas fournir le code d'identification.

La partie fixe ou serrure &lectronique comprend &galement

sept bornes repérées par les mémes lettres T, L, H, A et S
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disposées de fagon a pouvoir entrer en contact avec les bornes
correspondantes de la clé lorsque cette derniére est couplée a
la serrure. .

La serrure électronique comprend un circuit de chargement
référencé 18 dans son ensemble dont l'entrée est reliée a la
borne 12 lorsque la clé est couplé&e avec la serrure, c'est-
d-dire avec la masse du systéme et dont la sortie fournit une
impulsion de chargement sur la borne L.

La sortie du circuit de chargement 18 est &galement relié.
par la connexion 19 & l'entrée d'un circuit de lecture réfé-
rencé 20 dans son ensemble et fournissant sur la borne H une
succession d'impulsions émises par un circuit 4'horloge 21.

La sortie du circuit de lecture 20 est en outre reliée
par la connexion 22 3 l'entrée d'un circuit d'arrét de lecture
référencé 23 dans son ensemble dont la sortie revient par 1la
connexion 24 au circuit de lecture 20 afin de délivrer une
impulsion d'arrét de lecture arrétant l1'émission des impul-
"sions d'horloge sur la borne H lorsque le contenu du registre
d décalage 9 a été lu une fois, c'est-a-dire lorsqu'un nombre
total de seize impulsions sont apparues sur la borne H, ce
nombre &tant &gal au nombre de bits du registre 9.

La borne S reliée & la sortie Q du registre & décalage 9
regoit le signal série représentant 1l'information contenue
dans le registre & décalage 9. La borne S est reliée a l'en-
trée d'un circuit 25 réalisant une conversion série/paralléle
et une comparaison de 1l'information lue provenant de la clé& 2
avec un code d'identification préprogrammé& dans la serrure
8lectronique elle-méme et constitué dans 1'exemple illustré
sous la forme d'un ensemble d'interrupteurs 26 présentant le
méme état que les interrupteurs 10 de la clé.

La serrure &lectronigue comporte en outre dans 1'exemple
illustré un circuit d'autorisation d'essais successifs 27
relié par une connexion de sortie 28 & un dispositif d'alarme
qui se trouve actionné aprés quatre essais successifs infruc-
tueux. Un circuit 29 reli& aux bornes A de la clé 2 permet de
stabiliser 1l'alimentation 3 + 5 volts.
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Un premier circuit de remise 3 zé&ro 30 provogue la remise
d z&ro de l'ensemble des bascules du systéme de la clé &lec-
tronique au moment de 1l'accouplement de 1la clé avec la ser-
rure. !

-~

Un deuxiéme circuit de remise 3 z&ro 31 provoque la

remise 3 zéro de l'ensemble des bascules et la coupure de
l'alimentation lorsque la clé est désaccouplée.

Enfin, un circuit de commande de la gdche 32 recoit un
signal lorsque la comparaison effectuée dans le circuit 25 est
positive.

On va maintenant décrire plus en détail les différents
circuits qui viennent d'étre passé&s en revue.

Le circuit de chargement 18 comprend une double bascule
maltre-esclave constitu@e par une premiére bascule 33 ou
"maitre" et une deuxiéme bascule 34 "esclave". Les deux bas-
cules 33, 34 sont reliées entre elles de maniére classique, la
deuxiéme bascule 34 recevant sur son entrée T le signal d'hor-

loge provenant du circuit d'horloge 21. La sortie Q de la

-~

bascule 34 est reliée @ l'une des entrées de la porte NON-ET
35 recevant en outre sur sa deuxiéme entrée le signal d'hor-

-

loge. La sortie de la porte 35 reli&e & la borne L de la
serrure est &galement connectée & l'entrée de forgage R de la
premi&re bascule 33 de fagon a remettre cette derniére a zéro
dés 1l'émission d'un signal de sortie. Dans ces conditions on
voit que le circuit de chargement 18 fournit une seule impul-
sion dite impulsion de chargement sur la borne L.

L'entrée T de la premi&re bascule 33 est relige par
l'intermédiaire des deux temporisateurs 36 et 37 3 la masse du
systéme par l'interm&diaire de la borne T lorsque la clé& 2 est
couplée 3 la serrure. Dans ces conditions, le systéme fonc-
tionne donc en logique né&gative.

Le circuit de lecture 20 est du méme type que le circuit
de chargement 18 et il comprend comme ce dernier une double
bascule maftre-esclave 38, 39 monté&e de la m@&me maniére.
L'entrée T de la premidre bascule 38 regoit par 1l'intermé-
diaire de 1'inverseur 40, l'impulsion de sortie issue de la
porte NON-ET 35 du circuit de chargement 18. La porte NON-ET
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41 connectée 3 la sortie de la deuxiéme bascule 39 de la mé&me
manid&re que la porte NON-ET 35 du circuit de chargement 18,
fournit donc une succession d'impulsions sur la borne H, ces
impulsions étant dites dans la suite de la description, impul-
sions d'horloge.

La sortie de la porte NON-ET 41 est reliée par la conne-
xion 22 au circuit d'arrét de lecture 23 qui comprend un
compteur par seize 42 dont la sortie QD est connectée 3 1'en-
trée A d'un monostable 43.

Les impulsions de sortie de la porte NON-ET 41 ou impul-

sions d'horloge apparaissant sur la borne H transmises par la
connexion 22 par l'intermé&diaire de 1l'inverseur 44 i 1l'entrée
HA du compteur 42 sont comptées jusqu'a atteindre le nombre de
seize correspondant dans l'exemple illustré& au nombre de bits
du registre a décalage 9 de la clé 2 c'est-d-dire au nombre
des interrupteurs 10. Lorsque ce nombre est atteint, la sortie
0 du monostable 43 délivre un signal de sortie appliqué par la
connexion 24 3 l'entrée de forgage R de la premi&re bascule 38
du circuit de lecture 20 remettant cette derniére & zéro et
arrgtant de ce fait les impulsions d'horloge émises par le
circuit 20.

Par ce moyen, on obtient donc la lecture de 1'ensemble
des bits du registre a décalage 9.

Le signal apparaissant sur la borne S et représentant le
code d'identification mémorisé& initialement par la pluralité
d'interrupteurs 10 de la clé 2, aprés sa lecture en sé&rie dans
le registre 3 décalage 9 alimente l'entré&e E d'un convertis-
seur série/parallé@le comprenant deux registres & décalage
série/paralléle 45 et 46 iﬁclus dans le circuit de conversion
et de comparaison 25. Pour synchroniser la conversion série/
paralléle effectuée dans les deux registres 45 et 46 avec la
lecture du registre 3 décalage 9, les impulsions d'horloge
sont &galement appliquées par la connexion 47 aux entrées H
des deux registres 45 et 46. Le code de comparaison prépro-
grammé dans la partie fixe ou serrure, matérialisé par la
position des seize interrupteurs 26, est comparé avec le

résultat de la conversion série/paralléle dans le circuit de
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comparaison comprenant les quatre comparateurs 47, 48, 49 et
50 relié&s en série et connecté&s d'une part aux différentes
sorties paralléles des deux registres de conversion 45 et 46
et d'autre part aux différents interrupteurs 26 groupéé par
guatre pour chacun des comparateurs 47 i 50.

Le ré&sultat de la comparaison issu du dernier &lé&ment 50
est un signal "z&ro" ou "un" selon que la comparaison est
négative ou positive. Le r&sultat de cette comparaison appa-
raissant sur la connexion 51 est appliqué 3a l'entrée D de 1la
bascule 52 recevant en outre sur son entrée T par la connexion
53 le signal de sortie du circuit d'arrét de lecture 23.
Lorsque la comparaison est positive, un signal est émis par la
sortie Q de la bascule 52 et transmis par la connexion 54 par
l'intermédiaire de.l'amplificateur 55 au relais 56 fermant
1'interrupteur 57 du circuit de commande de gdche 32.

En méme temps, la sortie Q de la bascule 52 est reliée
par la connexion 58 3 la porte NI (NOR) 59 dont la sortie est
connectée aux entrées de forcage de remise 3 z&ro R des trois
bascules 60, 61 et 62 du circuit d'autorisation d'essais
successifs 27 montées en cascade et relides & la commande
d'alarme 28. L'entrée T de la premiére bascule 60 est con-
nectée i la sortie Q du monostable de temporisation 63 re-
cevant sur son entrée A le signal de sortie du circuit d'arrét
de leéture 23.

Dans le cas oll la comparaison est négative, un signal
z8ro apparait 3@ 1l'entr&e du monostable 52 de sorte que le
relais 56 n'est pas excité& et la g8che n'est pas ouverte. Un
ordre de chargement agit cependant par l'interm&diaire du
monostable 63 sur l'entrée T de la premiére bascule 60 qui
avance d'un cran.

Grdce au montage  en cascade des bascules 60, 61 et 62 on
voit que quatre essais successifs infructueux sont autorisés
avant le déclenchement de l'alarme 28 par le circuit 4'autori-
sation d'essais successifs 27. Le circuit de stabilisation de
l'alimentation 29 comporte une borne d'entrée 64 reliée 3 la

batterie d'alimentation par exemple + 5 volts contenue dans la
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serrure électronique mais non représentée sur la figure. Les
deux bornes A destin@es & coopérer avec les bornes 15 et 16 de
la clé 2 sont reliées par l'intermédiaire du condensateur 65
et de la diode 66.

Lorsque la clé& 2 est accouplée a la serrure &lectronique,
le courant passe entre les deux bornes A. L'interrupteur 67 se
ferme sous l'action du relais 68 de sorte que le courant ne
passe pratiquement plus par la clé 2 mais par la connexion 69
placée en dérivation. Dans ces conditions, l'alimentation de
l'ensemble du circuit de la serrure Electronique n'est pas

perturbée, en particulier lors d'éventuels vibrations de la

-

cleé.

La clé& électronique comprend en outre dans le premier
circuit de remise & zé&ro 30 un monostable 70 recevant sur son
entrée A par la connexion 71 1e'signa1 de sortie de du tem-
porisateur 36. Dans ces conditions, le monostable 70 réagit
sur un signal présentant un front descendant sur la connexion
71, c'est-3d-dire lors de l1l'accouplement de la clé& 2. La sortie
Q de la bascule 70 est connecté&e par la liaison 72 3 1'une des
entrées de la porte NI (NOR) 73. Le signal de sortie de 1la
porte NI 73 permet la remise d z&ro du compteur 42 par 1'in-
termédiaire de la porte NON-ET 74 et de sa connexion de sortie
75 1,adite porte 74 recevant sur sa deuxiéme entrée par la
connexion 76 le signal de sortie du circuit d'arré&t de lecture
23. De la mé&me maniére, la sortie de la porte NI 73 permet par
les connexion 76a, 77, 78 et 79 de remettre 3 zé&ro par les
entrées de forcage R les deux registres 45 et 46 du circuit de
conversion série/parall&le 25. '

Le circuit 31 de remise 3 z&ro en fin de lecture lors du
retrait de la clé comprend deux monostables 80 et 81 montés en
cascade la sortie Q du monostable 80 étant reliée 3 1l'entrée A
du monostable 81. Le premier monostable 80 regoit sur son
entrée B par la connexion 82 le signal de sortie du tempori-
sateur 37 et réagit compte tenu de ce montage sur un signal
présentant un front montant sur la connexion 82 c'est-3a-dire
lors du désaccouplement de la clé. La sortie Q du deuxiéme

monostable 81 qui fournit une impulsion trés bréve est reliée
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par la connexion 83 & la deuxiéme entrée de la porte NI 73 Qui
provogue comme on l'a vu précé&demment, la remise & z&ro du
compteur 42 et du circuit de conversion série/parall&le 25. La
sortie Q du monostable 81 est &galement reli&e par la conne-
xion 84 3 1'une des entrées de la porte NI 59 de facgon 3
remettre a Zéro les bascules 60, 61 et 62 du circuit d'au-
torisation d'essais successifs 27 lorsque la clé est désac-
couplée.

Au moment du dé&saccouplement de la clé, le signal de
front montant sur la connexion 82 3 la sortie du temporisateur
37 appliqué par l'intermé&diaire de 1l'inverseur 85 3 1l'entrée T
de la bascule 86 provogque, par l'intermédiaire de l'amplifi-
cateur 87 relid 3 sa sortie Q, le dé&clenchement du relais 68
du circuit d'alimentation 29 de sorte que 1l'alimentation se
trouve coupée. La bascule 86 est remise & z&ro par son entrée
R par 1l'intermé&diaire de la connexion 76a reli&e 3 la sortie
de la porte NI 73 lorsque la clé est désaccouplée de la ser-
rure. .

On notera en outre gue la porte NON-ET 88 recoit sur ses
deux entrées respectivement le signal de sortie de la porte NI
73 par 1l'intermé&diaire de 1la connexion 79 et le signal de
sortie de l'inverseur 85 par l'intermé&diaire de la connexion
89. Le signal de sortie de la porte NON-ET 88 permet la remise
3 z8ro de la bascule 52 par son entrée R au moyen de la conne-
xion 90 et de 1'inve£seur 91 au moment du désaccouplement de
la clé aprés l'expiration du temps de temporisation du tempo-
risateur 37. i

La fig. 3 illustre en fonction du temps les signaux
apparaissant en divers points du schéma de la fig. 2. Ces
différents schémas sont référencés A & K dans 1l'ordre alpha-
bétique.

Lors de 1l'introduction de la clé 2 dans la serrure é&lec-
tronique 1'ensemble du systéme est mis sous tension au temps
tO comme représenté par la courbe A. Le circuit d'horloge 21
émet des impulsions successives comme représenté sur la courbe
B. Le temporisateur 36 d&livre au temps t; un signal de front
descendant (courbe C) qui provoque par le monostable 70 1la



0037566
15

sortie de la porte NI 73 une impulsion de remise & zéro repré-
sentée sur la courbe D.

La sortie du deuxiéme temporisateur 37 dé&livre un signal
de front descendant (courbe E) au temps t, ce qui provéque '
1'émission par le circuit de chargement 18 d'une impulsion
négative de chargement visible sur la courbe F.

Cette impulsion de chargement provoque l'émission d'une
succession de seize impulsions négatives d'horloge sur 1la
borne H & la sortie du circuit de lecture 20 comme représenté
sur le diagramme G. Le signal série apparaissant sur la borne
de sortie S du registre & décalage 9 est représenté par le
diagramme H. Il comporte un certain nombre d'impulsions posi-
tives correspondant aux interrupteurs 10 ouverts.

La sortie du comparateur 50 est représentée sur le dia-
gramme I avec un front de monté&e au temps t3 si la comparaison
est positive. L'impulsion négative fournie par la bascule 52
est visible sur le diagramme J et l'alimentation de la géache
est feprésentée par le diagramme K sous la forme d'un signal
de front descendant.

La structure détaillée du registre a décalage 9 de la clé
et de l'ensemble des interrupteurs 10 jouant le r&le de mé-
moire préprogrammée est illustrée partiellement sur la fig. 4.
Comme on peut le voir sur cette figure, 1'interrupteur 10a est
ouvert ce qui, dans la logique négative choisie & titre
d'exemple pour le circuit de la fig. 2, correspond & un signal
"un". L'interrupteur 10b reli& a la masse est fermé ce qui
correspond 3 un signal "zé&ro". Les autres interrupteurs n'ont
pas &té représentés sur la fig. 4. On retrouve é&galement sur
cette figure les deux premiéres bascules 92a et 92b corres-
pondant aux deux premiers bits du registre & décalage 9 et qui
regoivent sur leurs entrges H les signaux d'horloge issus du
circuit de lecture 20 de la serrure par la connexion 94 reliée
d la borne H. Les différentes bascules 92a, 92b, etc... sont
relides entre elles en cascade de maniére classique, les
sorties Q et Q de chague bascule awmont &tant relide aux en-
trées S et R de la bascule immédiatement suivante de manié&re 3

-

réaliser le registre & décalage 9.
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Deux portes NON-ET 95a et 96a sont associges 3 la bascule
92a, les sorties des deux portes NON-ET &tant reliées respec-
tivement & l'entrée P placant la bascule 92a 3 1'état "un" et
3 1'entrde R placant la bascule 92a i 1'&tat "zéro".

La premiére porte NON—ET.95a est relide par sa premiére
entrée par l'intermé&diaire de la connexion 97a & l'interrup-
teur 1l0a et par sa deuxiéme entrée par l'intermédiaire de 1la
connexion 98a & la sortie de 1l'inverseur 99 recevant 1'impul-
sion de chargement par la borne L.

La sortie de l'inverseur 99 est &galement reliée par la
connexion 100a 3@ l'une des entrées de la porte NON-ET 96a qui
regoit sur son autre entrée par la connexion 10la la sortie de
la porte NONET 95a.

Les mémes é&léments affectés de la référence "b" sont
associ&s 3 la bascule 92b et a l'interrupteur 10b. On retrouve
€galement les mémes &léments pour chague bascule suivante
correspondant a chaque bit du registre @ dé&calage 9. '

Dans le cas de 1l'interrupteur 10a, un signal "un" est
appliqué sur l'entrée 97a de la porte NON-ET 95a. Compte tenu -
de la présence de l'inverseur 99, 1l'impulsion négative de
chargement entraine la présence d'un signal "un" sur la deu-
Xi&me entrée 98a qui provoque un signal “zéro"ré la sortie de
la porte NON-ET 95a., Ce signal "zé&ro" appliqué sur l'entrée
10la de la seconde porte NON-ET 96a laguelle regoit sur son
autre entrée un signal "un®, provoque l'apparition d'un

-

signal "un" sur l'entrée de remise & z&ro R de la bascule 92a.
L'examen du circuit associé& a la bascule 92b montre que la
position fermée de l'interrupteur 10b entraine bour la bascule
92b un &tat contraire de celui de la bascule 92a. Dans ces
conditions, 1l'apparition de l'impulsion de chargement unique
sur la borne L provogue le transfert du code d'identification
matérialisé par la position des différents interrupteurs 10
sous la forme de 1'état des différentes bascules 92 qui peu-
vent ensuite &tre lues en série par les signaux d'horloge
appliqués aux entrées H. En 1'absence d'impulsion de charge-
ment, toutes les bascules restent & 1'&tat z&ro dans 1l'exemple

illustré.
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Il y a lieu de noter que l'impulsion de chargement pour-
rait en variante &tre convenablement calibrée par un circuit
adapté dans la serrure électronique, l'impulsion n'étant alors
prise en compte gque si elle correspond au calibrage prévu,

Bien que le systéme d'identification de l'invention ait
6té illustré en référence au circuit de la fig. 2 pour 1'ou-
verture d'une gadche &lectrique, on comprendra qu'il serait
facile d'adapter le systéme de 1l'invention en vue de réaliser
un contrdle d'accés de locaux ou une gestion de personnel.
Dans ce cas en effet, il est possible d'affecter 3 un certain
nombre de bits du code d'identification de la clé une adresse
prédéterminée. On peut par exemple affecter le premier re-
gistre 45 du circuit de conversion série/parallé&le 25 une zone
de mémoire correspondant @ une adresse fixe prédéterminée.
Cette adresse fixe aprés lecture, est ¢omparé&e a un code
préprogrammé d'une maniére analogue & ce qul est réalisé par
les &€lé&ments de comparaison 47 et 48 de la fig. 2. En cas de
comparaison positive, l'accés au local est autorisé au moyen
d'une porte ou d'une barriére qui peut s'ouvrir, le nom de la
personne ainsi gue 1l'heure d'entré&e ou de sortie pouvant &tre
automatiquement conservés par la serrure E€lectronique. Le nom
de 1l'utilisateur ou un code correspondant a3 un renseignement
d'identification conservé apreés l'utiliéation de la clé se
trouve inscrit dans une autre zone de mémoire renfermant un
code d'identification qui esr lue par le deuxiéme registre 46
de conversion série/ paralléle.

Dans certaines applications, 11 peut &tre nécessaire de
modifier 3 la demande le code d'identification contenu dans la
clé ainsi que le code préprogrammé correspondant contenu dans
la serrure. La fig. 5 illustre un systéme d'identification de
ce type permettant de modifier séquentiellement & des périodes
choisies dans le temps ou aprés un nombre déterminé d'utili-
sations de la clé, le code d'identification interne de cette
derniére. Le circuit illustré & titre d'exemple sur la fig. 5
reprend un certain nombre d'éléments de circuits déja décrits
en référence a la fig. 2 et qui portent donc les mémes réfe-

rences. Comme on peut le voir sur la fig. 5 le registre 3



0037566
18

décalage 9 comporte 32 bitsrcorrespondant respectivement &
seize interrupteurs 10 anélogues aux interrupteurs 3 position
préprogrammée du schéma de la fig. 2 et seize fusibles 102 qui
peuvent &tre détruits afin de modifier le code d'identifi- i
cation initialement contenu dans la clé 2. Les différents
fusibles 102 constituant des interrupteurs modifiables 3 la
demande de facgon Séquentielle ou aléatoire péuveht étre €li-~-
minés par fusion sous l'action d'un signal fourni 3 la borne E
gtablissant un contact entre la clé 2 et la serrure &élec-
tronique. Le signal fourni sur la borne E provient d'un cir-
cuit 4'écriture 103 comprenant'uh registréra décalage paral-
12le/ série 104 et un circuit d'interface 105. On notera que
le sens du décalage dans le registre 104 est celui de 1la
fléche 106 et que 1l'interface 103 ne fournit un signal codé
que pour les bits 16 & 1 du registre 104 correspondant aux
positions des fusibles 102 du registre 9. 7

Dans 1l'exemple illustré@ sur la fig. 5, l'ensemble du
systéme est commandérpar un microprocesseur 107,quiiest ca-
pable d'envoyer par le bus de donndes 108 i un circuit d‘'in-
terface 109 un code mémorisé dans la mémoire protégée 110 qui
fait partie du circuit de conversibn série/paralldle et de
comparaison 25 et gqui traite les bits 32 3 17 du registre a
décalage série/paralldle 111 correspondant aux bits des inter-
rupteurs 10. | ' - '

De la méme maniére, le microprocesseﬁrrest éapable, pér
l'intermédiaire du bus de données 112 connecté au circuit
d'intefface 113 d'envoyer des données concernant la clé& au
comparateur 114 qui-est'relié en ce qui cdncerne les bits 1 &
16 au registre a décalage 111. '

Le microprocesseur est &galement capable par 1l'intermé-
diaire du bus de données 115 de procéder a une modification
séquentielle ou aléatoire de 1'état des différents fusibles
102 en agissant par 1l'intermédiaire de 1'interface 105 sur le
registre & dé&calage 104 des moyens d'é&criture 103 comme il a
6té expliqué précédemment. ' '

Les différentes sorties du circuit d'autorisation d'es-

sais successifs et de commande d'alarme 27 sont relies par
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les connexions 116 et 117 au microprocesseur 107 en vue du
déclenchement de l'alarme selon des modalit&s dé&terminées par
la programmation du microprocesseur. ' .

Le microprocesseur 107 est &galement capable de fournir
un signal d'autorisation d'écriture sur la connexion 118
reliée 3 1'entrée de deux portes NI (NOR) 119 et 120. La
premiére porte NI 119 regoit sur son autre entrée 1l'impulsion
de chargement issue du circuit de chargement 18 par 1'inter-
médiaire de la connexion 121. La deuxiéme porte NI 120 regoit
sur sa deuxiéme entrée les impulsions de lecture iss@es du
circuit de lecture sé&rie 20 par 1'intermé&diaire de la conne-
xion 122. Les sorties des deux portes 119 et 120 sont reliées
par l'intermédiaire de deux inverseurs 123 et 124 respective-
ment 3 la borne L et la borne H du registre & décalage 104,
bornes qui ont la méme fonction'que les bornes de méme réfé-
rence du registre 9.

Le systéme fonctionne de la maniére suivante : lors de
1'accouplement de la clé 2 avec la serrure électroniéue, on
procéde tout d'abord & une opération de lecture analégue a
cellle qui peut étre effectuée avec le systéme illustré sur la
fig. 2. Au cours de cette opération, le microprocesseur 107 ne
délivre aucun signal d'autorisation d'écriture sur la conne-
xion 118 de sorte que les portes NI 119 et 120 se trouvent
bloquées et que le circuit d'écriture 103 ne fonctionne pas.
Les opérations de ‘lecture permettent tout d'abord d'effectuer
l1'identification de la clé & l'aide du code d'identification
fixe contenu initialament dans les interrupteurs 10. En effet,
aprés chargement du code fixe contenu dans les interrupteurs
10 et du code variable représenté par les fusibles 102 3
l'intérieur du registre 3 décalage 9 au moyen d'une impulsion
de chargement émise par le circuit 18, on procéde & la lecture
en série des 32 bits du registre 9 au moyen des 32 impulsions
émises par le circuit de lecture 20. Pour ce faire les bits 32
3 17 du registre a décalage 9 transférés par le registre a
décalage 111 sont comparés avec le contenu fixe de la mémoire
protégée 110. Puis les bits 16 a 1 correspondant a la portion
modifiable matérialisée par les fusibles 102 sont comparés 3
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1'état du code contenu dans le comparateur 114. Si l'ensemble
de ces compararaisons donne un résultat positif, le micropro-
cesseur 107 fournit par le bus 125 un signal de.commande,Sur
le circuit ou l'organe 3 commander 126.

Lorsque l'opératibn de lecture et la commandé,ént ainsi
8té effectudes, il est possible de procé&der i une modification
d'une portion de la zone de mémoire de la clé 2 par rupture
d'un certain nombre des fusibles 102. Cette opération peut
8tre réalis@e périodigquement en fonction d'instructions qui
peuvent &tre programm&es dans le microprocesseur 107. Dans ce
cas, la clé &tant accouplée & la serrure &lectronique, le
microprocesseur fournit un signal d'autorisation d'écriture
sur la connexion 118 de fagon a changer 1'état de sortie des
deux portes NI 119 et 120. Dans cesrconditioﬁs, 1'impulsion de
chargement fournie par le circuit de chargement 18 se trouve

-~

appliquée & l'entrée L du registre & décalage'104'ce qui
permet & une information codée contenue dans le microproces-
seur 107 ou dans une mémoire annexe de transiter par l'inter-
médiaire durcircuit'd'interface'105 jusque dans les diffé-
rentes bascules correspondant aux bits 16 a8 1 du registre 3a
décalage 104. En méme temps, le microprocesseur 107 commande
par le bus de donndes 112 et le circuit d'interface 113, la
modification du code devant étre.comparé-par le comparateur
114, Les impﬁlsions de lecture successives émises par le
circuit de lecture 20 sont transmiées par la porte NI 120 3 la
borne H du registfe,104 de facon & permettrerla lecture de
celui-ci et 1'émission d'un signal série sur la borne E du
registre & décalage 9 de la clé 2.

Les fusibles 102 sont choisis de fagon que le faible
courant appliqué & leurs bornes en fonction du signal ainsi
fourni soit suffisant pour éntrainer leur rupture selon le
niveau "zéro" ou "un" de ce signal.

On notera que le nombre d'impulsions de lecture &mises
par le circuit 20 étént,exactement de 32, le circuit 4d'arrét
de lecture 24 comprend deux compteﬁrs par 16; 42a et 42b.

Dans le mode de réalisation le plus simple du systme

illustré sur la fig. 5, les différents fusibles 102 sont
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successivement grillés de la droite vers la gauche sur la fig;
5. Dans une variante plus perfectionnée, il est possible selon
la programmation du microprocesseur 107 d'effectuer 3 chaque
opération d'écriture la rupture aléatoire d'un certain nombre
de fusibles selon un code déterminé par le microprocesseur 107
et transmis par 1'intermédiaire du circuit d'interface 105.

On notera qu'une clé& qui n'a pas encore fait 1l'objet
d'une telle modification sera reconnue au moment de la lecture
par le fait que le code fixe correspondant aux interrupteurs
10 sera convenablement reconnu, la partie modifiable de la
zone de mémoire étant différente de celle contenue dans le
comparateur 114, Par contre, une clé falsifiée sera aisément
reconnue par le fait qu'aucune zone de mémoire ne correspondra
aux informations codifié&es a la fois dans le comparateur 110
et dans la zone de mémoire protégée 114,

7 Dans une variante, il est &galement possible d'utiliser
les moyens illustrés sur la fig. 5 pour entrainer la rupture
de l'ensemble des fusibles 102 en une seule opération d'&cri-
ture lorsque le syst@&me détecte une. clé falsifige. Il en
résulte une "destruction" de la clé.

On comprendra que la commande d'écriture puisse &tre
programmée selon des critéres déterminés par le micrbproces—
seur 107 par exemple selon une séquence déterminde ou 3 chague
utilisation d'une clé ou encore selon tout autre critére
- déterminé.

Le mode de réalisation illustré sur la fig. 6 se diffé-
rencie du mode de réalisation de la fig. 5 principalement sur
trois points. Tout d'abord les fusibles 102 correspondent aux
bits 17 & 32 du registre & décalage 9 de la clé tandis que les
interrupteurs 10 correspondent aux bits 1 a 16. La position
des zones fixes et modifiables de la mémoire de la clé 2 est
donc inversée par rapport & la fig. 5. Il en résulte que le
circuit d'interface 105 du circuit d'&criture 103 coopére avec
les bits 17 3 32 du registre & décalage 104 et que les posi-
tions du comparateur 110 et de la mémoire protégée 114 sont
inversées par rapport au registre 3 décalage 111 du circuit de

conversion série/paralléle et de comparaison 25.
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Par ailleurs, le pilotage du circuit d'écriture 103 se
fait ici par des moyens indépendants comprenant un circuit de
chargement 127 en tous points analogues au circuit de charge-
ment 18, un circuit de lecture série 128 en tous points ana-
logues au circuit de lecture 20 et un circuit d'arrét 4'écri-
ture 129 analogue au circuit d'arrét de lecture 24 et com-
prenant un compteur par seize 130 dont la sortie’QD est reliée
3 l'entrée A du monostable 131 délivrqnt par sa sortie Q le
signal de remise & z&ro de la bascule maitre-esclave du cir-
cuit de lecture 128,

-

La remise & zéro du compteur 130 s'effectue par le signal
de sortie du circuit de remise & zéro 30 par l'intermé&diaire
de la connexion 132 et de la porte NON-ET 133.

L'information codée a l'inté&rieur du compteur 130 est
fournie par ses entrées A, B, C, D par les connexions 134 en
‘provenance du microprocesseur 107. De cette maniére, on voit
qu'il est possible d'arr@ter les impulsions émises par le
circuit de lecture 128 avant que le seizi&me bit ne soit
atteint. De cette manié&re, il devient possible d'entrainer 1la
rupture successive de la droite vers la gauche du nombre de
fusibles 102 correspondant 3 l'information cod&e introduite
dans le compteur 130 par le microprocesseur 107.

' L'opé&ration de lecture normale de la clé& 2 se fait comme
dans le mode de réalisation de la fig. 5 par l'intérmédiaire ‘
des circuits 18 et 20 dont les sorties sont reliées aux portes
NON-ET 135 et 136 connectdes a leur sortie par l'intermé&diaire
des inverseurs 137 et 138 aux bornes respectives L et H de la
clé 2. Les deuxidmes entrées des portes 135 et 136 sont re-
liées respectivement aux sorties des circuits 127 et 128 par
1'intermé&diaire des connexions 139 et 140. '

On notera que l'écriture est en outre command&e par un
signal issu du microprocesseur par 1'intermédiaire de la
connexion 141 reliée & l'une des entrées d'une porte NON-ET
142 connect@e par son autre entrée a la borne 12 de la clé par
l1'intermédiaire de l'inverseur 143 et alimentant & sa sortie

le premier temporisateur 36.
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Dans le mode de réalisation illustré sur la fig. 6, on a
en outre prévu des moyens pour fournir un signal de commande
de rupture des différents fusibles 102 comprenant un mono-
stable 144 dont 1'entrée Best relide 3 la sortie O du mono-
stable 131 du circuit d'arrét d'écriture 129. La sortie Q du
monostable 144 délivre par la connexion 145 un signal de
rupture des fusibles sur la borne F de la clé. Dans ces con-
ditions, aprés l'arrét d'écriture c'est-3a-dire aprés la der-
niére impulsion fournie par le circuit 128 lorsque le signal
de sortie série du registre 104 a transité dans le registre 9,
le monostable 144 dé€livre une impulsion permettant d'entrafiner
de manidre slire la rupture des fusibles 102 Adé&sirés.

La fig. 7 illustre partiellement le circuit d'une clé
adaptée pour coopérer avec le systéme illustré sur la fig. 6.
On retrouve tout d'abord sur la fig. 7 dans sa partie basse,
la succession de bascules 92 associées aux portes NON-ET 95 et
96 dont le fonctionnement a déja été explicité en référence

avec la fig. 4. Toutes ces bascules constituent comme on 1'a

-

vu un registre a décalage paralléle/série, le sens du décalage
gétant représenté par la fléche 146. Les interrupteurs 10
représentés sur la fig. 4 sont ici remplacé&s par les diffé-
rents fusibles 102.

La commande de rupture des fusibles est réalisé&e au moyen
d'un deuxiéme registre & décalage série/paralléle 147 consti-
tué par une pluralité de bascules 148 dont la sortie Q est
reliée 3 une entrée d'une porte ET 149Vrecevant sur son autre
entrée par l'intermédiaire de la connexion 150 le signal de
rupture de fusibles apparaissant sur la borne F. La sortie de
chacune des portes ET 149 est connectée & 1l'une des bornes
d'un fusible 102 dont 1l'autre borne est reliée 3 la masse par
la borne T.

Le sens du décalage du deuxiéme registre 147 représenté
par la fléche 151 est inverse du sens de décalage du registre
constitué par les bascules 92. Dans ces conditions les entrées
R et S de la premiére bascule 148p située & la droite de 1la
fig. 7 regoivent par l'intermé&diaire des deux inverseurs 152,

153 montés en cascade le signal d'écriture apparaissant sur 1la
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borne E et provenant du registre & décalage 104 visible sur la
fig. 6. Aprés que les différentes bascules 148 du registre 147
aient &té& placées dans 1l'état correspbndant au signal issu du
registre a3 décalage 104 de la fig. 6, le signal de rupture des
fusibles apparait sur la borne F ce qui entraine la rupture
des fusibles 102 pour lesquels un signal apparait en méme
temps sur la sortie Q de la bascule 148 correspondante.

Les différentes bascules 148 sont remises 3 z&ro par
l'intermédiaire du signal de chargement des bascules 92 au
moyen de la connexion 154.

Dans l'exemple de la fig. 7, on a représenté seize fu-
sibles 102 constituant la zone modifiable de la mémoire de la
clé. Pour simplifier, seules les parties droite et gauche des
différents &léments ont &té représentées sur la figure. On n'a
pas non plus représenté sur la figure la partie fixe de 1la
zone de mémoire correspondant aux différents interrupteurs 10
dont la structure est identique 3 celle qui est illustrée sur
la fig. 4. '

On pourrait bien entendu concevoir une clé ne comportant
que des fusibles 102 c'est-a-dire une zone de mémoire enti&-
rement modifiable.
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REVENDICATIONS

1. Systéme d'identification, par exemple d'une personne,
en vue de la commande d'un appareil &lectrique, d'un appareil
mécanique ou de tout autre appareil comprenant une partie
mobile comportant un code &lectronique d'identification ins-
crit dans au moins une zone de mémoire du type passif prépro-
grammée, comprenant au moins un registre a décalage paral-
léle/série et une partie fixe susceptible d'étre coupl&e avec
la partie mobile et comprenant des moyens d'alimentation en
courant &lectrique, des moyens &lectroniques pour lire, re-
connalitre et interpréter le contenu du registre a décalage de
la partie mobile et des moyens de comparaison avec un code
préprogrammé dans ladite partie fixe, caractérisé par le fait
gue lesdits moyens électroniques de la partie fixe comprennent
en outre des moyens (18) pour fournir une impulsion capable
d'entrainer le chargement du code &lectronique d'identifi-
cation mémorisé initialement dans la partie mobile (2), jusque
dans le registre a décalage (9) de ladite partie mobile.

2. Systéme d'identification selon la revendication 1,
caractérisé par le fait que lesdits moyens (18) pour E&mettre
une impulsion de chargement comprennent un circuit de charge-
ment muni d'une double bascule (33, 34) du type maitre-esclave
associée a@ une porte NON-ET (35) et recevant les impulsions
d'une horloge (21).

3. Systéme d'identification selon les revendications 1 ou
2, éaractérisé par le fait que les moyens é&lectroniques pour
lire le contenu du registre a décalage (9) de la partie mobile
(2) comprennent un circuit de lecture (20) muni d'une double
bascule (38, 39) du type maitre-esclave associée 3 une porte
NON-ET (41) recevant les impulsions d'une horloge (21) et
connecté& 3 la sortie des moyens précités (18) fournissant
l'impulsion de chargement de facon a fournir des impulsions

successives de lecture en s@rie des informations contenues

-~

dans ledit registre a décalage (9) de la partie mobile (2).
4. Systéme d'identification selon l'une des revendi-
cations précédentes, caractérisé par le fait que les moyens

électroniques de la partie fixe comprennent en outre un cir-
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cuit d'arrét de lecture (23) muni d'au moins un compteur
d'impulsions (42, 42a, 42b) et un monostab1e7(43) relié 3 1la
sortie des moyens de lecture (20) et capable de délivrer une
impulsion d'arrét de lecture lorsque le contenu du registre 3 °
décalage (9) de la partie mobile a été 1lu ﬁne féis.'

5. Systéme d'identification selon la revendication 1, ca-
ractérisé par le fait que la zone de mémoire,dé ia partie
mobile comprend une pluralité d'interrupteurs (10) dont la
position détermine le code &lectronigue d'identification
précité et que chaque bascule (92) du registre & décalage (9)
de la partie mobile est associ&e & l'un des”interrupﬁeurs (10).
dont la position commande son &tat par l'ihtermédiairé de deux
portes NON-ET (95, 96) recevant sur l'une de leurs entrées
1'impulsion de chargement, la premiére'(95) desdites portes
étant reliée par son autre entrée 3 l'interfupteuri(lO), la
deuxieéme porte (96) recevant 1la sortie de la premi&re porte
(955 sur son autre entrée. R

6. SystZme d'identification selon 1'une des revendica-
tions précédentes, caractérisé& par le fait-qu'il comprend en
outre un circuit (27),d'autorisationrd'essaisrsuccessifs muni
d'une succession.de bascules (60, 61, 62) dont:la'remise a
z&ro dépend du résultat positif de la ¢omparaison faiterpar
des moyens de comparaison (25) ~avec le code préprdgrammé dans
la partie fixe de fagon & autoriser un nombre d'essais in-
fructueux &gal au nombre de bascules de ladite succession de
bascules avant de déclencher une alarme. 7 7

7. Systéme d'identification selon 1l'une des revendica-
tions pré&cédentes, caractérisé par le fait qu'il comprend en
outre des premiers mdyens de temporisation (36) -connecté&s 3 un
monostable (70) commandant la remise & Z810 derlfehsembie des
bascules du systéme aprés que la'partié mobile (2) ait &té
couplée avec la partie fixe et avant lfémission de 1l'impulsion
de chargement. 7 a

8. Systa@me d'identification selon 1'une des revendica-
tions précédentes, caractérisé par le fait qu'il comprend en
outre des deuxidmes moyens de temporisation (37)7reliés a un
ensemble (31) de monostables (80, 81) commandant la remise &
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zéro de l'ensemble de bascules du systéme et coupant 1'ali-
mentation en courant de la partie fixe apré&s que la partie
mobile a &té désaccouplée d'avec la partie fixe.

9., Systéme d'identification selon 1'une des revenéica—
tions précédentes, caractérisé par le fait que la partie fixe
comprend en outre des moyens d'é&criture (103) pour modifier
1'état d'une portion déterminée de la zone de la mé&moire de la
partie mobile (2).

10. Systéme d'identification selon la revendication 9,
caractérisé par le fait que les moyens d'écriture (103) com-
prennent un registre d décalage paralléle/série (104) recevant
des impulsions de pilotage synchronisées avec les impulsions
de lecture du registre a décalage (9) de la partie mobile (2).

11. Systéme d'identification selon la revendication 9,
caractérisé par le fait que les'moyens d'écriture (103) com-
prennent un registre a décalage (104) recevant des impulsions
de pilotage dont le nombre est dé&termin& par des moyens d'ar-
rét d'écriture (129) indépendants.

12. Systéme d'identification selon 1l'une des revendica-
tions 9 3 11, caractérisé par le fait que la portion modi-
fiable de la zone de mémoire de la partie mobile (2) comprend
une pluralité de fusibles (102) au lieu des interrupteurs (10)
précités.

13. Systéme d'identification selon 1l'une des revendica-
tions 9 & 12, caractérisé& par le fait que la partie mobile (2)
comprend en outre un deuxiéme registre série/paralléle (147) 3
décalage en sens contraire recevant le signal série issu du
registre 3 décalage paralléle/série (104) des moyens d'écri-
ture (103).

14. Systéme d'identification selon la revendication 13,
caractérisé par le fait que chaque bascule (148) du deuxiéme
registre (147) est reliée & une entré&e d'une porte ET (149)
recevant sur son autre entrée un signal de rupture de fusible
et connectée & sa sortie & liune des bornes d'un fusible
(102).

'15. Systéme d'identification selon 1l'une des revendica-

tions 12 &8 14, caractérisé par le fait que la partie fixe
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comprend en outre des moyens (144) pour foufnir un signal de
commande de rupture de fusibles apré&s 1l'arrét d'écfiture. |

16. Systéme d'identificatiop selon la revendication 11,
caractérisé par le fait gue les moyens d'écriture (103) sont
associés 3d un circuit de chargement (127) muni d'une double
bascule maitre-esclave fournissant une impulsion de chargement
d'informations dans le registre a décalage paralldle/série |
(104) des moyens d'écriture (103) et un circuit de lecture
(128) muni d'une double bascule maitre-esclave fournissant une
succession d'impulsions'derpilotage au registre 3 décalage
(104) le nombre de ces impulsions étant déterminé par un
circuit d'arrét d'écriture (129) muni d'au moins un cqmpteur
(130) coopérant avec un monostable (131).

17. Systéme,d'identification;selon 1'une;des revendica-
tions 9 3 16, caractérisé par le fait qﬁ'il comprend un micro-
processeur (107) capable de fournir des ordrés de commande -
d'écriture en vue de modifier laditerportioﬁ déterminée de la
zone de mémoire de la partie mobile selon uhe'périodicité ou

un critére déterminé.
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