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©  Système  d'identification  par  exemple  d'une  personne  en  vue  de  la  commande  d'un  appareil  électrique,  d'un  appareil mécanique  ou  de  tout  autre  appareil. 
Lorsque  la  clé  (2)  a  été  accouplée  à  la  serrure  électroni-. 

que,  cette  dernière  émet  tout  d'abord  par  le  circuit  (18)  une 
impulsion  unique  permettant  de  charger  dans  le  registre  à 
décalage  (9)  l'information  codée  contenue  initialement  dans 
la  mémoire  passive  constituée  par  l'ensemble  d'interrupteurs 
(10)  de  la  clé.  La  lecture  du  registre  à  décalage  (9)  se  fait 
ensuite  au  moyen  d'une  succession  d'impulsions  émises  par 
le  circuit  de  lecture  série  (20).  Le  nombre  d'impulsions  corres- 
pond  au  nombre  de  bits  du  registre  à  décalage  (9)  grâce  à 
l'existence  d'un  circuit  d'arrêt  de  lecture  (23)  comprenant  un 
compteur d'impulsions  (42). 

Dans  une  variante,  une  partie  des  interrupteurs  (10)  peut 
être  remplacée  par  des  fusibles  dont  l'état  est  modifiabJe  à 
volonté  par  un  circuit  d'écriture  contenu  dans  la  clé  électroni- 
que. 





La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  s y s t è m e   d ' i d e n t i f i -  

c a t i o n ,   p a r   e x e m p l e   d ' u n e   p e r s o n n e   en  vue  de  la  commande  d ' u n  

a p p a r e i l   é l e c t r i q u e ,   m é c a n i q u e   ou  a u t r e .   Les  s y s t è m e s   d ' i d e n -  

t i f i c a t i o n   ou  de  r e c o n n a i s s a n c e   de  p e r s o n n e s   o n t   de  n o m b r e u s e s  

a p p l i c a t i o n s .   On  l e s   u t i l i s e   en  p a r t i c u l i e r   p o u r   l ' o u v e r t u r e  

de  p o r t e s ,   la  g e s t i o n   d ' h o r a i r e s ,   la   g e s t i o n   d ' a p p a r e i l s  

u t i l i s é s   pa r   p l u s i e u r s   p e r s o n n e s   t e l s   l e s   a p p a r e i l s   à  p h o t o -  

c o p i e r   ou  e n c o r e   dans   l e s   s y s t è m e s   de  d i s t r i b u t i o n   de  b i l l e t s  

de  b a n q u e   pa r   c a r t e s   de  c r é d i t .  

Dans  c e r t a i n s   s y s t è m e s   d ' i d e n t i f i c a t i o n   de  t y p e   c l a s -  

s i q u e ,   on  u t i l i s e   une  p a r t i e   a m o v i b l e   qu i   c o m p o r t e   un  c o d e  

d ' i d e n t i f i c a t i o n   e t   qu i   se  p r é s e n t e   s o u s   la  f o r m e   d ' u n   b a d g e  

en  f o r m e   de  c a r t e   de  c r é d i t   que  t r a n s p o r t e   avec   e l l e   la  p e r -  
s o n n e   à  i d e n t i f i e r   ( v o i r   p a r   e x e m p l e   le  b r e v e t   a m é r i c a i n  

3 . 6 3 7 . 9 9 4 ) .   Le  code   d ' i d e n t i f i c a t i o n   e s t   m a t é r i a l i s é   dans   l e  

b a d g e   s o i t   pa r   des  p e r f o r a t i o n s ,   s o i t   p a r   une  b a n d e   m a g n é -  

t i q u e .   L ' u t i l i s a t i o n   de  t e l s   b a d g e s   p r é s e n t e   de  n o m b r e u x  

i n c o n v é n i e n t s .   I l s   s o n t   en  e f f e t  r e l a t i v e m e n t   e n c o m b r a n t s   e t  

p e u v e n t   se  d é t é r i o r e r   f a c i l e m e n t .   Dans  le   cas   de  b a d g e s   p e r -  
f o r é s ,   le   code   e s t   r e l a t i v e m e n t   f a c i l e   à  r e c o n n a î t r e .   L o r s q u e  

le  s u p p o r t   du  code   d ' i d e n t i f i c a t i o n   e s t   m a g n é t i q u e ,   la  b a n d e  

m a g n é t i q u e   p e u t   ê t r e   d é t é r i o r é e   p a r   des   r a y u r e s   ou  sous   l ' i n -  

f l u e n c e   d ' a i m a n t s .   Par  a i l l e u r s ,   l ' a p p a r e i l   s e r v a n t   à  l a  

l e c t u r e   de  b a d g e s   de  ce  t y p e   e s t   n é c e s s a i r e m e n t   c o m p l e x e   e t  

d o i t   en  p a r t i c u l i e r   c o m p o r t e r   un  s y s t è m e   m é c a n i q u e   d ' e n t r a î -  

n e m e n t   p e r m e t t a n t   le  d é p l a c e m e n t   du  b a d g e   en  vue  de  la  l e c t u r e  

du  code   d ' i d e n t i f i c a t i o n .   I l   en  r é s u l t e   que  l e s   a p p a r e i l s   d e  

l e c t u r e   p r é s e n t e n t   un  c o û t   de  r é a l i s a t i o n   é l e v é .  

Dans  d ' a u t r e s   s y s t è m e s   d ' i d e n t i f i c a t i o n ,   on  u t i l i s e   u n e  

p a r t i e   a m o v i b l e   sous   fo rme  d ' u n e   c l é   é l e c t r o n i q u e   s ' a p p a r e n -  

t a n t   à  une  c l é   c l a s s i q u e   mais   c o m p o r t a n t   des   moyens   de  mémo-  

r i s a t i o n   d ' u n   code  d ' i d e n t i f i c a t i o n   qu i   p e u t   ê t r e   d é t e c t é   e t  

r e c o n n u   pa r   un  s y s t è m e   de  l e c t u r e   a n a l o g u e   à  une  s e r r u r e   m a i s  



c o m p o r t a n t   un  e n s e m b l e   de  c i r c u i t s   é l e c t r o n i q u e s   ( v o i r   p a r  
e x e m p l e   le  b r e v e t   a m é r i c a i n   4 . 0 3 8 . 6 3 7 ) .  

Dans  le  b r e v e t   f r a n ç a i s   2 . 3 6 3 . 8 3 7 ,   on  u t i l i s e   un  s y s t è m e  

de  c l é   à  m é m o i r e   p r o g r a m m a b l e   d a n s   l e q u e l   le   code   d ' i d e n t i f i -  

c a t i o n   p e u t   ê t r e   c o n t e n u   d a n s   un  r e g i s t r e   à  d é c a l a g e   l o g é   d a n s  

la  c l é   é l e c t r o n i q u e .   Les  i n f o r m a t i o n s   c o n t e n u e s   d a n s   la   c l é  

p e u v e n t   ê t r e   l u e s   p a r   la   s e r r u r e   é l e c t r o n i q u e   a u  m o y e n   d ' i m -  

p u l s i o n s   f o u r n i e s   p a r   une  h o r l o g e   se  t r o u v a n t   d a n s   l a d i t e  

s e r r u r e .   Les  i n f o r m a t i o n s   a i n s i   o b t e n u e s   s o n t   c o m p a r é e s   a v e c  

un  c o d e   m é m o r i s é   d a n s   l a  s e r r u r e   de  f a ç o n   à  d é t e r m i n e r   l ' i d e n -  

t i t é   des   d e u x   c o d e s   e t   la   commande  p a r   e x e m p l e   de  l ' o u v e r t u r e  

d ' u n e   g â c h e   ou  de  t o u t   a u t r e   o p é r a t i o n   d é s i r é e .  

Dans  ce  d o c u m e n t   c e p e n d a n t ,   le   r i s q u e   e s t   g r a n d   d ' u n e  

d u p l i c a t i o n   f r a u d u l e u s e   de  la  c l é   é l e c t r o n i q u e   d o n t   la   l e c t u r e  

du  r e g i s t r e   à  d é c a l a g e   p e r m e t t a n t   la   d é t e r m i n a t i o n   du  c o d e  

d ' i d e n t i f i c a t i o n   e s t   r e l a t i v e m e n t   f a c i l e   à  un  t e c h n i c i e n   a u  

c o u r a n t   de  ce  t y p e   de  d i s p o s i t i f .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  donc   p o u r   o b j e t   un  s y s t è m e  

d ' i d e n t i f i c a t i o n   qu i   ne  p r é s e n t e   pas   l e s   i n c o n v é n i e n t s   d e s  

s y s t è m e s   d ' i d e n t i f i c a t i o n   a c t u e l l e m e n t   u t i l i s é s   e t   c o n n u s   e t  

d a n s   l e q u e l   la   p a r t i e   m o b i l e   a n a l o g u e   à  une  c l é   e s t   i n e r t e   d e  

s o r t e   que  l a   s i m p l e   l e c t u r e   du  r e g i s t r e   à  d é c a l a g e   c o n t e n u  

d a n s   la   c l é   ne  p e r m e t   pas   la  d é t e r m i n a t i o n   de  m a n i è r e   s i m p l e  

du  code   d ' i d e n t i f i c a t i o n .  

Le  s y s t è m e   d ' i d e n t i f i c a t i o n ,   p a r   e x e m p l e   d ' u n e   p e r s o n n e ,  

en  vue  de  la   commande  d ' u n   a p p a r e i l   é l e c t r i q u e ,   d ' u n   a p p a r e i l  

m é c a n i q u e   ou  de  t o u t   a u t r e   a p p a r e i l ,   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   c o m -  

p r e n d   une  p a r t i e   m o b i l e   a n a l o g u e   à  une   c l é   é l e c t r o n i q u e   c o m -  

p o r t a n t   un  code   é l e c t r o n i q u e   d ' i d e n t i f i c a t i o n   i n s c r i t   d a n s   a u  

mo ins   une  zone   de  m é m o i r e   de  t y p e   p a s s i f   p r é p r o g r a m m é e   e t  

c o m p r e n a n t   au  m o i n s   un  r e g i s t r e   à  d é c a l a g e   p a r a l l è l e / s é r i e .   Le  

s y s t è m e   c o m p o r t e   en  o u t r e   une  p a r t i e   f i x e   a n a l o g u e   à  u n e  

s e r r u r e   é l e c t r o n i q u e ,   s u s c e p t i b l e   d ' ê t r e   c o u p l é e   a v e c   l a  

p a r t i e   m o b i l e   e t   c o m p r e n a n t   des   moyens   d ' a l i m e n t a t i o n   en  c o u -  

r a n t   é l e c t r i q u e ,   des   moyens   é l e c t r o n i q u e s   p o u r   l i r e ,   r e c o n -  

n a i t r e   e t   i n t e r p r é t e r   le   c o n t e n u   du  r e g i s t r e   à  d é c a l a g e   de  l a  

p a r t i e   m o b i l e   e t   des   moyens   de  c o m p a r a i s o n   a v e c   un  c o d e   p r é -  



p r o g r a m m é   d a n s   l a d i t e   p a r t i e   f i x e .   S e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   d e s  

m o y e n s   é l e c t r o n i q u e s   de  la  p a r t i e   f i x e   c o m p r e n n e n t   en  o u t r e  

des   moyens   p o u r   f o u r n i r   une  i m p u l s i o n   c a p a b l e   d ' e n t r a î n e r   l e  

c h a r g e m e n t   du  code   é l e c t r o n i q u e   d ' i d e n t i f i c a t i o n   m é m o r i s é  

i n i t i a l e m e n t   dans   la  p a r t i e   m o b i l e   j u s q u e   d a n s   le  r e g i s t r e   à  

d é c a l a g e   de  l a d i t e   p a r t i e   m o b i l e .  

En  d ' a u t r e s   t e r m e s ,   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   le  r e g i s t r e   à  d é -  

c a l a g e   de  la  p a r t i e   m o b i l e   ne  c o m p o r t e   i n i t i a l e m e n t   a u c u n e  

i n f o r m a t i o n ,   le   code   d ' i d e n t i f i c a t i o n   é t a n t   s t o c k é   d a n s   u n e  

zone   de  m é m o i r e   de  la   p a r t i e   m o b i l e   d i s t i n c t e   du  r e g i s t r e   à 

d é c a l a g e .   L o r s q u e   la  p a r t i e   m o b i l e   e s t   a c c o u p l é e   à  la   p a r t i e  

f i x e ,   c ' e s t   l ' i m p u l s i o n   de  c h a r g e m e n t   qu i   a g i t   su r   la  p a r t i e  
m o b i l e   de  f a ç o n   à  f a i r e   t r a n s i t e r   le  code   c o n t e n u   d a n s   la  z o n e  

de  m é m o i r e   j u s q u e   d a n s   le  r e g i s t r e   à  d é c a l a g e .   Une  l e c t u r e  

f a i t e   s a n s   p r é c a u t i o n   p a r t i c u l i è r e   du  r e g i s t r e   à  d é c a l a g e   d e  

la  p a r t i e   m o b i l e   ne  d o n n e   donc   a u c u n e   i n f o r m a t i o n   sur   le  c o d e  
d ' i d e n t i f i c a t i o n   ce  qu i   e n t r a î n e   une  t r è s   g r a n d e   s é c u r i t é   à  

l ' e n c o n t r e   de  t o u t e   t e n t a t i v e   de  d u p l i c a t i o n   f r a u d u l e u s e   de  l a  

c l é   é l e c t r o n i q u e   du  s y s t è m e  d e   la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n .  

La  zone  de  m é m o i r e   de  la  p a r t i e   m o b i l e   c o m p r e n d   de  p r é f é -  

r e n c e   une  p l u r a l i t é   d ' i n t e r r u p t e u r s   qu i   p e u v e n t   ê t r e   r é a l i s é s  

p a r   e x e m p l e   sous   la  fo rme   de  f u s i b l e s   ou  p a r   des   c o n n e x i o n s  

p o u v a n t   ê t r e   d é t r u i t e s   e t   d o n t   la   p o s i t i o n   d é t e r m i n e   le  c o d e  

é l e c t r o n i q u e   d ' i d e n t i f i c a t i o n .   Chaque   b a s c u l e   du  r e g i s t r e   à  

d é c a l a g e   de  la  p a r t i e   m o b i l e   e s t   a s s o c i é e   à  l ' u n   des   i n t e r -  

r u p t e u r s   d o n t   la  p o s i t i o n   commande  son  é t a t   p a r   l ' i n t e r m é -  

d i a i r e   de  deux   p o r t e s   NON  ET  r e c e v a n t   su r   l ' u n e   de  l e u r s  

e n t r é e s   l ' i m p u l s i o n   de  c h a r g e m e n t .   La  p r e m i è r e   des   p o r t e s   NON 

ET  p r é c i t é e   e s t   r e l i é e   pa r   son  a u t r e   e n t r é e   à  l ' i n t e r r u p t e u r  

a u q u e l   e l l e   e s t   a s s o c i é e .   La  d e u x i è m e   p o r t e   NON  ET  r e ç o i t   l a  

s o r t i e   de  la  p r e m i è r e   p o r t e   su r   son  a u t r e   e n t r é e .  

De  c e t t e   m a n i è r e ,   dès  q u ' u n e   i m p u l s i o n   de  c h a r g e m e n t  

a p p a r a i t   sur   l ' u n e   des  e n t r é e s   des   deux  p o r t e s   NON  ET,  c h a q u e  

b a s c u l e   du  r e g i s t r e   à  d é c a l a g e   se  p l a c e   d a n s   un  é t a t   c o r r e s -  

p o n d a n t   à  c e l u i   de  l ' i n t e r r u p t e u r   a u q u e l   e l l e   e s t   a s s o c i é e .   I l  

en  r é s u l t e   que  le  code   d ' i d e n t i f i c a t i o n   i n i t i a l e m e n t   r e p r é -  

s e n t é   p a r   la  p o s i t i o n   de  la  p l u r a l i t é   d ' i n t e r r u p t e u r s   s e  



t r o u v e   i n s c r i t   d a n s   l e s   d i f f é r e n t e s   b a s c u l e s  d u   r e g i s t r e - à  

d é c a l a g e   sous   l ' a c t i o n   d e  l ' i m p u l s i o n   de  c h a r g e m e n t   p r é c i t é e .  

Les  moyens   p o u r   g é n é r e r   l ' i m p u l s i o n   de  c h a r g e m e n t   i n c l u s  

d a n s   la   p a r t i e   f i x e   ou  s e r r u r e   é l e c t r o n i q u e ,   c o m p r e n n e n t   u n  
c i r c u i t   de  c h a r g e m e n t   muni   d ' u n e   d o u b l e   b a s c u l e   du  t y p e   m a î t r e -  

e s c l a v e   a s s o c i é e   à  une  p o r t e   NON-ET  e t   r e c e v a n t   l e s   i m p u l s i o n s  

d ' h o r l o g e .  

Les  moyens   é l e c t r o n i q u e s   i n c l u s   d a n s   la   p a r t i e   f i x e   p o u r  
l i r e   le  c o n t e n u   du  r e g i s t r e   à  d é c a l a g e   de  la  p a r t i e   m o b i l e ,  

c o m p r e n n e n t   un  c i r c u i t   de  l e c t u r e   muni   d ' u n e   d o u b l e   b a s c u l e   d u  

t y p e   m a î t r e - e s c l a v e   a s s o c i é e   à  une   p o r t e   NON-ET  r e c e v a n t   l e s  

i m p u l s i o n s   de  l ' h o r l o g e   p r é c i t é e   e t   c o n n e c t é e   à  la  s o r t i e   d u  

c i r c u i t   de  c h a r g e m e n t .   De  c e t t e   m a n i è r e ,   l e   c i r c u i t   de  l e c t u r e  

f o u r n i t   des   i m p u l s i o n s   s u c c e s s i v e s   p e r m e t t a n t   la   l e c t u r e   e n  

s é r i e   des   i n f o r m a t i o n s   c o n t e n u e s   d a n s   l e   r e g i s t r e   à  d é c a l a g e  

de  la   p a r t i e   m o b i l e   a p r è s   que  ce  r e g i s t r e   a i t   é t é   c h a r g é   d u  

c o d e   d ' i d e n t i f i c a t i o n   p a r   l ' a c t i o n   de  l ' i m p u l s i o n   de  c h a r g e -  

m e n t .  

Un  c i r c u i t   d ' a r r ê t  d e   l e c t u r e   p e r m e t   de  l i m i t e r   le   n o m b r e  

d ' i m p u l s i o n s   d ' h o r l o g e   au  nombre   e x a c t   de  b i t s   du  code   d ' i d e n -  

t i f i c a t i o n   c o n t e n u   d a n s   le   r e g i s t r e   à  d é c a l a g e   de  la   p a r t i e  

m o b i l e .   Ce  c i r c u i t   d ' a r r ê t   de  l e c t u r e   c o m p r e n d   u n  c o m p t e u r  

d ' i m p u l s i o n s   r e c e v a n t   l e s   i m p u l s i o n s   de  l e c t u r e   i s s u e s   d u  

c i r c u i t   de  l e c t u r e   e t   un  m o n o s t a b l e   c a p a b l e   de  d é l i v r e r   u n e  

i m p u l s i o n   d ' a r r ê t   de  l e c t u r e   l o r s q u e   le   n o m b r e   d ' i m p u l s i o n s  

c o m p t é e s   c o r r e s p o n d   au  nombre   de  b i t s   du  r e g i s t r e   à  d é c a l a g e ,  

c ' e s t - à - d i r e   l o r s q u e   le  c o n t e n u   du  r e g i s t r e   à  d é c a l a g e   de  l a  

p a r t i e   m o b i l e   a  é t é   lu  une  f o i s .  

Dans  un  mode  de  r é a l i s a t i o n   a v a n t a g e u x ,   le   s y s t è m e   p e u t  

en  o u t r e   c o m p r e n d r e ,   d a n s   l a   p a r t i e   f i x e ,   un  c i r c u i t   d ' a u t o -  

r i s a t i o n   d ' e s s a i s   s u c c e s s i f s .   Ce  c i r c u i t   c o m p r e n d   une  s u c c e s -  

s i o n   de  b a s c u l e s   d o n t   la  r e m i s e   à  z é r o   d é p e n d   du  r é s u l t a t  

p o s i t i f   de  la   c o m p a r a i s o n   f a i t e   p a r   l e s   moyens   de  c o m p a r a i s o n  

avec   le  code   p r é p r o g r a m m é   d a n s   la  p a r t i e   f i x e .   De  c e t t e   m a -  

n i è r e ,   on  a u t o r i s e   donc   un  nombre   d ' e s s a i s   i n f r u c t u e u x   é g a l   a u  

nombre   de  b a s c u l e s   de  c e t t e   s u c c e s s i o n   de  b a s c u l e s   a v a n t   d e  

d é c l e n c h e r   une  a l a r m e .  



Des  moyens   de  t e m p o r i s a t i o n   c o n v e n a b l e s   p e u v e n t   en  o u t r e  

ê t r e   p r é v u s   p o u r   r e m e t t r e   à  z é r o   l ' e n s e m b l e   des   b a s c u l e s   d u  

s y s t è m e   au  moment  de  l ' i n t r o d u c t i o n   de  la  c l é   e t   a p r è s   l e  

d é s a c c o u p l e m e n t .  

Dans  un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é   de  l ' i n v e n t i o n ,   l a  

p a r t i e   f i x e   c o m p r e n d   en  o u t r e   des   moyens   d ' é c r i t u r e   p o u r  
m o d i f i e r   l ' é t a t   d ' u n e   p o r t i o n   d é t e r m i n é e   de  la  zone  de  m é m o i r e  

de  la  p a r t i e   m o b i l e .   De  c e t t e   m a n i è r e ,   i l   e s t   p o s s i b l e ,   e n  

f o n c t i o n   des  i n s t r u c t i o n s   f o u r n i e s   pa r   un  c a l c u l a t e u r   r é a l i s é  

de  p r é f é r e n c e   sous   f o r m e   d ' u n   m i c r o p r o c e s s e u r   i n c l u s   dans   l a  

p a r t i e   f i x e ,   de  m o d i f i e r   s e l o n   une  p é r i o d i c i t é   ou  un  c r i t è r e  

d é t e r m i n é   le  code   d ' i d e n t i f i c a t i o n   c o n t e n u   dans   la  p a r t i e  

m o b i l e   ou  une  p a r t i e   de  ce  c o d e .  

Dans  un  p r e m i e r   mode  de  r é a l i s a t i o n ,   l e s   moyens   d ' é c r i -  

t u r e   de  la  p a r t i e   f i x e   c o m p r e n n e n t   un  r e g i s t r e   à  d é c a l a g e  

p a r a l l è l e / s é r i e   r e c e v a n t   des   i m p u l s i o n s   de  p i l o t a g e   s y n c h r o -  

n i s é e s   avec  l e s   i m p u l s i o n s   de  l e c t u r e   du  r e g i s t r e   à  d é c a l a g e  

de  la  p a r t i e   m o b i l e .   La  p o r t i o n   m o d i f i a b l e   de  la  zone  d e  

m é m o i r e   de  la  p a r t i e   m o b i l e   c o m p r e n d   de  p r é f é r e n c e   une  p l u -  
r a l i t é   de  f u s i b l e s   p o u v a n t   ê t r e   d é t r u i t s   de  m a n i è r e   s é q u e n -  
t i e l l e   ou  a l é a t o i r e ,   à  la   p l a c e   des   i n t e r r u p t e u r s   p r é c i t é s  

d o n t   la   p o s i t i o n   e s t   i n v a r i a b l e .  

La  p a r t i e   m o b i l e   p e u t   c o m p r e n d r e   un  d e u x i è m e   r e g i s t r e   à  

d é c a l a g e   s é r i e / p a r a l l è l e   r e c e v a n t   le  s i g n a l   s é r i e   i s s u   d u  

r e g i s t r e   à  d é c a l a g e   d e s   moyens   d ' é c r i t u r e .   Ce  s i g n a l   p r o v o q u e  

la  r u p t u r e   s é q u e n t i e l l e   ou  a l é a t o i r e   de  c e r t a i n s   f u s i b l e s  

c h o i s i s   de  f a ç o n   que  le  c o u r a n t   qu i   l e s   t r a v e r s e   a l o r s   e n -  

t r a î n e   l e u r   r u p t u r e .  
Dans  une  v a r i a n t e ,   la   p a r t i e   f i x e   du  s y s t è m e   de  l ' i n -  

v e n t i o n   c o m p r e n d   des  moyens   p o u r   f o u r n i r   un  s i g n a l   de  c o m m a n d e  

de  r u p t u r e   de  f u s i b l e s   a p r è s   l ' a r r ê t   d ' é c r i t u r e .   Ce  s i g n a l   e s t  

t r a n s m i s   à  un  e n s e m b l e   de  p o r t e s   ET  r e c e v a n t   sur   l e u r   a u t r e  

e n t r é e   la  s o r t i e   de  c h a c u n e   des   b a s c u l e s   du  d e u x i è m e   r e g i s t r e  

à  d é c a l a g e   s é r i e / p a r a l l è l e   de  la  p a r t i e   m o b i l e .   La  s o r t i e   d e  

c h a q u e   p o r t e   ET  e s t   c o n n e c t é e   à  l ' u n e   des   b o r n e s   d ' u n   f u s i b l e .  

Dans  un  a u t r e   mode  de  r é a l i s a t i o n ,   l e s   moyens  d ' é c r i t u r e  

s o n t   a s s o c i é s   à  un  c i r c u i t   de  c h a r g e m e n t   e t   un  c i r c u i t   d e  



l e c t u r e   f o u r n i s s a n t   à  un  r e g i s t r e   à  d é c a l a g e   p a r a l l è l e / s é r i e  

des   i m p u l s i o n s   de  p i l o t a g e   d o n t   le   nombre   e s t   d é t e r m i n é   p a r  
d e s   moyens   d ' a r r ê t   d ' é c r i t u r e   i n d é p e n d a n t s .  

I l   e s t   a i n s i   p o s s i b l e   de  m o d i f i e r   à  v o l o n t é   de  m a n i è r e  

s é q u e n t i e l l e   ou  a l é a t o i r e   un  n o m b r e   d é t e r m i n é   de  b i t s   du  c o d e  

d ' i d e n t i f i c a t i o n   de  la   p a r t i e   m o b i l e   en  r e n d a n t   a i n s i   e n c o r e  

p l u s   d i f f i c i l e   t o u t e   u t i l i s a t i o n   f r a u d u l e u s e   du  s y s t è m e .  

L ' i n v e n t i o n   s e r a   m i e u x   c o m p r i s e   à  l ' é t u d e   de  q u e l q u e s  

modes   de  r é a l i s a t i o n   p r i s   à  t i t r e   d ' e x e m p l e s   n u l l e m e n t   l i m i -  

t a t i f s   e t   i l l u s t r é s   p a r   l e s   d e s s i n s   a n n e x é s ,   su r   l e s q u e l s  :  

l a   f i g .   1  r e p r é s e n t e   la   s t r u c t u r e   g é n é r a l e   du  s y s t è m e  

d ' i d e n t i f i c a t i o n   s e l o n   la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n ;  

l a   f i g .   2  r e p r é s e n t e   d ' u n e   m a n i è r e   p l u s   d é t a i l l é e   u n  

e x e m p l e   d ' u n   s y s t è m e   d ' i d e n t i f i c a t i o n   p a r t i c u l i e r   p r é v u   p o u r  
la   commande  de  la  g â c h e   d ' u n e   p o r t e ;  

la  f i g .   3  i l l u s t r e   la   f o r m e   des   s i g n a u x   en  f o n c t i o n   d u  

t e m p s   en  d i v e r s   p o i n t s   du  s c h é m a   de  la  f i g .   2 ;  

la  f i g .   4  e s t   une  vue   d é t a i l l é e   p a r t i e l l e   du  r e g i s t r e   à  

d é c a l a g e   de  la   p a r t i e   m o b i l e   m o n t r a n t   le   c i r c u i t   de  c o m m a n d e  

de  c h a r g e m e n t   du  code   d ' i d e n t i f i c a t i o n ;  

l a   f i g .   5  e s t   un  s c h é m a   a n a l o g u e   à  c e l u i   de  la  f i g .   2 

m o n t r a n t   une  v a r i a n t e   p e r m e t t a n t   la   p r o g r a m m a t i o n   du  c h a n g e -  

m e n t   de  code   d ' i d e n t i f i c a t i o n   e t   c o m p o r t a n t   une  c o m m a n d e  

d ' é c r i t u r e   s y n c h r o n i s é e   avec   la   l e c t u r e ;  

la   f i g .   6  i l l u s t r e   une  v a r i a n t e  d u   s y s t è m e   dé  la   f i g .   5 

d a n s   l a q u e l l e   la  commande   d ' é c r i t u r e   e s t   i n d é p e n d a n t e   de  l a  

l e c t u r e ;   e t  

l a   f i g .   7  i l l u s t r e   de  m a n i è r e   d é t a i l l é e   le  c i r c u i t   é l e c -  

t r o n i q u e   de  la  p a r t i e   m o b i l e   s u s c e p t i b l e   d ' ê t r e   u t i l i s é e   d a n s  

un  s y s t è m e   d ' i d e n t i f i c a t i o n   t e l   q u ' i l l u s t r é   s u r   l e s   f i g .   5  e t  

6 .  

Comme  on  p e u t   le   v o i r   su r   la   f i g .   1,  l e   s y s t è m e   d ' i d e n -  

t i f i c a t i o n ,   p a r   e x e m p l e   d ' u n e   p e r s o n n e   en  vue   de  la  c o m m a n d e  

d ' u n   a p p a r e i l   é l e c t r i q u e ,   d ' u n   a p p a r e i l   m é c a n i q u e   ou  de  t o u t  

a u t r e   a p p a r e i l   r e p é r é   p a r   la   r é f é r e n c e   g é n é r a l e   1,  c o m p r e n d  

une  p a r t i e   a m o v i b l e   t r a n s p o r t a b l e   p a r   l a d i t e   p e r s o n n e   e t  

r é f é r e n c é e   2.  De  p r é f é r e n c e ,   l a d i t e   p a r t i e   a m o v i b l e   se  p r é -  



s e n t e   comme  une  c l é .   E l l e   p e u t   ê t r e   a v a n t a g e u s e m e n t   c o n s t i t u é e  

d ' u n e   p l a q u e t t e   en  f i b r e s   de  v e r r e   p r i s e   en  s a n d w i c h   p a r   d e u x  

é p a i s s e u r s   de  m a t i è r e   p l a s t i q u e   dur   r é s i s t a n t   b i e n   a u x . s o l -  

v a n t s   e t   aux  t e m p é r a t u r e s   e x t r ê m e s .   La  c l é   é l e c t r o n i q u e   e s t  

d a n s   c e s   c o n d i t i o n s   t r è s   r é s i s t a n t e   e t   son  u s u r e   n é g l i g e a b l e  

en  p a r t i c u l i e r   p a r   r a p p o r t   à  c e l l e   d ' u n   b a d g e   de  t y p e   c l a s -  

s i q u e .  

La  c l é   é l e c t r o n i q u e   c o m p o r t e   s i x   ou  s e p t   c o n t a c t s   é l e c -  

t r i q u e s   s e l o n   l e s   v a r i a n t e s   du  s y s t è m e .   Ces  c o n t a c t s   p e u v e n t  

se  f a i r e   de  m a n i è r e   m é c a n i q u e   e t   ê t r e   c o n s t i t u é s   pa r   d e s  

é l é m e n t s   c o n d u c t e u r s   n o y é s   dans   la  m a t i è r e   p l a s t i q u e   c o o p é r a n t  

du  c ô t é   de  la  p a r t i e   f i x e   j o u a n t   le  r ô l e   de  s e r r u r e   é l e c t r o -  

n i q u e   avec   des   b i l l e s   d ' a c i e r   m a i n t e n u e s   p a r   des   r e s s o r t s .  

On  p e u t   é g a l e m e n t   e n v i s a g e r   de  r é a l i s e r   ces   c o n t a c t s  

d ' a u t r e   m a n i è r e   pa r   e x e m p l e   pa r   l i a i s o n   o p t o - é l e c t r o n i q u e .  

La  p a r t i e   a m o b i b l e   ou  c l é   2  c o m p o r t e   un  e n s e m b l e   d e  

m é m o i r e   3  du  t y p e   p a s s i f   p r é p r o g r a m m é   c o n t e n a n t   un  c o d e  

d ' i d e n t i f i c a t i o n   é l e c t r o n i q u e   c o r r e s p o n d a n t   à  la  p e r s o n n e   ou  à  

t o u t   a u t r e   d o n n é e   s u s c e p t i b l e   de  p e r m e t t r e   la  commande  p a r  
e x e m p l e   d ' o u v e r t u r e   d ' u n e   g â c h e .  

Le  s y s t è m e   d ' i d e n t i f i c a t i o n   c o m p r e n d   en  o u t r e   une  p a r t i e  

f i x e   d é s i g n é e   pa r   la  r é f é r e n c e   g é n é r a l e   4  j o u a n t   le  r ô l e   d e  

s e r r u r e   é l e c t r o n i q u e   e t   c o m p r e n a n t   des  moyens   é l e c t r o n i q u e s   5 

c a p a b l e s   de  r e c o n n a î t r e   le  code   é l e c t r o n i q u e   se  t r o u v a n t   d a n s  

l a   c l é   e t   de  l ' i n t e r p r é t e r   a f i n   d ' e f f e c t u e r   la  commande  d e  

l ' a p p a r e i l   1 .  

L ' e n s e m b l e   de  m é m o i r e s   3  e s t   c o u p l é   d ' u n e   m a n i è r e   a m o -  
v i b l e   a u x d i t s   moyens   é l e c t r o n i q u e s   5  pa r   des   c o n n e x i o n s   6 

r é a l i s é e s   p a r   des   c o n t a c t s   comme  i l   v i e n t   d ' ê t r e   d i t .  

La  p a r t i e   f i x e   4  j o u a n t   le  r ô l e   de  s e r r u r e   c o m p r e n d   e n  

o u t r e   des   moyens   d ' a l i m e n t a t i o n   sous   fo rme   d ' u n e   b a t t e r i e   7 

qu i   n ' a l i m e n t e   l ' e n s e m b l e   de  m é m o i r e s   3  e t   l e s   moyens  é l e c -  

t r o n i q u e s   5  que  l o r s q u e   la  c l é   2  e s t   c o u p l é e   avec   la  s e r r u r e  

4 .  

On  n o t e r a   que  la  t e n s i o n   d ' a l i m e n t a t i o n   e s t   de  p r é f é r e n c e  

t r è s   f a i b l e   de  l ' o r d r e   de  +  5  v o l t s ,   le  c o u r a n t   demande   r e s -  

t a n t   l i m i t é   à  q u e l q u e s   m i l l i a m p è r e s   de  f a ç o n   à  é v i t e r   t o u t  

d a n g e r   p o u r   l ' u t i l i s a t e u r .  



L ' a l i m e n t a t i o n   se  f a i t   p a r   une  c o n n e x i o n   8  p r é v u e   d a n s   l a  

p a r t i e   f i x e   4  e t   la   p a r t i e   m o b i l e   2,  le  c i r c u i t   d ' a l i m e n t a t i o n  

é t a n t   r e p r é s e n t é   s u r   la   f i g .   1  en  p o i n t i l l é .  

On  v a . m a i n t e n a n t   d é c r i r e   un  e x e m p l e   de  r é a l i s a t i o n   d ' u n  

s y s t è m e   d ' i d e n t i f i c a t i o n   i l l u s t r é   s u r   la  f i g .   2,  s y s t è m e   q u i  
e s t   d e s t i n é   à  la   commande  d ' u n e   g â c h e   de  p o r t e .  

Sur  le   s chéma   de  la  f i g .   2  on  r e t r o u v e   l a   c l é   é l e c t r o -  

n i q u e   2  r e p r é s e n t é e   s c h é m a t i q u e m e n t   e t   c o m p r e n a n t   un  r e g i s t r e  
à  d é c a l a g e   p a r a l l è l e / s é r i e   9  p i l o t é   p a r   une  s u c c e s s i o n   d e  

s e i z e   i n t e r r u p t e u r s   10  d o n t   la   p o s i t i o n   o u v e r t e   ou  f e r m é e  

d é f i n i t   l ' u n   des   b i t s   du  c o d e   d ' i d e n t i f i c a t i o n .   Les  i n t e r r u p -  

t e u r s   10  p e u v e n t   p a r   e x e m p l e   ê t r e   c o n s t i t u é s   p a r   des   c o n n e -  
x i o n s   d o n t   une  p a r t i e   a  é t é   i n i t i a l e m e n t   d é t r u i t e   de  f a ç o n   à  

c o u p e r   la  l i a i s o n   é l e c t r i q u e   e n t r e   l e s   d e u x  b o r n e s .  

La  c l é   2  c o m p o r t e   s e p t   b o r n e s   d e s t i n é e s   a - e n t r e r   e n  

c o n t a c t   avec   des   b o r n e s   c o r r e s p o n d a n t e s   de  la  s e r r u r e   é l e c -  

t r o n i q u e   l o r s q u e   l a . c l é   e s t   a c c o u p l é e   a v e c   c e t t e   d e r n i è r e .  

Les  b o r n e s   T  r é f é r e n c é e s   11  e t   12  r e l i é e s   e n t r e   e l l e s  

d a n s   la   c l é   2  s o n t   d e s t i n é e s   à  ê t r e   c o n n e c t é e s   à  la   m a s s e   d u  

s y s t è m e .  

La  b o r n e   L  r é f é r e n c é e   13  e s t   d e s t i n é e   à  r e c e v o i r   u n e  

i m p u l s i o n   de  c h a r g e m e n t   du  c o d e   c o n t e n u   d a n s   l ' e n s e m b l e   d ' i n -  

t e r r u p t e u r s   10  j u s q u e   d a n s   le   r e g i s t r e   9.  La  b o r n e   H  r é f é -  

r e n c é e   14  e s t   d e s t i n é e   à  r e c e v o i r   une  s u c c e s s i o n   d ' i m p u l s i o n s  

p e r m e t t a n t   la   l e c t u r e   des   i n f o r m a t i o n s   c o n t e n u e s   d a n s   l e  

r e g i s t r e   à  d é c a l a g e   9.  Les  b o r n e s   A  r é f é r e n c é e s   15  e t   16  

r e l i é e s   e n t r e   e l l e s   d a n s   la   c l é   2  s o n t   d e s t i n é e s   à  ê t r e   c o n -  
n e c t é e s   à  l ' a l i m e n t a t i o n   en  c o u r a n t   é l e c t r i q u e   se  t r o u v a n t  

d a n s   la  s e r r u r e .   E n f i n ,   la   b o r n e   de  s o r t i e   S  r é f é r e n c é e   17  e s t  

r e l i é e   à  la  s o r t i e   Q  du  r e g i s t r e   à  d é c a l a g e   9 .  

On  n o t e r a   i m m é d i a t e m e n t   que  la  c l é   é l e c t r o n i q u e   2  e s t  

p a s s i v e   e t   ne  c o m p o r t e   pas   de  s o u r c e   d ' a l i m e n t a t i o n .   T a n t  

q u ' e l l e   n ' e s t   pas   c o u p l é e   à  la   s e r r u r e ,   le   r e g i s t r e   à  d é c a l a g e  

9  ne  c o m p r e n d   a u c u n e   i n f o r m a t i o n   e t   sa  l e c t u r e   ne  p e u t   d o n c  

pas   f o u r n i r   le   c o d e   d ' i d e n t i f i c a t i o n .  

La  p a r t i e   f i x e   ou  s e r r u r e   é l e c t r o n i q u e   c o m p r e n d   é g a l e m e n t  

s e p t   b o r n e s   r e p é r é e s   p a r   l e s   mêmes  l e t t r e s   T,  L,  H,  A  e t   S 



d i s p o s é e s   de  f a ç o n   à  p o u v o i r   e n t r e r   en  c o n t a c t   avec   l e s   b o r n e s  

c o r r e s p o n d a n t e s   de  la  c l é   l o r s q u e   c e t t e   d e r n i è r e   e s t   c o u p l é e   à  

la  s e r r u r e .  

La  s e r r u r e   é l e c t r o n i q u e   c o m p r e n d   un  c i r c u i t   de  c h a r g e m e n t  

r é f é r e n c é   18  dans   son  e n s e m b l e   d o n t   l ' e n t r é e   e s t   r e l i é e   à  l a  

b o r n e   12  l o r s q u e   la  c l é   e s t   c o u p l é e   avec   la  s e r r u r e ,   c ' e s t -  

à - d i r e   avec   la  masse   du  s y s t è m e   e t   d o n t   la  s o r t i e   f o u r n i t   u n e  

i m p u l s i o n   de  c h a r g e m e n t   su r   la  b o r n e   L.  

La  s o r t i e   du  c i r c u i t   de  c h a r g e m e n t   18  e s t   é g a l e m e n t   r e l i é  

p a r   la  c o n n e x i o n   19  à  l ' e n t r é e   d ' u n   c i r c u i t   de  l e c t u r e   r é f é -  

r e n c é   20  d a n s   son  e n s e m b l e   e t   f o u r n i s s a n t   sur   la  b o r n e   H  u n e  

s u c c e s s i o n   d ' i m p u l s i o n s   é m i s e s   p a r   un  c i r c u i t   d ' h o r l o g e   2 1 .  

La  s o r t i e   du  c i r c u i t   de  l e c t u r e   20  e s t   en  o u t r e   r e l i é e  

p a r   la  c o n n e x i o n   22  à  l ' e n t r é e   d ' u n   c i r c u i t   d ' a r r ê t   de  l e c t u r e  

r é f é r e n c é   23  dans   son  e n s e m b l e   d o n t   la   s o r t i e   r e v i e n t   pa r   l a  

c o n n e x i o n   24  au  c i r c u i t   de  l e c t u r e   20  a f i n   de  d é l i v r e r   u n e  

i m p u l s i o n   d ' a r r ê t   de  l e c t u r e   a r r ê t a n t   l ' é m i s s i o n   des  i m p u l -  

s i o n s   d ' h o r l o g e   su r   la  b o r n e   H  l o r s q u e   le  c o n t e n u   du  r e g i s t r e  

à  d é c a l a g e   9  a  é t é   lu  une  f o i s ,   c ' e s t - à - d i r e   l o r s q u ' u n   n o m b r e  

t o t a l   de  s e i z e   i m p u l s i o n s   s o n t   a p p a r u e s   su r   la  b o r n e   H,  c e  

nombre   é t a n t   é g a l   au  nombre   de  b i t s   du  r e g i s t r e   9 .  

La  b o r n e   S  r e l i é e   à  la  s o r t i e   Q  du  r e g i s t r e   à  d é c a l a g e   9 

r e ç o i t   le  s i g n a l   s é r i e   r e p r é s e n t a n t   l ' i n f o r m a t i o n   c o n t e n u e  

d a n s   le  r e g i s t r e   à  d é c a l a g e   9.  La  b o r n e   S  e s t   r e l i é e   à  l ' e n -  

t r é e   d ' u n   c i r c u i t   2 5  r é a l i s a n t   une  c o n v e r s i o n   s é r i e / p a r a l l è l e  

e t   une  c o m p a r a i s o n   de  l ' i n f o r m a t i o n   lue   p r o v e n a n t   de  la  c l é   2 

avec   un  code   d ' i d e n t i f i c a t i o n   p r é p r o g r a m m é   dans   la  s e r r u r e  

é l e c t r o n i q u e   e l l e - m ê m e   e t   c o n s t i t u é   d a n s   l ' e x e m p l e  i l l u s t r é  

sous   la  fo rme   d ' u n   e n s e m b l e   d ' i n t e r r u p t e u r s   26  p r é s e n t a n t   l e  

même  é t a t   que  l e s   i n t e r r u p t e u r s   10  de  la  c l é .  

La  s e r r u r e   é l e c t r o n i q u e   c o m p o r t e   en  o u t r e   dans   l ' e x e m p l e  

i l l u s t r é   un  c i r c u i t   d ' a u t o r i s a t i o n   d ' e s s a i s   s u c c e s s i f s   27 

r e l i é   par   une  c o n n e x i o n   de  s o r t i e   28  à  un  d i s p o s i t i f   d ' a l a r m e  

q u i   se  t r o u v e   a c t i o n n é   a p r è s   q u a t r e   e s s a i s   s u c c e s s i f s   i n f r u c -  

t u e u x .   Un  c i r c u i t   29  r e l i é   aux  b o r n e s   A  de  la  c l é   2  p e r m e t   d e  

s t a b i l i s e r   l ' a l i m e n t a t i o n   à  +  5  v o l t s .  



Un  p r e m i e r   c i r c u i t   de  r e m i s e   à  z é r o   30  p r o v o q u e   la   r e m i s e  
à  z é r o   de  l ' e n s e m b l e   des   b a s c u l e s   du  s y s t è m e   de  la  c l é   é l e c -  

t r o n i q u e   au  moment   de  l ' a c c o u p l e m e n t   de  la   c l é  a v e c   la   s e r -  

r u r e .  

Un  d e u x i è m e   c i r c u i t   de  r e m i s e   à  z é r o   31  p r o v o q u e   l a  

r e m i s e   à  z é r o   de  l ' e n s e m b l e   des  b a s c u l e s   e t   la   c o u p u r e   d e  

l ' a l i m e n t a t i o n   l o r s q u e   la   c l é   e s t   d é s a c c o u p l é e .  

E n f i n ,   un  c i r c u i t   de  commande  de  l a   g â c h e   32  r e ç o i t   u n  

s i g n a l   l o r s q u e   la   c o m p a r a i s o n   e f f e c t u é e   d a n s   le   c i r c u i t   25  e s t  

p o s i t i v e .  

On  va  m a i n t e n a n t   d é c r i r e   p l u s   en  d é t a i l   l e s   d i f f é r e n t s  

c i r c u i t s   qu i   v i e n n e n t   d ' ê t r e   p a s s é s   en  r e v u e .  

Le  c i r c u i t   de  c h a r g e m e n t   18  c o m p r e n d   une  d o u b l e   b a s c u l e  

m a î t r e - e s c l a v e   c o n s t i t u é e   p a r   une  p r e m i è r e   b a s c u l e   33  o u  

" m a î t r e "   e t   une   d e u x i è m e   b a s c u l e   34  " e s c l a v e " .   Les  deux   b a s -  

c u l e s   33,  34  s o n t   r e l i é e s   e n t r e   e l l e s   de  m a n i è r e   c l a s s i q u e ,   l a  

d e u x i è m e   b a s c u l e   34  r e c e v a n t   su r   son  e n t r é e   T  le  s i g n a l   d ' h o r -  

l o g e   p r o v e n a n t   du  c i r c u i t   d ' h o r l o g e   21.  La  s o r t i e   Q  de  l a  

b a s c u l e   34  e s t   r e l i é e   à  l ' u n e   des   e n t r é e s   de  la  p o r t e   NON-ET 

35  r e c e v a n t   en  o u t r e   s u r   sa  d e u x i è m e   e n t r é e   le   s i g n a l   d ' h o r -  

l o g e .   La  s o r t i e   de  la  p o r t e   35  r e l i é e   a  la   b o r n e   L  de  l a  

s e r r u r e   e s t   é g a l e m e n t   c o n n e c t é e   à  l ' e n t r é e   de  f o r ç a g e   R  de  l a  

p r e m i è r e   b a s c u l e   33  de  f a ç o n   à  r e m e t t r e   c e t t e   d e r n i è r e   à  z é r o  

dès  l ' é m i s s i o n   d ' u n   s i g n a l   de  s o r t i e .   Dans  c e s   c o n d i t i o n s  o n  

v o i t   que  le  c i r c u i t   de  c h a r g e m e n t   18  f o u r n i t   une  s e u l e   i m p u l -  

s i o n   d i t e   i m p u l s i o n   de  c h a r g e m e n t   s u r   la   b o r n e   L .  

L ' e n t r é e   T  de  la  p r e m i è r e   b a s c u l e   33  e s t   r e l i é e   p a r  
l ' i n t e r m é d i a i r e   d e s  d e u x   t e m p o r i s a t e u r s   36  e t   37  à  la   m a s s e   d u  

s y s t è m e   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  la  b o r n e   T  l o r s q u e   la   c l é   2  e s t  

c o u p l é e   à  la  s e r r u r e .   Dans  ces   c o n d i t i o n s ,   le  s y s t è m e   f o n c -  

t i o n n e   donc  en  l o g i q u e   n é g a t i v e .  

Le  c i r c u i t   de  l e c t u r e   20  e s t   du  même  t y p e   que  le  c i r c u i t  

de  c h a r g e m e n t   18  e t   i l   c o m p r e n d   comme  ce  d e r n i e r   une  d o u b l e  

b a s c u l e   m a î t r e - e s c l a v e   38,  39  m o n t é e   de  la   même  m a n i è r e .  

L ' e n t r é e  T   de  la   p r e m i è r e   b a s c u l e   38  r e ç o i t   p a r   l ' i n t e r m é -  

d i a i r e   de  l ' i n v e r s e u r   40,  l ' i m p u l s i o n   de  s o r t i e   i s s u e   de  l a  

p o r t e   NON-ET  35  du  c i r c u i t   de  c h a r g e m e n t   18.  La  p o r t e   NON-ET 



41  c o n n e c t é e   à  la  s o r t i e   de  la  d e u x i è m e   b a s c u l e   39  de  la  même 

m a n i è r e   que  la  p o r t e   NON-ET  35  du  c i r c u i t   de  c h a r g e m e n t   1 8 ,  

f o u r n i t   donc  une  s u c c e s s i o n   d ' i m p u l s i o n s   s u r   la  b o r n e   H,  c e s  

i m p u l s i o n s   é t a n t   d i t e s   d a n s   la  s u i t e   de  la   d e s c r i p t i o n ,   i m p u l -  
s i o n s   d ' h o r l o g e .  

La  s o r t i e   de  la  p o r t e   NON-ET  41  e s t   r e l i é e   pa r   la  c o n n e -  

x i o n   22  au  c i r c u i t   d ' a r r ê t   de  l e c t u r e   23  qu i   c o m p r e n d   u n  

c o m p t e u r   p a r   s e i z e   42  d o n t   la   s o r t i e   QD  e s t   c o n n e c t é e   à  l ' e n -  

t r é e   A  d ' u n   m o n o s t a b l e   4 3 .  

Les  i m p u l s i o n s   de  s o r t i e   de  la  p o r t e   NON-ET  41  ou  i m p u l -  

s i o n s   d ' h o r l o g e   a p p a r a i s s a n t   su r   la  b o r n e   H  t r a n s m i s e s   pa r   l a  

c o n n e x i o n   22  p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  l ' i n v e r s e u r   44  à  l ' e n t r é e  

HA  du  c o m p t e u r   42  s o n t   c o m p t é e s   j u s q u ' à   a t t e i n d r e   le  nombre   d e  

s e i z e   c o r r e s p o n d a n t   d a n s   l ' e x e m p l e   i l l u s t r é   au  nombre   de  b i t s  

du  r e g i s t r e   à  d é c a l a g e   9  de  la  c l é   2  c ' e s t - à - d i r e   au  n o m b r e  

d e s   i n t e r r u p t e u r s   10.  L o r s q u e   ce  nombre   e s t   a t t e i n t ,   la  s o r t i e  

Q  du  m o n o s t a b l e   43  d é l i v r e   un  s i g n a l   de  s o r t i e   a p p l i q u é   p a r   l a  

c o n n e x i o n   24  à  l ' e n t r é e   de  f o r ç a g e   R  de  la   p r e m i è r e   b a s c u l e   38 

du  c i r c u i t   de  l e c t u r e   20  r e m e t t a n t   c e t t e   d e r n i è r e   à  z é r o   e t  

a r r ê t a n t   de  ce  f a i t   l e s   i m p u l s i o n s   d ' h o r l o g e   é m i s e s   pa r   l e  

c i r c u i t   2 0 .  

Par   ce  moyen,   on  o b t i e n t   donc  la  l e c t u r e   de  l ' e n s e m b l e  

des   b i t s   du  r e g i s t r e   à  d é c a l a g e   9 .  

Le  s i g n a l   a p p a r a i s s a n t   s u r   la  b o r n e   S  e t   r e p r é s e n t a n t   l e  

code   d ' i d e n t i f i c a t i o n   m é m o r i s é   i n i t i a l e m e n t   p a r   la   p l u r a l i t é  

d ' i n t e r r u p t e u r s   10  de  la  c l é   2,  a p r è s   sa  l e c t u r e   en  s é r i e   d a n s  

le  r e g i s t r e   à  d é c a l a g e   9  a l i m e n t e   l ' e n t r é e   E  d ' u n   c o n v e r t i s -  

s e u r   s é r i e / p a r a l l è l e   c o m p r e n a n t   deux  r e g i s t r e s   à  d é c a l a g e  

s é r i e / p a r a l l è l e   45  e t   46  i n c l u s   dans   le  c i r c u i t   de  c o n v e r s i o n  

e t   de  c o m p a r a i s o n   25.  Pour   s y n c h r o n i s e r   la  c o n v e r s i o n   s é r i e /  

p a r a l l è l e   e f f e c t u é e   dans   l e s   deux   r e g i s t r e s   45  e t   46  avec   l a  

l e c t u r e   du  r e g i s t r e   à  d é c a l a g e   9,  l e s   i m p u l s i o n s   d ' h o r l o g e  

s o n t   é g a l e m e n t   a p p l i q u é e s   pa r   la  c o n n e x i o n   47  aux  e n t r é e s   H 

des   deux   r e g i s t r e s   45  e t   46.  Le  code  de  c o m p a r a i s o n   p r é p r o -  

grammé  d a n s   la  p a r t i e   f i x e   ou  s e r r u r e ,   m a t é r i a l i s é   pa r   l a  

p o s i t i o n   des  s e i z e   i n t e r r u p t e u r s   26,  e s t   c o m p a r é   avec   l e  

r é s u l t a t   de  la  c o n v e r s i o n   s é r i e / p a r a l l è l e   d a n s   le  c i r c u i t   d e  



c o m p a r a i s o n   c o m p r e n a n t   l e s   q u a t r e   c o m p a r a t e u r s   47,  48,  49  e t  

50  r e l i é s   en  s é r i e   e t   c o n n e c t é s   d ' u n e   p a r t   aux  d i f f é r e n t e s  

s o r t i e s   p a r a l l è l e s   des   deux   r e g i s t r e s   de  c o n v e r s i o n   45  e t   46 

e t   d ' a u t r e   p a r t   aux  d i f f é r e n t s   i n t e r r u p t e u r s   26  g r o u p é s   p a r  

q u a t r e   p o u r   c h a c u n   des   c o m p a r a t e u r s   47  à  5 0 .  

Le  r é s u l t a t   de  la  c o m p a r a i s o n   i s s u   du  d e r n i e r   é l é m e n t   5 0  

e s t   un  s i g n a l   " z é r o "   ou  "un"  s e l o n  q u e   la   c o m p a r a i s o n   e s t  

n é g a t i v e  o u   p o s i t i v e .   Le  r é s u l t a t   de  c e t t e   c o m p a r a i s o n   a p p a -  
r a i s s a n t   s u r   la   c o n n e x i o n  5 1   e s t   a p p l i q u é   à  l ' e n t r é e   D  de  l a  

b a s c u l e   52  r e c e v a n t   en  o u t r e   su r   son  e n t r é e   T  p a r   la   c o n n e x i o n  

53  le   s i g n a l   de  s o r t i e   du  c i r c u i t   d ' a r r ê t   de  l e c t u r e   2 3 .  

L o r s q u e   la  c o m p a r a i s o n   e s t   p o s i t i v e ,   un  s i g n a l   e s t   émis   p a r   l a  

s o r t i e   Q  de  la  b a s c u l e   52  e t   t r a n s m i s   pa r   la   c o n n e x i o n   54  p a r  
l ' i n t e r m é d i a i r e   de  l ' a m p l i f i c a t e u r   55  au  r e l a i s   56  f e r m a n t  

l ' i n t e r r u p t e u r   57  du  c i r c u i t   de  commande  de  g â c h e   3 2 .  

En  même  t e m p s ,   la   s o r t i e   Q  de  la   b a s c u l e   52  e s t   r e l i é e  

p a r   la   c o n n e x i o n   58  à  la   p o r t e   NI  (NOR)  59  d o n t   la  s o r t i e   e s t  

c o n n e c t é e   aux  e n t r é e s   de  f o r ç a g e   de  r e m i s e   à  z é r o   R  des  t r o i s  

b a s c u l e s   60,  61  e t   62  du  c i r c u i t   d ' a u t o r i s a t i o n   d ' e s s a i s  

s u c c e s s i f s   27  m o n t é e s   en  c a s c a d e   e t   r e l i é e s   à  la  c o m m a n d e  

d ' a l a r m e   28.  L ' e n t r é e   T  de  la   p r e m i è r e   b a s c u l e   60  e s t   c o n -  
n e c t é e   à  la   s o r t i e   Q  du  m o n o s t a b l e   de  t e m p o r i s a t i o n   63  r e -  

c e v a n t   su r   son  e n t r é e   A  le   s i g n a l   de  s o r t i e   du  c i r c u i t   d ' a r r ê t  

de  l e c t u r e   2 3 .  

Dans  le   cas   où  la  c o m p a r a i s o n   e s t   n é g a t i v e ,   un  s i g n a l  

z é r o   a p p a r a î t   à  l ' e n t r é e   du  m o n o s t a b l e   52  de  s o r t e   que  l e  

r e l a i s   56  n ' e s t   pas   e x c i t é   e t   la   g â c h e   n ' e s t   pas   o u v e r t e .   Un 

o r d r e   de  c h a r g e m e n t   a g i t   c e p e n d a n t   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d u  

m o n o s t a b l e   63  s u r   l ' e n t r é e   T  de  la   p r e m i è r e   b a s c u l e   60  q u i  

a v a n c e   d ' u n   c r a n .  

G r â c e   au  m o n t a g e  e n   c a s c a d e   des   b a s c u l e s   60,  61  e t   62  o n  

v o i t   que  q u a t r e   e s s a i s   s u c c e s s i f s   i n f r u c t u e u x   s o n t   a u t o r i s é s  

a v a n t   le   d é c l e n c h e m e n t   de  l ' a l a r m e   28  p a r   le   c i r c u i t   d ' a u t o r i -  

s a t i o n   d ' e s s a i s   s u c c e s s i f s   27.  Le  c i r c u i t   de  s t a b i l i s a t i o n   d e  

l ' a l i m e n t a t i o n   29  c o m p o r t e   une  b o r n e   d ' e n t r é e   64  r e l i é e   à  l a  

b a t t e r i e   d ' a l i m e n t a t i o n   p a r   e x e m p l e   +  5  v o l t s   c o n t e n u e   d a n s   l a  



s e r r u r e   é l e c t r o n i q u e   mais   non  r e p r é s e n t é e   su r   la   f i g u r e .   L e s  

deux  b o r n e s   A  d e s t i n é e s   à  c o o p é r e r   avec   l e s   b o r n e s   15  e t   16  d e  
la  c l é   2  s o n t   r e l i é e s   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   du  c o n d e n s a t e u r   65  

e t   de  la  d i o d e   6 6 .  

L o r s q u e   la  c l é   2  e s t   a c c o u p l é e   à  la  s e r r u r e   é l e c t r o n i q u e ,  

le  c o u r a n t   p a s s e   e n t r e   l e s   deux   b o r n e s   A.  L ' i n t e r r u p t e u r   67  s e  
f e r m e   sous   l ' a c t i o n   du  r e l a i s   68  de  s o r t e   que  l e  c o u r a n t   n e  

p a s s e   p r a t i q u e m e n t   p l u s   pa r   la   c l é   2  ma i s   p a r   la   c o n n e x i o n   69 

p l a c é e   en  d é r i v a t i o n .   Dans  c e s   c o n d i t i o n s ,   l ' a l i m e n t a t i o n   d e  

l ' e n s e m b l e   du  c i r c u i t   de  la  s e r r u r e   é l e c t r o n i q u e   n ' e s t   p a s  

p e r t u r b é e ,   en  p a r t i c u l i e r   l o r s   d ' é v e n t u e l s   v i b r a t i o n s   de  l a  

c l é .  

La  c l é   é l e c t r o n i q u e   c o m p r e n d   en  o u t r e   dans   le  p r e m i e r  

c i r c u i t   de  r e m i s e   à  z é r o   30  un  m o n o s t a b l e   70  r e c e v a n t   su r   s o n  
e n t r é e   A  pa r   la  c o n n e x i o n   71  le  s i g n a l   de  s o r t i e   de  du  t e m -  

p o r i s a t e u r   36.  Dans  ces   c o n d i t i o n s ,   le   m o n o s t a b l e   70  r é a g i t  

sur   un  s i g n a l   p r é s e n t a n t   un  f r o n t   d e s c e n d a n t   sur   la  c o n n e x i o n  

71,  c ' e s t - à - d i r e   l o r s   de  l ' a c c o u p l e m e n t   de  la  c l é   2.  La  s o r t i e  

Q  de  la  b a s c u l e   70  e s t   c o n n e c t é e   pa r   la  l i a i s o n   72  à  l ' u n e   d e s  

e n t r é e s   de  la  p o r t e   NI  (NOR)  73.  Le  s i g n a l   de  s o r t i e   de  l a  

p o r t e   NI  73  p e r m e t   la   r e m i s e   à  z é r o   du  c o m p t e u r   42  pa r   l ' i n -  

t e r m é d i a i r e   de  la  p o r t e   NON-ET  74  e t   de  sa  c o n n e x i o n   de  s o r t i e  

75  l , a d i t e   p o r t e   74  r e c e v a n t   su r   sa  d e u x i è m e   e n t r é e   p a r   l a  

c o n n e x i o n   76  le  s i g n a l   de  s o r t i e   du  c i r c u i t   d ' a r r ê t   de  l e c t u r e  

23.  De  la  même  m a n i è r e ,   la  s o r t i e   de  la  p o r t e   NI  73  p e r m e t   p a r  
l e s   c o n n e x i o n   76a,   77,  78  e t   79  de  r e m e t t r e   à  z é r o   p a r   l e s  

e n t r é e s   de  f o r ç a g e   R  l e s   deux   r e g i s t r e s   45  e t   46  du  c i r c u i t   d e  

c o n v e r s i o n   s é r i e / p a r a l l è l e   2 5 .  

Le  c i r c u i t   31  de  r e m i s e   à  z é r o   en  f i n   de  l e c t u r e   l o r s   d u  

r e t r a i t   de  la  c l é   c o m p r e n d   deux   m o n o s t a b l e s   80  e t   81  m o n t é s   e n  

c a s c a d e   la  s o r t i e   Q  du  m o n o s t a b l e   80  é t a n t   r e l i é e   à  l ' e n t r é e   À 

du  m o n o s t a b l e   81.  Le  p r e m i e r   m o n o s t a b l e   80  r e ç o i t   s u r  s o n  

e n t r é e   B  p a r   la  c o n n e x i o n   82  le  s i g n a l   de  s o r t i e   du  t e m p o r i -  

s a t e u r   37  e t   r é a g i t   c o m p t e   t e n u   de  ce  m o n t a g e   su r   un  s i g n a l  

p r é s e n t a n t   un  f r o n t   m o n t a n t   su r   la  c o n n e x i o n   82  c ' e s t - à - d i r e  

l o r s   du  d é s a c c o u p l e m e n t   de  la  c l é .   La  s o r t i e   Q  du  d e u x i è m e  

m o n o s t a b l e   81  qui   f o u r n i t   une  i m p u l s i o n   t r è s   b r è v e   e s t   r e l i é e  



p a r   la  c o n n e x i o n   83  à  la   d e u x i è m e   e n t r é e   de  la   p o r t e   NI  73  q u i  

p r o v o q u e   comme  on  l ' a   vu  p r é c é d e m m e n t ,   l a   r e m i s e   à  z é r o   d u  

c o m p t e u r   42  e t   du  c i r c u i t   de  c o n v e r s i o n   s é r i e / p a r a l l è l e   25.  L a  

s o r t i e   Q  du  m o n o s t a b l e   81  e s t   é g a l e m e n t   r e l i é e   p a r   la   c o n n e -  
x i o n   84  à  l ' u n e   des   e n t r é e s   de  la  p o r t e   NI  59  de  f a ç o n   à  

r e m e t t r e   à  z é r o   l e s   b a s c u l e s   60,  61  e t   62  du  c i r c u i t   d ' a u -  

t o r i s a t i o n   d ' e s s a i s   s u c c e s s i f s   27  l o r s q u e   la   c l é   e s t   d é s a c -  

c o u p l é e .  
Au  moment   du  d é s a c c o u p l e m e n t   de  la   c l é ,   l e   s i g n a l   d e  

f r o n t   m o n t a n t   su r   la   c o n n e x i o n   82  à  la   s o r t i e   du  t e m p o r i s a t e u r  

37  a p p l i q u é   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  l ' i n v e r s e u r   85  à  l ' e n t r é e   T 

de  la  b a s c u l e   86  p r o v o q u e ,   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  l ' a m p l i f i -  

c a t e u r   87  r e l i é   à  sa  s o r t i e   Q,  le   d é c l e n c h e m e n t   du  r e l a i s   68 

du  c i r c u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   29  de  s o r t e   que  l ' a l i m e n t a t i o n   s e  

t r o u v e   c o u p é e .   La  b a s c u l e   86  e s t   r e m i s e   à  z é r o   p a r   son  e n t r é e  

R  p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  la   c o n n e x i o n   76a  r e l i é e   à  la   s o r t i e  

de  la  p o r t e   NI  73  l o r s q u e   la   c l é   e s t   d é s a c c o u p l é e   de  l a   s e r -  

r u r e .  

On  n o t e r a   en  o u t r e   que  la   p o r t e   NON-ET  88  r e ç o i t   s u r   s e s  

deux   e n t r é e s   r e s p e c t i v e m e n t   le   s i g n a l   de  s o r t i e   de  la   p o r t e   N I  

73  pa r   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  la   c o n n e x i o n   79  e t   le  s i g n a l   d e  

s o r t i e   de  l ' i n v e r s e u r   85  p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  la  c o n n e x i o n  

89.  Le  s i g n a l   de  s o r t i e   de  la   p o r t e   NON-ET  88  p e r m e t   la   r e m i s e  

à  z é r o   de  la   b a s c u l e   52  p a r   son  e n t r é e   R  au  moyen  de  la   c o n n e -  

x i o n   90  e t   de  l ' i n v e r s e u r   91  au  moment   du  d é s a c c o u p l e m e n t   d e  

la   c l é   a p r è s   l ' e x p i r a t i o n   du  t e m p s   de  t e m p o r i s a t i o n   du  t e m p o -  

r i s a t e u r   3 7 .  

La  f i g .   3  i l l u s t r e   en  f o n c t i o n   du  t emps   l e s   s i g n a u x  

a p p a r a i s s a n t   en  d i v e r s   p o i n t s   du  s chéma   de  la  f i g .   2.  C e s  

d i f f é r e n t s   s c h é m a s   s o n t   r é f é r e n c é s   A  à  K  d a n s   l ' o r d r e   a l p h a -  

b é t i q u e .  

L o r s   de  l ' i n t r o d u c t i o n   de  la  c l é   2  dans   la  s e r r u r e   é l e c -  

t r o n i q u e   l ' e n s e m b l e   du  s y s t è m e   e s t   mis  s o u s   t e n s i o n   au  t e m p s  

t   comme  r e p r é s e n t é   p a r   la   c o u r b e   A.  Le  c i r c u i t   d ' h o r l o g e   2 1  

émet   des   i m p u l s i o n s   s u c c e s s i v e s   comme  r e p r é s e n t é   s u r   l a   c o u r b e  

B.  Le  t e m p o r i s a t e u r   36  d é l i v r e   au  t e m p s   t1   un  s i g n a l   de  f r o n t  

d e s c e n d a n t   ( c o u r b e   C)  qu i   p r o v o q u e   p a r   le  m o n o s t a b l e   70  l a  



s o r t i e   de  la  p o r t e   NI  73  une  i m p u l s i o n   de  r e m i s e   à  z é r o   r e p r é -  

s e n t é e   su r   la  c o u r b e   D. 

La  s o r t i e   du  d e u x i è m e   t e m p o r i s a t e u r   37  d é l i v r e   un  s i g n a l  

de  f r o n t   d e s c e n d a n t   ( c o u r b e   E)  au  t e m p s   t2  ce  qui   p r o v o q u e  

l ' é m i s s i o n   pa r   le   c i r c u i t   de  c h a r g e m e n t   18  d ' u n e   i m p u l s i o n  

n é g a t i v e   de  c h a r g e m e n t   v i s i b l e   s u r   la   c o u r b e   F .  

C e t t e   i m p u l s i o n   de  c h a r g e m e n t   p r o v o q u e   l ' é m i s s i o n   d ' u n e  

s u c c e s s i o n   de  s e i z e   i m p u l s i o n s   n é g a t i v e s   d ' h o r l o g e   su r   l a  

b o r n e   H  à  la  s o r t i e   du  c i r c u i t   de  l e c t u r e   20  comme  r e p r é s e n t é  

s u r   le   d i a g r a m m e   G.  Le  s i g n a l   s é r i e   a p p a r a i s s a n t   su r   la   b o r n e  

de  s o r t i e   S  du  r e g i s t r e   à  d é c a l a g e   9  e s t   r e p r é s e n t é   pa r   l e  

d i a g r a m m e   H.  I l   c o m p o r t e   un  c e r t a i n   nombre   d ' i m p u l s i o n s   p o s i -  

t i v e s   c o r r e s p o n d a n t   aux  i n t e r r u p t e u r s   10  o u v e r t s .  

La  s o r t i e   du  c o m p a r a t e u r   50  e s t   r e p r é s e n t é e   su r   le  d i a -  

gramme  I  avec   un  f r o n t   de  m o n t é e   au  t emps   t3   s i   la  c o m p a r a i s o n  

e s t   p o s i t i v e .   L ' i m p u l s i o n   n é g a t i v e   f o u r n i e   p a r   la  b a s c u l e   52 

e s t   v i s i b l e   su r   le  d i a g r a m m e   J  e t   l ' a l i m e n t a t i o n   de  la  g â c h e  

e s t   r e p r é s e n t é e   pa r   le   d i a g r a m m e   K  sous   la  fo rme   d ' u n   s i g n a l  

de  f r o n t   d e s c e n d a n t .  

La  s t r u c t u r e   d é t a i l l é e   du  r e g i s t r e   à  d é c a l a g e   9  de  la  c l é  

e t   de  l ' e n s e m b l e   des  i n t e r r u p t e u r s   10  j o u a n t   le  r ô l e   de  m é -  

m o i r e   p r é p r o g r a m m é e   e s t   i l l u s t r é e   p a r t i e l l e m e n t   su r   la  f i g .   4 .  

Comme  on  p e u t   le  v o i r   su r   c e t t e   f i g u r e ,   l ' i n t e r r u p t e u r   10a  e s t  

o u v e r t   ce  q u i ,   d a n s   la  l o g i q u e   n é g a t i v e   c h o i s i e   à  t i t r e  

d ' e x e m p l e   pour   le  c i r c u i t   de  la   f i g .   2,  c o r r e s p o n d   à  un  s i g n a l  

" u n " .   L ' i n t e r r u p t e u r   1Ob  r e l i é   à  la  m a s s e   e s t   f e r m é   ce  q u i  

c o r r e s p o n d   à  un  s i g n a l   " z é r o " .   Les  a u t r e s   i n t e r r u p t e u r s   n ' o n t  

pas   é t é   r e p r é s e n t é s   s u r   la   f i g .   4.  On  r e t r o u v e   é g a l e m e n t   s u r  
c e t t e   f i g u r e   l e s   deux  p r e m i è r e s   b a s c u l e s   92a  e t   92b  c o r r e s -  

p o n d a n t   aux  deux  p r e m i e r s   b i t s   du  r e g i s t r e   à  d é c a l a g e   9  e t   q u i  

r e ç o i v e n t   su r   l e u r s   e n t r é e s  H   l e s   s i g n a u x   d ' h o r l o g e   i s s u s   d u  

c i r c u i t   de  l e c t u r e   20  de  la  s e r r u r e   pa r   la   c o n n e x i o n   94  r e l i é e  

à  la   b o r n e   H.  Les  d i f f é r e n t e s   b a s c u l e s   92a ,   92b,   e t c . . .   s o n t  

r e l i é e s   e n t r e   e l l e s   en  c a s c a d e   de  m a n i è r e   c l a s s i q u e ,   l e s  

s o r t i e s   Q  e t   Q  de  c h a q u e   b a s c u l e   amont   é t a n t   r e l i é e   aux  e n -  

t r é e s   S  e t   R  de  la  b a s c u l e   i m m é d i a t e m e n t   s u i v a n t e   de  m a n i è r e   à  

r é a l i s e r   le  r e g i s t r e   à  d é c a l a g e   9 .  



Deux  p o r t e s   NON-ET  95a  e t   96a  s o n t   a s s o c i é e s   à  la   b a s c u l e  

92a ,   l e s   s o r t i e s   des   deux  p o r t e s   NON-ET  é t a n t   r e l i é e s   r e s p e c -  
t i v e m e n t   à  l ' e n t r é e   P  p l a ç a n t   la   b a s c u l e   92a  à  l ' é t a t   "un"  e t  
à  l ' e n t r é e  R   p l a ç a n t   la   b a s c u l e   92a  à  l ' é t a t   " z é r o " .  

La  p r e m i è r e   p o r t e   NON-ET  95a  e s t   r e l i é e   p a r   sa  p r e m i è r e  

e n t r é e   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  la  c o n n e x i o n   97a  à  l ' i n t e r r u p -  

t e u r   10a  e t   p a r   sa  d e u x i è m e   e n t r é e   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  l a  
c o n n e x i o n   98a  à  la   s o r t i e   de  l ' i n v e r s e u r   99  r e c e v a n t   l ' i m p u l -  
s i o n   de  c h a r g e m e n t   p a r   la   b o r n e   L .  

La  s o r t i e   de  l ' i n v e r s e u r   99  e s t   é g a l e m e n t   r e l i é e   p a r   l a  

c o n n e x i o n   lOOa  à  l ' u n e   des   e n t r é e s   de  la   p o r t e   NON-ET  96a  q u i  

r e ç o i t   s u r   son  a u t r e   e n t r é e   p a r   la   c o n n e x i o n   1 0 l a   la   s o r t i e   d e  

la  p o r t e   NONET  9 5 a .  

Les  mêmes  é l é m e n t s   a f f e c t é s   de  la   r é f é r e n c e   "b"  s o n t  

a s s o c i é s   à  la   b a s c u l e   92b  e t   à  l ' i n t e r r u p t e u r   lOb.   On  r e t r o u v e  

é g a l e m e n t   l e s   mêmes  é l é m e n t s   p o u r   c h a q u e   b a s c u l e   s u i v a n t e  

c o r r e s p o n d a n t   à  c h a q u e   b i t   du  r e g i s t r e   à  d é c a l a g e   9 .  

Dans  le   cas   de  l ' i n t e r r u p t e u r   lOa ,   un  s i g n a l   "un"  e s t  

a p p l i q u é   s u r   l ' e n t r é e   97a  de  la  p o r t e   NON-ET  95a .   Compte   t e n u  

de  la   p r é s e n c e   de  l ' i n v e r s e u r   99,   l ' i m p u l s i o n   n é g a t i v e   d e  

c h a r g e m e n t   e n t r a î n e   la  p r é s e n c e   d ' u n   s i g n a l   "un"  s u r   la   d e u -  

x i è m e   e n t r é e   98a  qu i   p r o v o q u e   un  s i g n a l   " z é r o "   à  la   s o r t i e   d e  

la  p o r t e   NON-ET  95a .   Ce  s i g n a l   " z é r o "   a p p l i q u é   su r   l ' e n t r é e  

l O l a   de  la   s e c o n d e   p o r t e   NON-ET  96a  l a q u e l l e   r e ç o i t   s u r   s o n  

a u t r e   e n t r é e   un  s i g n a l   " u n " ,   p r o v o q u e   l ' a p p a r i t i o n   d ' u n  

s i g n a l   "un"  su r   l ' e n t r é e   de  r e m i s e   à  z é r o  R   de  la   b a s c u l e   9 2 a .  

L ' e x a m e n   du  c i r c u i t   a s s o c i é   à  la   b a s c u l e   92b  m o n t r e   que  l a  

p o s i t i o n   f e r m é e   de  l ' i n t e r r u p t e u r   10b  e n t r a î n e   p o u r   la   b a s c u l e  

92b  un  é t a t   c o n t r a i r e   de  c e l u i   de  la   b a s c u l e   92a .   Dans  c e s  

c o n d i t i o n s ,   l ' a p p a r i t i o n   de  l ' i m p u l s i o n   de  c h a r g e m e n t   u n i q u e  

s u r   la   b o r n e   L  p r o v o q u e   le  t r a n s f e r t   du  code   d ' i d e n t i f i c a t i o n  

m a t é r i a l i s é   p a r   la   p o s i t i o n   des   d i f f é r e n t s   i n t e r r u p t e u r s   10  

s o u s   la  f o r m e   de  l ' é t a t   des  d i f f é r e n t e s   b a s c u l e s   92  q u i   p e u -  

v e n t   e n s u i t e   ê t r e   l u e s   en  s é r i e   p a r   l e s   s i g n a u x   d ' h o r l o g e  

a p p l i q u é s   aux  e n t r é e s   H.  En  l ' a b s e n c e   d ' i m p u l s i o n   de  c h a r g e -  

m e n t ,   t o u t e s   l e s   b a s c u l e s   r e s t e n t   à  l ' é t a t   z é r o   d a n s   l ' e x e m p l e  

i l l u s t r é .  



I l   y  a  l i e u   de  n o t e r   que  l ' i m p u l s i o n   de  c h a r g e m e n t   p o u r -  
r a i t   en  v a r i a n t e   ê t r e   c o n v e n a b l e m e n t   c a l i b r é e   p a r   un  c i r c u i t  

a d a p t é   d a n s   la  s e r r u r e   é l e c t r o n i q u e ,   l ' i m p u l s i o n   n ' é t a n t   a l o r s  

p r i s e   en  c o m p t e   que  s i   e l l e   c o r r e s p o n d   au  c a l i b r a g e   p r é v u .  

B i e n   que  le  s y s t è m e   d ' i d e n t i f i c a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n   a i t  

é t é   i l l u s t r é   en  r é f é r e n c e   au  c i r c u i t   de  la  f i g .   2  p o u r   l ' o u -  

v e r t u r e   d ' u n e   g â c h e   é l e c t r i q u e ,   on  c o m p r e n d r a   q u ' i l   s e r a i t  

f a c i l e   d ' a d a p t e r   le  s y s t è m e   de  l ' i n v e n t i o n   en  vue  de  r é a l i s e r  

un  c o n t r ô l e   d ' a c c è s   de  l o c a u x   ou  une  g e s t i o n   de  p e r s o n n e l .  

Dans  ce  cas   en  e f f e t ,   i l   e s t   p o s s i b l e   d ' a f f e c t e r   à  un  c e r t a i n  

n o m b r e   de  b i t s   du  code   d ' i d e n t i f i c a t i o n   de  la   c l é   une  a d r e s s e  

p r é d é t e r m i n é e .   On  p e u t   p a r   e x e m p l e   a f f e c t e r   le  p r e m i e r   r e -  

g i s t r e   45  du  c i r c u i t   de  c o n v e r s i o n   s é r i e / p a r a l l è l e   25  une  z o n e  
de  m é m o i r e   c o r r e s p o n d a n t   à  une  a d r e s s e   f i x e   p r é d é t e r m i n é e .  

C e t t e   a d r e s s e   f i x e   a p r è s   l e c t u r e ,   e s t   c o m p a r é e   à  un  c o d e  

p r é p r o g r a m m é   d ' u n e   m a n i è r e   a n a l o g u e   à  ce  qui   e s t   r é a l i s é   p a r  
l e s   é l é m e n t s   de  c o m p a r a i s o n   47  e t   48  de  la  f i g .   2.  En  cas   d e  

c o m p a r a i s o n   p o s i t i v e ,   l ' a c c è s   au  l o c a l   e s t   a u t o r i s é   au  m o y e n  
d ' u n e   p o r t e   ou  d ' u n e   b a r r i è r e   qu i   p e u t   s ' o u v r i r ,   le  nom  de  l a  

p e r s o n n e   a i n s i   que  l ' h e u r e   d ' e n t r é e   ou  de  s o r t i e   p o u v a n t   ê t r e  

a u t o m a t i q u e m e n t   c o n s e r v é s   p a r   la  s e r r u r e   é l e c t r o n i q u e .   Le  nom 

de  l ' u t i l i s a t e u r   ou  un  code   c o r r e s p o n d a n t   à  un  r e n s e i g n e m e n t  

d ' i d e n t i f i c a t i o n   c o n s e r v é   a p r è s   l ' u t i l i s a t i o n   de  la  c l é   s e  

t r o u v e   i n s c r i t   dans   une  a u t r e   zone  de  m é m o i r e   r e n f e r m a n t   u n  

code   d ' i d e n t i f i c a t i o n   q u i   e s r   l u e   pa r   le   d e u x i è m e   r e g i s t r e   46 

de  c o n v e r s i o n   s é r i e /   p a r a l l è l e .  

Dans  c e r t a i n e s   a p p l i c a t i o n s ,   i l   p e u t   ê t r e   n é c e s s a i r e   d e  

m o d i f i e r   à  la   demande   le  code   d ' i d e n t i f i c a t i o n   c o n t e n u   dans   l a  

c l é   a i n s i   que  le  code   p r é p r o g r a m m é   c o r r e s p o n d a n t   c o n t e n u   d a n s  

la  s e r r u r e .   La  f i g .   5  i l l u s t r e   un  s y s t è m e   d ' i d e n t i f i c a t i o n   d e  

ce  t y p e   p e r m e t t a n t   de  m o d i f i e r   s é q u e n t i e l l e m e n t   à  des  p é r i o d e s  

c h o i s i e s   d a n s   le  t e m p s   ou  a p r è s   un  nombre   d é t e r m i n é   d ' u t i l i -  

s a t i o n s   de  la  c l é ,   le  code   d ' i d e n t i f i c a t i o n   i n t e r n e   de  c e t t e  

d e r n i è r e .   Le  c i r c u i t   i l l u s t r é   à  t i t r e   d ' e x e m p l e   su r   la  f i g .   5 

r e p r e n d   un  c e r t a i n   nombre   d ' é l é m e n t s   de  c i r c u i t s   d é j à   d é c r i t s  

en  r é f é r e n c e   à  la  f i g .   2  e t   qui   p o r t e n t   donc  l e s   mêmes  r é f é -  

r e n c e s .   Comme  on  p e u t   le   v o i r   su r   la  f i g .   5  le  r e g i s t r e   à  



d é c a l a g e   9  c o m p o r t e   32  b i t s   c o r r e s p o n d a n t   r e s p e c t i v e m e n t   à  

s e i z e   i n t e r r u p t e u r s   10  a n a l o g u e s   aux  i n t e r r u p t e u r s   à  p o s i t i o n  

p r é p r o g r a m m é e   du  s chéma   de  la  f i g .   2  e t   s e i z e   f u s i b l e s   102  q u i  

p e u v e n t   ê t r e   d é t r u i t s   a f i n   de  m o d i f i e r   le   code   d ' i d e n t i f i -  

c a t i o n   i n i t i a l e m e n t   c o n t e n u   dans   la  c l é   2.  Les  d i f f é r e n t s  

f u s i b l e s   102  c o n s t i t u a n t   des   i n t e r r u p t e u r s   m o d i f i a b l e s   à  l a  

d e m a n d e   de  f a ç o n   s é q u e n t i e l l e   ou  a l é a t o i r e   p e u v e n t   ê t r e   é l i -  

m i n é s   p a r   f u s i o n   s o u s   l ' a c t i o n   d ' u n   s i g n a l   f o u r n i   à  la   b o r n e   E 
é t a b l i s s a n t   un  c o n t a c t   e n t r e   la   c l é   2  e t   l a   s e r r u r e   é l e c -  

t r o n i q u e .   Le  s i g n a l   f o u r n i   s u r  l a   b o r n e   E  p r o v i e n t   d ' u n   c i r -  

c u i t   d ' é c r i t u r e   103  c o m p r e n a n t  u n   r e g i s t r e   à  d é c a l a g e   p a r a l -  

l è l e /   s é r i e   104  e t   un  c i r c u i t   d ' i n t e r f a c e   105.  On  n o t e r a   q u e  
le   s e n s   du  d é c a l a g e   d a n s   le  r e g i s t r e   104  e s t   c e l u i   de  l a  

f l è c h e   106  e t   que  l ' i n t e r f a c e   103  ne  f o u r n i t   un  s i g n a l   c o d é  

que  p o u r   l e s  b i t s   16  à  1  du  r e g i s t r e   104  c o r r e s p o n d a n t   a u x  

p o s i t i o n s   des   f u s i b l e s   102  du  r e g i s t r e   9 .  

Dans  l ' e x e m p l e   i l l u s t r é   s u r   la   f i g .   5,  l ' e n s e m b l e   d u  

s y s t è m e   e s t   commandé   p a r   un  m i c r o p r o c e s s e u r   107  qu i   e s t   c a -  

p a b l e   d ' e n v o y e r   p a r  l e   bus   de  d o n n é e s   108  à  un  c i r c u i t   d ' i n -  

t e r f a c e   109  un  c o d e   m é m o r i s é   d a n s  l a   m é m o i r e   p r o t è g é e   110  q u i  
f a i t   p a r t i e   du  c i r c u i t   de  c o n v e r s i o n   s é r i e / p a r a l l è l e   e t   d e  

c o m p a r a i s o n   25  e t   q u i   t r a i t e   l e s   b i t s   32  à  17  du  r e g i s t r e   à  

d é c a l a g e   s é r i e / p a r a l l è l e   111  c o r r e s p o n d a n t   aux  b i t s   des   i n t e r -  

r u p t e u r s   1 0 .  

De  la  même  m a n i è r e ,   le   m i c r o p r o c e s s e u r   e s t   c a p a b l e ,   p a r  
l ' i n t e r m é d i a i r e   du  bus  de  d o n n é e s   112  c o n n e c t é   au  c i r c u i t  

d ' i n t e r f a c e   113  d ' e n v o y e r   des   d o n n é e s   c o n c e r n a n t   la   c l é   a u  

c o m p a r a t e u r   114  q u i  e s t  r e l i é   en  ce  qu i   c o n c e r n e   l e s   b i t s   1  à  

16  au  r e g i s t r e   à  d é c a l a g e   1 1 1 .  

Le  m i c r o p r o c e s s e u r   e s t   é g a l e m e n t   c a p a b l e   p a r   l ' i n t e r m é -  

d i a i r e   du  bus  de  d o n n é e s   115  d e  p r o c é d e r   à  une  m o d i f i c a t i o n  

s é q u e n t i e l l e   ou  a l é a t o i r e   de  l ' é t a t   des   d i f f é r e n t s   f u s i b l e s  

102  en  a g i s s a n t   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  l ' i n t e r f a c e   105  su r   l e  

r e g i s t r e   à  d é c a l a g e   104  des   moyens   d ' é c r i t u r e   103  c o m m e  i l   a  

é t é   e x p l i q u é   p r é c é d e m m e n t .  

Les  d i f f é r e n t e s   s o r t i e s   du  c i r c u i t   d ' a u t o r i s a t i o n   d ' e s -  

s a i s   s u c c e s s i f s   e t   de  commande   d ' a l a r m e   27  s o n t   r e l i é e s   p a r  



l e s   c o n n e x i o n s   116  et   117  au  m i c r o p r o c e s s e u r   107  en  vue  d u  

d é c l e n c h e m e n t   de  l ' a l a r m e   s e l o n   des   m o d a l i t é s   d é t e r m i n é e s   p a r  
la   p r o g r a m m a t i o n   du  m i c r o p r o c e s s e u r .  

Le  m i c r o p r o c e s s e u r   107  e s t   é g a l e m e n t   c a p a b l e   de  f o u r n i r  

un  s i g n a l   d ' a u t o r i s a t i o n   d ' é c r i t u r e   su r   la  c o n n e x i o n   1 1 8  

r e l i é e   à  l ' e n t r é e   de  deux  p o r t e s   NI  (NOR)  119  e t   120.   La 

p r e m i è r e   p o r t e   NI  119  r e ç o i t   su r   son  a u t r e   e n t r é e   l ' i m p u l s i o n  

de  c h a r g e m e n t   i s s u e   du  c i r c u i t   de  c h a r g e m e n t   18  p a r   l ' i n t e r -  

m é d i a i r e   de  la  c o n n e x i o n   121.   La  d e u x i è m e   p o r t e   NI  120  r e ç o i t  

sur   sa  d e u x i è m e   e n t r é e   l e s   i m p u l s i o n s   de  l e c t u r e   i s s u e s   d u  

c i r c u i t   de  l e c t u r e   s é r i e   20  p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  la  c o n n e -  

x i o n   122.   Les  s o r t i e s   des   deux  p o r t e s   119  e t   120  s o n t   r e l i é e s  

p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  deux  i n v e r s e u r s   123  e t   124  r e s p e c t i v e -  

ment   à  la  b o r n e   L  e t   la  b o r n e   H  du  r e g i s t r e   à  d é c a l a g e   1 0 4 ,  

b o r n e s   qu i   on t   la  même  f o n c t i o n   que  l e s   b o r n e s   de  même  r é f é -  

r e n c e   du  r e g i s t r e   9 .  

Le  s y s t è m e   f o n c t i o n n e   de  la  m a n i è r e   s u i v a n t e  :   l o r s   d e  

l ' a c c o u p l e m e n t   de  la  c l é   2  avec   la  s e r r u r e   é l e c t r o n i q u e ,   o n  

p r o c è d e   t o u t   d ' a b o r d   à  une  o p é r a t i o n   de  l e c t u r e   a n a l o g u e   à 

c e l l l e   qu i   p e u t   ê t r e   e f f e c t u é e   avec   le  s y s t è m e   i l l u s t r é   sur   l a  

f i g .   2.  Au  c o u r s   de  c e t t e   o p é r a t i o n ,   le   m i c r o p r o c e s s e u r   107  n e  
d é l i v r e   a u c u n   s i g n a l   d ' a u t o r i s a t i o n   d ' é c r i t u r e   su r   la  c o n n e -  

x i o n   118  de  s o r t e   que  l e s   p o r t e s   NI  119  e t   120  se  t r o u v e n t  

b l o q u é e s   e t   que  le  c i r c u i t   d ' é c r i t u r e   103  ne  f o n c t i o n n e   p a s .  
Les  o p é r a t i o n s   d e  l e c t u r e   p e r m e t t e n t   t o u t   d ' a b o r d   d ' e f f e c t u e r  

l ' i d e n t i f i c a t i o n   de  la  c l é   à  l ' a i d e   du  code   d ' i d e n t i f i c a t i o n  

f i x e   c o n t e n u   i n i t i a l a m e n t   d a n s   l e s   i n t e r r u p t e u r s   10.  En  e f f e t ,  

a p r è s   c h a r g e m e n t   du  code   f i x e   c o n t e n u   dans   l e s   i n t e r r u p t e u r s  

10  e t   du  code   v a r i a b l e   r e p r é s e n t é   pa r   l e s   f u s i b l e s   102  à  

l ' i n t é r i e u r   du  r e g i s t r e   à  d é c a l a g e   9  au  moyen  d ' u n e   i m p u l s i o n  

de  c h a r g e m e n t   é m i s e   p a r   le  c i r c u i t   18,  on  p r o c è d e   à  la  l e c t u r e  

en  s é r i e   des   32  b i t s   du  r e g i s t r e   9  au  moyen  des   32  i m p u l s i o n s  

é m i s e s   p a r   le  c i r c u i t   de  l e c t u r e   20.  Pour   ce  f a i r e   l e s   b i t s   32 

à  17  du  r e g i s t r e   à  d é c a l a g e   9  t r a n s f é r é s   pa r   le  r e g i s t r e   à 

d é c a l a g e   111  s o n t   c o m p a r é s   avec   le  c o n t e n u   f i x e   de  la  m é m o i r e  

p r o t é g é e   110.  Pu i s   l e s   b i t s   16  à  1  c o r r e s p o n d a n t   à  la  p o r t i o n  
m o d i f i a b l e   m a t é r i a l i s é e   pa r   l e s   f u s i b l e s   102  s o n t   c o m p a r é s   à  



l ' é t a t   du  code   c o n t e n u   d a n s   le  c o m p a r a t e u r   114.   Si  l ' e n s e m b l e  

de  c e s   c o m p a r a r a i s o n s   d o n n e   un  r é s u l t a t   p o s i t i f ,   le  m i c r o p r o -  

c e s s e u r   107  f o u r n i t   p a r   le   b u s  1 2 5   un  s i g n a l   d e . c o m m a n d e   s u r  

le  c i r c u i t   ou  l ' o r g a n e   à  c o m m a n d e r   1 2 6 .  

L o r s q u e   l ' o p é r a t i o n   de  l e c t u r e   e t   l a   commande   o n t   a i n s i  

é t é   e f f e c t u é e s ,   i l   e s t  p o s s i b l e   d e  p r o c é d e r   à  une  m o d i f i c a t i o n  

d ' u n e   p o r t i o n   de  l a  z o n e   d e  m é m o i r e   de  la   c l é   2  p a r   r u p t u r e  
d ' u n   c e r t a i n   nombre   des   f u s i b l e s   102.   C e t t e   o p é r a t i o n   p e u t  

ê t r e   r é a l i s é e   p é r i o d i q u e m e n t   en  f o n c t i o n   d ' i n s t r u c t i o n s   q u i  

p e u v e n t   ê t r e   p r o g r a m m é e s   d a n s   le   m i c r o p r o c e s s e u r   107.  Dans  c e  

c a s ,   la  c l é   é t a n t   a c c o u p l é e   à  la  s e r r u r e   é l e c t r o n i q u e ,   l e  

m i c r o p r o c e s s e u r   f o u r n i t   un  s i g n a l   d ' a u t o r i s a t i o n   d ' é c r i t u r e  

s u r   la   c o n n e x i o n   118  de  f a ç o n   à  c h a n g e r   l ' é t a t   de  s o r t i e   d e s  

deux   p o r t e s   NI  119  e t   1 2 0 .  D a n s   c e s   c o n d i t i o n s ,   l ' i m p u l s i o n   d e  

c h a r g e m e n t   f o u r n i e   p a r   le   c i r c u i t   de  c h a r g e m e n t   18  se  t r o u v e  

a p p l i q u é e   à  l ' e n t r é e   L  du  r e g i s t r e  à   d é c a l a g e   104  ce  q u i  

p e r m e t   à  une  i n f o r m a t i o n   c o d é e   c o n t e n u e   d a n s   le   m i c r o p r o c e s -  

s e u r   107  ou  d a n s   une  m é m o i r e   a n n e x e   de  t r a n s i t e r   p a r   l ' i n t e r -  

m é d i a i r e   du  c i r c u i t   d ' i n t e r f a c e   105  j u s q u e   d a n s   l e s   d i f f é -  

r e n t e s   b a s c u l e s   c o r r e s p o n d a n t   aux  b i t s   16  à  1  d u  r e g i s t r e   à  

d é c a l a g e   104.   En  même  t e m p s ,   le   m i c r o p r o c e s s e u r   107  c o m m a n d e  

p a r   le  bus  de  d o n n é e s   112  e t  l e   c i r c u i t   d ' i n t e r f a c e   113 ,   l a  

m o d i f i c a t i o n   du  code   d e v a n t   ê t r e . c o m p a r é   p a r   le   c o m p a r a t e u r  

114.   Les  i m p u l s i o n s   de  l e c t u r e   s u c c e s s i v e s   é m i s e s   pa r   l e  

c i r c u i t  d e   l e c t u r e   20  s o n t   t r a n s m i s e s   p a r   la   p o r t e   NI  120  à  l a  

b o r n e   H  du  r e g i s t r e   104  de  f a ç o n   à  p e r m e t t r e   la   l e c t u r e   d e  

c e l u i - c i   e t   l ' é m i s s i o n   d ' u n   s i g n a l   s é r i e   s u r   la   b o r n e   E  d u  

r e g i s t r e  à   d é c a l a g e   9  de  la   c l é   2 .  

Les  f u s i b l e s   1 0 2  s o n t   c h o i s i s   de  f a ç o n   que  le   f a i b l e  

c o u r a n t   a p p l i q u é   à  l e u r s   b o r n e s   en  f o n c t i o n  d u   s i g n a l   a i n s i  

f o u r n i   s o i t   s u f f i s a n t  p o u r   e n t r a î n e r   l e u r   r u p t u r e   s e l o n   l e  

n i v e a u   " z é r o "   ou  "un"  de  ce  s i g n a l .  

On  n o t e r a   que   le  n o m b r e   d ' i m p u l s i o n s   de  l e c t u r e   é m i s e s  

p a r   le   c i r c u i t   20  é t a n t  e x a c t e m e n t   de  32,  le   c i r c u i t   d ' a r r ê t  

de  l e c t u r e   24  c o m p r e n d   deux   c o m p t e u r s   p a r   16,  42a  e t   4 2 b .  

Dans  l e  m o d e   de  r é a l i s a t i o n   le   p l u s   s i m p l e   du  s y s t è m e  

i l l u s t r é   s u r   la  f i g .   5,  l e s   d i f f é r e n t s   f u s i b l e s   102  s o n t  



s u c c e s s i v e m e n t   g r i l l é s   de  la  d r o i t e   v e r s   la   g a u c h e   su r   la  f i g .  

5.  Dans  une  v a r i a n t e   p l u s   p e r f e c t i o n n é e ,   i l   e s t   p o s s i b l e   s e l o n  

la  p r o g r a m m a t i o n   du  m i c r o p r o c e s s e u r   107  d ' e f f e c t u e r   à  c h a q u e  

o p é r a t i o n   d ' é c r i t u r e   la  r u p t u r e   a l é a t o i r e   d ' u n   c e r t a i n   n o m b r e  

de  f u s i b l e s   s e l o n   un  code   d é t e r m i n é   p a r   le  m i c r o p r o c e s s e u r   1 0 7  

et   t r a n s m i s   par   l ' i n t e r m é d i a i r e   du  c i r c u i t   d ' i n t e r f a c e   1 0 5 .  

On  n o t e r a   q u ' u n e   c l é   qu i   n ' a   pas   e n c o r e   f a i t   l ' o b j e t  

d ' u n e   t e l l e   m o d i f i c a t i o n   s e r a   r e c o n n u e   au  moment  de  la  l e c t u r e  

p a r   le   f a i t   que  le  code  f i x e   c o r r e s p o n d a n t   aux  i n t e r r u p t e u r s  

10  s e r a   c o n v e n a b l e m e n t   r e c o n n u ,   la  p a r t i e   m o d i f i a b l e   de  l a  

zone   de  m é m o i r e   é t a n t   d i f f é r e n t e   de  c e l l e   c o n t e n u e   dans   l e  

c o m p a r a t e u r   114.  Par  c o n t r e ,   une  c l é   f a l s i f i é e   s e r a   a i s é m e n t  

r e c o n n u e   pa r   le  f a i t   q u ' a u c u n e   zone   de  m é m o i r e   ne  c o r r e s p o n d r a  

aux  i n f o r m a t i o n s   c o d i f i é e s   à  la  f o i s   d a n s   le  c o m p a r a t e u r   1 1 0  

e t   d a n s   la  zone  de  m é m o i r e   p r o t é g é e   1 1 4 .  

Dans  une  v a r i a n t e ,   i l   e s t   é g a l e m e n t   p o s s i b l e   d ' u t i l i s e r  

l e s   moyens   i l l u s t r é s   su r   la  f i g .   5  p o u r   e n t r a î n e r   la  r u p t u r e  

de  l ' e n s e m b l e   des  f u s i b l e s   102  en  une  s e u l e   o p é r a t i o n   d ' é c r i -  

t u r e   l o r s q u e   le  s y s t è m e   d é t e c t e   u n e  c l é   f a l s i f i é e .   I l   e n  

r é s u l t e   une  " d e s t r u c t i o n "   de  la  c l é .  

On  c o m p r e n d r a   que  la  commande  d ' é c r i t u r e   p u i s s e   ê t r e  

p r o g r a m m é e   s e l o n   des  c r i t è r e s   d é t e r m i n é s   p a r   le  m i c r o p r o c e s -  

s e u r   107  p a r   e x e m p l e   s e l o n   une  s é q u e n c e   d é t e r m i n é e   ou  à  c h a q u e  

u t i l i s a t i o n   d ' u n e   c l é   ou  e n c o r e   s e l o n   t o u t   a u t r e   c r i t è r e  

d é t e r m i n é .  

Le  mode  de  r é a l i s a t i o n   i l l u s t r é   s u r   la  f i g .   6  se  d i f f é -  

r e n c i e   du  mode  de  r é a l i s a t i o n   de  la  f i g .   5  p r i n c i p a l e m e n t   s u r  
t r o i s   p o i n t s .   Tout   d ' a b o r d   l e s   f u s i b l e s   102  c o r r e s p o n d e n t   a u x  

b i t s   17  à  32  du  r e g i s t r e   à  d é c a l a g e   9  de  la  c l é   t a n d i s   que  l e s  

i n t e r r u p t e u r s   10  c o r r e s p o n d e n t   aux  b i t s   1  à  16.  La  p o s i t i o n  

des   z o n e s   f i x e s   e t   m o d i f i a b l e s   de  la  m é m o i r e   de  la  c l é   2  e s t  

donc   i n v e r s é e   pa r   r a p p o r t   à  la  f i g .   5.  I l   en  r é s u l t e   que  l e  

c i r c u i t   d ' i n t e r f a c e   105  du  c i r c u i t   d ' é c r i t u r e   103  c o o p è r e   a v e c  

l e s   b i t s   17  à  32  du  r e g i s t r e   à  d é c a l a g e   104  et   que  l e s   p o s i -  

t i o n s   du  c o m p a r a t e u r   110  e t   de  la  m é m o i r e   p r o t é g é e   114  s o n t  

i n v e r s é e s   pa r   r a p p o r t   au  r e g i s t r e   à  d é c a l a g e   111  du  c i r c u i t   d e  

c o n v e r s i o n   s é r i e / p a r a l l è l e   e t   de  c o m p a r a i s o n   2 5 .  



Par   a i l l e u r s ,   l e   p i l o t a g e   du  c i r c u i t   d ' é c r i t u r e   103  s e  
f a i t   i c i   p a r   des   moyens   i n d é p e n d a n t s   c o m p r e n a n t   un  c i r c u i t   d e  
c h a r g e m e n t   127  en  t o u s   p o i n t s   a n a l o g u e s   au  c i r c u i t   de  c h a r g e -  
ment   18,  un  c i r c u i t   de  l e c t u r e   s é r i e   128  en  t o u s   p o i n t s   a n a -  

l o g u e s   au  c i r c u i t   de  l e c t u r e   20  e t   un  c i r c u i t  d ' a r r ê t   d ' é c r i -  

t u r e   129  a n a l o g u e   au  c i r c u i t   d ' a r r ê t   de  l e c t u r e   24  e t   c o m -  

p r e n a n t   un  c o m p t e u r   p a r   s e i z e   130  d o n t   l a   s o r t i e  Q D   e s t   r e l i é e  

à  l ' e n t r é e   Â  du  m o n o s t a b l e   131  d é l i v r a n t   p a r   sa  s o r t i e   Q  l e  

s i g n a l   de  r e m i s e   à  z é r o   de  la   b a s c u l e   m a î t r e - e s c l a v e   du  c i r -  

c u i t   de  l e c t u r e   1 2 8 .  

La  r e m i s e   à  z é r o   du  c o m p t e u r   130  s ' e f f e c t u e   p a r   le   s i g n a l  

de  s o r t i e   du  c i r c u i t   de  r e m i s e   à  z é r o   30  p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e  

de  la  c o n n e x i o n   132  e t   de  la   p o r t e   NON-ET  1 3 3 .  

L ' i n f o r m a t i o n   c o d é e   à  l ' i n t é r i e u r   du  c o m p t e u r   130  e s t  

f o u r n i e   p a r   s e s   e n t r é e s   A,  B,  C,  D  p a r   l e s   c o n n e x i o n s   134  e n  

p r o v e n a n c e   du  m i c r o p r o c e s s e u r   107.   De  c e t t e   m a n i è r e ,   on  v o i t  

q u ' i l   e s t   p o s s i b l e   d ' a r r ê t e r   l e s   i m p u l s i o n s   é m i s e s   p a r   l e  

c i r c u i t   de  l e c t u r e   128  a v a n t   que  le  s e i z i è m e   b i t   ne  s o i t  

a t t e i n t .   De  c e t t e   m a n i è r e ,   i l   d e v i e n t   p o s s i b l e   d ' e n t r a î n e r   l a  

r u p t u r e   s u c c e s s i v e   de  la   d r o i t e   v e r s   la  g a u c h e   du  n o m b r e   d e  

f u s i b l e s   102  c o r r e s p o n d a n t   à  l ' i n f o r m a t i o n   c o d é e   i n t r o d u i t e  

d a n s   le  c o m p t e u r   130  p a r   le   m i c r o p r o c e s s e u r   1 0 7 .  

L ' o p é r a t i o n   de  l e c t u r e   n o r m a l e   de  la   c l é   2  s e  f a i t   comme 

d a n s   le  mode  de  r é a l i s a t i o n   de  la   f i g .   5  p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e  

des   c i r c u i t s   18  e t   20  d o n t   l e s   s o r t i e s   s o n t   r e l i é e s   aux  p o r t e s  

NON-ET  135  e t   136  c o n n e c t é e s   à  l e u r   s o r t i e   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e  

des   i n v e r s e u r s   137  e t   138  aux  b o r n e s   r e s p e c t i v e s   L  e t   H  de  l a  

c l é   2.  Les  d e u x i è m e s   e n t r é e s   des   p o r t e s  1 3 5   e t   136  s o n t   r e -  

l i é e s   r e s p e c t i v e m e n t   aux  s o r t i e s   des   c i r c u i t s   127  e t   128  p a r  
l ' i n t e r m é d i a i r e   des  c o n n e x i o n s   139  e t   1 4 0 .  

On  n o t e r a   que  l ' é c r i t u r e   e s t   en  o u t r e   c o m m a n d é e   p a r   u n  

s i g n a l   i s s u   du  m i c r o p r o c e s s e u r   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  l a  

c o n n e x i o n   141  r e l i é e   à  l ' u n e   des   e n t r é e s   d ' u n e   p o r t e   NON-ET 

142  c o n n e c t é e   pa r   son  a u t r e   e n t r é e   à  la   b o r n e   12  de  la  c l é   p a r  

l ' i n t e r m é d i a i r e   de  l ' i n v e r s e u r   143  e t   a l i m e n t a n t   à  sa  s o r t i e  

le  p r e m i e r   t e m p o r i s a t e u r   3 6 .  



Dans  le  mode  de  r é a l i s a t i o n   i l l u s t r é   sur   la  f i g .   6,  on  a  

en  o u t r e   p r é v u   des   moyens   p o u r   f o u r n i r   un  s i g n a l   de  c o m m a n d e  

de  r u p t u r e   des   d i f f é r e n t s   f u s i b l e s   102  c o m p r e n a n t   un  m o n o -  
s t a b l e   144  d o n t   l ' e n t r é e   B e s t   r e l i é e   à  la  s o r t i e   Q  du  m o n o -  

s t a b l e   131  du  c i r c u i t   d ' a r r ê t   d ' é c r i t u r e   129.  La  s o r t i e   Q  d u  

m o n o s t a b l e   144  d é l i v r e   pa r   la  c o n n e x i o n   145  un  s i g n a l   d e  

r u p t u r e   des  f u s i b l e s   sur   la   b o r n e   F  de  la  c l é .   Dans  ces   c o n -  
d i t i o n s ,   a p r è s   l ' a r r ê t   d ' é c r i t u r e   c ' e s t - à - d i r e   a p r è s   la  d e r -  

n i è r e   i m p u l s i o n   f o u r n i e   p a r   le  c i r c u i t   128  l o r s q u e   le  s i g n a l  

de  s o r t i e   s é r i e   du  r e g i s t r e   104  a  t r a n s i t é   dans   le  r e g i s t r e   9 ,  

le   m o n o s t a b l e   144  d é l i v r e   une  i m p u l s i o n   p e r m e t t a n t   d ' e n t r a î n e r  

de  m a n i è r e   s û r e   la  r u p t u r e   des   f u s i b l e s   102  d é s i r é s .  

La  f i g .   7  i l l u s t r e   p a r t i e l l e m e n t   le  c i r c u i t   d ' u n e   c l é  

a d a p t é e   p o u r   c o o p é r e r   a v e c   le  s y s t è m e   i l l u s t r é   su r   la  f i g .   6 .  

On  r e t r o u v e   t o u t   d ' a b o r d   su r   la   f i g .   7  dans   sa  p a r t i e   b a s s e ,  

la   s u c c e s s i o n   de  b a s c u l e s   92  a s s o c i é e s   aux  p o r t e s   NON-ET  95  e t  

96  d o n t   le  f o n c t i o n n e m e n t   a  d é j à   é t é   e x p l i c i t é   en  r é f é r e n c e  

a v e c   la  f i g .   4.  T o u t e s   ces   b a s c u l e s   c o n s t i t u e n t   comme  on  l ' a  

vu  un  r e g i s t r e   à  d é c a l a g e   p a r a l l è l e / s é r i e ,   le  s ens   du  d é c a l a g e  
é t a n t   r e p r é s e n t é   pa r   la   f l è c h e   146.   Les  i n t e r r u p t e u r s   10 

r e p r é s e n t é s   sur   la  f i g .   4  s o n t   i c i   r e m p l a c é s   par   l e s   d i f f é -  

r e n t s   f u s i b l e s   1 0 2 .  

La  commande  de  r u p t u r e   des   f u s i b l e s   e s t   r é a l i s é e   au  m o y e n  

d ' u n   d e u x i è m e   r e g i s t r e   à  d é c a l a g e   s é r i e / p a r a l l è l e   147  c o n s t i -  

t u é   pa r   une  p l u r a l i t é   de  b a s c u l e s   148  d o n t   la  s o r t i e   Q  e s t  

r e l i é e   à  une  e n t r é e   d ' u n e   p o r t e   ET  149  r e c e v a n t   sur   son  a u t r e  

e n t r é e   pa r   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  la  c o n n e x i o n   150  le  s i g n a l   d e  

r u p t u r e   de  f u s i b l e s   a p p a r a i s s a n t   s u r   la   b o r n e   F.  La  s o r t i e   d e  

c h a c u n e   des   p o r t e s   ET  149  e s t   c o n n e c t é e   à  l ' u n e   des  b o r n e s  

d ' u n   f u s i b l e   102  d o n t   l ' a u t r e   b o r n e   e s t   r e l i é e   à  la  masse   p a r  
la   b o r n e   T .  

Le  s ens   du  d é c a l a g e   du  d e u x i è m e   r e g i s t r e   147  r e p r é s e n t é  

p a r   la  f l è c h e   151  e s t   i n v e r s e   du  s e n s   de  d é c a l a g e   du  r e g i s t r e  

c o n s t i t u é   pa r   l e s   b a s c u l e s   92.  Dans  ces   c o n d i t i o n s   l e s   e n t r é e s  

R  e t   S  de  la  p r e m i è r e   b a s c u l e   148p  s i t u é e   à  la  d r o i t e   de  l a  

f i g .   7  r e ç o i v e n t   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   des   deux  i n v e r s e u r s   1 5 2 ,  
153  m o n t é s   en  c a s c a d e   le  s i g n a l   d ' é c r i t u r e   a p p a r a i s s a n t   sur   l a  



b o r n e   E  e t   p r o v e n a n t   du  r e g i s t r e   à  d é c a l a g e   104  v i s i b l e   su r   l a  

f i g .   6.  Après   que  l e s   d i f f é r e n t e s   b a s c u l e s   148  du  r e g i s t r e   1 4 7  
a i e n t   é t é   p l a c é e s   d a n s   l ' é t a t   c o r r e s p o n d a n t   au  s i g n a l   i s s u   d u  

r e g i s t r e   à  d é c a l a g e   104  de  la  f i g .   6,  le  s i g n a l   de  r u p t u r e   d e s '  

f u s i b l e s   a p p a r a i t   s u r   la   b o r n e   F  ce  q u i   e n t r a î n e   la   r u p t u r e  

des   f u s i b l e s   102  p o u r   l e s q u e l s   un  s i g n a l   a p p a r a î t   en  même 

t e m p s   s u r   la  s o r t i e   Q  de  la   b a s c u l e   148  c o r r e s p o n d a n t e .  

Les  d i f f é r e n t e s   b a s c u l e s   148  s o n t   r e m i s e s   à  z é r o  p a r  

l ' i n t e r m é d i a i r e   du  s i g n a l   de  c h a r g e m e n t   des   b a s c u l e s   92  a u  

moyen  de  la   c o n n e x i o n   1 5 4 .  

Dans  l ' e x e m p l e   de  la  f i g .   7,  on  a  r e p r é s e n t é   s e i z e   f u -  

s i b l e s   102  c o n s t i t u a n t   la   zone   m o d i f i a b l e   de  la  m é m o i r e   de  l a  

c l é .   Pour   s i m p l i f i e r ,   s e u l e s   l e s   p a r t i e s   d r o i t e   e t   g a u c h e   d e s  

d i f f é r e n t s   é l é m e n t s   o n t   é t é   r e p r é s e n t é e s   su r   la   f i g u r e .   On  n ' a  

p a s   non  p l u s   r e p r é s e n t é   s u r   la   f i g u r e   la  p a r t i e   f i x e   de  l a  

zone   de  m é m o i r e   c o r r e s p o n d a n t   aux  d i f f é r e n t s   i n t e r r u p t e u r s   10  

d o n t   la   s t r u c t u r e   e s t   i d e n t i q u e   à  c e l l e   q u i   e s t   i l l u s t r é e   s u r  

la   f i g .   4 .  

On  p o u r r a i t   b i e n   e n t e n d u   c o n c e v o i r   une  c l é   ne  c o m p o r t a n t  

que  des   f u s i b l e s   102  c ' e s t - à - d i r e   une   zone  de  m é m o i r e   e n t i è -  

r e m e n t   m o d i f i a b l e .  



1.  S y s t è m e   d ' i d e n t i f i c a t i o n ,   pa r   e x e m p l e   d ' u n e   p e r s o n n e ,  

en  vue  de  la  commande  d ' u n   a p p a r e i l   é l e c t r i q u e ,   d ' u n   a p p a r e i l  

m é c a n i q u e   ou  de  t o u t   a u t r e   a p p a r e i l   c o m p r e n a n t   une  p a r t i e  
m o b i l e   c o m p o r t a n t   un  code   é l e c t r o n i q u e   d ' i d e n t i f i c a t i o n   i n s -  

c r i t   dans   au  mo ins   une  zone   de  m é m o i r e   du  t y p e   p a s s i f   p r é p r o -  

g r a m m é e ,   c o m p r e n a n t   au  m o i n s   un  r e g i s t r e   à  d é c a l a g e   p a r a l -  

l è l e / s é r i e   e t   une  p a r t i e   f i x e   s u s c e p t i b l e   d ' ê t r e   c o u p l é e   a v e c  
la  p a r t i e   m o b i l e   e t   c o m p r e n a n t   des   moyens   d ' a l i m e n t a t i o n   e n  
c o u r a n t   é l e c t r i q u e ,   des  moyens   é l e c t r o n i q u e s   p o u r   l i r e ,   r e -  

c o n n a î t r e   e t   i n t e r p r é t e r   le  c o n t e n u   du  r e g i s t r e   à  d é c a l a g e   d e  

la  p a r t i e   m o b i l e   e t   des   moyens   de  c o m p a r a i s o n   avec   un  c o d e  

p r é p r o g r a m m é   d a n s   l a d i t e   p a r t i e   f i x e ,   c a r a c t é r i s é   pa r   le  f a i t  

que  l e s d i t s   moyens   é l e c t r o n i q u e s   de  la  p a r t i e   f i x e   c o m p r e n n e n t  

en  o u t r e   des   moyens   (18)  p o u r   f o u r n i r   une  i m p u l s i o n   c a p a b l e  

d ' e n t r a î n e r   le  c h a r g e m e n t   du  c o d e   é l e c t r o n i q u e   d ' i d e n t i f i -  

c a t i o n   m é m o r i s é   i n i t i a l e m e n t   d a n s   la   p a r t i e   m o b i l e   (2 ) ,   j u s q u e  

dans   le  r e g i s t r e   à  d é c a l a g e   (9)  de  l a d i t e   p a r t i e   m o b i l e .  

2.  S y s t è m e   d ' i d e n t i f i c a t i o n   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1 ,  

c a r a c t é r i s é   par   le  f a i t   que  l e s d i t s   moyens   (18)  p o u r   é m e t t r e  

une  i m p u l s i o n   de  c h a r g e m e n t   c o m p r e n n e n t   un  c i r c u i t   de  c h a r g e -  

ment  muni  d ' u n e   d o u b l e   b a s c u l e   (33,  34)  du  t y p e   m a î t r e - e s c l a v e  

a s s o c i é e   à  une  p o r t e   NON-ET  (35)  e t   r e c e v a n t   l e s   i m p u l s i o n s  

d ' u n e   h o r l o g e   ( 2 1 ) .  

3.  S y s t è m e   d ' i d e n t i f i c a t i o n   s e l o n   l e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  o u  
2,  c a r a c t é r i s é   pa r   le  f a i t   que  l e s   moyens   é l e c t r o n i q u e s   p o u r  
l i r e   le  c o n t e n u   du  r e g i s t r e   à  d é c a l a g e   (9)  de  la  p a r t i e   m o b i l e  

(2)  c o m p r e n n e n t   un  c i r c u i t   de  l e c t u r e   (20)  muni  d ' u n e   d o u b l e  

b a s c u l e   (38,  39)  du  t y p e   m a î t r e - e s c l a v e   a s s o c i é e   à  une  p o r t e  
NON-ET  (41)  r e c e v a n t   l e s   i m p u l s i o n s   d ' u n e   h o r l o g e   (21)  e t  

c o n n e c t é   à  la  s o r t i e   des  moyens   p r é c i t é s   (18)  f o u r n i s s a n t  

l ' i m p u l s i o n   de  c h a r g e m e n t   de  f a ç o n   à  f o u r n i r   des  i m p u l s i o n s  

s u c c e s s i v e s   de  l e c t u r e   en  s é r i e   des   i n f o r m a t i o n s   c o n t e n u e s  

dans   l e d i t   r e g i s t r e   à  d é c a l a g e   (9)  de  la  p a r t i e   m o b i l e   ( 2 ) .  

4.  S y s t è m e   d ' i d e n t i f i c a t i o n   s e l o n   l ' u n e   des  r e v e n d i -  

c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   pa r   le  f a i t   que  l e s   m o y e n s  
é l e c t r o n i q u e s   de  la  p a r t i e   f i x e   c o m p r e n n e n t   en  o u t r e   un  c i r -  



c u i t   d ' a r r ê t   de  l e c t u r e   (23)  muni  d ' a u   m o i n s  u n   c o m p t e u r  

d ' i m p u l s i o n s   (42,  42a ,   42b)  e t   un  m o n o s t a b l e   (43)  r e l i é   à  l a  

s o r t i e   des   moyens   de  l e c t u r e   (20)  e t   c a p a b l e   de  d é l i v r e r   u n e  

i m p u l s i o n   d ' a r r ê t   de  l e c t u r e   l o r s q u e   le   c o n t e n u   d u  r e g i s t r e   à  

d é c a l a g e   (9)  de  la  p a r t i e   m o b i l e   a  é t é   lu  une  f o i s .  

5.  S y s t è m e   d ' i d e n t i f i c a t i o n   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a -  

r a c t é r i s é   p a r   l e   f a i t   que  la   zone   de  m é m o i r e  d e   l a   p a r t i e  
m o b i l e   c o m p r e n d   une  p l u r a l i t é   d ' i n t e r r u p t e u r s   (10)  d o n t   l a  

p o s i t i o n   d é t e r m i n e   le  code   é l e c t r o n i q u e   d ' i d e n t i f i c a t i o n  

p r é c i t é   e t   que  c h a q u e   b a s c u l e   (92)  du  r e g i s t r e   à  d é c a l a g e   ( 9 )  

de  la  p a r t i e   m o b i l e   e s t  a s s o c i é e   à  l ' u n   d e s   i n t e r r u p t e u r s   ( 1 0 )  

d o n t   la  p o s i t i o n   commande  son  é t a t   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  d e u x  

p o r t e s   NON-ET  (95,   96)  r e c e v a n t   s u r   l ' u n e   de  l e u r s   e n t r é e s  

l ' i m p u l s i o n   de  c h a r g e m e n t ,   la   p r e m i è r e   (95)  d e s d i t e s   p o r t e s  

é t a n t   r e l i é e   p a r   son  a u t r e   e n t r é e   à  l ' i n t e r r u p t e u r   ( 1 0 ) ,   l a  

d e u x i è m e   p o r t e   (96)  r e c e v a n t   la   s o r t i e   de  la   p r e m i è r e   p o r t e  

(95)  s u r   son  a u t r e   e n t r é e .  

6.  S y s t è m e   d ' i d e n t i f i c a t i o n   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a -  

t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   p a r   le   f a i t  q u ' i l   c o m p r e n d   e n  
o u t r e   un  c i r c u i t   (27)  d ' a u t o r i s a t i o n   d ' e s s a i s   s u c c e s s i f s   m u n i  

d ' u n e   s u c c e s s i o n , d e   b a s c u l e s   (60,  61,  62)  d o n t   l a  r e m i s e   à  

z é r o   d é p e n d   du  r é s u l t a t  p o s i t i f   de  la   c o m p a r a i s o n   f a i t e   p a r  

des   moyens   de  c o m p a r a i s o n   (25)  a v e c   le   code   p r é p r o g r a m m é   d a n s  

la   p a r t i e   f i x e   de  f a ç o n   à  a u t o r i s e r   un  n o m b r e   d ' e s s a i s   i n -  

f r u c t u e u x   é g a l   au  nombre   d e  b a s c u l e s   de  l a d i t e   s u c c e s s i o n   d e  

b a s c u l e s   a v a n t   de  d é c l e n c h e r   une  a l a r m e .  

7.  S y s t è m e   d ' i d e n t i f i c a t i o n   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a -  

t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   p a r   le   f a i t   q u ' i l   c o m p r e n d   e n  

o u t r e   des   p r e m i e r s   moyens   de  t e m p o r i s a t i o n   ( 3 6 )  c o n n e c t é s   à  u n  
m o n o s t a b l e   (70)  c o m m a n d a n t  l a   r e m i s e   à  z é r o   de  l ' e n s e m b l e   d e s  

b a s c u l e s   du  s y s t è m e   a p r è s   que  l a  p a r t i e   m o b i l e   (2)  a i t   é t é  

c o u p l é e   a v e c   la   p a r t i e   f i x e   e t   a v a n t   l ' é m i s s i o n   de  l ' i m p u l s i o n  

de  c h a r g e m e n t .  

8.  S y s t è m e   d ' i d e n t i f i c a t i o n   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a -  

t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   p a r   le   f a i t   q u ' i l   c o m p r e n d   e n  

o u t r e   des   d e u x i è m e s   moyens   de  t e m p o r i s a t i o n   (37)  r e l i é s   à  u n  
e n s e m b l e   (31)  de  m o n o s t a b l e s   (80,   81)  c o m m a n d a n t   la   r e m i s e  à  



z é r o   de  l ' e n s e m b l e   de  b a s c u l e s   du  s y s t è m e   e t   c o u p a n t   l ' a l i -  

m e n t a t i o n   en  c o u r a n t   de  la  p a r t i e   f i x e   a p r è s   que  la  p a r t i e  

m o b i l e   a  é t é   d é s a c c o u p l é e   d ' a v e c   la  p a r t i e   f i x e .  

9.  S y s t è m e   d ' i d e n t i f i c a t i o n   s e l o n   l ' u n e   des  r e v e n d i c a -  

t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   p a r   le   f a i t   que  la  p a r t i e   f i x e  

c o m p r e n d   en  o u t r e   des   moyens  d ' é c r i t u r e   (103)  p o u r   m o d i f i e r  

l ' é t a t   d ' u n e   p o r t i o n   d é t e r m i n é e   de  la  zone   de  la  m é m o i r e   de  l a  

p a r t i e   m o b i l e   ( 2 ) .  

10.  S y s t è m e   d ' i d e n t i f i c a t i o n   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   9 ,  

c a r a c t é r i s é   p a r   le  f a i t   que  l e s   moyens   d ' é c r i t u r e   (103)  c o m -  

p r e n n e n t   un  r e g i s t r e   à  d é c a l a g e   p a r a l l è l e / s é r i e   (104)  r e c e v a n t  

des  i m p u l s i o n s   de  p i l o t a g e   s y n c h r o n i s é e s   avec   l e s   i m p u l s i o n s  

de  l e c t u r e   du  r e g i s t r e   à  d é c a l a g e   (9)  de  la  p a r t i e   m o b i l e   ( 2 ) .  

11.  S y s t è m e   d ' i d e n t i f i c a t i o n   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   9 ,  

c a r a c t é r i s é   p a r   le   f a i t   que  l e s  m o y e n s   d ' é c r i t u r e   (103)  c o m -  

p r e n n e n t   un  r e g i s t r e   à  d é c a l a g e   (104)  r e c e v a n t   des  i m p u l s i o n s  

de  p i l o t a g e   d o n t   le  nombre   e s t   d é t e r m i n é   p a r   des   moyens   d ' a r -  

r ê t   d ' é c r i t u r e   (129)  i n d é p e n d a n t s .  

12.  S y s t è m e   d ' i d e n t i f i c a t i o n   s e l o n   l ' u n e   des  r e v e n d i c a -  

t i o n s   9  à  11,  c a r a c t é r i s é   par   le  f a i t   que  la  p o r t i o n   m o d i -  

f i a b l e   de  la  zone   de  m é m o i r e   de  la  p a r t i e   m o b i l e   (2)  c o m p r e n d  

une  p l u r a l i t é   de  f u s i b l e s   (102)  au  l i e u   des   i n t e r r u p t e u r s   (10)  

p r é c i t é s .  

13.  S y s t è m e   d ' i d e n t i f i c a t i o n   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a -  

t i o n s   9  à  12,  c a r a c t é r i s é   par   le  f a i t   que  la  p a r t i e   m o b i l e   (2) 

c o m p r e n d   en  o u t r e   un  d e u x i è m e   r e g i s t r e   s é r i e / p a r a l l è l e   (147)  à  

d é c a l a g e   en  s e n s   c o n t r a i r e   r e c e v a n t   le  s i g n a l   s é r i e   i s s u   d u  

r e g i s t r e   à  d é c a l a g e   p a r a l l è l e / s é r i e   (104)  des   moyens   d ' é c r i -  

t u r e   ( 1 0 3 ) .  

14.  S y s t è m e   d ' i d e n t i f i c a t i o n   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1 3 ,  

c a r a c t é r i s é   pa r   le   f a i t   que  c h a q u e   b a s c u l e   (148)  du  d e u x i è m e  

r e g i s t r e   (147)  e s t   r e l i é e   à  une  e n t r é e   d ' u n e   p o r t e   ET  ( 1 4 9 )  

r e c e v a n t   s u r   son  a u t r e   e n t r é e   un  s i g n a l   de  r u p t u r e   de  f u s i b l e  

e t   c o n n e c t é e   à  sa  s o r t i e   à  l ' u n e   des   b o r n e s   d ' u n   f u s i b l e  

( 1 0 2 ) .  

15.  S y s t è m e   d ' i d e n t i f i c a t i o n   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a -  

t i o n s   12  à  14,  c a r a c t é r i s é   par   le  f a i t   que  la  p a r t i e   f i x e  



c o m p r e n d   en  o u t r e   d e s  m o y e n s   (144)  p o u r   f o u r n i r   un  s i g n a l   d e  

commande  d e  r u p t u r e   de  f u s i b l e s   a p r è s   l ' a r r ê t   d ' é c r i t u r e .  

16.  S y s t è m e   d ' i d e n t i f i c a t i o n   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1 1 ,  

c a r a c t é r i s é   p a r   le   f a i t   que  l e s   moyens   d ' é c r i t u r e   ( 1 0 3 )   s o n t  '  

a s s o c i é s   à  un  c i r c u i t   de  c h a r g e m e n t   (127)  muni  d ' u n e   d o u b l e  

b a s c u l e   m a î t r e - e s c l a v e   f o u r n i s s a n t   une  i m p u l s i o n   de  c h a r g e m e n t  
d ' i n f o r m a t i o n s   d a n s   le  r e g i s t r e   à  d é c a l a g e   p a r a l l è l e / s é r i e  

(104)  des   moyens   d ' é c r i t u r e   (103)  e t   un  c i r c u i t   de  l e c t u r e  

(128)  muni  d ' u n e   d o u b l e   b a s c u l e   m a î t r e - e s c l a v e   f o u r n i s s a n t   u n e  
s u c c e s s i o n   d ' i m p u l s i o n s   de  p i l o t a g e   au  r e g i s t r e   à  d é c a l a g e  

(104)  le   n o m b r e   de  ces   i m p u l s i o n s   é t a n t   d é t e r m i n é   p a r   u n  

c i r c u i t   d ' a r r ê t   d ' é c r i t u r e   (129)  muni  d ' a u   m o i n s   un  c o m p t e u r  

(130)  c o o p é r a n t   a v e c   un  m o n o s t a b l e   ( 1 3 1 ) .  

17.  S y s t è m e   d ' i d e n t i f i c a t i o n   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a -  

t i o n s   9  à  16,  c a r a c t é r i s é   p a r   le   f a i t   q u ' i l   c o m p r e n d   un  m i c r o -  

p r o c e s s e u r   (107)  c a p a b l e   de  f o u r n i r   des   o r d r e s   de  c o m m a n d e  

d ' é c r i t u r e   en  vue   de  m o d i f i e r   l a d i t e   p o r t i o n   d é t e r m i n é e   de  l a  

zone  de  m é m o i r e   de  la  p a r t i e   m o b i l e   s e l o n   une  p é r i o d i c i t é   o u  

un  c r i t è r e   d é t e r m i n é .  
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