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() Rithrwerkskugelmihle.

@ Bei Ruhrwerkskugelmihlen zum Herstellen von Disper-
sionen fester Stoffteilchen mit Flissigkeiten, insbesondere
2um Herstellen von Farben, mindestens einem unter Uber-
druck stehenden Mahitopf, welcher zum Teil mit einem
Mahimittel gefillt ist und wobei vor dem Auslauf ein Sieb
vorgesehen ist, ergeben sich erhebliche Schwierigkeiten
dadurch, da sich die Mahlkorper des Mahlmittels vor dem
Siebsammeln undzusammenbalien.

Um eine VergleichmaRBigung der Mahiwirkung des
Mahimittels innerhalb des Mahltopfes sowie eine sténdige
Reinigungswirkung in bezug auf das Sieb und damit eine

N Erhéhung der Dispersionswirkung und des Durchsatzes zu
erreichen, wird vorgeschiagen, das Mahiwerk (4) etwa in
Hohe des Siebes {5) mit einem angetriebenen Rotationskor-
per (6) zu versehen, welcher deran ausgestaltet ist, dafl ein

" Freihalten des Siebes von Zusammenbatiungen der Mahikor-
per des Mahimittels erfoigt, wobei das Sieb mit einem auf der
Auslaufseite liegenden Auslaufraum (7) Gber einen Umfang
von etwa 180° in bezug auf den Rotationskorper (8) erweitert
ist.
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Riihrwerkskugelmiihle

Die Erfindung bezieht sich auf eine Riihrwerks-
kugelmiihle zum Herstellen von Dispersionen
fester Stoffteilchen mit Fliissigkeiten, insbe-
sondere zum Herstellen von Farben, mit minde-
stens einem unter Uberdruck stehenden Mahl-
topf, welcher zum Teil mit einem Mahlmittel ge-
fiillt ist, am unteren Ende einen Zulauf fiir das
zu behandelnde Gut sowie am oberen Ende einen
Auslauf fiir das Fertiggut und vor dem Auslauf
ein Sieb 2zum Zuriickhalten des Mahlmittels auf-
weist, wobei in deﬁ Mahltopf ein antreibbares
Mahlwerk hineinragt.

Rihrwerkskugelmiihlen, die in der Fachwelt auch
unter der Bezeichnung '"Sandmiihlen" Eingang ge-
funden haben, dienen zum Mahlen und gleichzeitig
Mischen eines Gutes, wie beispielsweise Farben,
die aus einem Gemisch von Bindemitteln, Pigment,
Losungsmittel und ggfs. weiteren Zusatzstoffen
bestehen konnen. Durch Wirkung der in dem Mahl-
topf vorhandenen Mahlmittel, z.B. Glaskugeln,
und des angetriebenen Mahlwerkes wird das Gut

einer Reibung, Friktion und Scherwirkung unter-
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worfen. Dabei besteht das Mahlwerk je Mahltopf
aus mindestens einer von oben in den Mahltopf
eintauchenden Welle, auf welcher eine Anzahl mit
Abstand voneinander angeordneter Scheiben be-

kannter Konstruktion sitzen.

Bei Riihrwerkskugelmiihlen mufl man nun zwei Arten
unterscheiden, namlich die eine Miihlenart, die
ohne Uberdruck gefahren.wird, so daf der Mahl-
topf am oberen Ende offen ist und frei mit der
Atmosphidre in Verbindung steht, so dafl das Fer-
tiggut nach Durchstromen durch einen Siebkopf
frei austreten kann. Die aﬁdere Art der Riihr-
werkskugelmiihlen wird unter Uberdruck bis Sei-
spielsweise etwa drei bar gefahren. Bei dieser
Miihlenart ist am oberen Ende des Mahltopfes ein
Auslauf in Form eines Rohrstutzens fest ange-
ordnet. Auf der Eingangsseite dieses Rohr-
stutzens ist ein Sieb vorgesehen, welches zum
Zuriickhalten des Mahlmittels bestimmt ist. Die
Maschenweite des Siebes ist also kleiner ge-
halten als die Teilchen des Mahlmittels.

Durch den Uberdruck im Innern des Mahltopfes soll
gegeniiber der erstgenannten Mihlenart eine in-
tensivere Dispersionswirkung und gleichzeitig

ein hdherer Durchsatz erzielt werden. In der
Praxis haben sich aber gerade hier Schwierig-

keiten aufgetan.

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dafl
die Schwierigkeiten in der Hauptsache dadurch

entstehen, dafl bei Druckbeaufschlagung die Mahl-
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korper des Mahlmittels gewissermafBen auf-

schwimmen, d.h. sich in verstidrktem MaBe im
oberen Raum des Mahlkopfes sammeln und sich
vor die verhaltnismafig kleine etwa dem Aus-

lauf entsprechende Siebfldche setzen.

Demgemal liegt der Erfindung die Aufgabe zu-
grunde, in einfacher Weise die oben aufgezeig-
ten Schwierigkeiten zu beseitigen, eine Ver-
gleichmaBigung der Mahlwirkung des Mahlmittels
innerhalb des Mahltopfes sowie eine stiande Rei-
nigungswirkung in bezug auf das Sieb und damit
eine Erhdhung der Dispersionswirkung und des

Durchsatzes zu erreichen.

Die gestellte Aufgabe wird erfindungsgemaf da-
durch gelost, daB das Mahlwerk etwa in Hohe des
Siebes mit einem ebenfalls angetriebenen Ro-
tationskdrper versehen ist, welcher derart aus-
gestaltet ist, daB ein Freihalten des Siebes

von Zusammenballungen der Mahlkdrper des Mahl-
mittels erfolgt, und daB das Sieb mit einem auf
der Auslaufseite liegenden Auslaufraum iiber
einen Umfang von etwa 180° in bezug auf den Ro-
tationskdrper erweitert ist. Auf diese Weise
wird erreicht, daB vor allem die Mahlkérper

des Mahlmittels stindig nach unten bewegt werden,
so dafl der obere Ballungsraum der Mahlk&rper auf-
geldst und die Siebfldche frei gehalten wird und
das Fertiggut abflieBen kann. Durch die wesent-
liche VergroBerung der Siebfldche wird die spe-
zifische Durchtrittsbelastung der Siebfliche

wesentlich verkleinert, ohne daB eine Herab-
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setzung des Innendruckes erforderlich ist.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung er-

geben sich aus den Unteranspriichen.

In der Zeichnung ist ein Ausfiihrungsbeispiel der
Erfindung im Schema dargestellt, und zwar zei-
gen .
Figur 1 eine perspektivische Ansicht einer
Riihrwerkskugelmiihle mit zwei nebeneinander
angeordneten Mahltgpfen,
Figur 2 einen Vertikalschnitt durch das
obere Ende eines Mahltopfes gemdB Schnitt-
linjie II - II in Figur 3 und
Figur 3 einen Horizontalschnitt zu Figur 2

gemaB Schnittlinie III-IIXI in Figur 2.

Bei dem in der Zeichnung dargestellten Ausfiih-
rungsbeispiel einer Riihrwerkskugelmiihle handelt
es sich gemdaB Figur 1 um eine Mehrkammermiihle,
wobei also zwei Mahltopfe 1 mit Abstand neben-
einander angeordnet sind. Die Erfindung gilt
aber auch gleichermaflen fiir Riihrwerkskugel-
miihlen mit nur einem oder mit mehr als zwei
Mahltdpfen. Im Innern des Maschinenstinders 15
bzw. Maschinengehauses befindet sich der Antrieb,
der iliber Getriebe mit den vertikal verlaufenden
Wellen des Mahlwerkes verbunden ist. Beim vor-
liegenden Ausfiihrungsbeispiel ist in jedem Mahl-
topf 1 eine vertikale Welle 8 vorgesehen, auf
welcher mit Abstand ilibereinander eine Anzahl von
Scheiben 16 angeordnet ist, die das iibliche
Mahlwerk bilden.

g



10

15

20

25

30

0037581

Die Miihle ist mit Manometern 17 und 18, Ampere-
metern 19, einer Drehzahlverstellung 20 fiir den
Antrieb u. dgl. ausgestattet. Fernmer ist der
Mahltopf zum Kiihlen und/oder Heizen mit einem
Mantel 21 umgeben. Das zu behandelnde Produkt
wird durch eine Rohrleitung 22 zugefiihrt und
iiber eine Ansaugpumpe 23 sowie weitere Rohr-
bzw. Schlauchleitungen 24 zu einem Zulauf 2 am
unteren Ende des Mahltopfes gefiihrt. Am oberen
Ende des Mahltopfes befindet sich der Auslauf 3.
Bei dem Ausfiihrungsbeispiel nach Figur 1 mit
zwel Mahltdpfen kann der Auslauf 3 des ersten
Mahltopfes iiber eine Rohr- bzw. Schlauchleitung
25 mit dem Zulauf 2 am unteren Ende des zweiten
Mahltopfes verbunden werden, so daB das Fertig-
gut erst am Auslauf des zweiten Mahltopfes aus-
tritt. Der Druck im Innern des vorbeschriebenen
Leitungssystems und der Mahltdpfe kann eben-

falls geregelt werden, und zwar etwa bis zu

drei bar.

Wie aus den Figuren 2 und 3 hervorgeht, ist das
Mahlwerk 4 oberhalb der obersten Mahlwerksscheibe
16, etwa in Hohe des Siebes 5, mit einem Ro-
tationskorper 6 versehen, welcher derart ausge-
staltet ist, daB eine Forderung etwa in Rich-
tung der Pfeile 26, also nach unten hin ent-
gegen der Stromungsrichtung des Gutes und des
Mahlmittels erfolgt. Der Rotationskdrper 6 sitzt
mit seiner Nabe 9 auf der Welle 8 des Mahlwerks
4. Von der Nabe 9 gehen mehrere schriag gestellte
Rippen 10 aus, und zwar sind diese Rippen derart

schrdg gestellt, daf bei Umlauf etwa in Richtung

" aap omGINAL @D |



10

15

20

25

30

0037581

des Pfeiles 27 (Figur 3) die Vorderkante 10a
oben und die riickseitige Kante 10b unten liegt.
Die dufleren Enden der schriag gestellten Rippen
10 sind von einem gemeinsamen &dufleren zylindri-
schen Ring 11 gehalten. Auf seinem Umfang, vor-
zugsweise auf der &auBeren Zylinderfliche des
Ringes 11, ist der Rotationskérper 6 mit Vor-
spriingen 6a, vorzugsweise mit radial nach auflen
weisenden_.Rippen, Stegeﬁ, Noppen oder gewinde-

artigen Gdngen versehen.

Wie insbesondere Figur 3 verdeutlicht, ist das
Sieb 5 mit einem auf der Aﬁslaufseite liegenden
Auslaufraum 7 iliber einen Umfang von etwa 180o in
bezug auf den Rotationskdrper 6 erweitert bzw.
vergroflert. Vorteilhafterweise besitzt der Mahl-
topf 1 einen rechteckigen, wiederum bevorzugt
einen quadratischen Querschnitt. Bei dieser Aus-
gestaltung besteht das Sieb 5 aus zwei #duBeren
ebenflachigen Siebfldchen 5a, 5b und einem da-
zwischen befindlichen zylindrischen Siebteil 5c.
AuSierhalb der gesamten Siebfldche sind Auslauf-
riume 7 gegeniiber der Innenwandung des Mahl-

topfes frei gelassen.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der erfindungs-
geméaBen Konstruktion besteht darin, daB das

Sieb 5 mittels eines Siebrahmens 12 leicht aus-
wechselbar an einem abgedichteten Deckel 13 ge-
halten ist. Die Dichtungen sind mit dem Bezugs-
zeichen 28 versehen. An dem Deckel befindet sich
dann der Auslaufstutzen 14. Das L&sen und Fest-

spannen des Deckels 13 kann in einfacher Weise
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mit Schraubenbolzen 29 vorgenommen werden, die
iiber Drehgelenke 31 zum Offnen des Deckels nach
auflen geschwenkt werden konnen bzw. zum Fest-
spannen des Deckels durch Schraubenmuttern 30

festgespannt werden konnen.

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung ist
jeder Mahltopf 1 in bezug auf den Stadnder bzw.
das Gehiuse der Rﬁhrwé}kskugelmﬁhle derart an-
geordnet, dafl dessen vertikale Langskante 1a
(Figur 1), zu deren beiden Seiten sich das Sieb
5 erstreckt, nach der Bedienungsseite zu liegt.
Die Rechteckflichen des Mﬁhltopfes verlaufen
also nicht wie iiblich parallel bzw. senkrecht

zu den Seitenflachen des Maschinenstidnders 15,
sondern unter einem Winkel von 450. Die Bedie-
nungsperson, die sich also auf der Vorderseite
der Riihrwerkskugelmiihle befindet, kann besonders
einfach den auf der Vorderseite liegenden Deckel

13 o6ffnen und wieder schliefien.
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Patentanspriiche

1.

Riihrwerkskugelmiihle zum Herstellen von Dis-

persionen fester Stoffteilchen mit Fliissig-

keiten, insbesondere zum Herstellen von Farben,

mit mindestens einem unter Uberdruck stehenden
Mahltopf, welcher zum Teil mit einem Mahl-
mittel gefillt ist, am unteren Ende einen Zu-
lauf fiir das zu behandelnde Gut sowie am
oberen Ende einen Auslauf fiir das Fertiggut
und vor dem Auslauf ein Sieb zum Zuriickhalten
des Mahlmittels aufweist, wobei in den Mahl-
topf ein antreibbares Mahlwerk hineinragt,
dadurch gekennzeichnet,

daB das Mahlwerk (4) etwa in Hohe des Siebes
(5) mit einem ebenfalls angetriebenen Rota-
tionskorper (6) versehen ist, welcher derart
ausgestaltet ist, daB ein Freihalten des
Siebes von Zusammenballungen der Mahlkdrper
des Mahlmittels erfolgt, und dafl das Sieb mit
einem auf der Auslaufseite liegenden Auslauf-
raum (7) iliber einen Umfang von etwa 180° in
bezug auf den Rotationskdrper (6) erweitert

ist.
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Rihrwerkskugelmiihle nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

daB der Rotationskorper derart ausgestaltet
ist, daB eine Fdrderung entgegen der Stro-
mungsrichtung des Gutes und der Mahlmittel

erfolgt.

Rihrwerkskugelmiihle nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeicﬁhet.

daB der Rotationskdrper (6) eine auf der
Welle (8) des Mahlwerkes (4) sitzende Nabe
(9), mehrere radial von der Nabe nach auflen
verlaufende schrig geétellte Rippen (10) und
einen &duBeren zylindrischen Ring (11) auf-

weist.

Riihrwerkskugelmiihle nach einem der Anspriche
1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Rotationskorper (6) auf seinem Um-
fang mit Vorspriingen (6a), vorzugsweise

Rippen, Stegen, Noppen oder gewindeartigen

Gadngen, versehen ist.

Rihrwerkskugelmiihle nach einem der Anspriiche
1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Mahltopf (1) einen rechteckigen, vor-
zugsweise quadratischen Querschnitt auf-
weist, daB das Sieb (5) zwei HuBlere eben-
flachige, unter Freilassen von Auslauf-
riaumen (7) gegeniiber der Innenwandung des

Mahltopfes (1) gehaltene Siebfliachen (5a,
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5b) und dazwischen eine zylindrische Sieb-

flache (5¢c) aufweist.

Riihrwerkskugelmiihle nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Sieb (5) mittels eines Siebrahmens
(12) leicht auswechselbar an einem abge-
dichteten Deckel (13) gehalten ist, und daf an
dem Deckel ein Auslaufstutzen (14) angebracht

ist.

Riihrwerkskugelmiihle nach Anspruch 5 oder 6,
dadurch gekennzeichnet,

daB jeder Mahltopf (1) derart angeordnet ist,
daB dessen vertikale Langskante (1a), zu
deren beiden Seiten sich das Sieb (5) er-

streckt, nach der Bedienungsseite zu liegt.
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