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@ Installation et procédé pour fondre ou pour maintenir en fusion une matiére métallique par élément résistant immergé

dans le métal.

@ Installation pour fondre du métal pour le maintenir en
fusion. Dans du métal 3 continu dans une cuve 1 en matériau
réfractaire est immergé un élément résistant 2 faisant partie
d’un circuit 4 3 6 électrique, permettant d'obtenir un échauf-
fement de cet élément. Industrie de la fonderie. Figure 1.
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Installation et procédé pour fondre ou pour maintenir

en fusion une matiére métallique par é€lément résistant

immergé dans le métal

La présente invention se rapporte aux
installations pour fondre une matiére métallique ou pour
maintenir en fusion une matiére fondue, ainsi qu'aux
procédés pour chauffer une matiére fondue ou & fondre
conductrice de 1l'électricité,.

Pour retenir un alliage métallique
fondu, c'est-d-dire pour 1l'emp&cher de se répandre en
le conservant, par exemple dans un four ou un creuset,

il est connu de chauffer le récipient que constitue le
creuset ou le four, afin que celui-ci transmette la
chaleur qu'il regoit & la masse en fusion qu'il contient.

La fusion ou le maintien en fusion
de matiéresnormalement solides & la température ambiante,
conductrices de l'é€lectricité, telles que les métaux,
peut s'effectuer dans des installations diverses.

Le four a creuset, chauffé par flam-
mes ou par des résistances électriques, rayonnant de
1'énergie sur le creuset, la flamme abrase et use les
matériaux réfractaires constitutifs du four. Les résis-
tances électriques ne supportent pas des températures

élevées.
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Un four & induction & creuset est
coliteux & installer et & entretenir notamment en rai-
son de ses inducteurs. Le dépannage ne peut &tre
effectué que par des électroniciens spécialisés.

Pour un four a induction & canal,

ol le métal contenu dans le canal s'échauffe sous
1'effet des courants induits créés par une bobine
d'induction et par un noyau magnétique englobant le
canal, il faut, sous peine d'en abréger beaucoup la
longévité, laisser toujours du métal liquide dans 1le
canal, ce qui impose un fonctionnement ininterrompu.
La puissance installée est limitée de sorte que la
vitesse de fusion est petite. La réfection des ré-
fractaires est onéreuse.

En- outre, le rendement de ces
installations connues est médiocre.

L'invention pallie ces inconvénients
par une installation peu coliteuse & installer et a
entretenir, notamment par le fait que son équipement
électrique est simple, rapide 3 démarrer, pouvant
fonctionner avec des interruptions sans inconvénient,
donnant plus de sécurité, parce que fonctionnant 3 trés
basse tension (notamment entre 5 et 15 volts) amélio-
rant les conditions de travail, barce que ne polluant
pas l'atmosphére et ne créant pas de bruit et permet-
tant d'atteindre un meilleur rendement qQue les instal-
lations antérieures.

L'invention a donc pour objet une
installation pour fondre du métal ou pour le maintenir
en fusion, comprenant un récipient 3 métal fondu et un
circuit électrique & élément immergé dans le métal,
caractérisée en ce que 1'élément est en une matiére
de résistivité électrique et de point de fusion supé-
rieurs 3 ceux du métal.
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Comme ce ou ces éléments imﬁergés
sont réalisés en matériau non métallique, tel que le
graphite ou le carbure de silicium, ou en une matiére
métallique dont la résistivité électrique est
supérieure & celle du métal dans lequel ils sont
immergés, ce sont le ou les éléments résistants qui
subissent préférentiellement l'échauffement par
passage direct du courant.

Dans le cas d'un seul élément bouclant
un circuit électrique, il est appliqué & celui-ci un
potentiel électrique d ses deux extrémités.

Dans le cas de plusieurs éléments,
de préférence en un nombre qui est un multiple de 2 ou
de 3, il est appliqué & chacun d'eux un potentiel élec-
trique, le circuit se bouclant par le métal lui-méme
dans lequel ils sont immergés, ceci afin de réaliser
un couplage électrique classique.

Le métal dans lequel sont immergés le
ou les éléments chauffants peut &tre a 1'état liquide,
pdteux ou solide, la seule condition étant qu'il y ait
contact intime entre métal et €lément résistant immergé
le point de fusion de 1'élément est supérieur 3 celui
du métal d'au moins 100° C de préférence et mieux
d'au moins 200° C.

Le chauffage de bain par électrodes
plongeantes est un procédé connu dans lequel les élec-
trodes peu résistantes ont pour seul but d'amener le
courant au bain qui, lui, est résistant.

Suivant 1l'invention, le systéme est
inversé par le fait que le ou les éléments immergés
sont beaucoup plus résistants que le métal dans lequel
ils plongent, ce dernier ayant comme r8le de fermer le
circuit électrique.

L'Invention s'applique avec un avan-
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tage particulier & la fusion de 1l'aluminium.

Aux dessins annexés, donnés unique-
ment 3 titre d'exemple :

- la figure 1 est un schéma vu en coupe d'un four sui-
vant l'invention avec chauffage par un
élément

~ la figure 2 est un schéma vu en coupe d'un four sui-
vant l'invention avec chauffage par 3
€léments.

A la figure 1, la cave 1 ou récipient
du four est en matériau réfractaire thermiquement iso-
lant.

Un élément résistant 2 est immergé
dans le métal 3.

Les amenées de courant 4 et 5 sont
raccordées sur les faces supérieures de 1l'élément
2 hors bain.

Les amenées 4 et 5 sont reliées
respectivement aux bornes du secondaire monophasé
d'un transformateur 6 abaisseur de tension commandé
par une régulation 7 appropriée 3 thyristors, self
variable ou autre commandés par des capteurs tels qu'une
canne pyrométrique 8 ou une lunette 9.

A la figure 2, le chauffage est
réalisé par 3 éléments 10, 11 et 12,

Les amenées de courant 13, 14 et 15
sont reliées respectivement aux bornes du secondaire
triphasé d'un transformateur 16 abaisseur de tension
commandé par une régulation 17 appropriée & thyristors,
self variable ou autre commandés par des capteurs tels
que canne pyrométrique 18 ou lunette 19.

Les essails suivants, effectués dans
un four de 400 mm de diamétre,de 470 mm de profondeur

et d'une capacité en aluminium de 100 kg, illustrent
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l1'invention.

" Premier essai

On fond 100 kg d'aluminium en lingots
3 l'aide d'un bridleur & gaz. On immerge un élément chauf-
fant en carbure de silicium ayant une résistivité de
0,005 ohms[cm/cm2 dans 1'aluminium liquide (résistivité
aluminium & froid : 2,821&cnxmms/cm2/cm).

-~ tension sur 1'élément : 10 Voits

~ tension au primaire du transforma-
teur : 380 V.
Intensité : 110 A.
-~ Puissance appelée : 42,900 KVA

i

Deuxiéme essail

On fond 100 kg d'aluminium en lingots
3 l'aide d'un brlleur & gaz, on immerge 2 é&léments
chauffants en carbure de silicium.

~ tension appliquée : 10 Volts

- tension au primaire du transforma-
teur : 390 V.
Intensité : 110 V.,

!

— Puissance appelée = 42,8 KVA.

Troisiéme essai

A la suite de l'essal précédent, les
deux éléments sont mis hors tension afin de permettre
la solidification de 1'aluminium.
La solidification étant réalisée
On met sous tension les éléments sous
10 Volts.
- Tension au primaire du transformateur
: 390 Volts
- Intensité : 90 A.
- Puissance appelée = 35,1 KVA.
Le métal fond par 1l'effet des éléments
immergés ; les valeurs relevées lors du

2éme essal sont retrouvées.
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Revendications de brevet

1. Installation pour fondre du
métal ou pour le maintenir en fusion, comprenant un
récipient 3 métal fondu et un circuit électrique 3
€lément immergé dans le métal, caractérisée en ce que
1'élément est en une matiére de résistivité électrique
et de point de fusion supérieurs 3 ceux du métal.

. 2. Installation suivant la revendica-
tion 1, caractérisée par un nombre d'éléments immergés
dans le métal qui est un multiple de 2 ou de 3.

3, Installation suivant la revendi-
cation 1 ou 2, caractérisée en ce que 1l'élément est en
matiére non métallique.

4, Installation suivant la revendica-

tion 3, caractérisée en ce que 1'élément est en carbure
bl .

de silicium ou en graphite.

5. Installation suivant la revendi-
cation 1 ou 2, caractérisée en ce que 1'élément est
en une matiére métallique dont la résistivité électrique
est supérieure 3 celle du métal.

' 6. Installation suivant 1l'une des
revendications 1 3@ 5, caractérisée en ce que le circuit
électrique comprend un transformateur abaisseur de ten-
sion dont le secondaire est fermé par un €lément ou
plusieurs éléments et par le métal.

7. Procédé pour retenir une matiére
fondue ou & fondre conductrice de l'électricité,
caractérisé en ce qu'il consiste 3 la mettre dans le
récipient d'une installation suivant 1'une des reven-
dications 1 @ 6 et 4 mettre le circuit sous tension.

8. Procédé suivant la revendication 7,
caractérisé en ce que le secondaire du circuit est sous

-

une tension de 5 3 15 Volts environ.

5]
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