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(5j)  Lanceur  de  ballons  à  grande  précision  de  tir. 
Lanceur  de  ballon  par  choc  élastique  muni  d'une  masse 

ou  extrémité  percutante  conformée  pour  présenter  plusieurs 
points  d'impact  entrant  simultanément  en  contact  avec  le 
ballon  et  disposés  symétriquement  par  rapport  à  un  plan 
passant  par  la trajectoire  de  départ  du  ballon. 



Pour  t r a n s m e t t r e ,   par  c h o c  é l a s t i q u e ,   un  maximum  d ' é n e r g i e   c i n é t i -  

que  à  un  corps  au  repos,   i l   est  avantageux  que  la  masse  p e r c u t a n t e   s o i t  

de  même  grandeur   que  la  masse  percu tée .   Dans  le  cas  d'une  p r o p u l s i o n  

de  ba l lon   par  choc  é l a s t i q u e   il  faut  donc,  pour  lui  communiquer  un 

maximum  d ' é n e r g i e ,   d i spose r   d'un  l ev i e r   de  pe rcus s ion   de  t rès   f a i b l e  

masse .  

Le  brevet   européen  80200346.7  d é c r i t ,   à  t r a v e r s   quelques  exemples  

de  r é a l i s a t i o n ,   un  d i s p o s i t i f   dans  lequel  le  l e v i e r   de  pe rcuss ion   e s t  

de  f a ib l e   masse  et  qui  est  agencé  pour  r é c u p é r e r ,   avant  l ' i m p a c t   avec  

le  ba l lon ,   l ' é n e r g i e   c i n é t i q u e   accumulée  par  les  autres   éléments  de 

t r a n s m i s s i o n   de  mouvement. 

Pour  donner  au  b a l l o n ,   une  t r a j e c t o i r e   gauche,  hors  plan,  un  j o u -  

eur  modifie  le  point   d ' impac t   sur  le  ba l lon   de  t e l l e   manière  que  ce 
d e r n i e r   soi t   animé  d'un  mouvement  de  r o t a t i o n   autour  d'un  axe  qui  dépend 

de  la  p o s i t i o n   du  point   d ' impac t   par  rapport   au  cent re   de  g rav i t é   du 

b a l l o n .  

Le  brevet   européen  79200221.4  déc r i t   un  d i s p o s i t i f   qui  donne  une 

t r a j e c t o i r e   gauche  au  ba l lon   en  imposant  à  c e l u i - c i ,   en  pos i t i on   d ' e n -  

voi,  une  r o t a t i o n   de  v i t e s s e   prédéterminée   autour  d'un  axe  p r é d é t e r m i n é .  

Lorsque,  dans  un  lanceur   de  bal lon  par  choc  é l a s t i q u e ,   le  ba l lon   e s t  

pe rcu té   en  un  seul  po in t ,   il  y  a  déformation  du  ba l lon   tout  autour  du 

point   d ' impact .   Sous  le  choc  l ' enve loppe   du  ba l lon   a  tendance  à  " e n r o -  

ber"  la  masse  p e r c u t a n t e .   Cette  déformation  varie   for tement   selon  la  s o u -  

p l e s se   de  l ' e n v e l o p p e   du  ba l lon   et  sa  p re s s ion   de  gonflage.   Ces  é c a r t s  

de  dé format ion ,   é v e n t u e l l e m e n t   associés   à  des  i r r é g u l a r i t é s   de  s u r f a c e ,  

t e l l e   que  la  présence  de  la  soupape  à  un  seul  point   d ' impac t ,   c o n t r a r i e n t  

la  t r a j e c t o i r e   du  b a l l o n .  

Enfin  pour  donner  au  ba l lon   une  t r a j e c t o i r e   for tement   a s c e n d a n t e ,  

le  joueur  frappe  la  ba l lon   à  sa  b a s e .  

Compte  tenu  de  l 'encombrement   de  la  coupel le   de  pos i t ionnement   q u i ,  

par  a s p i r a t i o n ,   ma in t i en t   fermement  le  bal lon  avant  le  coup  d 'envoi   e t /  

ou  de  l 'encombrement  du  d i s p o s i t i f   d ' e n t r a î n e m e n t ,   donnant  é v e n t u e l l e m n t  

à  ce t te   coupelle   de  pos i t i onnemen t   un  mouvement  de  r o t a t i o n   à  une  v i t e s -  

se  déterminée  il  se  peut  que  malgré  un  réglage  en  hauteur   de  la  c o u p e l l e  

de  pos i t i onnemen t   la  masse  pe rcu t an t e   du  l a n c e - b a l l o n s   ne  frappe  pas  l e  



ba l lon   suff isamment   bas  pour  o b t e n i r   le  type  désiré   de  t r a j e c t o i r e .   Dans 

ce  cas,  i l   faut  que  la  t r a j e c t o i r e   première   donnée  au  ba l lon   par  l ' i u r -  

pact  de  la  masse  p e r c u t a n t e   so i t   modif iée   par  un  d i s p o s i t i f   a d é q u a t .  

La  façon  h a b i t u e l l e m e n t   u t i l i s é e   est   de  d i sposer   un  plan  i n c l i n é  

selon  une  pente  cho i s i e   à  un  n i v e a u  d é t e r m i n é .  

Tou te fo i s ,   le  con tac t   en t re   le  ba l lon   et  le  plan  i n c l i n é   communique 

au  ba l lon   une  r o t a t i o n   autour   d'un  axe  h o r i z o n t a l   p e r p e n d i c u l a i r e   à  l a  

plus  grande  pente  de  plan  i n c l i n é .   Cette  r o t a t i o n   modifie  la  t r a j e c t o i r e  

du  ba l lon   en  r a c c o u r c i s s a n t   son  point   de  chute  et  donne  un  rebond  f a u s -  

sé.  De  plus  si  à  la  r é c e p t i o n   il   y  a  con tac t   avec  une  p a r t i e   du  co rps  
d'un  joueur ,   le  ba l lon   est  r e s s e n t i   plus  durement.  Enfin  compte  tenu  de 

la  m o d i f i c a t i o n   du  c o é f f i c i e n t   de  f r o t t e m e n t   entre  le  ba l lon   et  le  p l a n  

i n c l i n é   selon  que  l ' un   et  l ' a u t r e   sont  secs ,   humides,  r e c o u v e r t s   de 

b o u e . . .   la  t r a j e c t o i r e   est   t rès   peu  r é p é t i t i v e   lors  de  t i r s   s u c c e s s i f s .  

La  p ré sen te   i n v e n t i o n   remédie  aux  d ivers   i nconvén ien t s   m e n t i o n n é s  

c i -de s sus   grâce  au  f a i t   que  l ' e x t r é m i t é   p e r c u t a n t e   du  l e v i e r   de  p e r c u s -  
sion  est  conformée  pour  p r é s e n t e r   p l u s i e u r s   points   d ' impact   f r a p p a n t  

s imul tanément   le  ba l lon   et  d i sposés   symétr iquement   par  r appor t   à  un  p l a n  

passan t   par  la  t r a j e c t o i r e   de  dépar t   du  b a l l o n  .  

Dans  un  p r e m i e r  e x e m p l e ,   p r é s e n t é   en  f igure  1,  la  d i s p o s i t i o n   symé- 

t r i que   des  po in t s   d ' impact   de  l ' e x t r é m i t é   pe rcu tan te   par  r appor t   au  p l a n  

p e r p e n d i c u l a i r e   à  l ' axe   de  suspens ion   du  l e v i e r   passant   par  la  t r a j e c -  

t o i r e   de  départ   du  ba l lon   compense  les  i r r é g u l a r i t é s   de  surface   du  b a l l o n  

et  r édu i t   for tement   la  déformat ion   de  l ' enve loppe   e x t é r i e u r e   de  c e l u i - c i  

De  la  s o r t e ,   ce  d i s p o s i t i f   amél iore   la  p r é c i s i o n   de  la  t r a j e c t o i r e   du 

b a l l o n .  

Dans  un  second  exemple,  p r é s e n t é   e n  f i g u r e   2,  d ' a u t r e s   é l é m e n t s ,  

éven tue l l emen t   i d e n t i q u e s   aux  p r e m i e r s ,   modif ient   la  t r a j e c t o i r e   p r e m i è r e  

du  ba l lon ;   i l s   sont  d isposés   de  la  même  manière  c ' e s t - à - d i r e   s y m é t r i q u e -  

ment  par  rappor t   au  plan  passan t   par  la  t r a j e c t o i r e  p r e m i è r e   et  la  t r a -  

j e c t o i r e   modifiée  du  b a l l o n .  

La  f igure   1  montre  un  exemple  de  r é a l i s a t i o n   d'une  masse  p e r c u t a n t e  
1  r é p a r t i e   en  p l u s i e u r s   po in t s .   Un  l e v i e r   de  pe rcuss ion   2  est  t e r m i n é  

pa r  une   fourche  c o n s t i t u é e   de  deux  dents  3  équipée  chacune,  à  l ' e x t r é m i -  

té  l i b r e ,   d'un  axe  4  de s t i né   à  r e c e v o i r   deux  gale ts   5  l i b r e s   de  t o u r n e r  

autour   de  cet  axe  4.  L ' o r i e n t a t i o n   de  ahaque  axe  4  est  app rox ima t ivemen t  

p a r a l l è l e   à  l ' axe   de  r o t a t i o n   selon  lequel   le  bal lon  tourne  l o r s q u ' o n  



veut  lui  communiquer  une  t r a j e c t o i r e   gauche.  Chaque  axe  4  est  donc 

p a r a l l è l e   à  l ' axe   de  r o t a t i o n   6 'd 'un   d i s p o s i t i f   de  p r é s e n t a t i o n   7  du 

ba l lon   8.. Le  bal lon  8  f iguré   en  t r a i t s   mixtes  est  posé  sur  une  c o u p e l -  

le  9  de  p e t i t   diamètre  raccordée   à  un  système  d ' a s p i r a t i o n   non  r e p r é -  

senté   qui  assure  le  maint ien  du  ba l lon   8  sur  la  coupel le   quel le   que 
so i t   la  v i t e s s e   de  r o t a t i o n   du  d i s p o s i t i f   de  p r é s e n t a t i o n   7. 

Dans  une  ve rs ion ,   non  f i g u r é e ,   l ' o r i e n t a t i o n   des  dents  3  de  l a  

fourche  peut  ê tre   r ég l ab l e   par  un  d i s p o s i t i f   appropr ié   pour  modif ier   l e s  

poin ts   d ' impact   des  ga le t s   5  sur  le  ba l lon   8. 

Lorsque  la  masse  pe r cu t an t e   f r a p p e ,   au  moyen  des  quatre   ga le t s   5 ,  

le  ba l lon   8  simultanément  en  quat re   po in t s ,   la  déformat ion   de  l ' e n v e l o p -  

pe  e x t é r i e u r e   du  bal lon  8  est  f a ib l e   et  ne  c o n t r a r i e   p ra t iquement   pas 
la  r o t a t i o n   donnée  p réa l ab lemen t   au  bal lon  8  selon  l ' axe   6.  De  p l u s ,  

la  frappe  du  ba l lon ,   r é p a r t i e   en  p l u s i e u r s   p o i n t s ,   s o l l i c i t e   moins  son 

enveloppe  et  contr ibue  a ins i   à  en  rédui re   l ' u s u r e .  

La  f igure   2  r ep ré sen te   un  exemple  de  r é a l i s a t i o n   du  d i s p o s i t i f   de 

m o d i f i c a t i o n   de  la  t r a j e c t o i r e   des  ba l l ons .   Un  é t r i e r   10  rendu  s o l i d a i r e  

du  châss i s   Il  par  des  moyens  de  f i x a t i o n   comporte  deux  branches  12  d i s -  

posées  symétriquement  par  rappor t   au  plan  dé f in i   par  les  t r a j e c t o i r e s  

d ' a r r i v é e   et  de  départ   du  b a l l o n  .   Cet  é t r i e r   10  ser t   de  support  à  un 

ensemble  mobile  13  qui  peut  o s c i l l e r   autour  d'un  axe  h o r i z o n t a l   1 4 , ' p l a -  

cé  p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   au  plan  déf in i   par  les  t r a j e c t o i r e s   première  e t  

modif iée-   du  bal lon  pour  occuper  so i t   une  p o s i t i o n   haute ,   soi t   une  p o s i -  

tion  basse  comme  r e p r é s e n t é e   à  la  f igure  2.  

Cet  ensemble  mobile  13  comporte  deux  fourches  15  e n f i l é e s   chacune  s u r  

une  branche  12  de  l ' é t r i e r   10  et  réunies   ent re   e l l e s   par  un  méplat  16. 

Chaque  fourche  15  porte  un  axe  17,  p a r a l l è l e   à  l ' axe   14,  autour  duquel  

pivote   l ibrement   un  rouleau  18.  Ces  rouleaux  18  occupent  une  p o s i t i o n  

symétr ique  par  rapport   au  plan  p e r p e n d i c u l a i r e   à  l ' axe   14  passant   par  l a  

t r a j e c t o i r e   modifiée  du  b a l l o n .  

Lorsque  l ' ensemble   mobile  13  est  en  p o s i t i o n   basse ,   les  r o u l e a u x  

18  ne  modif ient   pas  la  t r a j e c t o i r e   donnée  au  ba l lon   8  par  le  bras  de 

p e r c u s s i o n   2. 

Par  contre  lorsque  l ' ensemble   mobile  13  est  maintenu  en  p o s i t i o n  

haute ,   par  des  vis  19  engagées  dans  des  fentes   de  réglage  20  des  e n t r e -  

to i ses   21,  les  rouleaux  18  sont  s i tués   sur  la  t r a j e c t o i r e   donnée  au 

ba l lon   8  par  le  bras  de  pe rcus s ion   2.  

Lors  du  t i r   de  bal lon  8,  c e l u i - c i   heurte   les  rouleaux  18  qui  s e l o n  



la  p o s i t i o n   r é g l a b l e   de  l ' ensemble   mobile  13  d é v i e  p l u s   ou  moins  f o r t e -  

ment  la  t r a j e c t o i r e   p r e m i è r e .   du  ba l lon   pour  lui  donner  une  t r a j e c t o i r e  

modif iée   plus  a s c e n d a n t e .  

Lors  du  t i r   de  b a l l o n   8 ,  c e l u i - c i   heu r t e   les  rouleaux  18  q u i  

s e l o n - l a   p o s i t i o n   r é g l a b l e   de  l ' en semble   mobile  13  dévie  plus  ou  moins 

fo r tement   la  t r a j e c t o i r e   première   du  ba l l on   pour  lui  donner  une  t r a j e c -  

t o i r e   modifiée  plus  a s c e n d a n t e .  

De  façon  à  ne  pas  donner  une  r o t a t i o n   p a r a s i t e   s ens ib l e   au  b a l l o n ,  

les  rouleaux  18  sont  de  p e t i t   diamètre  et  de  f a i b l e   i n e r t i e .  

La  p o s i t i o n   des  rouleaux  5  et  18  est  symét r ique   à  la  fois  au  p l a n  

de  déplacement  du  bras  de  p e r c u s s i o n  2   et  à  l ' a x e   de  t i r   du  ba l lon .   La 

symétr ie   par  r appor t   au  plan  de  déplacement  du  bras  de  pe rcus s ion   2 

a s su re ,   d'une  p a r t ,   un  bon  centrage  du  ba l l on   8  lorsque  les  rouleaux  5 

le  dégagent  de  la  coupe l l e   de  p o s i t i o n n e m e n t   9  et  l e  p r o j e t t e n t   en  a v a n t .  

La  symétr ie   par  r appor t   à  l ' a x e   de  t i r   permet ,   d ' a u t r e   pa r t ,   aux  r o u l e a u x  

18  de  ma in ten i r   le  bon  guidage  du  b a l l o n   8  l o r s q u ' i l   s ' é c r a s e   sur  ces  

rouleaux  puis  se  remet  en  forme  é l a s t i q u e m e n t  p o u r   r eprendre   une  t r a j e c -  

t o i r e   plus  a s c e n d a n t e .  

Dans  les  exemples  p r é s e n t é s   c i - d e s s u s ,   les  rouleaux  sont  de   forme 

c y l i n d r i q u e   avec  des  bords  fo r tement   a r rond i s   pour  ne  pas  endommager  l e s  

b a l l o n s .   Mais  il   e s t ' é v i d e n t   que  la  forme,  le  d iamètre   ou  le  nombre  de 

rouleaux  peut  v a r i e r   pour  autant   que  le  p r i n c i p e   d'une  d i s p o s i t i o n   symé- 

t r i que   par  rappor t   au  plan  de  déplacement  du  bras  de  pe rcuss ion   s o i t  

r e s p e c t é .   Par  exemple,  pour  accen tue r   l ' e f f e t   de  cen t rage   et  de  gu idage  

les  rouleaux  5  et  18  peuvent  ê t r e  d e   forme  t roncon ique   ou  h y p e r b o l i q u e .  

En  adap tan t ,   p o u r  l e   lanceur   de  ba l lon   par  choc  é l a s t i q u e ,   une 

d i s p o s i t i o n   symétr ique  des  rouleaux  de  la  m a s s e  p e r c u t a n t e  1   et  du  d i s -  

p o s i t i f   de  d é v i a t i o n   du  b a l l o n ,   on  o b t i e n t  d e s   t r a j e c t o i r e s   r é p é t i t i v e s  

à  volonté   pe rme t t an t   la  r é p é t i t i o n   i n l a s s a b l e   des  mêmes  mouvements  j u s -  

qu 'à   l ' a c q u i s i t i o n   des  t echniques   et  des  r é f l e x e s   voulus  et  q u a l i f i a n t  

a i n s i   l ' a p p a r e i l   pour  un  usage  i n t e n s i f   dans  les  méthodes  les  plus  p o u s -  
sées  de  l ' e n t r a î n e m e n t   moderne  des  j o u e u r s .  

Dans  un  but  de  s i m p l i f i c a t i o n ,   on  peut  o b t e n i r   un  r é s u l t a n t   s a t i s -  

f a i s a n t   en  remplaçant   les  rouleaux  5  et  18  par  des  embouts  i n c l i n é s   de 

façon  convenable  et  r e couve r t s   de  maté r iaux   à  f a i b l e   c o é f f i c i e n t   de 

f r o t t e m e n t .  

Bien  entendu,   l ' i n v e n t i o n   n ' e s t   nu l lement   l i m i t é e   aux  exemples  de 



r é a l i s a t i o n   déc r i t s   à  t i t r e   d 'exemple.   En  p a r t i c u l i e r ,   e l l e   comprend 

tous  les  é q u i v a l e n t s   t echniques   exécutés   suivant   son  e s p r i t   et  notamment 

des  masses  p e r c u t a n t e s   selon  l ' i n v e n t i o n   qui  ne  sont  pas  montées  s u r  

l ' e x t r é m i t é   d'un  l e v i e r   de  p e r c u s s i o n ,   mais  par  exemple  sur  l ' e x t r é m i t é  

d'un  p i s t o n .  



1.  D i s p o s i t i f   de  lancement  de  b a l l o n s  p a r   choc  é l a s t i q u e   équipé  d ' u n e  

masse  ou  ex t r émi t é   p e r c u t a n t e   f rappant   le  b a l l o n ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' é l é m e n t   de  p e r c u s s i o n   (1)  ou  (13)  est  con-  

formée  pour  p r é s e n t e r   p l u s i e u r s   points   d ' impac t   (5  ou  18)  p renan t   s i -  

multanément  con tac t   avec  le  ba l lon   et  d i sposés   symétr iquement   par  r a p -  

port   à  un  plan  p a s s a n t   par  la  t r a j e c t o i r e   première   du  b a l l o n .  

2.  D i s p o s i t i f   de  lancement  de  ba l lons   par  choc  é l a s t i q u e   selon  l a  

r e v e n d i c a t i o n   1  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  les  po in t s   d ' impac t   sont  des  é l é -  

ments  r o t a t i f s   (5,18)  d'un  diamètre  ne t t emen t   i n f é r i e u r   à  ce lui   du  b a l -  

lon  (8)  et  de  f a i b l e   i n e r t i e   de  r o t a t i o n .  

3.  D i s p o s i t i f   de  lancement  de  ba l lons   selon  les  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é -  

dentes ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' é l é m e n t   de  p e r c u s s i o n   (1  ou 13)  compor- 
te  un  mécanisme  de  rég lage   modif iant   la  p o s i t i o n   des  po in t s   d ' i m p a c t  

par  rappor t   à  la  t r a j e c t o i r e   du  b a l l o n .  

4.  D i s p o s i t i f   de  lancement  d e  b a l l o n s   selon  une  des  r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  les  é léments   r o t a t i f s   (5)  sont  l i -  

bres  de  tou rne r   autour   d'un  ou  de  p l u s i e u r s   axes  (4)  et  en  ce  que  c h a -  

que  axe  (4)  est  d isposé   par  rappor t   à  l ' e x t r é m i t é   p e r c u t a n t e  d e   t e l l e  

manière,   qu'au  moment  de  l ' i m p a c t ,   l ' axe   (4)  est   approximat ivement   p a -  
r a l l è l e   à  l ' axe   de  r o t a t i o n   (6)  d'un  d i s p o s i t i f   de  p r é s e n t a t i o n   (7) 

sur  lequel.  le  ba l l on   (8)  est  posé  avant  l ' i m p a c t .  

5.  D i s p o s i t i f   de  lancement  d e  b a l l o n s   selon  une  des  r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' e x t r é m i t é   p e r c u t a n t e   ( 1 ) e s t   cons -  

t i t u é e   d'une  fourche  à  deux  dents  (3)  équipées  chacune,  à  l ' e x t r é m i t é  

l i b r e ,   d'un  axe  (4)  d e s t i n é   à  r e cevo i r   des  é léments   r o t a t i f s   (5)  l i b r e s  

de  tourner   autour  de  cet  axe  (4),  en  ce que  l ' o r i e n t a t i o n   de  ces  deux 

axes  (4)  est  au  moment  de  l ' i m p a c t   approximat ivement   p a r a l l è l e   à  l ' a x e  

de  r o t a t i o n   (6)  donné  a u  b a l l o n   (8)  par  le  d i s p o s i t i f   de  p r é s e n t a t i o n  

( 7 ) .  

6.  D i s p o s i t i f   de  lancement  de  ba l lons   selon  une  des  r e v e n d i c a t i o n s  

1,  2  ou  3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  p o s i t i o n   des  po in t s   d ' impact   du 

d i s p o s i t i f   de  m o d i f i c a t i o n   de  t r a j e c t o i r e   est  r é g l a b l e   ent re   une  p o s i -  

t ion  hors  t r a j e c t o i r e   et  d ive rses   p o s i t i o n s   mod i f i an t   la  t r a j e c t o i r e  

i n i t i a l e   du  b a l l o n .  

7.  D i s p o s i t i f   de  lancement  d e  b a l l o n s   selon  une  des  r e v e n d i c a t i o n s   I ,  



2,  3  ou  6,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  d i s p o s i t i f   de  réglage  de  p o s i t i o n  

est   c o n s t i t u é   par  un  jeu  de  fourches  (15)  o s c i l l a n t   autour  d'un  axe 
(14)  p a r a l l è l e   à  l ' axe   (17)  des  éléments  r o t a t i f s   (18)  et  en  ce  que  un 

jeu  de  vis  (19)  m a i n t i e n t   les  rouleaux  (18)  dans  la  t r a j e c t o i r e   i n i -  

t i a l e   du  bal lon  en  coopérant   avec  au  moins  une  e n t r e t o i s e   (21)  s o l i d a i -  

re  des  fourches  ( 1 5 ) .  
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