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@ Dispositif balistique capable de propulser un équipage utile.

@ Le projectile cylindrique (13) est engagé dans le tube
propulseur (1) de fagon que son fond se trouve en contact
avec le fond (5) qui ferme la culasse (4) prolongeant le
tube (1). L’'enceinte (8) communique avec le tube (1)
grace au conduit coudé (7) et a l'ouverture latérale qui
est ménagée dans la culasse (4) et raccordée au conduit
(7). Quand le projectile est en place, les garnitures (14,
16) obturent toute communication entre le tube (1) et
I'enceinte (8). Cette derniere peut &tre remplie d'air com-
primé par exemple au moyen d’un raccord vissé dans un
des trous taraudés (12). |l suffit dés lors de déplacer le
projectile (13) vers l'avant par enfoncement de la tige
(16). Sous l'effet de la poussée de l'air le projectile se
déplace et les dimensions du passage libre augmentent
rapidement, ce qui assure un effet propulsif maximum.
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Dispositif balistique.

La présente invention a pour objet un dispositif
balistique capable de propulser un équipage utile vers
son emplacement d'utilisation, comprenant un tube pro-
pulseur et un projectile contenant ledit équipage.

On utilise des dispositifs de ce genre dans de
nombreux domaines de l'activité humaine , par exemple
pour installer un ca@ble de liaison entre deux emplace-
ments distants l1'un de 1l'autre, notamment entre un bateau
et une buté&e d'amarrage située sur la cdte ou entre deux
emplacements situés sur les flancs opposés d'une vallée.
Dans ce cas, le projectile propulsé& par le dispositif
est attaché & un fil qui se déploie entre l'emplacement
de départ et l'emplacement d'arrivée, pendant la course
du projectile.

On connalt aussi des dispositifs balistigques dont
le projectile tout en étant relié & l'emplacement de
départ par un £fil, contient un parachute apte & se dé-
ployer & un moment prédéterminé, pendant la course du
projectile. Le parachute maintient l'extrémité du fil &
une certaine altitude au-dessus du sol par effet de cerf-
volant, ce qui permet de hisser jusqu'a son niveau un
appareil comme, par exemple, un émetteur d'ondes hert-

Zziennes.

Cependant, on utilise également des dispositifs
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balistiques dont le projectile porte un &guipage utile

2

en vue de la lutte contre la gré&le, pour le déclenche-
ment des avalanches, etc.

Or, la plupart des dispositifs balistiques connus
actuellement utilisent la pyrotechnie pour assurer la
propulsion du projectile et, par conséquent, ils subis-
sent les inconvénients qui accompagnent l'emploi des
explosifs : difficultés de stockage, nécessité de pré-
cautions spéciales lors de la mise en place des disposi-
tifs, lors de leur chargement et lors de leur mise en
oeuvre, coflit élevé,.risques de ratés, risques d'explo-
sions intempestives.

On connait d'autre part, dans le domaine des ar-
mes de petit calibre, des pistolets et des fusils & air
comprimé& dont le canon est reli@ par un conduit équipé
d'une vanne & une enceinte contenant de 1l'air ou un au-
tre gaz, sous pression. Pour amorcer la propulsion du

projectile, il suffit d'ouvrir la vanne qui est commandé&e

‘par le dispositif & gachette assurant une ouverture aus-

si rapide que possible. (The Encyclopedia Americana,
article air gun).

Dans le but de remédier aux inconvénients des
dispositifs balistiques aptes & transporter un équipage
utile et utilisant la pyrotechnie, on a déja songé &
propulser les projectiles de ces dispositifs par air
comprimé. Jusqu'd maintenant toutefois, cette réalisation
s'est heurtée & un obstacle. En effet, comme les projec-
tiles ont en général un calibre beaucoup plus grand que
les projeéfiles de fusils ou de pistolets & aif comprimé,
la masse d'air qui doit atre déplacée entre l'enceinte
et l'intérieur du tube propulseur est relativement consi-
dérable. Il est donc nécessaire de prévoir des vannes
de grand diamétre et de les ouvrir extrémement rapidement
pour que l'effet propulsif se déploie sans chute de pres-

sion dans l'enceinte. Ces contraintes conduisent & utili-

ser des réservoirs trés volumineux.. En outre, il faut



10

15

20

25

30

35

3 | 0037870
prévoir des mécanismes d'amorcgage compligués exigeant
eux-mémes la mise en oeuvre d'une énergie secondaire qui
doit &tre emmagasinée au préalable d'une facon ou d'une
autre, pour assurer l'ouverture de la vanne avec une ra-
pidité suffisante.

La présente invention est basée sur une idée
constructive gqui permet de simplifier considérablement
le mécanisme d'amorcage d'un dispositif balistique méme
si ce dernier est d'un calibre atteignant environ une
dizaine de centimétres et qui permet de propulser des
projectiles contenant un équipage utile, par exemple a
une distance de l'ordre de 300 & 400 métres sans néces-
siter des réservoirs d'air comprimé exagérément volumi-
neux.

Dans ce but, le dispositif balistique selon l'in-
Qention, du genre mentionné au début, est caractérisé
en ce gqu'il comprend en outre une enceinte annexe desti-
née & contenir de l'air comprimé&, en ce que ladite en-
ceinte communique avec le tube propulseur par une ouver-
ture latérale qui est obturée de fagon é&tanche par le
projectile lui-méme lorsque celui-ci se trouve dans sa
position de départ, et en ce gu'un mécanisme d'amorcage
permet de déplacer le projectile dans le tube sur une
distance suffisante pour découvrir ladite ouverture.

On va décrire ci-aprés, & titre d'exemple, une
forme de réalisation du dispositif selon l'invention en
se référant au dessin annexé. Il est bien entendu, tou-
tefois, gue d'autres formes de réalisation sont égale-
ment possibles. Il y sera fait allusion plus loin, sans
gue ces formes d'exécution ne soient représentées au
dessin.

La fig. 1 est une vue en coupe longitudinale du
dispositif décrit ci-aprés, et

la fig. 2 une vue en élévation depuis l'arriére.

Comme on le voit, la construction du dispositif

balistique est extr@&mement simple.
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Un tube cylindrique 1 joue le rdle de tube pro-
pulseur. Ses dimensions peuvent &étre par exemple de
100 mm en diamé&tre et 1 m en longueur. Ce tube, de préfé-
rence métallique, est fixé par l'intermédiaire d'un an-
neau de retenue 2 et de vis ou de boulons 3 sur une cu-
lasse 4 de forme tubulaire fermée & l'arriére par un
fond 5. Dans la forme d'exécution décrite, la culasse 4
comporte deux ouvertures latérales diamétralement oppo-
sées dont l'une est obtur&e par une plaque 6 arquée de

-

facon & épouser la forme de la culasse tandis que 1l'au-
tre est raccordée a un segment de conduit coudé& 7. De
préférence, le segment de conduit 7 et la plague 6 se-
ront soudés & la culasse 4. Comme on le voit au dessin,
le conduit 7 se termine par une bride 7a analogue & la
bride 4a de la culasse 4, et une enceinte auxiliaire é&ga-
lement de forme tubulaire, désignée par 8, est fixée &

la bride 7a par un anneau de fixation 9 et des vis ou des
boulons 10. L'enceinte cylindrique 8 est fermée & son
extrémité avant par un disque 1l soudé & la paroi de
l'enceinte. Ce disqgue de fermeture 11 présente, dans la
forme d'exécution décrite, deux ouvertures taraudées 12
qui regoivent, l'une un manométre, et l'autre un raccord
muni d'une soupape de non-retour. Ce reccord permet de
remplir l'enceinte 8 par de l'air comprimé & partir

d'une bonbonne ou de la tuyauterie de refoulement d'un
compresseur.

Le remplissage de l'enceinte 8 n'aura lieu
gu'aprés la mise en plac¢e du projectile 13. Ce dernier
est représenté en traits mixtes au dessin. Il présente
la forme d'un boitier cylihdrique d fond plat et & téte
arrondie. Ce boitier est susceptible de s'ouvrir sous
l'effet d'une commande appropriée afin de libérer 1'égqui-
page utile qu'il contient et qui peut &tre d’une nature
tr&s diverse suivant l'application envisagée. Dans cer-

tains cas, cet équipage utile peut é&tre constitué&, par
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exemple, par un parachute. Toutefois, le projectile
pourrait aussi contenir un organe d'accrochage, un dis-
positif d'alarme ou n'importe quel appareil. Un £il est
1ié au projectile 13. Ce fil n'est pas représenté au
dessin, de tels agencements étant déja connus. Le pro-
jectile peut porter, par exemple, un étrier dont les
deux branches sont engagées dans des rainures longitudi-
nales ménagées selon deux génératrices opposées & la
surface du projectile. Les extrémités des branches de
l'étrier, coudées & angle droit, peuvent alors é&tre
accrochées dans des trous de la paroi du projectile de
facon & permettre & l'étrier de pivoter autour d'un axe
perpendiculaire & sa direction de déplacement aprés son
départ afin que l'étrier bascule et que le fil attaché
au sommet de l'étrier soit tiré par le projectile depuis
l'arriédre. La présence d'un tel étrier ne géne nullement
la mise en place du projectile qui, comme on le voit au
dessin, s'engage depuis l'extrémité antérieure du tube
et vient reposer contre le fond 5 de la culasse.

Lorsque le projectile est en place, deux anneaux
d'étanchéité 14 et 15, logés dans des rainures du tube,
sont comprimés par sa paroi latérale. Il en résulte que
l'enceinte 8 peut étre remplie d'air comprimé& une fois
gue le projectile est en place. L'air s'accumule dans
l'enceinte 3. Il ne peut s'échapper puisque 1l'ouverture
qui fait communiquer l'enceinte 8 avec le tube 1 est
obturée par le projectile lui-méme. Dans une réalisation
pratique ayant les dimensions indiquées précédemment,
l'enceinte pourrait étre remplie jusqu'&@ une pression
de 80 & 100 bars.

Pour amorcer le départ du projectile, le disposi-
tif décrit comporte encore un mécanisme constitué es-
sentiellement par une tige 16 guidée dans unrbossage 5a
du fond 5 et ajustée de facon sensiblement étanche dans
ce passage. Un levier 17 articulé autour d'une cheville

18 qui est montée sur une console 19 fix&e au fond 5,
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permet de déplacer la tige 16 rapidement jusqu'a ce que
sa téte vienne buter sur l'extrémité& du bossage central
5a du fond 5. Pendant ce déplacement, l'extrémité inter-
ne de la tige 16 pousse le projectile 13 sur une distan-
ce suffisante pour que son fond vienne se placer au-deld
de la garniture d'étanchéité 14.

Le départ du projectile est provoqué par ce dé-
placement. En effet, dés que la garniture 14 n'assure
plus 1l'é&tanchéité, l'air comprimé& contenu dans l'enceinte
8 peut s'infiltrer entre le fond 5 et le fond du projec-
tile. Mé&me si, au début de cette infiltration, le lamina-
ge de l'air entraine une chute de sa pression, cet ef-
fet est de courte durée, et une poussée s'’exerce rapide-
ment sur le fond du projectile. Au fur-et-d-mesure que
celui-ci se déplace sous l'effet de la poussée, l'ouver-
ture permettant le passage de l'air comprimé s'aggrandit,
de sorte que tout effet de laminage disparait. On obtient
ainsi la formation d'une force de poussé&e maximale due

d la pression de l'air en un temps beaucoup plus réduit

~ que tout ce qu'il serait possible d'atteindre par la

commande d'une vanne. Les essais ont montré que par le
moyen décrit, un projectile d'un calibre de 100 mm
pouvait étre accéléré dans un tube d'un métre de longueur
et atteindre une vitesse initiale suffisante pour pou-
voir étre projeté & plusieurs centaines de mé&tres.

Le volume nécessaire pour l'enceinte 8 reste relative-
ment petit.

Le dessin ne représente ni le support du disposi-
tif balistique, ni les moyens prévus pour permettre de
régler l'orientation du tube 1. Il s'agit de moyens
usuels et bien connus qu'il n'est pas nécessaire de dé-
crire ici. '

Alors que le dispositif représenté& & la fig. 1 ne

comporte qu'une seule enceinte tubulaire de diamétre

approximativement égal & celui du tube 1, et disposée

parallélement &8 celui-ci, on pourrait également prévoir
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plusieurs enceintes du méme ¢genre réparties autour du

7

tube et communiquant avec la culasse chacune par une
ouverture, et un conduit coudé du genre du conduit 7.
Ainsi, par exemple, on pourrait prévoir deux ou trois
enceintes réparties autour du tube 1, ce qui augmenterait
encore la réserve de gaz sous pression prévue.

Dans une autre forme d'ex&cution encore, l'en-
ceinte pourrait prendre la forme d'un récipient compre-
nant deux parois coaxiales, donc de forme annulaire,
le tube propulseur &tant disposé au centre de 1l'enceinte.
Dans ce cas, la culasse pourrait é&tre constituée de deux
piéces entiérement séparées et l'ouverture prévue pour
alimenter le tube au moment de 1l'amorcage de la propul-

sion pourrait s'é&tendre sur toute la périphérie du pro-

jectile.
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1
REVENDICATIONS

1. Dispositif balistique capable de propulser un égui-
vage utile vers son empiacement d'utilisation, compre-
nant un tube propulseur et un projectile contenant ledit
équipage, caractérisé en ce qu'il comprend en outre une
enceinte annexe destinée d contenir de l'air comprimé,

en ce gue ladite enceinte communigque avec le tube pro-
pPulseur par une ouverture latfrale qui est obturée de
facon étanche par le projectile lui-mé&me lorsque celui-ci
se trouve dans sa position de départ, et en ce qgu'un
mécanisme d'amorcage permet de déplacer le projectile
dans le tube sur une distance suffisante pour découvrir
ladite ouverture.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé
en ce que ladite enceinte est constituée par plusieurs
réservoirs allongés disposés autour du tube et en ce que
chaque enceinte communique avec le tube par une ouverture
latérale de ce dernier.

3. Dispositif selon la revegdication l, caractérisé
en ce que l'enceinte annexe contenant l'air comprimé
présente la forme d'un anneau entourant le tube.

4. Digpositif selon la revendication 3, caractérisé
en ce que le tube est entiérement interrompu sur une
partie de sa longueur au voisinage de son extrémité ar-
riére de fagon & communiquer sur tout son pourtour avec
ladite enceihte. _

5. Dispositif selon l'une guelconque des revendica-
tions 1 & 4, caractérisé en ce gque la ou les enceintes
sont &guipées d'un raccord muni d'une soupape de retenue
afin de permettre leur remplissage.

6. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé
en ce que l'étanchéité entre la paroi latérale du projec-
tile et le bord de la ou des ouvertures du tube propul-
seur est réalis@e par deux anneaux d'étanchéité coaxiaux
au tube logés dans des rainures de la paroi du tube de

part et d'autre de la ou des ouvertures.
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7. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé

2

em ce que la mécanisme d'amorcage comporte une tige mon-
tée dans le fond du tube coulissant axialement de fagon
étanche et des moyens permettant de déplacer ladite tige
axialement, son mouvement se transmettant au projectile.
8. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé
en ce gue le projectile est relié & un fil, ce dernier
&tant situé & l'extérieur du tube et étant agencé pour
se déployer dans l'espace avec le projectile lorsque

ce dernier est propulsé.

9. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé
en ce que le projectile est du type ouvrant automatique-

ment de facon & libérer 1l'équipage utile qu'il contient.
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