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@  Verfahren  und  Vorrichtung  zum  Zerstäuben  von  Pulver. 

Zerstäuben  von  Pulver,  insbesondere  zum  Beschich- 
ten  von  Gegenständen,  durch  Einbringen  von  das  Pulver 
zerstäubendem  Gas  beim  Ausstoßen  des  Pulvers  aus  einer 
Zerstäuberöffnung. 

Gewindeartig  verlaufende  Windungen  (14)  lassen  das 
Zusatzgas  im  wesentlichen  tangential  aus  dem  Zusatzaus- 
laß  (10)  in  den  Pulverkanal  (3)  einströmen,  so  daß  das 
Zusatzgas  dem  Pulver  im  Kanal  (3)  nicht  nur  eine  radial 
nach  außen  gerichtete  Geschwindigkeitskomponente,  son- 
dern  auch  eine  axiale  Beschleunigungskomponente  erteilt. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   u n d  e i n e   V o r r i c h t u n g  

zum  Z e r s t ä u b e n   von  P u l v e r ,   i n s b e s o n d e r e   zum  B e s c h i c h t e n  

von  G e g e n s t ä n d e n ,   d u r c h   E i n b r i n g e n   von  das   P u l v e r   z e r s t ä u b e n -  

dem  Gas  be im  A u s s t o ß e n   des   P u l v e r s   aus   e i n e r   Z e r s t ä u b e r -  

ö f f n u n g .  

E in   s o l c h e s   V e r f a h r e n   und  e i n e   z u g e h ö r i g e   V o r r i c h t u n g  

w u r d e n   d u r c h   u n s e r e   f r ü h e r e   d e u t s c h e   P a t e n t a n m e l d u n g  

P  28  52  4 1 2 . 1 - 5 2   v o r g e s c h l a g e n .   V e r g l e i c h b a r e   V e r f a h r e n  

und  V o r r i c h t u n g e n   z e i g e n   a u c h   d i e   DE-OS  1 4 2 7 6 4 2   und  17  7 7 2 8 4 .  

D u r c h   d i e   E r f i n d u n g   s o l l   d i e   A u f g a b e   g e l ö s t   w e r d e n ,   d i e  

Z e r s t ä u b u n g   ( g l e i c h m ä ß i g e r e   P u l v e r k o n z e n t r a t i o n   und  g ü n s t i g e r e  

G e s c h w i n d i g k e i t   d e r   P u l v e r t e i l c h e n   im  Z e r s t ä u b e r s t r a h l  



o d e r   d e r   Z e r s t ä u b e r w o l k e )   und  d a m i t   d i e  B e s e h i c h t u n g  
zu  v e r b e s s e r n   ,   w e n i g e r   A u s s c h u ß   an  b e -  

s c h i c h t e t e n   G e g e n s t ä n d e n   und  w e n i g e r   P u l v e r v e r l u s t e  

(  s t r e u e n d e   und  von  den   G e g e n s t ä n d e n   a b p r a l l e n d e  

P u l v e r t e i l c h e n )   be im  B e s c h i c h t u n g s v o r g a n g   zu  e r z i e l e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   b e i   dem  V e r f a h r e n   d e r   g e n a n n t e n  

Art   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß   Z u s a t z g a s   d e r a r t   in   den   P u l v e r -  

s t r o m   e i n g e b r a c h t   w i r d ,   daß  d a s   P u l v e r   r a d i a l   n a c h  

a u ß e n   g e d r ä n g t   w i r d ,   so  daß  d e r   P u l v e r s t r o m   r a d i a l  

n a c h   a u ß e n   h i n   e i n e   z u n e h m e n d   s t ä r k e r e   P u l v e r k o n z e n t r a t i o n  

e r h ä l t ,   und  daß  d a s   Z u s a t z g a s   s o w e i t   s t r o m a u f w ä r t s   v o n  

dem  e i n m ü n d e n d e n   Z e r s t ä u b e r g a s   in   den   P u l v e r s t r o m   e i n -  

g e l e i t e t   w i r d ,   daß  d e r   P u l v e r s t r o m   d i e s e   g e n a n n t e   r a d i a l  

u n g l e i c h e   P u l v e r v e r t e i l u n g   b i s   zum  Z e r s t ä u b e r g a s   b e i -  

b e h ä l t .  

E i n e   V o r r i c h t u n g   zum  Z e r s t ä u b e n   von  P u l v e r ,   i n s b e s o n d e r e  

zum  B e s c h i c h t e n   von  G e g e n s t ä n d e n ,   m i t   e i n e r   Z e r s t ä u b e r d ü s e  

am  Ende  e i n e s   P u l v e r k a n a l s   und  m i t   e i n e m   Z e r s t ä u b e r g a s -  

a u s l a ß   an  d e r   Z e r s t ä u b e r d ü s e ,   i s t   zu r   L ö s u n g   d e r   g e n a n n t e n  

A u f g a b e   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

e i n   z u s ä t z l i c h e r   G a s a u s l a ß   in   den   P u l v e r k a n a l   d e r a r t  

e i n m ü n d e t ,   daß  d u r c h   i h n   z u g e f ü h r t e s   Z u s a t z g a s   d i e  

P u l v e r t e i l c h e n   im  P u l v e r k a n a l   r a d i a l   n a c h   a u ß e n   d r ä n g t ,  

und  daß  d e r   z u s ä t z l i c h e   G a s a u s l a ß   s o w e i t   s t r o m a u f w ä r t s  

des   Z e r s t ä u b e r g a s a u s l a ß e s   a n g e o r d n e t   i s t ,   daß   s i c h   i m  

P u l v e r k a n a l   z w i s c h e n   Z u s a t z g a s a u s l a ß   u n d  Z e r s t ä u b e r g a s -  
a u s l a ß   e i n e   P u l v e r s t r ö m u n g   i n   A x i a l r i c h t u n g   e r g i b t ,   d i e  

r a d i a l   von  i n n e n   n a c h   a u ß e n   e i n e   z u n e h m e n d   s t ä r k e r e  

P u l v e r k o n z e n t r a t i o n   h a t .  



Der  A u s l a ß   des   Z u s a t z g a s e s   i s t   a l s o   so  a u s g e b i l d e t ,   d a ß  

er   a u f   das   im  P u l v e r k a n a l   a n k o m m e n d e   P u l v e r   e i n e   Z y k l o n -  

w i r k u n g   a u s ü b t .   Der  Z u s a t z g a s a u s l a ß   muß  a l s o   s o w e i t  

s t r o m a u f w ä r t s   des   Z e r s t ä u b e r g a s a u s l a ß e s   a n g e o r d n e t   s e i n . ,  

daß  s i c h   d i e s e   Z y k l o n w i r k u n g   v o l l   a u s b i l d e n   k a n n .   D a s  

r a d i a l   n a c h   a u ß e n   g e d r ä n g t e   P u l v e r   w i r d   vom  Z e r s t ä u b e r g a s  

b e s s e r   e r f a ß t   und  zu  e i n e m   in   s e i n e r   K o n z e n t r a t i o n   g l e i c h -  

m ä ß i g e r e n   P u l v e r s t r a h l   bzw.  e i n e r   in   i h r e r   K o n z e n t r a t i o n  

g l e i c h m ä ß i g e r e n   P u l v e r w o l k e   z e r s t ä u b t ,   a l s   d i e s   m i t   d e n  

f r ü h e r   v o r g e s c h l a g e n e n   V e r f a h r e n   und  V o r r i c h t u n g e n   m ö g l i c h  
i s t .   F e r n e r   e r g i b t   s i c h   b e i   e i n e r   A u s f ü h r u n g   mi t   E l e k t r o d e n  

am  A u ß e n u m f a n g   d e r   P u l v e r s t r ö m u n g   e i n e   b e s s e r e   e l e k t r o -  

s t a t i s c h e   A u f l a d u n g   d i e s e s   P u l v e r s .   D i e s   f ü h r t   w i e d e r u m  

zu  e i n e r   b e s s e r e n   Z e r s t ä u b u n g   und  s t ä r k e r e n   A n z i e h u n g s -  
k r a f t   wie  b e s s e r e n   H a f t u n g   an  dem  zu  b e s c h i c h t e n d e n  

G e g e n s t a n d .  

D u r c h   das   Z u s a t z g a s   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   a u f   d i e   P u l v e r t e i l c h e n  

e i n e   F ö r d e r w i r k u n g   a u s g e ü b t   und  es  b i l d e t   s i c h   in   d e r  

P u l v e r s t r ö m u n g   e i n   Sog ,   ä h n l i c h   wie   b e i   e i n e r   V e n t u r i -  

d ü s e .   D a d u r c h   w e r d e n   d i e   P u l v e r p a r t i k e l   des   w i l d   e i n -  

s t r ö m e n d e n   P u l v e r s   von  dem  Z u s a t z g a s , n o r m a l e r w e i s   L u f t ,  

an  den   K a n a l r a n d   des   P u l v e r k a n a l s   v e r d r ä n g t .  

E i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   im  f o l g e n d e n   m i t  

Bezug   a u f   d i e   Z e i c h n u n g   b e s c h r i e b e n .  

Die  Z e i c h n u n g   z e i g t   e i n e   P u l v e r z e r s t ä u b e r v o r r i c h t u n g   zum 

B e s c h i c h t e n   von  G e g e n s t ä n d e n .   S i e   b e s t e h t   aus   e i n e m  

Z e r s t ä u b e r t e i l   1  und  e i n e m   Z u s a t z t e i l   2.  B e i d e   b i l d e n  

zusammen   e i n   G e r ä t .   In  A b w a n d l u n g   h i e r v o n   kann   d e r  



Z e r s t ä u b e r t e i l   1  a u c h   e i n e   s o g e n a n n t e   S p r i t z p i s t o l e  

s e i n ,   an  w e l c h e s   s t r o m a u f w ä r t s   d e r   Z u s a t z t e i l   2 

a n g e s e t z t   i s t .   D u r c h   b e i d e   f ü h r t   a x i a l   e i n   P u l v e r -  

k a n a l   3.  Das  v o r d e r e   Ende   d e s   Z e r s t ä u b e r t e i l s   1 

b i l d e t   e i n e   Z e r s t ä u b e r d ü s e   4.  In   s i e   m ü n d e t   e i n  

Z e r s t ä u b e r a u s l a ß   5,  d e r   von   e i n e m   Z e r s t ä u b e r g a s -  

k a n a l   6  m i t   Z e r s t ä u b e r g a s ,   v o r z u g s w e i s e   L u f t ,   g e s p e i s t  
w i r d .   G e w i n d e a r t i g e   W i n d u n g e n   7  d e s - Z e r s t ä u b e r g a s k a n a l s   6 

l a s s e n   das   Z e r s t ä u b e r g a s   im  w e s e n t l i c h e n   t a n g e n t i a l   u n d  

s c h r ä g   i n   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   des   P u l v e r s   des   K a n a l s   3 

in   den   P u l v e r s t r o m   a u s m ü n d e n .  

E in   w e i t e r e r   G a s k a n a l   8  m ü n d e t   in   Form  e i n e s   d i e   Düse   4 

u m g e b e n d e n   R i n g s c h l i t z e s   9  a u s .   Das  Gas ,   n o r m a l e r w e i s e  

L u f t ,   de s   R i n g s c h l i t z e s   d i e n t   zu r   B i l d u n g   e i n e s   G a s m a n t e l s ,  

w e l c h e r   d i e   aus   d e r   Düse  4  a u s t r e t e n d e   P u l v e r w o l k e   u m -  

h ü l l t   u n d - i h r   e i n e   b e s t i m m t e   Form  g i b t .  

Im  Z u s a t z t e i l   2  i s t   e i n   z u s ä t z l i c h e r   G a s a u s l a ß   10  g e b i l d e t ,  

d e r   von  e i n e m   Z u s a t z g a s k a n a l   11  g e s p e i s t   w i r d .   G e w i n d e -  

a r t i g   v e r l a u f e n d e   W i n d u n g e n   14  l a s s e n   d a s   Z u s a t z g a s ,  

n o r m a l e r w e i s e   L u f t ,   im  w e s e n t l i c h e n   t a n g e n t i a l   a u s   d e m  

Z u s a t z a u s l a ß   10  i n   den  P u l v e r k a n a l   3  e i n s t r ö m e n .   D i e  

W a n d u n g e n   15  des   Z u s a t z g a s a u s l a ß e s   11  v e r l a u f e n   s c h r ä g  

in   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   des   P u l v e r k a n a l s   3,  so  daß  d a s   Z u s a t z -  

gas   dem  P u l v e r   im  K a n a l   3  n i c h t   n u r   e i n e   r a d i a l   n a c h  

a u ß e n   g e r i c h t e t e   G e s c h w i n d i g k e i t s k o m p o n e n t e ,   s o n d e r n   a u c h  

e i n e   a x i a l e   B e s c h l e u n i g u n g s k o m p o n e n t e   e r t e i l t .   D i e .  

Wände  15  des   Z u s a t z g a s a u s l a ß e s   10  s i n d   i n   S t r ö m u n g s r i c h t u n g  

k o n v e r g i e r e n d   a u s g e b i l d e t ,   d . h .   s i e   v e r e n g e n   s i c h   i n  

S t r ö m u n g s r i c h t u n g   d ü s e n a r t i g .  



Im  P u l v e r k a n a l   3  z w i s c h e n   Z u s a t z g a s a u s l a ß   10  u n d  

Z e r s t ä u b e r g a s a u s l a ß   5  a n g e o r d n e t e   E l e k t r o d e n   1 6  

d i e n e n   zur   e l e k t r o s t a t i s c h e n   A u f l a d u n g   d e s  

P u l v e r s ,   wie  d i e s   an  s i c h   b e k a n n t   i s t .   Die  E l e k t r o d e n   1 6  

w e r d e n   ü b e r   Z u l e i t u n g e n   17  von  e i n e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n  

H o c h s p a n n u n g s q u e l l e   g e s p e i s t .  

W e i t e r e   M e r k m a l e   e r g e b e n   s i c h   aus   den  A n s p r ü c h e n .  



1.  V e r f a h r e n   zum  Z e r s t ä u b e n   von  P u l v e r ,   i n s b e s o n d e r e  

zum  B e s c h i c h t e n   von  G e g e n s t ä n d e n ,   d u r c h   E i n b r i n g e n  

von  das   P u l v e r   z e r s t ä u b e n d e m   Gas  be im  A u s s t o ß e n  

des   P u l v e r s   aus   e i n e r   Z e r s t ä u b e r ö f f n u n g ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   Z u s a t z g a s   d e r a r t   in   den  P u l v e r s t r o m   e i n g e b r a c h t  

w i r d ,   daß   das   P u l v e r   r a d i a l   n a c h   a u ß e n   g e d r ä n g t   w i r d ,  

so  daß  d e r   P u l v e r s t r o m   r a d i a l   n a c h   a u ß e n   h i n   e i n e  

z u n e h m e n d   s t ä r k e r e   P u l v e r k o n z e n t r a t i o n   e r h ä l t ,  

und  daß   das   Z u s a t z g a s   s o w e i t   s t r o m a u f w ä r t s   von  d e m  

e i n m ü n d e n d e n   Z e r s t ä u b e r g a s   in   den   P u l v e r s t r o m  



e i n g e l e i t e t   w i r d ,   daß  d e r   P u l v e r s t r o m   d i e s e  

g e n a n n t e   r a d i a l   u n g l e i c h e   P u l v e r v e r t e i l u n g  

b i s   zum  Z e r s t ä u b e r g a s   b e i b e h ä l t .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   Z u s a t z g a s   im  w e s e n t l i c h e n   t a n g e n t i a l ,  

v o r z u g s w e i s e   a u c h   s c h r ä g   in   R i c h t u n g   d e r  

P u l v e r s t r ö m u n g ,   in   den  P u l v e r s t r o m   e i n g e b r a c h t  

w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  das   Z u s a t z g a s   m i t   e i n e r   s o l c h e n   S t r ö m u n g s -  

g e s c h w i n d i g k e i t   und  R i c h t u n g   in   den   P u l v e r s t r o m  

e i n g e b r a c h t   w i r d ,   daß  s i c h   im  P u l v e r s t r o m   e i n   S o g  

im  w e s e n t l i c h e n   in   P u l v e r - S t r ö m u n g s r i c h t u n g   u n d  

P u l v e r s t r o m - R a d i a l r i c h t u n g   e r g i b t .  

4.  V o r r i c h t u n g   zum  Z e r s t ä u b e n   von  P u l v e r ,   i n s b e s o n d e r e  

zum  B e s c h i c h t e n   von  G e g e n s t ä n d e n ,   m i t   e i n e r   Z e r -  

s t ä u b e r d ü s e   am  Ende  e i n e s   P u l v e r k a n a l s ,   und  m i t  

e i n e m   Z e r s t ä u b e r g a s a u s l a ß   an  d e r   Z e r s t ä u b e r d ü s e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  e i n   z u s ä t z l i c h e r   G a s a u s l a ß   (10)   in   den  P u l v e r -  

k a n a l   (3)  d e r a r t   e i n m ü n d e t ,   daß  d u r c h   i h n   z u g e -  
f ü h r t e s   Z u s a t z g a s   d i e   P u l v e r t e i l c h e n   im  P u l v e r k a n a l  

r a d i a l   n a c h   a u ß e n   d r ä n g t ,   und  daß  d e r   z u s ä t z l i c h e  

G a s a u s l a ß   (10)   s o w e i t   s t r o m a u f w ä r t s   des   Z e r s t ä u b e r -  

g a s a u s l a ß e s   (5)  a n g e o r d n e t   i s t ,   daß  s i c h   im  P u l v e r -  

k a n a l   (3)  z w i s c h e n   Z u s a t z g a s a u s l a ß   und  Z e r s t ä u b e r -  

g a s a u s l a ß   e i n e   P u l v e r s t r ö m u n g   in  A x i a l r i c h t u n g  

e r g i b t ,   d i e   r a d i a l   von  i n n e n   n a c h   a u ß e n   e i n e  



z u n e h m e n d   s t ä r k e r e   P u l v e r k o n z e n t r a t i o n   h a t .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   Z u s a t z g a s - Z u f u h r k a n a l   ( 1 1 , 1 4 )   d e r a r t  
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