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@  Zeilentransformator  für  einen  Fernsehempfänger. 

Bei  einem  Zeilentransformator  für  einen  Fernsehemp- 
fänger,  bei  dem  Anfang  und  Ende  der  Primärwicklung  (4) 
am  selben  Ende  des  Spulenkörpers  (15)  enden,  wird  zur 
Erzielung  der  notwendigen  Spannungsfestigkeit  eine  Iso- 
lierfolie  zwischen  den  beiden  Teilwicklungen  (4a,  4b)  be- 
nötigt.  Außerdem  muß  erreicht  werden,  daß  die  Verguß- 
masse  (17)  einwandfrei  in  die  Zwischenräume  der  Win- 
dungen  der  Primärwicklung  (4)  eindringt.  Zur  Einsparung 
der  Isolierfolie  und  zur  Verbesserung  des  Eindringens  der 
Vergußmasse  (17)  ist  der  Spulenkörper  (15)  an  seiner 
Oberfläche  mit  axial  verlaufenden  Nuten  (16)  versehen, 
durch  die  die  Vergußmasse  (17)  hindurchfließen  kann. 



E i n   Z e i l e n t r a n s f o r m a t o r   f ü r   e i n e n   F e r n s e h e m p f ä n g e r   e n t h ä l t   u .  

a .   d i e   P r i m ä r w i c k l u n g ,   e i n e   H o c h s p a n n u n g s w i c k l u n g   und  e i n e n  

H o c h s p a n n u n g s g l e i c h r i c h t e r   z u r   E r z e u g u n g   d e r   H o c h s p a n n u n g   f ü r  

d i e   B i l d r ö h r e .  

Zur   E r z i e l u n g   d e r   n o t w e n d i g e n   S p a n n u n g s f e s t i g k e i t   i s t   es  b e -  

k a n n t ,   a l l e   d i e s e   T e i l e   in   e i n e   V e r g u ß m a s s e   e i n z u g i e ß e n .   D a -  

d u r c h   e n t s t e h t   e i n   k o m p a k t e s   B a u t e i l   m i t   m e h r e r e n   A n s c h l u ß -  

s t i f t e n ,   m i t   d e n e n   es  i n   e i n e   g e d r u c k t e   L e i t e r p l a t t e   f r e i t r a -  

g e n d   e i n g e l ö t e t   w e r d e n   k a n n .  

U . a .   a u s   d i e s e m   G r u n d e   i s t   man  b e m ü h t ,   d i e   P r i m ä r w i c k l u n g   s o  

a u f   e i n e m   S p u l e n k ö r p e r   a n z u o r d n e n ,   daß  A n f a n g   und  Ende   d e r  

W i c k l u n g   am  s e l b e n   Ende   des   S p u l e n k ö r p e r s   l i e g e n .   A n d e r e r s e i t s  

l i e g t   d i e   P r i m ä r w i c k l u n g   im  a l l g e m e i n e n   z w i s c h e n   dem  Z e i l e n -  

e n d s t u f e n t r a n s i s t o r   und  d e r   B e t r i e b s s p a n n u n g .   Das  b e d e u t e t ,  

daß   z w i s c h e n   A n f a n g   und  Ende  d e r   P r i m ä r w i c k l u n g   d i e   g e s a m t e  

an  d e r   P r i m ä r w i c k l u n g   e r z e u g t e   I m p u l s s p a n n u n g   l i e g t ,   d . h .   e i n e  

R ü c k l a u f s p a n n u n g   m i t   e i n e r   A m p l i t u d e   von   c a .   1 ,2   kV.  D i e s e  



h o h e   S p a n n u n g s d i f f e r e n z   e r f o r d e r t   b e s o n d e r e   M a ß n a h m e n   f ü r   d i e  

I s o l a t i o n .  

Um  d i e s e   S p a n n u n g s f e s t i g k e i t   an  d e r   P r i m ä r w i c k l u n g   zu  g e w ä h r -  

l e i s t e n ,   i s t   es  n o t w e n d i g ,   z w i s c h e n   den   b e i d e n   ü b e r e i n a n d e r  

l i e g e n d e n   T e i l w i c k l u n g e n   e i n e   I s o l i e r f o l i e   v o r z u s e h e n .   D e r  

M a t e r i a l a u f w a n d   f ü r   e i n e   s o l c h e   F o l i e   i s t   z w a r   g e r i n g .   D a s  

z u s ä t z l i c h e   E i n f ü g e n   d e r   I s o l i e r f o l i e   b e i m   W i c k e l v o r g a n g   e r -  

f o r d e r t   j e d o c h   e i n e n   z u s ä t z l i c h e n   A r b e i t s a u f w a n d   und  k o s t e t  

z u s ä t z l i c h e   H e r s t e l l u n g s z e i t .   Ganz   b e s o n d e r s   g r a v i e r e n d   i s t  

d i e s e r   N a c h t e i l   b e i   a u t o m a t i s c h e n   W i c k e l m a s c h i n e n .   D i e s e   w e r -  

d e n   b e t r ä c h t l i c h   t e u r e r ,   wenn   z w i s c h e n   den   b e i d e n   T e i l w i c k -  

l u n g e n   n o c h   e i n e   I s o l i e r f o l i e   a u f g e b r a c h t   w e r d e n   muß.   V e r s u c h e ,  

o h n e   e i n e   s o l c h e   I s o l i e r f o l i e   a u s z u k o m m e n ,   w a r e n   b i s l a n g   o h n e  

E r f o l g .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d e n   Z e i l e n t r a f o   s o  

a u s z u b i l d e n ,   daß   man  b e i   E i n h a l t u n g   d e r   n o t w e n d i g e n   S p a n n u n g s -  

f e s t i g k e i t   t r o t z d e m   o h n e   d i e s e   I s o l i e r f o l i e   a u s k o m m t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d u r c h   d i e   im  A n s p r u c h   1  b e s c h r i e b e n e   E r f i n -  

d u n g   g e l ö s t .   V o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   s i n d  

i n   d e n   U n t e r a n s p r ü c h e n   b e s c h r i e b e n .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   L ö s u n g   b e s t e h t   a l s o   im  w e s e n t l i c h e n   a u s  

z w e i   S c h r i t t e n .   Der   e r s t e   b e s t e h t   i n   d e r   V e r w e n d u n g   e i n e s  

M e h r f a c h - L a c k d r a h t e s ,   w o d u r c h   a l l e i n   j e d o c h   n o c h   n i c h t   d i e  

g e w ü n s c h t e   S p a n n u n g s f e s t i g k e i t   o h n e   I s o l i e r f o l i e   e r r e i c h t  

w e r d e n   k o n n t e .   Der   z w e i t e   S c h r i t t   b e s t e h t   i n   d e r   M a ß n a h m e ,   a n  

d e r   O b e r f l ä c h e   d e s   S p u l e n k ö r p e r s   N u t e n   v o r z u s e h e n .   D i e s e m  

S c h r i t t   l i e g t   f o l g e n d e   E r k e n n t n i s   z u g r u n d e .   Wenn  d i e   P r i m ä r -  

w i c k l u n g   i n   b e k a n n t e r   W e i s e   a u f   d i e   g l a t t e   O b e r f l ä c h e   e i n e s  

z y l i n d r i s c h e n   S p u l e n k ö r p e r s   g e w i c k e l t   w i r d ,   k a n n   b e i m   V e r -  

g i e ß e n   d i e   V e r g u ß m a s s e   n i c h t   e i n w a n d f r e i   i n   d i e   Z w i s c h e n r ä u m e  

z w i s c h e n   den   e i n z e l n e n   W i n d u n g e n   d e r   P r i m ä r w i c k l u n g   e i n d r i n g e n ,  



so  daß   d o r t   l e i c h t   L u f t e i n s c h l ü s s e   o d e r   L u n k e r   e n t s t e h e n .  

D i e s e   j e d o c h   g e f ä h r d e n   d i e   g e w ü n s c h t e   S p a n n u n g s f e s t i g k e i t   d e r  

P r i m ä r w i c k l u n g .   Die   g e n a n n t e n   N u t e n   h i n g e g e n   b i l d e n   n u n m e h r  

K a n ä l e ,   d u r c h   d i e   d i e   V e r g u ß m a s s e   a u c h   von   d e r   I n n e n s e i t e   d e r  

P r i m ä r w i c k l u n g   in   d i e   W i c k l u n g   e i n d r i n g e n   k a n n ,   und  z w a r   ü b e r  

d e r e n   g e s a m t e   L ä n g e   und  von   b e i d e n   S e i t e n   d e r   P r i m ä r w i c k l u n g .  
D a d u r c h   w i r d   e r r e i c h t ,   daß   d i e   Z w i s c h e n r ä u m e   z w i s c h e n   d e n  

e i n z e l n e n   W i n d u n g e n   d e r   P r i m ä r w i c k l u n g   e i n w a n d f r e i   v o n   d e r  

V e r g u ß m a s s e   a u s g e f ü l l t   w e r d e n   und  ohne   I s o l i e r f o l i e   d i e   a n g e -  
s t r e b t e   S p a n n u n g s f e s t i g k e i t   e r r e i c h t   w i r d .   H e r s t e l l u n g s k o s t e n  

und   S t a b i l i t ä t   d e s   S p u l e n k ö r p e r s   w e r d e n   h i n g e g e n   d u r c h   d i e  

k l e i n e n   N u t e n   n i c h t   b e e i n t r ä c h t i g t .  

Die   E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   an  e i n e m   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   e r l ä u t e r t .   D a r i n   z e i g e n  

F i g u r   1  d a s   S c h a l t b i l d   e i n e r   Z e i l e n e n d s t u f e   m i t   e i n e m   Z e i l e n -  

t r a n s f o r m a t o r ,  

F i g u r   2  den   A u f b a u   d e r   P r i m ä r w i c k l u n g   m i t   d e r   I s o l i e r f o l i e ,  

F i g u r   3  e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   u n d  

F i g u r   4  den   S p u l e n k ö r p e r   v o n   F i g u r   3  i n   e i n e m   Q u e r s c h n i t t .  

F i g u r   1  z e i g t   den   von  d e r   z e i l e n f r e q u e n t e n   S c h a l t s p a n n u n g   1 

g e s t e u e r t e n   Z e i l e n e n d s t u f e n t r a n s i s t o r   2,  den   Z e i l e n t r a f o   3 

m i t   d e r   P r i m ä r w i c k l u n g   4  und  d e r   H o c h s p a n n u n g s w i c k l u n g   5,  d i e  

b e i d e n   H o c h s p a n n u n g s g l e i c h r i c h t e r   6 , 7 ,   den   G l ä t t u n g s k o n d e n s a -  

t o r   8  f ü r   d i e   H o c h s p a n n u n g ,   d i e   B i l d r ö h r e   9,  den   T a n g e n s k o n -  

d e n s a t o r   10,  d i e   Z e i l e n a b l e n k s p u l e n   11  und  den   R ü c k l a u f k o n d e n -  

s a t o r   12.  Die  W i r k u n g s w e i s e   d e r   an  den   b e i d e n   E n d e n   d e r   H o c h -  

s p a n n u n g s w i c k l u n g   5  l i e g e n d e n   H o c h s p a n n u n g s g l e i c h r i c h t e r   6 , 7  

i s t   n ä h e r   b e s c h r i e b e n   i n   d e r   ä l t e r e n   P a t e n t a n m e l d u n g   P  29  4 4  

2 2 0 .  

Gemäß  F i g u r   2  i s t   d i e   P r i m ä r w i c k l u n g  4  i n  z w e i   T e i l w i c k l u n g e n  

4a  und  4b  a u f g e t e i l t ,   von   d e n e n   d i e   e i n e   vom  e r s t e n   zum  z w e i -  

t e n   Ende  und  d i e   a n d e r e   vom  z w e i t e n   Ende   zum  e r s t e n   Ende   d e s  



S p u l e n k ö r p e r s   z u r ü c k g e w i c k e l t   i s t .   D a d u r c h   w i r d   e r r e i c h t ,   d a ß  

A n f a n g   und   Ende   d e r   P r i m ä r w i c k l u n g   4  i n   e r w ü n s c h t e r   W e i s e   am 
s e l b e n   Ende   d e s   S p u l e n k ö r p e r s   d e s   Z e i l e n t r a f o s   e n d e n   und  a u s  

d e r   V e r g u ß m a s s e   h e r a u s g e f ü h r t   w e r d e n   k ö n n e n .   Wenn  d i e   W i c k l u n g  
4  g e m ä ß   F i g u r   1  g e s c h a l t e t   i s t ,   so  s t e h t   am  A n f a n g   d e r   T e i l -  

w i c k l u n g   4a  d i e   B e t r i e b s s p a n n u n g   v o n   z . B .   +  150  V  o h n e   W e c h -  

s e l s p a n n u n g .   Am  u n t e r e n   Ende   d e r   T e i l w i c k l u n g   4b  s t e h t   j e d o c h  

d e r   Z e i l e n r ü c k l a u f i m p u l s   13  m i t   e i n e r   A m p l i t u d e   v o n   e t w a   1 , 5  

kV.  Um  d i e   S p a n n u n g s f e s t i g k e i t   an  d e n   u n t e r e n   E n d e n   d e r   T e i l -  

w i c k l u n g e n   4a  und   4b  zu  g e w ä h r l e i s t e n ,   i s t   d a h e r   b e i   b e k a n n t e n  

T r a f o s   d i e   I s o l i e r f o l i e   14  n o t w e n d i g .  

F i g u r   3  z e i g t   e i n e n   A u s s c h n i t t   a u s   d e r   r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h e n  

A n o r d n u n g   d e s   v e r g o s s e n e n   Z e i l e n t r a f o s .   D ie   P r i m ä r w i c k l u n g   4  

m i t   i h r e n   b e i d e n   L a g e n   4a  und   4b  i s t   d i r e k t   a u f   den   z y l i n d r i -  

s c h e n   S p u l e n k ö r p e r   15  g e w i c k e l t ,   d e r   d i e   z e n t r a l e   B o h r u n g   2 0  

z u r   A u f n a h m e   d e s   T r a f o k e r n s   a u f w e i s t .   An  s e i n e r   O b e r f l ä c h e  

i s t   d e r   S p u l e n k ö r p e r   15  m i t   a x i a l   v e r l a u f e n d e n   N u t e n   16  v e r -  

s e h e n ,   d u r c h   d i e   d e r   i n   F i g u r   3  d a r g e s t e l l t e   S c h n i t t   h i n d u r c h -  

g e l e g t   i s t .   D i e s e   N u t e n   16  b i l d e n   K a n ä l e ,   d u r c h   d i e   h i n d u r c h  

d i e   V e r g u ß m a s s e   17  i n   R i c h t u n g   18  a u c h   v o n   d e r   I n n e n s e i t e   i n  

d i e   W i c k l u n g   4  e i n d r i n g e n   k a n n .   A l l e   e i n z e l n e n   W i n d u n g e n   d e r  

W i c k l u n g   4  w e r d e n   d a n n   e i n w a n d f r e i   v o n   d e r   V e r g u ß m a s s e   1 7  

u m g e b e n .   Ohne  d i e s e   K a n ä l e   w ä r e   d i e s e s   e i n w a n d f r e i e   E i n d r i n -  

g e n   d e r   V e r g u ß m a s s e   i n   d i e   Z w i s c h e n r ä u m e   z w i s c h e n   den   D r ä h t e n  

d e r   W i c k l u n g   4  n i c h t   g e w ä h r l e i s t e t .   D ie   V e r g u ß m a s s e   17  u m g i b t  

d e n   S p u l e n k ö r p e r   15,   d i e   W i c k l u n g   4  und   d e n   S p u l e n k ö r p e r   19  

f ü r   d i e   a l s   K a m m e r w i c k l u n g   a u s g e b i l d e t e   H o c h s p a n n u n g s w i c k l u n g  

5.   D a d u r c h   e n t s t e h t   e i n   g e s c h l o s s e n e r   V e r g u ß k ö r p e r ,   a u s   d e m  

d i e   A n s c h l ü s s e   f ü r   d i e   P r i m ä r w i c k l u n g   4  u n d   d i e   H o c h s p a n n u n g s -  

w i c k l u n g   5  h e r a u s g e f ü h r t   s i n d .   In   d i e   V e r g u ß m a s s e   17  k ö n n e n  

z u s ä t z l i c h   n o c h   d i e   b e i d e n   H o c h s p a n n u n g s g l e i c h r i c h t e r   6 , 7   e i n -  

g e g o s s e n   s e i n ,   so  daß   d e r   V e r g u ß k ö r p e r   an  s e i n e r   O b e r s e i t e  

n o c h   e i n e n   A n s c h l u ß   f ü r  d i e   g l e i c h g e r i c h t e t e   H o c h s p a n n u n g   U2 

a u f w e i s t .  



F i g u r   4  z e i g t   e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   den   S p u l e n k ö r p e r   1 5 ,  

d e r   ü b e r   s e i n e n   Umfang   m i t   i n s g e s a m t   s e c h s   v e r t e i l t e n   N u t e n  

16  v e r s e h e n   i s t .   D i e s e   h a b e n   e i n e   B r e i t e   v o n   e t w a   2  mm  u n d  

e i n e   T i e f e   v o n   e t w a   0 , 2 5   mm.  Die  Form  d e r   W i c k l u n g   4  w i r d  

d u r c h   d i e   s c h m a l e n   N u t e n   16  p r a k t i s c h   n i c h t   b e e i n f l u ß t ,   d a  

d i e   s t r a m m   g e w i c k e l t e n   W i n d u n g e n   d i e   N u t e n   b r ü c k e n a r t i g  

ü b e r s p a n n e n .   Im  E n d z u s t a n d   s i n d   a u c h   d i e   N u t e n   16  d u r c h   d i e  

V e r g u ß m a s s e   17  a u s g e f ü l l t .  

A l s   V e r g u ß m a s s e   17  w i r d   v o r z u g s w e i s e   e i n   E p o x i d h a r z   v e r w e n d e t ,  

f ü r   den   D r a h t   d e r   W i c k l u n g e n   4  e i n   M e h r f a c h - K u p f e r - L a c k d r a h t  

vom  Typ  Cu2L  o d e r   C u 3 L .  

Die   W i c k l u n g e n   4a  und  4b  s i n d   d u r c h g e h e n d   m i t   z w e i   n e b e n e i n a n -  

d e r   l i e g e n d e n   D r ä h t e n   g e w i c k e l t ,   d i e   am  E i n g a n g   und  A u s g a n g  

d e r   G e s a m t w i c k l u n g   4  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d   und  s o m i t  

p a r a l l e l   l i e g e n .   Zwei  d e r a r t   p a r a l l e l   l i e g e n d e   D r ä h t e   h a b e n  

a n n ä h e r n d   d i e   Form  e i n e s   r e c h t e c k f ö r m i g e n   D r a h t e s .   D u r c h   d i e s e  

A r t   d e r   W i c k l u n g   w i r d   e i n e   b e s o n d e r s   g u t e   R a u m a u s n u t z u n g   a u f  

dem  S p u l e n k ö r p e r   15  e r r e i c h t .   D i e s e s   i s t   w i c h t i g ,   d a m i t   d e r  

A b s t a n d   d e r   H o c h s p a n n u n g s w i c k l u n g   5  v o n   d e r   P r i m ä r w i c k l u n g   4 

z u r   E r z i e l u n g   e i n e  f e s t e n   K o p p l u n g   m ö g l i c h s t   g e r i n g   i s t .  



1.  Z e i l e n t r a n s f o r m a t o r   f ü r   e i n e n   F e r n s e h e m p f ä n g e r   m i t   e i n e r  

a u f   e i n e n   S p u l e n k ö r p e r   g e w i c k e l t e n   P r i m ä r w i c k l u n g ,   b e i   d e m  

d e r   S p u l e n k ö r p e r ,   d i e   P r i m ä r w i c k l u n g   und  w e i t e r e   T r a f o t e i l e  

i n   e i n e   V e r g u ß m a s s e   e i n g e g o s s e n   s i n d ,   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

f o l g e n d e   M e r k m a l e :  

a)  d i e   P r i m ä r w i c k l u n g   (4)   b e s t e h t   aus   z w e i   u n m i t t e l b a r   a u f -  

e i n a n d e r   g e w i c k e l t e n   L a g e n ,   d e r a r t ,   daß  d e r   A n f a n g   und  d a s  

Ende   d e r   P r i m ä r w i c k l u n g   (4)   an  d e m s e l b e n   Ende  des   S p u l e n -  

k ö r p e r s   ( 1 5 )   l i e g e n .  

b)  f ü r   d i e   P r i m ä r w i c k l u n g   (4)   i s t   e i n   D r a h t   m i t   e i n e r   m e h r -  

f a c h e n   L a c k s c h i c h t   v e r w e n d e t .  

c)  d e r   S p u l e n k ö r p e r   (5)   i s t   an  s e i n e r   O b e r f l ä c h e   m i t   a x i a l  

v e r l a u f e n d e n   N u t e n   ( 1 6 )   v e r s e h e n ,   d i e   zum  Ende   d e s   S p u l e n -  

k ö r p e r s   h i n   o f f e n   s i n d .  

d)  d i e   P r i m ä r w i c k l u n g   (4)   i s t   i n   b e i d e n   L a g e n   m i t   z w e i   u n -  

m i t t e l b a r   n e b e n e i n a n d e r   l i e g e n d e n ,   p a r a l l e l   g e s c h a l t e t e n  

D r ä h t e n   g e w i c k e l t .  

2.  T r a f o   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   D r a h t  

e i n   D r e i f a c h - L a c k d r a h t   i s t .  

3.  T r a f o   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e t w a  

s e c h s   ü b e r   d e n   U m f a n g   d e s   S p u l e n k ö r p e r s   ( 1 5 )   v e r t e i l t e  

N u t e n   ( 1 6 )   v e r g e s e h e n   s i n d .  

4.  T r a f o   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

B r e i t e   d e r   N u e t n   ( 1 6 )   i n   d e r   G r ö ß e n o r d n u n g   v o n   2  mm  l i e g t .  

5.  T r a f o   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   T i e f e  

d e r   N u t e n   ( 1 6 )   i n   d e r   G r ö ß e n o r d n u n g   v o n   0 , 2 5   mm  l i e g t .  
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