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54)  Kran. 

o  

Ein  Kran  mit  einem  Hubwerk  mit  einer  kuppelbaren 
Seilwinde  (1),  die  mit  einer  die  Stopp-  und  Haltefunktion 
übernehmenden  und  zugleich  als  Manövrierbremse  die- 
nenden  mechanischen  Reibungsbremse  (2)  versehen  ist, 
die  als  Lüfterbremse  ausgebildet  ist  und  mittels  eines  auf 
ein  Bremslüftgerät  (9)  wirkenden  Bedienungs-Handhebels 
(20)  in  die  gelüftete  Stellung  überführbar  ist.  Ein  solcher 
Kran  eignet  sich  nicht  für  Baggerbetrieb  mit  erforderlicher 
feinfühliger  Bremsendosierung  im  Freifall  des  Greifers,  da 
die  Bremsendosierung  ergonomisch  ungünstig  über  den 
Bedienungs-Handhebel  (20)  erfolgen  muß  und  darüber 
hinaus  infolge  des  zwischengeschalteten  hydraulischen 
Steuerorgans  (22)  ein  nur  sehr  indirektes  Gefühl  für  die 
Bremsung  auftritt.  Daher  ist  eine  durch  ein  fußbetätigbares 
Pedal  (35)  steuerbare,  zusätzliche  Bremsenbetätigungs- 
einrichtung  (34)  vorgesehen,  mit  der  die  Bremse  (2)  bei 
in  der  Lüftstellung  stehendem  Bremslüftgerät  (9)  mit  se- 
lektivem  Bremsdruck  in  die  Einbremsstellung  überführbar 
ist. 



D i e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   K r a n   n a c h   dem  O b e r b e g r i f f  

des   A n s p r u c h s   1 .  

B e i   e i n e m   d e r a r t i g e n ,   b e k a n n t e n   K r a n   k a n n   d e r   B e d i e -  

n u n g s - H a n d h e b e l   aus   e i n e r   N e u t r a l s t e l l u n g ,   i n   d e r  

das   B r e m s l ü f t g e r ä t   i n   d e r   E i n b r e m s s t e l l u n g  

u n d   d i e   W i n d e n k u p p l u n g   i n   d e r   A u s k u p p e l s t e l l u n g   s t e h t ,  

i n   e i n e   A n s t e u e r s t e l l u n g   f ü r   d i e   H u b b e w e g u n g   o d e r   d i e  

S e n k b e w e g u n g   des   L a s t a u f n a h m e o r g a n e s   ü b e r f ü h r t   w e r d e n ,  

i n   d e r   d i e   W i n d e n k u p p l u n g   i n   i h r e   E i n k u p p e l s t e l l u n g  

ü b e r f ü h r t   u n d   i n   d e r   e i n e n   o d e r   d e r   a n d e r e n   R i c h t u n g  

a n g e t r i e b e n   i s t ,   u n d   das   B r e m s l ü f t g e r ä t   im  S i n n e   e i n e s  

L ö s e n s   o d e r   L ü f t e n s   d e r   B r e m s e   b e a u f s c h l a g t   w i r d .   E i n e '  

s o l c h e   S t e u e r u n g   e i g n e t   s i c h   d u r c h a u s   f ü r   d e n   n o r m a l e n  

K r a n b e t r i e b .   S o f e r n   j e d o c h   z u r   b e s s e r e n   N u t z u n g   d e s  

G e r ä t e s   a u c h   e i n   B a g g e r b e t r i e b   e r m ö g l i c h t   w e r d e n   s o l l ,  

muß  e i n   F r e i f a l l   des   G r e i f e r s   e r m ö g l i c h t   w e r d e n ,   i n  

dem  b e i   g e l ö s t e r   W i n d e n k u p p l u n g   l e d i g l i c h   e i n e   d o s i e r -  

b a r e   A b b r e m s u n g   des   F a l l e s   des   G r e i f e r s   e r f o l g t .   B e i  

dem  b e k a n n t e n   K r a n   b e s t e h t   z w a r   k e i n e   S c h w i e r i g k e i t  



d a r i n ,   e i n e   U m s c h a l t u n g   d e r a r t   v o r z u n e h m e n ,   daß  i n   d e r  

A n s t e u e r s t e l l u n g   f ü r   d i e   S e n k b e w e g u n g   des   B e d i e n u n g s -  

H a n d h e b e l s   e i n e   Ü b e r f ü h r u n g   d e r   W i n d e n k u p p l u n g   i n   d i e  

E i n k u p p e l s t e l l u n g   v e r m i e d e n   i s t ,   j e d o c h   muß  d i e   A b -  

b r e m s u n g   des   f r e i e n   F a l l s   des   G r e i f e r s   m i t t e l s   d e s  

B e d i e n u n g s - H a n d h e b e l s   d e r a r t   e r f o l g e n ,   daß  das   B r e m s -  

l ü f t g e r ä t   f e i n   d o s i e r t   e i n b r e m s t .   A b g e s e h e n   d a v o n ,   d a ß  

e i n e   s o l c h e   d o s i e r t e   M a n ö v r i e r b r e m s u n g   m i t   v i e l e n   B a u -  

a r t e n   b e k a n n t e r   B r e m s l ü f t g e r ä t e   kaum  d u r c h f ü h r b a r . i s t ,  

da  d i e s e   h ä u f i g   n i c h t   f ü r   e i n e n   B e t r i e b   i n   Z w i s c h e n -  

s t e l l u n g e n   z w i s c h e n   d e r   L ü f t s t e l l u n g   und   d e r   E i n b r e m s -  

s t e l l u n g   o d e r   T o t m a n n s t e l l u n g   a u s g e l e g t   s i n d ,   i s t   e s  

f ü r   den   K r a n -   o d e r   B a g g e r f ü h r e r   a u c h   s c h w i e r i g ,   m i t t e l s  

des   H a n d h e b e l s   e i n e   f e i n f ü h l i g e   D o s i e r u n g   zu  b e w e r k -  

s t e l l i g e n .   Aus  dem  l e t z t e r e n   G r u n d   s i n d   b e i   ü b l i c h e n  

B a g g e r n   F u ß p e d a l e   z u r   d o s i e r e n d e n   B r e m s e n b e t ä t i g u n g  

i n s b e s o n d e r e   im  f r e i e n   F a l l   des   G r e i f e r s   v o r g e s e h e n ,  

da  s i c h   g e z e i g t   h a t ,   daß  d e r   B a g g e r f ü h r e r  -   i n   A n -  

l e h n u n g   an  d i e   ü b l i c h e   P r a x i s   b e i m   A u t o f a h r e n  -   m i t  

dem  r e c h t e n   Fuß  d i e   B r e m s m a n ö v e r   am  f e i n f ü h l i g s t e n  

d u r c h f ü h r e n   k a n n .   Be i   d e r a r t i g e n   B a g g e r n   i s t   j e d o c h  

k e i n e   T o t m a n n s t e l l u n g   u n t e r   V e r w e n d u n g   e i n e s   B r e m s -  

l ü f t g e r ä t e s   v o r g e s e h e n ,   wie   d i e s   w i e d e r u m   n u r   b e i  

K r a n e n   ü b l i c h   und   a u c h   v o r g e s c h r i e b e n   i s t ,   um  b e i  

B e t r i e b s s t ö r u n g e n   i r g e n d w e l c h e r   A r t   e i n   H e r a b f a l l e n  

d e r   h ä n g e n d e n   L a s t   a u s z u s c h l i e ß e n .  

A u s g e h e n d   von   e i n e m   K r a n   d e r   im  O b e r b e g r i f f   des   A n -  

s p r u c h s   1  u m r i s s e n e n   G a t t u n g   l i e g t   d a h e r   d e r   E r f i n d u n g  

d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e n   s o l c h e n   K r a n   a u c h   f ü r  

B a g g e r b e t r i e b   m i t   f e i n f ü h l i g e r   B r e m s e n d o s i e r u n g   i m  

F r e i f a l l   des   G r e i f e r s   g e e i g n e t   zu  m a c h e n .  

D i e   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   e r f o l g t   d u r c h   d i e   k e n n -  

z e i c h n e n d e n   M e r k m a l e   des   A n s p r u c h s   1 .  

Be i   Ü b e r f ü h r u n g   des   B e d i e n u n g s - H a n d h e b e l s   i n   d i e   A n -  

s t e u e r s t e l l u n g   f ü r   d i e   S e n k b e w e g u n g   e r f o l g t   am  B r e m s -  



l ü f t g e r ä t   d a b e i   l e d i g l i c h   d i e   v o l l e   U m s c h a l t u n g   i n   d i e  

L ü f t s t e l l u n g ,   w o f ü r   s i c h   j e d e s   B r e m s l ü f t g e r ä t   v o n   s e i n e r  

A u s l e g u n g   h e r   b e s t e n s   e i g n e t .   Be i   in   d e r   L ü f t s t e l l u n g  

s t e h e n d e m   B r e m s l ü f t g e r ä t   e r f o l g t   d i e   d o s i e r e n d e   B r e m -  

s u n g   des   f r e i e n   F a l l e s   z u r   V e r m e i d u n g   ü b e r m ä ß i g e r   S t o ß -  

b e l a s t u n g e n   u n d   K o n t r o l l e   d e r   F a l l b e w e g u n g   m i t   dem  i n s b .  

r e c h t e n   Fuß  des   B a g g e r f ü h r e r s   ü b e r   das  P e d a l   und   d i e  

z u s ä t z l i c h e   B r e m s e n b e t ä t i g u n g s e i n r i c h t u n g ,   d i e   j e   n a c h  

P e d a l s t e l l u n g   s e l e k t i v   m e h r   o d e r   w e n i g e r   B r e m s k r a f t  

a u f b r i n g t ,   o h n e   daß  d a b e i   das   B r e m s l ü f t g e r ä t   aus   s e i n e r  

v ö l l i g e n   L ö s e -   o d e r   L ü f t s t e l l u n g   h e r a u s g e f ü h r t   w e r d e n  

m ü ß t e .   Mi t   d e r   p e d a l b e t ä t i g t e n   B r e m s e n b e t ä t i g u n g s e i n -  

r i c h t u n g   w i r d   s o m i t   das   i n   d e r   L ü f t s t e l l u n g   s t e h e n d e  

B r e m s l ü f t g e r ä t   g e w i s s e r m a ß e n   ü b e r s t e u e r t   und   u n a b -  

h ä n g i g   von   d e s s e n   S t e l l u n g   e i n e   s e p a r a t   g e s t e u e r t e  

B r e m s b e t ä t i g u n g   e i n g e l e i t e t ,   d i e   m i t t e l s   des   P e d a l e s  

i n   d e r   f ü r   den   B a g g e r b e t r i e b   o p t i m a l e n   W e i s e  h i n f ü h -  

l i g   s t e u e r b a r   i s t .  

D ie   U n t e r a n s p r ü c h e   h a b e n   v o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n  

d e r   E r f i n d u n g   zum  I n h a l t .  

W e i t e r e   E i n z e l h e i t e n ,   M e r k m a l e   u n d   V o r t e i l e   d e r   E r -  

f i n d u n g   e r g e b e n   s i c h   aus   d e r   n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g  
z w e i e r   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g .  

Die   F i g .   1  u n d   2  z e i g e n   i n   s c h a l t b i l d l i c h e r   D a r s t e l -  

l u n g   d i e   e r f i n d u n g s w e s e n t l i c h e n   T e i l e   z w e i e r   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m e n   e i n e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   K r a n e s .  

I n  F i g .   1  i s t   m i t   1  s c h e m a t i s c h   v e r e i n f a c h t   e i n e  
S e i l w i n d e   m i t   e i n e r   ü b l i c h e n   S e i l t r o m m e l   v e r a n s c h a u -  

l i c h t ,   an  d e r   e i n e   m e c h a n i s c h e   R e i b u n g s b r e m s e   2  a n -  

g r e i f t ,   im  B e i s p i e l s f a l l e   e i n e   B a n d b r e m s e   m i t   e i n e m  

den   ü b e r w i e g e n d e n   T e i l   des   U m f a n g e s   d e r   S e i l t r o m m e l  

d e r   S e i l w i n d e   1  u m s c h l i n g e n d e n   B r e m s b a n d   3.  Das  B r e m s -  

b a n d   3  i s t   m i t   e i n e m   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t   4  i n   Form  e i n e s  

S c h w e n k h e b e l s   5  v e r b u n d e n ,   d e r   a l s   e i n a r m i g e r   H e b e l  



a u s g e b i l d e t   i s t   und   e i n e   S c h w e n k l a g e r u n g   6  a u f w e i s t ,  

i n   d e r e n   B e r e i c h   a u c h   das   e i n e ,   f e s t e   Ende   des   B r e m s -  

b a n d e s   3  b e f e s t i g t   i s t .   Das  a n d e r e   Ende  des   B r e m s -  

b a n d e s   3  g r e i f t   im  A b s t a n d   v o n   d e r   S c h w e n k l a g e r u n g   6 

am  S c h w e n k h e b e l   5  an  u n d   i s t   an  d i e s e m   b e i   7  b e f e s t i g t .  

Wi rd   d e r   gemäß  d e r   g e w ä h l t e n   z e i c h n e r i s c h e n   D a r s t e l l u n g  

n a c h   u n t e n   w e i s e n d e   S c h w e n k h e b e l   5  m i t   s e i n e m   u n t e r e n  

Ende   n a c h   r e c h t s  b e w e g t ,   so  w i r d   das   B r e m s b a n d   3  an  d i e  

S e i l t r o m m e l   a n g e d r ü c k t   u n d   b r e m s t   d i e s e ,   w ä h r e n d   e i n e  

B e w e g u n g   n a c h   l i n k s   d i e   B r e m s e   2  l ö s t .   In   d i e s e   L ö s e -  

s t e l l u n g   i s t   d e r   S c h w e n k h e b e l   5  d u r c h   e i n e   b e i   8  v e r -  

a n s c h a u l i c h t e   R ü c k h o l f e d e r   d a u e r n d   b e l a s t e t ,   so  d a ß  

o h n e   w e i t e r e   E i n w i r k u n g e n   d i e   B r e m s e   2  i n   d e r   L ö s e -  

s t e l l u n g   s t e h t .  

Am  S c h w e n k h e b e l   5  g r e i f t   e i n   B r e m s l ü f t g e r ä t   9  an ,   w e l -  

c h e s   im  B e i s p i e l s f a l l e   a l s   F e d e r s p e i c h e r b r e m s z y l i n d e r   1 0  

m i t   e i n e r   S p e i c h e r f e d e r   11  u n d   e i n e r   L ö s e k a m m e r   12  a u s -  

g e b i l d e t   i s t .   An  e i n e m   z w i s c h e n   d e r   S p e i c h e r f e d e r   11 

u n d   d e r   L ö s e k a m m e r   12  a n g e o r d n e t e n ,   g l e i t b e w e g l i c h e n  

K o l b e n   13  g r e i f t   n a c h   A r t   e i n e r   K o l b e n s t a n g e   e i n   B e -  

t ä t i g u n g s o r g a n   14  a n ,   w e l c h e s   e i n e n   am  S c h w e n k h e b e l   5 

b e f e s t i g t e n   B e t ä t i g u n g s z a p f e n   15  m i t   e i n e r   l a n g l o c h -  

a r t i g e n   Ö f f n u n g   16  n a c h   A r t   e i n e s   S c h l i t z g e s t ä n g e s   u m -  

s c h l i e ß t .   In   d e r   g e w ä h l t e n   D a r s t e l l u n g   s t e h t   d e r  

F e d e r s p e i c h e r b r e m s z y l i n d e r   10  i n   d e r   L ö s e -   o d e r   L ü f t -  

s t e l l u n g ,   i n   d e r   d u r c h   i n   d i e   L ö s e k a m m e r   12  i n   w e i t e r  

u n t e n   n o c h   n ä h e r   e r l ä u t e r t e r   W e i s e   e i n g e f ü h r t e s   D r u c k -  

m i t t e l   d e r   K o l b e n   13  i n   d e r   g e w ä h l t e n   D a r s t e l l u n g   g e g e n  
d i e   K r a f t   d e r   S p e i c h e r f e d e r   11  n a c h   l i n k s   g e d r ü c k t   i s t ,  

so  daß  d i e   R ü c k h o l f e d e r   8  den   S c h w e n k h e b e l   5  n a c h   l i n k s  

i n   d i e   L ö s e s t e l l u n g   ü b e r f ü h r e n   k a n n ,   w o b e i   d i e s e r  

S c h a l t w e g   des   S c h w e n k h e b e l s   5  i n   d i e   L ö s e s t e l l u n g   d u r c h  

e i n e n   o r t s f e s t e n   A n s c h l a g   17  b e g r e n z t   s e i n   k a n n .   I n  

d i e s e r   S t e l l u n g   b e f i n d e t   s i c h   d e r   B e t ä t i g u n g s z a p f e n   1 5  

des   S c h w e n k h e b e l s   5  i n   e i n e m   m i t t l e r e n   B e r e i c h   d e r  

l a n g l o c h a r t i g e n   Ö f f n u n g   16 ,   u n d   j e d e n f a l l s   i n   e i n e m  

s o l c h e n   A b s t a n d   d  vom  dem  dem  m i t   18  b e z e i c h n e t e n   S c h a l t -  



e n d e   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   Ende  19  d e r   Ö f f n u n g   16 ,   d e r  

dem  S c h a l t w e g   d e r   B r e m s e   2  e n t s p r i c h t ,   so  daß  a l s o   d e r  

S c h w e n k h e b e l   5  n a c h   r e c h t s   zu  e i n e m   v o l l e n   E i n b r e m s e n  

d e r   B r e m s e   2  g e s c h w e n k t   w e r d e n   k a n n ,   o h n e   daß  d e r  

B e t ä t i g u n g s z a p f e n   15  am  Ende  19  d e r   Ö f f n u n g   16  a n -  

s c h l ä g t .  

In   d e r   v e r a n s c h a u l i c h t e n   L ö s e -   o d e r   L ü f t s t e l l u n g   d e s  

F e d e r s p e i c h e r b r e m s z y l i n d e r s   10  w i r d   s o m i t   d e r   S c h w e n k -  

h e b e l   5  d u r c h   d i e   R ü c k h o l f e d e r   8  i n   d i e   L ö s e s t e l l u n g  

ü b e r f ü h r t ,   so  daß  d i e   B r e m s e   2  g e l ö s t   i s t .   Be i   D r u c k -  

e n t l a s t u n g   d e r   L ö s e k a m m e r   12  d r ü c k t   d i e   S p e i c h e r f e -  

d e r   11  den   K o l b e n   13  i n   d e r   Z e i c h n u n g   n a c h   r e c h t s ,  

w o d u r c h   das   S c h a l t e n d e   18  d e r   H a l t e ö f f n u n g   16  d e n  

B e t ä t i g u n g s z a p f e n   15  des   S c h w e n k h e b e l s   5  m i t n i m m t   u n d  

so  den   S c h w e n k h e b e l   5  g e g e n   d i e   K r a f t   d e r   R ü c k h o l -  

f e d e r   8  i n   d i e   E i n b r e m s s t e l l u n g   s c h w e n k t .   N a t ü r l i c h  

i s t   d i e   S p e i c h e r f e d e r   11  so  b e m e s s e n ,   daß  u n t e r   B e -  

r ü c k s i c h t i g u n g   d e r   H e b e l w i r k u n g   am  S c h w e n k h e b e l   5 

n i c h t   n u r   d i e   R ü c k h o l f e d e r   8  ü b e r w u n d e n   w i r d ,   s o n d e r n  

a u c h   e i n e   E i n b r e m s u n g   m i t   a u s r e i c h e n d e r   H a l t e k r a f t  

e r f o l g t .  

Die   B a u a r t   des   B r e m s l ü f t g e r ä t e s   9  i s t   an  s i c h   o h n e  

n ä h e r e   B e d e u t u n g ,   da  n u r   w e s e n t l i c h   i s t ,   daß  d a s  

B r e m s l ü f t g e r ä t   9  von   e i n e m   B e d i e n u n g s - H a n d h e b e l   2 0  

aus   i n   s e i n e   L ü f t s t e l l u n g   ü b e r f ü h r b a r   i s t ,   j e d o c h  

b i e t e t   s i c h   e i n   m i t   D r u c k m i t t e l ,   i n s b e s o n d e r e   m i t  

H y d r a u l i k ö l   b e t r i e b e n e r   F e d e r s p e i c h e r b r e m s z y l i n d e r   1 0  

a n s t e l l e   e t w a   e l e k t r o m o t o r i s c h   b e t r i e b e n e r   B r e m s l ü f t -  

g e r ä t e   s c h o n   d e s h a l b   an ,   w e i l   H y d r a u l i k ö l   i n   a l l e r  

R e g e l   o h n e h i n   a l s   S t e u e r - D r u c k f l ü s s i g k e i t   am  G e r ä t  

v o r h a n d e n   i s t   u n d   d i e   e i n f a c h e   und   b i l l i g e   B a u a r t   d e s  

B r e m s l ü f t g e r ä t e s   9  i n   Form  e i n e s   F e d e r s p e i c h e r b r e m s -  

z y l i n d e r s   10  a l l e n   h i e r   zu  s t e l l e n d e n   A n f o r d e r u n g e n  

im  N o r m a l f a l l   g e n ü g t .  

Der   B e d i e n u n g s - H a n d h e b e l   20  i s t   d u r c h   R ü c k h o l f e d e r n   21 



i n   s e i n e   n e u t r a l e   M i t t e l s t e l l u n g   b e l a s t e t ,   i n   d e r   e i n  

an  s i c h   b e k a n n t e s ,   vom  B e d i e n u n g s - H a n d h e b e l   20  a u s  

s t e u e r b a r e s   S t e u e r o r g a n   22  e i n e   E n t l a s t u n g s l e i t u n g   2 3  

von   d e r   L ö s e k a m m e r   12  des   F e d e r s p e i c h e r b r e m s z y l i n d e r s  

h e r   zu  e i n e m   d r u c k l o s e n   H y d r a u l i k s p e i c h e r   24  a u f -  

s t e u e r t ,   so  daß   d i e   L ö s e k a m m e r   12  i n   d i e s e r   S t e l l u n g  

des   B e d i e n u n g s - H a n d h e b e l s   20  zum  H y d r a u l i k s p e i c h e r   2 4  

h i n   d r u c k e n t l a s t e t   w i r d   und   d e r   F e d e r s p e i c h e r b r e m s -  

z y l i n d e r   10  i n   s e i n e   E i n b r e m s s t e l l u n g   s c h a l t e t .  

Aus  d i e s e r ,   m i t   0  b e z e i c h n e t e n   N e u t r a l s t e l l u n g   k a n n  

d e r   B e d i e n u n g s h e b e l   gemäß   den   e i n g e z e i c h n e t e n   P f e i l e n  

i n   e i n e   S t e l l u n g   I  o d e r ,   a u f   d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  

S e i t e   d e r   N e u t r a l s t e l l u n g  O y i n   e i n e   z w e i t e   S t e u e r -  

s t e l l u n g   I I   ü b e r f ü h r t   w e r d e n .   In   d e r   S t e u e r s t e l l u n g   I  

e r f o l g t   e i n   A n s t e u e r n   im  S i n n e   e i n e r   H u b b e w e g u n g   d e s  

W e r k z e u g s   o d e r   L a s t a u f n a h m e m i t t e l s   am  S e i l   d e r   S e i l -  

w i n d e   1  d a d u r c h ,   daß  e i n e   D r u c k l e i t u n g   25  D r u c k   e r -  

h ä l t ,   w ä h r e n d   i n   d e r   S t e u e r s t e l l u n g   I I   e n t s p r e c h e n d  

e i n e   S e n k b e w e g u n g   a n g e s t e u e r t   w i r d ,   wozu  e i n e   D r u c k -  

l e i t u n g   26  d r u c k b e a u f s c h l a g t   w i r d .   H i e r z u   i s t   i n   d e r  

ü b l i c h e n   u n d   n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e n   W e i s e   e i n  

D r u c k s p e i c h e r   v o r g e s e h e n ,   d e r   im  S t e u e r o r g a n   22  i n  

d e r   S t e u e r s t e l l u n g   I  des   H a n d h e b e l s   20  m i t   d e r   D r u c k -  

l e i t u n g   25  und   i n   d e r   S t e u e r s t e l l u n g   I I   m i t   d e r   D r u c k -  

l e i t u n g   26  i n   V e r b i n d u n g   g e s e t z t   w i r d .  

Die   D r u c k l e i t u n g   26  f ü h r t   ü b e r   e i n   R ü c k s c h l a g v e n t i l   2 7  

z u r   L ö s e k a m m e r   12  des   F e d e r s p e i c h e r b r e m s z y l i n d e r s   1 0 ,  

so  daß   b e i   D r u c k e i n f ü h r u n g   i n   d i e   D r u c k l e i t u n g   26  d e r  

K o l b e n   13  im  S i n n e   e i n e r   K o m p r e s s i o n   d e r   S p e i c h e r -  

f e d e r   11  d e r   g e w ä h l t e n   D a r s t e l l u n g   n a c h   l i n k s   v e r -  

s c h o b e n   w i r d   und   d e r   S c h w e n k h e b e l   5  d u r c h   d i e   R ü c k -  

h o l f e d e r   8  i n   d i e   L ö s e s t e l l u n g   g e s c h w e n k t   w i r d ,   i n  

d e r   d i e   B r e m s e   2  w i r k u n g s l o s   i s t .   Be i   D r u c k e i n f ü h r u n g  

i n   d i e   D r u c k l e i t u n g   25  e r f o l g t   e n t s p r e c h e n d e   D r u c k -  

z u f u h r   z u r   L ö s e k a m m e r   12  ü b e r   e i n   R ü c k s c h l a g v e n t i l   2 8 ,  

so  daß  a u c h   h i e r   d i e   B r e m s e   2  g e l ö s t   w i r d .   D ie   D r u c k -  



l e i t u n g   26  w e i s t   j e d o c h   z u s ä t z l i c h   e i n e   Z w e i g l e i t u n g  

26a  a u f ,   d i e   zu  e i n e r   W i n d e n k u p p l u n g   f ü h r t ,   d i e   b e i  

29  d u r c h   i h r   S c h a l t o r g a n   s c h e m a t i s c h   v e r e i n f a c h t   v e r -  

a n s c h a u l i c h t   i s t .   Be i   D r u c k b e a u f s c h l a g u n g   e i n e r   D r u c k -  

k a m m e r   30  z w i s c h e n   im  B e i s p i e l s f a l l e   z w e i   S c h a l t k o l -  

b e n   31  r ü c k t   d i e   W i n d e n k u p p l u n g   29  e i n ,   w ä h r e n d   b e i  

D r u c k e n t l a s t u n g   d e r   D r u c k k a m m e r   30  S p e i c h e r f e d e r n   3 2  

d i e   A u s r ü c k b e w e g u n g   b e w i r k e n .   D ie   D r u c k e n t l a s t u n g   d e r  

D r u c k k a m m e r   30  k a n n   ü b e r   e i n e   E n t l a s t u n g s l e i t u n g   2 3 a  

e r f o l g e n ,   d i e   an  d i e   E n t l a s t u n g s l e i t u n g   23  d e r   L ö s e -  

kammer   12  des   F e d e r s p e i c h e r b r e m s z y l i n d e r s   10  a n g e -  

s c h l o s s e n   i s t .   Be i   D r u c k e n t l a s t u n g   d e r   L ö s e k a m m e r   1 2  

i n   d e r   N e u t r a l s t e l l u n g   0  des   B e d i e n u n g s - H a n d h e b e l s   2 0  

o d e r   a u c h   b e i   E n e r g i e a u s f a l l   w i r d   s o m i t   g l e i c h z e i t i g  

d e r   F e d e r s p e i c h e r b r e m s z y l i n d e r   i n   s e i n e   E i n b r e m s -  

s t e l l u n g   ü b e r f ü h r t ,   u n d   w i r d   d i e   W i n d e n k u p p l u n g   29  i n  

i h r e   A u s k u p p e l s t e l l u n g   ü b e r f ü h r t .   In   d e r   S t e u e r s t e l -  

l u n g   I  des   B e d i e n u n g s - H a n d h e b e l s   20  e r f o l g t   das   L ö s e n  

d e r   B r e m s e   2  d u r c h   D r u c k b e a u f s c h l a g u n g   d e r   L ö s e k a m m e r   1 2  

und   z u g l e i c h   d i e   Ü b e r f ü h r u n g   d e r   W i n d e n k u p p l u n g   29  i n  

d i e   E i n k u p p e l s t e l l u n g   d u r c h   D r u c k b e a u f s c h l a g u n g   d e r  

D r u c k k a m m e r   30,   w o b e i   d i e   E n t l a s t u n g s l e i t u n g e n   23  u n d  

23a  im  S t e u e r o r g a n   22  a b g e s c h l o s s e n   s i n d .   In   d e r  

S t e u e r s t e l l u n g   I I   e r f o l g t   e b e n f a l l s   e i n e   D r u c k b e a u f -  

s c h l a g u n g   d e r   L ö s e k a m m e r   12  und   d a m i t   e i n   L ö s e n   d e r  

B r e m s e   2,  j e d o c h   k e i n e   D r u c k b e a u f s c h l a g u n g   d e r   D r u c k -  

kammer   30  d e r   W i n d e n k u p p l u n g   29  vom  S t e u e r o r g a n   2 2  

h e r ,   w o b e i   e i n   R ü c k s c h l a g v e n t i l   33  i n   d e r   E n t l a s t u n g s -  

l e i t u n g   23a  e i n e n   D r u c k a u f b a u   i n   d e r   D r u c k k a m m e r   3 0  

von   d e r   L ö s e k a m m e r   12  h e r   v e r h i n d e r t ,   so  daß   i n   d e r  

S t e u e r s t e l l u n g   I I   d i e   Winde   1  u n g e b r e m s t   f r e i   d r e h e n  

k a n n .  

In   d i e s e r   S t e l l u n g   k a n n   a l s o   e i n   F r e i f a l l   des   W e r k -  

z e u g e s   e r f o l g e n .   Um  d i e s e n   F r e i f a l l   d o s i e r t   b r e m s e n  

zu  k ö n n e n ,   i s t   e i n e   z u s ä t z l i c h e   B r e m s e n b e t ä t i g u n g s -  

e i n r i c h t u n g   34  v o r g e s e h e n ,   d i e   m i t t e l s   e i n e s   F u ß p e d a -  

l e s   35  m i t   dem  r e c h t e n   Fuß  des   K r a n -   o d e r   B a g g e r f ü h r e r s  



f e i n f ü h l i g   d o s i e r b a r   b e t ä t i g t   w e r d e n   k a n n .   D i e   W i n k e l -  

s t e l l u n g   des   P e d a l s   35  b e e i n f l u ß t   i n   i r g e n d e i n e r   ü b -  

l i c h e n   W e i s e   d i e   S t e l l u n g   e i n e s   K o l b e n s   36  e i n e s   G e b e r -  

z y l i n d e r s   37,   d e r   ü b e r   e i n e   S t e u e r l e i t u n g   38  m i t   e i n e m  

im  B e r e i c h   d e r   B r e m s e   2  a n g e o r d n e t e n   N e h m e r z y l i n d e r   3 9  

m i t   e i n e m   K o l b e n   40  v e r b u n d e n   i s t .   Am  K o l b e n   40  i s t  

n a c h   A r t   e i n e r   K o l b e n s t a n g e   e i n   B e t ä t i g u n g s t e i l   41 

b e f e s t i g t ,   w e l c h e s   im  u n t e r e n   E n d b e r e i c h   des   S c h w e n k -  

h e b e l s   5,  i n   dem  a u c h   d i e   R ü c k h o l f e d e r   8  a n g e o r d n e t  

i s t ,   am  S c h w e n k h e b e l   5  a n g e l e n k t   i s t .   Be i   B e t ä t i g u n g  

des   P e d a l e s   35  e r f o l g t   s o m i t   ü b e r   das   D r u c k m i t t e l   w i e  

H y d r a u l i k ö l   i n   d e r   S t e u e r l e i t u n g   38  e i n e   a n a l o g e   B e -  

w e g u n g   des   B e t ä t i g u n g s t e i l e s   4 1 ,   w o b e i   d e r   S c h w e n k -  

h e b e l   5  u n t e r   Z u s a m m e n d r ü c k u n g   d e r   R ü c k h o l f e d e r   8  i n  

d e r   Z e i c h n u n g   n a c h   r e c h t s   b e w e g t   w e r d e n   k a n n ,   w ä h r e n d  

d e r   K o l b e n   13  des   F e d e r s p e i c h e r b r e m s z y l i n d e r s   10  u n -  

b e w e g l i c h   b l e i b t ,   da  d e r   B e t ä t i g u n g s z a p f e n   15  d e s  

S c h w e n k h e b e l s   5  ü b e r   den   g e s a m t e n   S c h a l t w e g   d e r   B r e m -  

se   2  von   d e r   v o l l s t ä n d i g e n   L ö s e s t e l l u n g   b i s   z u r   v o l l -  

s t ä n d i g e n   E i n b r e m s s t e l l u n g   im  B e r e i c h   des   A b s t a n d e s   d  

r e l a t i v   zum  B e t ä t i g u n g s o r g a n   14  b e w e g b a r   i s t .   A u f  

d i e s e   W e i s e   w i r d   d i e   L ö s e -   o d e r   L ü f t s t e l l u n g   d e s  

F e d e r s p e i c h e r b r e m s z y l i n d e r s   10  d u r c h   d i e   z u s ä t z l i c h e  

B r e m s e n b e t ä t i g u n g s e i n r i c h t u n g   34  g e w i s s e r m a ß e n   ü b e r -  

s t e u e r t   u n d   k a n n   i n   d e r   f ü r   d e n   B a g g e r b e t r i e b   o p t i -  

m a l e n   W e i s e   e i n e   s e l e k t i v   f e i n f ü h l i g   d o s i e r b a r e   A b -  

b r e m s u n g   d e r   S e n k b e w e g u n g   vom  P e d a l   35  aus   e r f o l g e n .  

Zu  j e d e m   b e l i e b i g e n   Z e i t p u n k t   des   B e t r i e b s   k a n n   d e r  

K r a n -   o d e r   B a g g e r f ü h r e r   d u r c h   Ü b e r f ü h r u n g   des   B e -  

d i e n u n g s - H a n d h e b e l s   20  i n   d i e   N e u t r a l s t e l l u n g   0  d e n  

F e d e r s p e i c h e r b r e m s z y l i n d e r   i n   s e i n e r   F u n k t i o n   a l s  

H a l t e b r e m s e   e i n s e t z e n ,   was  a u c h   b e i   j e g l i c h e n   B e t r i e b s -  

s t ö r u n g e n   d u r c h   S c h a l t u n g   i n   d i e   T o t m a n n s t e l l u n g   a u t o -  

m a t i s c h   e r f o l g t ,   so  daß  d i e   B e d i e n u n g s p e r s o n   n i c h t  

d a u e r n d   das   B r e m s p e d a l   35  d r ü c k e n   muß.   Be i   e r n e u t e r  

A u f n a h m e   des   F a l l b e t r i e b s   b r a u c h t   l e d i g l i c h   D r u c k  

a u f   das   B r e m s p e d a l   35  a u s g e ü b t   und   a n s c h l i e ß e n d   d e r  

B e d i e n u n g s - H a n d h e b e l   20  i n   d i e   S t e u e r s t e l l u n g   I I   ü b e r -  



f ü h r t   w e r d e n ,   um  d i e   S e n k b e w e g u n g   w i e d e r   m i t   dem  P e d a l  

35  f e i n f ü h l i g   s t e u e r n   zu  k ö n n e n .  

F ü r   den   K r a n b e t r i e b   i s t   k e i n e   F r e i f a l l m ö g l i c h k e i t   g e -  

f o r d e r t ,   s o n d e r n   e i n   g e s c h w i n d i g k e i t s k o n t r o l l i e r t e r  

R ü c k l a u f   d u r c h   R e v e r s i e r b a r k e i t   b e i s p i e l s w e i s e   d e s  

h y d r a u l i s c h e n   A n t r i e b s m o t o r s .   H i e r z u   k a n n   das   G e r ä t  

e i n e   U m s c h a l t m ö g l i c h k e i t   b e s i t z e n ,   b e i   d e r   i n   d e r  

g e s t r i c h e l t   a n g e d e u t e t e n   W e i s e   e i n e   Z w e i g l e i t u n g   2 5 a  

d e r   D r u c k l e i t u n g   25  z u r   W i n d e n k u p p l u n g   29  g e f ü h r t   i s t ,  

so  daß  a u c h   b e i   D r u c k e i n f ü h r u n g   i n   d i e   D r u c k l e i t u n g   2 5  

e i n e   D r u c k b e a u f s c h l a g u n g   d e r   D r u c k k a m m e r   30  und   d a m i t  

e i n e   Ü b e r f ü h r u n g   d e r   W i n d e n k u p p l u n g   29  i n   d i e   E i n -  

k u p p e l s t e l l u n g   e r f o l g t ,   w o b e i   g l e i c h z e i t i g   i n   n i c h t  

n ä h e r   d a r g e s t e l l t e r   W e i s e   d i e   A n t r i e b s r i c h t u n g   z u r  

E r z i e l u n g   d e r   S e n k b e w e g u n g   u m g e s t e u e r t   w i r d .   B e i  

B e d a r f   k a n n   d a b e i   e i n e   W e c h s e l w i r k u n g   z w i s c h e n   d e n  

Z w e i g l e i t u n g e n   25a  und   26a  d u r c h   e i n e   R ü c k s c h l a g v e n -  

t i l a n o r d n u n g   42  a u s g e s c h l o s s e n   w e r d e n ,   d i e   d e r   A n -  

o r d n u n g   d e r   R ü c k s c h l a g v e n t i l e   27  und   28  e n t s p r i c h t ,  

d e r e n   W i r k u n g s w e i s e   b e r e i t s   w e i t e r   o b e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t  

i s t .   D i e   R ü c k s c h l a g v e n t i l a n o r d n u n g   42  k a n n   e b e n s o   w i e  

d i e   R ü c k s c h l a g v e n t i l e   27  und  28  a l s   ü b l i c h e s   D o p p e l -  

R ü c k s c h l a g v e n t i l   a u s g e b i l d e t   s e i n ,   m i t   n u r   e i n e m   S c h l i e ß -  

k ö r p e r ,   d e r   j e   n a c h   D r u c k b e a u f s c h l a g u n g   an  e i n e n   d e r  

zu  b e i d e n   S e i t e n   d e r   a b z w e i g e n d e n   L e i t u n g   a n g e o r d n e -  

t e n   V e n t i l s i t z e   g e d r ü c k t   w i r d .   Be i   D r u c k e n t l a s t u n g  

d u r c h   U m s c h a l t u n g   des   H a n d h e b e l s   20  in   d i e   N e u t r a l -  

s t e l l u n g   0  k a n n   d a n n   im  S t e u e r o r g a n   22  e i n e   D r u c k e n t -  

l a s t u n g   d e r   L e i t u n g e n   25  und  26  zum  H y d r a u l i k s p e i c h e r  

24  h i n   e r ö f f n e t   w e r d e n ,   so  daß  ü b e r   d i e   D r u c k l e i t u n g e n  

a u c h   d i e   D r u c k e n t l a s t u n g   d e r   L ö s e k a m m e r   12  bzw.   d e r  

D r u c k k a m m e r   30  e r f o l g e n   k a n n   und  z u s ä t z l i c h e   E n t l a s t u n g s -  

l e i t u n g e n   23  und   23a  e n t f a l l e n   k ö n n e n .  

W e i t e r h i n   k a n n   d i e   Ü b e r f ü h r u n g   des   B r e m s l ü f t g e r ä t e s  

9  in   d i e   g e l ü f t e t e   S t e l l u n g   e i n e   S c h a l t u n g   m i t t e l s  

D r u c k k n o p f   o d e r   d g l .   und  e l e k t r i s c h e m   S c h a l t v e n t i l   e r -  



f o l g e n ,   g e g e b e n e n f a l l s   z u s ä t z l i c h   z u r   A n s t e u e r u n g   d u r c h  

den   H a n d h e b e l   20,   so  daß  f ü r   den   B a g g e r b e t r i e b   d a s  

B r e m s l ü f t g e r ä t   9  b e i   B e d a r f   f ü r   d i e   g a n z e   B e t r i e b s -  

p h a s e   g e w i s s e r m a ß e n   d a u e r n d   a u ß e r   B e t r i e b   g e s e t z t   w e r -  

den   k a n n .   D e n n o c h   k a n n   d a s   B r e m s l ü f t g e r ä t   9  i n   d e r   b e -  

r e i t s   e r l ä u t e r t e n   W e i s e   a u c h   im  Rahmen   des   B a g g e r b e -  

t r i e b s   F u n k t i o n   e i n e r   H a l t e b r e m s e   a u s ü b e n ,   wenn  k e i n e  

d a u e r n d e ,   v o n   d e r   B a g g e r s t e u e r u n g   u n a b h ä n g i g e   Ü b e r -  

f ü h r u n g   i n   d i e   g e l ü f t e t e   S t e l l u n g   d u r c h g e f ü h r t   w i r d .  

N a t ü r l i c h   k a n n   d a s   P e d a l   35  a u c h   d e r a r t   a n g e o r d n e t   w e r -  

d e n ,   daß   es  m i t   dem  l i n k e n   Fuß  b e t ä t i g t   w e r d e n   k a n n .  

Be i   Z w e i w i n d e n b e t r i e b   k a n n   e i n e   D o p p e l a n o r d n u n g   d e s  

F u ß p e d a l e s   35  u n d   d e s   H a n d h e b e l s   20  d e r a r t   e r f o l g e n ,  

daß  d i e   e i n e   W i n d e   m i t   d e r   r e c h t e n   Hand  und   dem  r e c h -  

t e n   Fuß  und  d i e   a n d e r e   W i n d e   m i t   d e r   l i n k e n   Hand  u n d  

dem  l i n k e n   Fuß  a n s t e u e r b a r   i s t .   Be i   d e r   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m   gemäß  F i g .   2  s i n d   g l e i c h e   T e i l e   w ie   b e i   d e r   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   gemäß   F i g .   1  z u r   V e r b e s s e r u n g   d e r   Ü b e r -  

s i c h t l i c h k e i t   m i t   g l e i c h e n   B e z u g s z e i c h e n   v e r s e h e n .   W i e  

aus   e i n e m   V e r g l e i c h   d e r   F i g .   1  und   2  o h n e   w e i t e r e s   e r -  

s i c h t l i c h   i s t ,   b e s t e h t   d e r   e i n z i g e   U n t e r s c h i e d   d a r i n ,  

daß  d i e   das   B e t ä t i g u n g s o r g a n   14  b i l d e n d e   K o l b e n s t a n g e  

an  dem  S c h w e n k h e b e l   5  n i c h t   ü b e r   e i n   S c h l i t z g e s t ä n g e ,  

s o n d e r n   i n   b e i d e n   B e t ä t i g u n g s r i c h t u n g e n   im  w e s e n t l i c h e n  

s p i e l f r e i   ü b e r   e i n   e i n f a c h e s   G e l e n k   42  a n g r e i f t .   D i e  

S t e l l u n g   des   S c h w e n k h e b e l s   5  i s t   d a h e r   a u s s c h l i e ß l i c h  

a b h ä n g i g   von  d e r   S t e l l u n g   des   B e t ä t i g u n g s o r g a n e s   1 4  

bzw.   des   B r e m s l ü f t g e r ä t e s   9,  u n d   k a n n   ü b e r   d i e   z u s ä t z -  

l i c h e   B r e m s e n b e t ä t i g u n g s e i n r i c h t u n g   34  n i c h t   b e e i n f l u ß t  

w e r d e n .  

D a f ü r   w e i s t   d i e   B r e m s e n b e t ä t i g u n g s e i n r i c h t u n g   34  a n -  

s t e l l e   des   N e h m e r z y l i n d e r s   39  d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   g e -  
mäß  F i g .   1  e i n e n   B r e m s z y l i n d e r   43  a u f ,   d e r   i n   das   B r e m s -  

b a n d   3  e i n g e s c h a l t e t   i s t .   In   d r u c k l o s e m   Z u s t a n d ,   a l s o  

o h n e   D r u c k z u f u h r   vom  G e b e r z y l i n d e r   37  h e r ,   d r ü c k t   e i n e  

L ö s e f e d e r   44  den   K o l b e n   45  und   d a m i t   d i e   K o l b e n s t a n -  



ge  46  i n   e i n e   ä u ß e r e   E n d s t e l l u n g ,   i n   d e r   z w i s c h e n   d e n  

A n l e n k p u n k t e n   47  des   G e h ä u s e s   des   B r e m s z y l i n d e r s   43  u n d  

48  des   E n d e s   d e r   K o l b e n s t a n g e   46  am  B r e m s b a n d   bzw.   e i n e r  

n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e n ,   e n t s p r e c h e n d   v o r g e s c h a l t e t e n  

A r m a t u r   m a x i m a l e r   A b s t a n d   b e s t e h t   und   das   B r e m s b a n d   3 

u n t e r   E i n s c h l u ß   des   B r e m s z y l i n d e r s   43  e i n e   L ä n g e   b e -  

s i t z t ,   w ie   s i e   f ü r   n o r m a l e   B r e m s e n b e t ä t i g u n g   im  K r a n -  

b e t r i e b   a n h a n d   des   B e d i e n u n g s - H a n d h e b e l s   20  a u s g e l e g t  

i s t .   Be i   B e t ä t i g u n g   des   P e d a l e s   35  j e d o c h   w i r d   ü b e r   d e n  

G e b e r z y l i n d e r   37  und  e i n e   B r e m s l e i t u n g   49  D r u c k   in   d i e  

m i t   50  b e z e i c h n e t e   B r e m s k a m m e r   des   B r e m s z y l i n d e r s   4 3  

an  d e s s e n   k o l b e n s t a n g e n s e i t i g e m   Ende  e i n g e f ü h r t   und   s o  

d e r   K o l b e n   45  g e g e n   d i e   K r a f t   d e r   L ö s e f e d e r   44  in   R i c h -  

t u n g   a u f   das   B l i n d e n d e   des   B r e m s z y l i n d e r s   43  g e d r ü c k t ,  

so  daß  d i e   K o l b e n s t a n g e   46  e i n g e z o g e n   w i r d .   D a d u r c h  

v e r r i n g e r t   s i c h   e n t s p r e c h e n d   d e r   A b s t a n d   z w i s c h e n   d e n  

A n l e n k p u n k t e n   47  und   48 ,   und   v e r r i n g e r t   s i c h   e n t -  

s p r e c h e n d   d i e   w i r k s a m e   L ä n g e   des   B r e m s b a n d e s   43  o h n e  

B e w e g u n g   des   S c h w e n k h e b e l s   5.  H i e r d u r c h   e r g i b t   s i c h   d i e  

e n t s p r e c h e n d e   B r e m s w i r k u n g   des   B r e m s b a n d e s  3  ,   so  d a ß  

u n a b h ä n g i g   von   d e r   S t e l l u n g   des  L ü f t g e r ä t e s   9  bzw.   d e s  

S c h w e n k h e b e l s   5  m i t t e l s   des   P e d a l e s   35  e i n e   s e h r   f e i n -  

f ü h l i g e   B r e m s e n d o s i e r u n g   f ü r   den   F r e i f a l l   m ö g l i c h   i s t .  

Wie  o h n e   w e i t e r e s   e r s i c h t l i c h   i s t ,   t r i t t   d i e   B r e m s w i r -  

k u n g   des   B r e m s b a n d e s   3  b e i   B e t ä t i g u n g   des   P e d a l e s   35  

i m m e r   e i n ,   a u c h   d a n n ,   wenn  im  K r a n b e t r i e b   ü b e r   den  B e -  

d i e n u n g s - H a n d h e b e l   20  g e s t e u e r t   w i r d .   D a h e r   k a n n   d a s  

P e d a l   35  g e w i s s e r m a ß e n   a u c h   a l s   N o t b r e m s e   w i r k e n ,   d a  

u n a b h ä n g i g   vom  B e t r i e b s z u s t a n d   immer   d a n n   e i n   s o f o r t i g e s  

v o l l s t ä n d i g e s   A b s t o p p e n   m i t t e l s   d e r   B r e m s e   2  e r f o l g t ,  

wenn  e n t s p r e c h e n d   e i n e m   d u r c h   das   A u t o f a h r e n   e i n g e ü b t e n  

R e f l e x   a u f   das   P e d a l   35  g e t r e t e n   w i r d .  

Die   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   z u s ä t z l i c h e n   B r e m s e n b e t ä t i g u n g s -  

e i n r i c h t u n g   34  gemäß  F i g .   2  e i g n e t   s i c h   i n s b e s o n d e r e  

a u c h   f ü r   e i n e n   n a c h t r ä g l i c h e n   E i n b a u ,   da  g e g e n ü b e r   d e n  

ü b l i c h e n   B e d i e n u n g s -   und   B e t ä t i g u n g s e i n r i c h t u n g e n   e i n e s  

K r a n e s   l e d i g l i c h   e r f o r d e r l i c h   i s t ,   in   das   B r e m s b a n d   3 



o d e r   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   A n l e n k a r m a t u r   den   B r e m s z y l i n -  

d e r   43  e i n z u s e t z e n   und   an  den   p e d a l b e t ä t i g t e n   G e b e r -  

z y l i n d e r   37  a n z u s c h l i e ß e n ,   o h n e   daß  e i n   E i n g r i f f   a n  

den   s o n s t i g e n   K r a n e i n r i c h t u n g e n   e r f o r d e r l i c h   w ä r e .  

E i n e   w e i t e r e   V e r e i n f a c h u n g s m ö g l i c h k e i t   f ü r   d i e   B e d i e -  

n u n g   e r g i b t   s i c h   i n   z e i c h n e r i s c h   n i c h t   n ä h e r   d a r g e -  

s t e l l t e r   W e i s e   d a d u r c h ,   daß  m i t t e l s   e i n e s   U m s c h a l t -  

h e b e l s   d e r   B e d i e n u n g s - H a n d h e b e l   20  v ö l l i g   s t i l l g e l e g t  

w e r d e n   k a n n   und   b e i   s t ä n d i g   i n   d e r   L ü f t -   o d e r   L ö s e -  

s t e l l u n g   s t e h e n d e m   B r e m s l ü f t g e r ä t   9  d a n n   a u s s c h l i e ß -  

l i c h   m i t   d e r   z u s ä t z l i c h e n   B r e m s e n b e t ä t i g u n g s e i n r i c h -  

t u n g   34  g e b r e m s t   w e r d e n   k a n n .   H i e r d u r c h   e r f o l g t   z w a r  

e i n   V e r z i c h t   a u f   d i e   s o g e n a n n t e   T o t m a n n s t e l l u n g   u n d  

d i e   d a m i t   v e r b u n d e n e   z u s ä t z l i c h e   S i c h e r h e i t ,   j e d o c h  

i s t   d i e s e   f ü r   e i n e n   e i n f a c h e n   B a g g e r b e t r i e b   a u c h   n i c h t  

e r f o r d e r l i c h .   D a f ü r   k a n n   i n   e i n e m   e i n f a c h e n   B a g g e r -  
b e t r i e b   ohne   b e s o n d e r e   S i c h e r h e i t s a n f o r d e r u n g e n   d a n n  

g e n a u s o   g e a r b e i t e t   w e r d e n ,   wie   d i e s   b e i   B a g g e r n   ü b l i c h  

i s t ,   o h n e   daß  B e s o n d e r h e i t e n   d e r   K r a n b e d i e n u n g   d a b e i  

zu  b e a c h t e n   w ä r e n .  



1.  K r a n   m i t   e i n e m   H u b w e r k   m i t   e i n e r   k u p p e l b a r e n   S e i l w i n d e ,  

d i e   m i t   e i n e r   d i e   S t o p p -   und   H a l t e f u n k t i o n   ü b e r n e h m e n -  

den   u n d   z u g l e i c h   a l s   M a n ö v r i e r b r e m s e   d i e n e n d e n   m e c h a n i -  

s c h e n   R e i b u n g s b r e m s e   v e r s e h e n   i s t ,   d i e   a l s   L ü f t e r b r e m -  

se   a u s g e b i l d e t   i s t   u n d   m i t t e l s   e i n e s   a u f   e i n   B r e m s -  

l ü f t g e r ä t   w i r k e n d e n   B e d i e n u n g s - H a n d h e b e l s   i n   d i e   g e -  
l ü f t e t e   S t e l l u n g   ü b e r f ü h r b a r   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  e i n e   d u r c h   e i n   f u ß b e t ä t i g b a r e s   P e d a l  

( 3 5 )   s t e u e r b a r e ,   z u s ä t z l i c h e   B r e m s e n b e t ä t i g u n g s e i n r i c h -  

t u n g   ( 3 4 )   v o r g e s e h e n   i s t ,   m i t   d e r   d i e   B r e m s e   (2 )   b e i  

i n   d e r   L ü f t s t e l l u n g   s t e h e n d e m   B r e m s l ü f t g e r ä t   (9 )   m i t  

s e l e k t i v e m   B r e m s d r u c k   in   d i e   E i n b r e m s s t e l l u n g   ü b e r -  

f ü h r b a r   i s t .  

2.  K r a n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   i n  

d e r   d i e   H u b b e w e g u n g   a n s t e u e r n d e n   S t e u e r s t e l l u n g   ( I )  

des   B e d i e n u n g s - H a n d h e b e l s   ( 2 0 )   s o w o h l   d i e   Ü b e r f ü h r u n g  

des   B r e m s l ü f t g e r ä t e s   (9 )   i n   d i e   L ü f t s t e l l u n g   a l s   a u c h  

d e r   W i n d e n k u p p l u n g   ( 2 9 )   i n   d i e   E i n k u p p e l s t e l l u n g   e r -  

f o l g t ,   i n   d e r   d i e   S e n k b e w e g u n g   a n s t e u e r n d e n   S t e u e r -  

s t e l l u n g   ( I I )   des   B e d i e n u n g s - H a n d h e b e l s   ( 2 0 )   j e d o c h  

k e i n e   Ü b e r f ü h r u n g   d e r   W i n d e n k u p p l u n g   ( 2 9 )   i n   d i e   E i n -  

k u p p e l s t e l l u n g   e r f o l g t .  



3.  K r a n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   W i n d e n k u p p l u n g   ( 2 9 )   d a u e r n d   i n   d i e  

A u s k u p p e l s t e l l u n g   b e l a s t e t   i s t   ( R ü c k h o l f e d e r   3 2 ) .  

4.  K r a n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   B e t ä t i g u n g s o r g a n   ( 1 4 )   d e s  

B r e m s l ü f t g e r ä t e s   (9 )   an  e i n e m   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t  

(4)   d e r   B r e m s e   (2)   n u r   i n   E i n b r e m s r i c h t u n g   s c h l ü s -  

s i g   a n g r e i f t .  

5.  K r a n   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t   (4)   d e r   B r e m s e   (2)   e i n e n  

B e t ä t i g u n g s z a p f e n   ( 1 5 )   a u f w e i s t ,   d e r   i n   e i n e   v o r -  

z u g s w e i s e   l a n g l o c h a r t i g e   H a l t e ö f f n u n g   ( 1 6 )   d e s  

B e t ä t i g u n g s o r g a n s   ( 1 4 )   des   B r e m s l ü f t g e r ä t e s   ( 9 )  

e i n g r e i f t ,   w o b e i   d e r   B e w e g u n g s w e g   ( A b s t a n d   d)  d e s  

B e t ä t i g u n g s z a p f e n s   ( 1 5 )   i n   d e r   H a l t e ö f f n u n g   ( 1 6 )  

i n   d e r   L ü f t s t e l l u n g   g r ö ß e r   g e h a l t e n   i s t   a l s   d e r  

S c h a l t w e g   des   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t e s   (4)   d e r   B r e m s e  

( 2 ) .  

6.  K r a n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t   (4)   d e r  

B r e m s e   (2)   e i n e n   B r e m s z y l i n d e r   ( 4 3 )   a u f w e i s t ,   d e r  

vom  f u ß b e t ä t i g b a r e n   P e d a l   ( 3 5 )   aus   z u r   E r z i e l u n g  

e i n e r   von   d e r   S t e l l u n g   des   L ü f t g e r ä t e s   (9)   u n a b -  

h ä n g i g e n   E i n b r e m s u n g   a n s t e u e r b a r   i s t .  

7.  K r a n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   B r e m s e   (2)   a l s   B a n d b r e m -  

se   a u s g e b i l d e t   i s t .  

8.  K r a n   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   6  und   7,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   B r e m s z y l i n d e r   ( 4 3 )   i n   das   B r e m s -  

b a n d   (3)   i n t e g r i e r t   i s t   und   b e i   D r u c k b e a u f s c h l a -  

gung   d u r c h   das   f u ß b e t ä t i g b a r e   P e d a l   ( 3 5 )   d i e  

K o l b e n s t a n g e   ( 4 6 )   des   B r e m s z y l i n d e r s   ( 4 3 )   z u r   V e r -  

k ü r z u n g   d e r   w i r k s a m e n   L ä n g e   des   B r e m s b a n d e s   ( 3 )  



e i n z i e h t .  

9.  K r a n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   B r e m s l ü f t g e r ä t   (9)   a l s  

F e d e r s p e i c h e r b r e m s z y l i n d e r   ( 1 0 )   a u s g e b i l d e t   i s t .  

10.   K r a n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   9,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t   ( 4 )  

d e r   B r e m s e   (2)   a l s   S c h w e n k h e b e l   (5)   a u s g e b i l d e t  

i s t .  

11.   K r a n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   4  b i s   10 ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t   (4)   d e r  

B r e m s e   (2)   d a u e r n d   in   d i e   L ü f t s t e l l u n g   b e l a s t e t   i s t  

( R ü c k h o l f e d e r   8 ) .  
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