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(54)  Quecksilberdampf-Hochdruckentladungslampe  mit  Aussenkolben. 

Quecksilberdampf-Hochdruckentladungslampe,  bei 
der  der  kugelförmige  Außenkolben  (2)  an  der  inneren 
Oberfläche  mit  einer  Leuchtstoffschicht  (4)  aus  einem  rot- 
emittierenden  Leuchtstoff,  z.  B.  Europium  aktiviertes  Yt- 
triumvanadat-Phosphat,  und  an  der  äußeren  Oberfläche 
mit  einer  Filterschicht  (5)  versehen  ist.  Der  Filterüberzug 
(5),  vorzugsweise  ein  Lüster,  weist  eine  Transmission  bei 
400  nm  von  etwa  40%,  bei  500  nm  von  etwa  60%,  bei  600  nm 
von  etwa  70%  auf.  Die  Lampe  eignet  sich  für  dekorative 
Außen-  und  Innenbeleuchtung. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e ine   Q u e c k s i l b e r d a m p f - H o c h d r u c k e n t l a d u n g s -  

lampe,   bei   der  das  E n t l a d u n g s g e f ä ß   von  einem  A u ß e n k o l b e n   umgeben  

i s t ,   d e s s e n   i n n e r e   O b e r f l ä c h e   mit  e i n e r   L e u c h t s t o f f s c h i c h t   u n d  

d e s s e n   ä u ß e r e   O b e r f l ä c h e   mit  e i n e r   F i l t e r s c h i c h t   v e r s e h e n   i s t .  

F i l t e r s c h i c h t e n   auf  dem  H ü l l k o l b e n   a u f z u b r i n g e n   i s t   b e k a n n t .  

So  wird  be i   e i n e r   Q u e c k s i l b e r d a m p f - H o c h d r u c k e n t l a d u n g s l a m p e   m i t  

e l l i p s o i d f ö r m i g e m   H ü l l k o l b e n   auf  der  I n n e n s e i t e   des  H ü l l k o l b e n s  

ein  L e u c h t s t o f f   a n g e b r a c h t ,   der  g e l b e s   L i c h t   und  s o l c h e s   k ü r z e r e r  

W e l l e n l ä n g e   e m i t t i e r t ,   und  auf  der  A u ß e n s e i t e   des  H ü l l k o l b e n s  

ein  F i l t e r b e l a g   a u f g e b r a c h t ,   der  das  ge lbe   L i c h t   d u r c h l ä ß t   u n d  

das  k ü r z e r w e l l i g e   L i c h t   a b s o r b i e r t .   Diese   Lampe  s o l l   s t a t t   Na-  

t r i u m d a m p f l a m p e n   in  der  S t r a ß e n b e l e u c h t u n g   an  v e r k e h r s g e f ä h r d e n -  

den  S t e l l e n   e i n g e s e t z t   werden  (GB-PS  818  423) .   Bei  e i n e r   a n d e r e n  

Q u e c k s i l b e r d a m p f - H o c h r u c k e n t l a d u n g s l a m p e ,   die  für   P f l a n z e n z u c h t  

v e r w e n d e t   werden  s o l l ,   s i nd   be ide   S c h i c h t e n   auf  der  I n n e n s e i t e  

des  A u ß e n k o l b e n s   a n g e b r a c h t ,   wobei  die  F i l t e r s c h i c h t   aus  C o b a l t -  

A lumina t   b e s t e h t   und  zw i schen   der  i n n e r e n   Glaswand  des  A u ß e n k o l b e n s  

und  der  L e u c h t s t o f f s c h i c h t   a u f g e b r a c h t   i s t   (JA-GM  4 3 - 3 8 6 4 ) .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   die  Aufgabe  z u g r u n d e ,   e ine   Q u e c k s i l b e r d a m p f -  

H o c h d r u c k e n t l a d u n g s l a m p e   d e r a r t   a u s z u b i l d e n ,   daß  s i e   für   e i n e  

d e k o r a t i v e   Außen-  und  I n n e n b e l e u c h t u n g   mit  v e r b e s s e r t e n   F a r b w i e d e r -  

g a b e e i g e n s c h a f t e n   v e r w e n d e t   werden  k a n n .  

Die  Q u e c k s i l b e r d a m p f - H o c h d r u c k e n t l a d u n g s l a m p e   mit  den  im  O b e r -  

b e g r i f f   des  A n s p r u c h s   1  g e n a n n t e n   Merkmalen  i s t   d a d u r c h   g e k e n n -  



z e i c h n e t ,   daß  die   L e u c h t s t o f f s c h i c h t   aus  einem  r o t e m i t t i e r e n d e n  

L e u c h t s t o f f   und  der   F i l t e r ü b e r z u g   aus  e i n e r   S c h i c h t   mit  e i n e r  

T r a n s m i s s i o n   bei   400  nm  von  etwa  40  %,  be i   500  nm  von  etwa  60  %, 

be i   600  nm  von  etwa  70 %  b e s t e h t .  

Als  L e u c h t s t o f f   i s t   in  K o m b i n a t i o n   mit   der   F i l t e r s c h i c h t   e in   m i t  

Europ ium  a k t i v i e r t e s   Y t t r i u m v a n a d a t - P h o s p h a t   g e e i g n e t .   Die  F i l -  

t e r s c h i c h t   b e s t e h t   v o r z u g s w e i s e   aus  e inem  L ü s t e r ,   der   gemäß  d e r  

Neuerung   bei   n i c h t   b r e n n e n d e r   Lampe  e i n e   g o l d b r a u n e   Farbe  a u f -  

w e i s e n   s o l l .   Das  l e t z t e r e   ha t   den  V o r t e i l ,   daß  die  Lampe  a u c h ,  

wenn  s i e   n i c h t   b e t r i e b e n   w i r d ,   ein  d e k o r a t i v e s   A u s s e h e n   h a t ,   was 

noch  durch   die   A u s b i l d u n g   des  A u ß e n k o l b e n s   in  Form  e i n e r   K u g e l  

v e r s t ä r k t   w i r d .   Z u s ä t z l i c h   wird  du rch   den  k u g e l f ö r m i g e n   A u ß e n -  

k o l b e n   wegen  der   i n f o l g e   des  g r ö ß e r e n   Volumens  g e r i n g e r e n   A u ß e n -  

k o l b e n t e m p e r a t u r   e ine   g r ö ß e r e   T e m p e r a t u r w e c h s e l b e s t ä n d i g k e i t  

e r r e i c h t .  

Die  E n t l a d u n g s l a m p e n   gemäß  de r   Neuerung   in  K u g e l f o r m   b i e t e n  

durch   i h r e   wegen  des  g roßen   K o l b e n d u r c h m e s s e r s   g e r i n g e   L e u c h t -  

d i c h t e  -   k e i n e   B l e n d u n g  -   und  l ange   L e b e n s d a u e r   die   M ö g l i c h k e i t ,  

d ie   V o r t e i l e   der   H o c h d r u c k e n t l a d u n g s l a m p e   auch  in  d e k o r a t i v e n  

K l a r g l a s l e u c h t e n   zu  n u t z e n .   L e u c h t s t o f f a r t   und  - s c h i c h t d i c k e  

und  F i l t e r s c h i c h t   s ind   so  a u f e i n a n d e r   a b g e s t i m m t ,   daß  der  z u  

hohe  B l au -   und  G r ü n a n t e i l   der   Q u e c k s i l b e r h o c h d r u c k l a m p e   v e r m i n -  

d e r t   w i rd ,   n i c h t   abe r   die  R o t l u m i n e s z e n z s t r a h l u n g   des  L e u c h t -  

s t o f f e s .   Durch  die  K o m b i n a t i o n   des  r o t e m i t t i e r e n d e n   L e u c h t s t o f f e s  

mit  e i n e r   F i l t e r s c h i c h t   der   b e a n s p r u c h t e n   T r a n s m i s s i o n   wird  e i n e  

E n t l a d u n g s l a m p e   mit  g l ü h l a m p e n ä h n l i c h e r   L i c h t f a r b e   mit  e i n e r  

F a r b t e m p e r a t u r   von  u n g e f ä h r   2800  K  und  einem  F a r b w i e d e r g a b e i n d e x  

R   60  e r r e i c h t .   Demgegenübe r   haben  d ie   ü b l i c h e n   Q u e c k s i l b e r h o c h -  

d r u c k l a m p e n   mit  e u r o p i u m a k t i v i e r t e n   Y t t r i u m v a n a d a t - P h o s p h a t   o d e r  

ä h n l i c h e n   L e u c h t s t o f f e n   e ine   F a r b t e m p e r a t u r   von  3500  K  oder   h ö h e r  

u n d  e i n e n   F a r b w i e d e r g a b e i n d e x   von  h ö c h s t e n s   R  =  4 6 .  

Die  Lampen  e i g n e n   s i c h   f ü r   die   A u ß e n b e l e u c h t u n g ,   z .B.   fü r   F u ß -  

g ä n g e r z o n e n ,   P r o m e n a d e n ,   P a r k -   und  G a r t e n b e l e u c h t u n g   sowie  a l s  

L i c h t b a u e l e m e n t e  u n d   fü r   d ie   I n n e n b e l e u c h t u n g   f ü r   F o y e r s ,   H a l l e n  



und  f ü r   d e k o r a t i v e   B e l e u c h t u n g s a u f g a b e n   mit  l a n g e r   B e n u t z u n g s -  

d a u e r .  

Ein  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der   E r f i n d u n g  i s t   in  den  F i g u r e n   1  b is   3 

d a r g e s t e l l t   und  wi rd   im  f o l g e n d e n   n ä h e r   b e s c h r i e b e n .  

F i g u r   1a  z e i g t   d ie   Q u e c k s i l b e r d a m p f - H o c h d r u c k e n t l a d u n g s l a m p e ,  

F i g u r   1b  e i n e n   A u s s c h n i t t   der   b e s c h i c h t e t e n   A u ß e n k o l b e n w a n d ;  

F i g u r   2  z e i g t   fü r   d ie   F i l t e r s c h i c h t   die  T r a n s m i s s i o n   τ ( λ )   i n  

P r o z e n t   in  A b h ä n g i g k e i t   von  der  W e l l e n l ä n g e  λ   in  N a n o -  

m e t e r ;  

F i g u r   3  g ib t   den  s p e k t r a l e n   S t r a h l u n g s f l u ß  φ   in  Watt  pro  5  nm 

w i e d e r .  

In  F i g u r   1  i s t   das  E n t l a d u n g s g e f ä ß   1  aus  Q u a r z g l a s   von  e i n e m  

A u ß e n k o l b e n , 2   aus  W e i c h g l a s   umgeben,   der   e i n e n   S c h r a u b s o c k e l   3 

a u f w e i s t .   Der  D u r c h m e s s e r  d e s   A u ß e n k o l b e n s   b e t r ä g t   126  mm.  D i e  

I n n e n o b e r f l ä c h e   des  A u ß e n k o l b e n s   2  i s t   mit  einem  L e u c h t s t o f f  

aus  e u r o p i u m a k t i v i e r t e m   Y t t r i u m v a n a d a t - P h o s p h a t   4  b e d e c k t .   D i e  

A u ß e n o b e r f l ä c h e   des  A u ß e n k o l b e n s   2  i s t   mit  e i n e r   L ü s t e r f a r b e   5 

b e s c h i c h t e t .   Die  L ü s t e r f a r b e   5  hat   dabe i   die   in  F i g u r   2  d a r g e -  

s t e l l t e   T r a n s m i s s i o n   von  etwa  40 %  b e i  4 0 0   nm,  etwa  60 %  b e i  

500  nm  und  e twa  70 %  bei   600  nm.  In  F i g u r   3  i s t   der   s p e k t r a l e  

S t r a h l u n g s f l u ß  φ   e i n e r   50  W-Lampe  gemäß  der   Neuerung   d a r g e s t e l l t .  

D iese   s p e k t r a l e   V e r t e i l u n g   e r g i b t   die  o b e n g e n a n n t e n   F a r b t e m p e -  

r a t u r -   und  F a r b w i e d e r g a b e d a t e n .  



1.  Q u e c k s i l b e r d a m p f - H o c h d r u c k e n t l a d u n g s l a m p e ,   be i   d e r  d a s   E n t -  

l a d u n g s g e f ä ß   (1)  von  einem  A u ß e n k o l b e n   (2)  umgeben  i s t ,   d e s s e n  

i n n e r e   O b e r f l ä c h e   mit  e i n e r   L e u c h t s t o f f s c h i c h t   (4)  und  d e s s e n  

ä u ß e r e   O b e r f l ä c h e   mit  e i n e r   F i l t e r s c h i c h t   (5)  v e r s e h e n   i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  L e u c h t s t o f f s c h i c h t   (4)  a u s  

einem  r o t e m i t t i e r e n d e n   L e u c h t s t o f f   und der  F i l t e r ü b e r z u g   a u s  

e i n e r   S c h i c h t   (5)  mit  e i n e r   T r a n s m i s s i o n   bei   400  nm  von  e t w a  

40  %,  be i   500  nm  von  etwa  60  %,  be i   600  nm  von  etwa  70 %  b e -  

s t e h t .  

2.  Q u e c k s i l b e r d a m p f - H o c h d r u c k e n t l a d u n g s l a m p e   nach  Anspruch   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  L e u c h t s t o f f s c h i c h t   (4)  a u s  

mit  Europium  a k t i v i e r t e m   Y t t r i u m v a n a d a t - P h o s p h a t   b e s t e h t .  

3.  Q u e c k s i l b e r d a m p f - H o c h d r u c k e n t l a d u n g s l a m p e   nach  Anspruch  1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  F i l t e r s c h i c h t   (5)  a u s  

einem  L ü s t e r   b e s t e h t .  

4.  Q u e c k s i l b e r d a m p f - H o c h d r u c k e n t l a d u n g s l a m p e   nach  Anspruch  3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  F i l t e r s c h i c h t   (5)  bei  n i c h t  

b r e n n e n d e r   Lampe  e ine   g o l d b r a u n e   Fa rbe   h a t .  

5.  Q u e c k s i l b e r d a m p f - H o c h d r u c k e n t l a d u n g s l a m p e   nach  Anspruch  1 

b i s   4,  dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  Außenko lben   (2)  d e r  

Lampe  k u g e l f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   i s t .  
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