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Isolierglaseinheit mit Innenscheibe, Aussenscheibe und Abstandsrahmen.

€) Zumindest eine der Scheiben (2) ist an zumindest
einem Rand mit Hilfe eines federnden AnschluBaggregates
(5, 8) gehalten, dem eine Federkennlinie und auf der Fe-
derkennlinie (FK) ein Arbeitspunkt (A) zugeordnet wer-
den kodnnen. Die Federkennlinie (FK) besitzt im Bereich
ihrer Mitte einen im wesentlichen horizontalen Federkenn-
linienabschnitt (FKA) und die Anordnung ist im Ganzen so
getroffen, daB auf diesem horizontalen Federkenniinienab-
schnitt (FKA) der Arbeitspunkt (A) liegt. Das AnschluB-
aggregat (5, 6) besteht dazu z. B. aus zwei im Querschnitt
gewoslbten Blattfederlzsisten (5 bzw. 6) oder aus zwei
weichelastischen Federprofilen, die so kombiniert sind,
dafl die Federkennlinie (FK) wie angegeben verlauft.
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Isolierglaseinheit mit Innenscheibe, AuBenscheibe
und Abstandsrahmen

Die Erfindung bezieht sich gattungsgem&Bf auf eine Isolierglas?
einheit mit Innenscheibe, AuBenscheibe, umlaufendem Abstands-
rahmen und Gasfiillung im Zwischenraum, wobei zumindest eine
der Scheiben an zumindest einem Rand mit Hilfe eines federnden.
AnschluBaggregates gehalten ist, dem eine Federkennlinie und
auf der Federkennlinie ein Arbeitspunkt zugeordnet werden
kdnnen. - Federkennlinie meint dabei die grafische Darstellung
einer Federcharakteristik in einem orthogonalen Koordinaten-
system mit dem Weg als Abszisse und dem Betrag der Federkraft
als Ordinate. Dem Weg entsprechen dabei Bewegungen der Schei-
ben und/oder des Scheibenrandes gegeneinander in der Richtung i
senkrecht zur Scheibenoberfldche. Die Kraft ist der Widerstand{

den die bewegte Scheibe bzw. die bewegten Scheiben bei dieser

'
'
1

Bewegung aufeinander zu und voneinander weg durch das An-
schluBaggregat erfahren. Die Bewegung erfolgt unter dem Ein-
fluB von Druckdnderungen, z. B. durch Variation der atmosph&-
rischen Bedingungen bzw. ein Schallfeld. Sowohl die Innen- |
scheibe als auch die AuBenscheibe oder eine von beiden kdnnen '
auch als sogenannte Verbundglasscheiben oder Isolierglas-
scheiben ausgefiihrt sein, die ihrerseits wieder Isolierglas-—
einheiten sind. Im allgemeinen sind die Scheiben umlaufend in
der beschriebenen Weise mit einem federnden AnschluBaggregat
versehen. Auch kdnnen beide Scheiben der Isolierglaseinheit
entsprechend angeordnet sein. Nur aus Griinden der terminolo-
gischen Einfachheit wird insoweit im Singular formuliert.
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Bei den (DE-OS 25 46 438) bekannten, gattungsgemidfien Isolier-
glaseinheiten besteht das federnde AnschluBaggregat z. B. aus

einer Gummiprofilleiste. Einersolchen kann eine Federkenn-

linie zugeordnet werden, und auf der Federkennlinie bewegt
sich der Arbeitspunkt des Systems aus AnschluBaggregat und zu-
geordneter Scheibe, wenn Druckdnderungenauf die Scheibe ein-
wirken. Im Rahmen der bekannten MaBnahmen treten jedoch am
Scheibenrand entweder bereits nach kleiner Verlagerung ver-
gleichsweise grofe Gegenkrdfte auf, oder es wird gr&Beren Ver-
lagerungen kein ausreichender Widerstand entgegengesetzt, um
den Zusammenhalt der Isolierglaseinheit zu gewdhrleisten. -
Insbesondere kommt im Rahmen der bekannten MaSnahmen der Feder-
kennlinie keine filir die Schalldd&mmung wesentliche Bedeutung zu.
Die Federkennlinie ist in der Praxis im Bereich des Arbeits-
punktes zu steil, um Verbesserungen um mehr als ca. 2 dB zu-
zulassen, die noch dazu eher den ddmpfenden als den elasti-
schen Eigenschaften der Randkonstruktion zuzuschreiben sind.

Demgegeniiber liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine
gattungsgeméBe Isolierglaseinheit beziiglich der Alterungsbe-
stédndigkeit und/oder der Schalld&mmung durch Verdnderung und
durch funktionelle Verbesserung des AnschluBaggregates erheb-
lich zu verbessern.

Zur LSsung dieser Aufgabe lehrt die Erfindung grundsédtzlich,

daB die Federkennlinie im Bereich ihrer Mitte einen im wesent-
lichen horizontalen Federkennlinienabschnitt aufweist und auf
diesem der Arbeitspunkt eingerichtet ist. Vorzugsweise liegt

der Arbeitspunkt im Bereich der Mitte des horizontalen Feder-—
kennlinienabschnittes. - Die Erfindung geht von der Erkenntnis
aus, daB es fiir eine ErhShung der Schallddammung bei gattungs-
gem&dBen Isolierglaseinheiten darauf ankommt, kleinen Bewegun-
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gen der Scheiben gegeneinander einen einen mdglichst geringen

Widerstand und groBen einen groBen Widerstand entgegenzusetzen.

Flir die Erfindung ist im librigen wesentlich, daB Innenscheibe

und AuBSenscheibe der Isolierglaseinheit am Rand liber ein fedem-

des AnschluBaggregat mit nichtlinearer Federcharakteristik beif

der beschriebenen Bewegung gegeneinander aneinander angekop-
pelt sind. Wegen der beschriebenen Einrichtung der Federkenn-

linie setzt das federnde AnschluBaggregat kleinen Auslenkungen :

einen im Vergleich zur Biegesteifigkeit der Scheiben vernach-
ladssigbaren Widerstand entgegen. Bei grdBeren Auslenkungen
steigt die Federkraft steil an. In der Praxis 1l&8t man diesen
Anstieg bei einer Auslenkung von etwa 5 %, bezogen auf den
Scheibenabstand, zundchst langsam beginnen. Spédtestens bei

12 % Auslenkung im Rahmen der beschriebenen Bewegung der bei-
den Scheiben gegeneinander sollen fiir eine Deformation Kré&fte
wie bei normalen Isolierglaskonstruktionen notwendig sein.
Bewdhrt haben sich Ausfithrungsformen, die dadurch gekennzeich-
net sind, daB die von der Randkonstruktion auf die Scheibe
ausgeilibte Kraft bei 5 % Verlagerung, bezogen auf den Scheiben-
abstand, weniger als 15 %, vorzugsweise weniger als 5 % der
Kraft ausmacht, die bei 10 % Verlagerung auftritt. Besonders

hohe Schallddmmung erreicht man, wenn bei 5 % Gesamtverlage-

rung die Randkraft weniger als 1 % der Kraft ausmachen sollte, :

die bei 10 % Verlagerung auftritt. - Geeignete Federelemente
sind in verschiedenen Ausfiihrungsformen bekannt. Z. B. kann
man mit druckvorgespannter Blattfeder oder Tellerfedern oder

auch mit weichelastisch eingestellten gummielastischen Stoffen .

arbeiten. Besonders empfehlenswert ist die Verwendung von
offenporigem, weichelastischem Material, da mit einem solchen
die fiir die Erfindung wesentliche Form der Federkennlinie
leicht eingestellt werden kann.
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Eine bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung, bei der der Ab-
standsrahmen zusammen mit dem Rand der Glasscheibe in einem
oder an einem Aufnahmeprofil gehalten ist, ist dadurch gekenn-
zeichnet, daB das AnschluBaggregat aus zwei im Querschnitt ge-
wolbten Blattfederleisten besteht, die mit ihrer konvexen Sei-
te an der zwischen den Federleisten angeordneten Scheibe ab-
gestiitzt sind, und daB die Blattfederleisten andererseits an
dem Aufnahmeprofil bzw. an dem Abstandsrahmen anliegen. In der .
Ausfiihrungsform mit weichelastischem AnschluBaggregat und Auf- .
nahmeprofil fiir das AnschluBaggregat mit Scheibe lehrt die
Erfindung im Gegensatz dazu, daB das AnschluBaggregat aus zwei
weichelastischen Federprofilen besteht, die an der zwischen
den Federprofilen angeordneten Scheibe abgestilitzt sind, und
da8 die andererseits am Aufnahmeprofil bzw. am Abstandsrahmen
abgestiitzten Federprofile zusammen mit der Scheibe eine rei-
bungsarme Unterklotzung aufweisen, die die beschriebene Be-
wegung der Scheiben gegeneinander mdglichst ohne stdrende Rei-
bungseinfliisse zuldst. In der Ausflihrungsform mit weichelasti-
schem AnschluBaggregat aus zwei weichelastischen Federprofilen
kdnnen diese aber auch unter Zwischenschaltung eines zum Ab-
standsrahmen gefiihrten AnschluBsteges in einem Aufnahmeprofil
angeordﬁet sein, wobei das Aufnahmeprofil einerseits an die
zugeordnete Scheibe, andererseits mit dem AnschluBsteg an dem
Abstandsrahmen angelegt ist. Soweit erforderlich wird man im
Rahmen der Erfindung das AnschluBaggregat mit Dichtungsanord-
nungen versehen, z. B. in Form von Weichdichtungsn zwischen
Blattfederleisten und Glasscheiben bzw. in Form von Dichtungs-—
folienstreifen, welche die weichelastischen Federprofile tiber-~
briicken. Infolge der Vorspannung der Blattfederleisten kann
man auf die Weichdichtungen einen erheblichen Druck austiben,
der ausreichende Abdichtung sicherstellt. Die Beweglichkeit
ist trotzdem gewdhrleistet, weil sich die Druckkréfte der
Blattfederleisten in einem gr6Beren Bereich nahezu kompensie-
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ren. Im Rahmen der Erfindung liegt es, die federnden AnschluB-
aggregate in an sich bekannter Weise zugleich als Ddmpfungs-
elemente auszubilden oder mit Ddmpfungselementen zu kombinieren.
Es ist auch m6gli¢h, den Rand der Scheibe mit nur einer Blatt-
federleiste zu verkleben, wenn diese durch eine Zugfeder vor-
gespannt wird.

Die erreichten Vorteile sind darin zu sehen, daB bei einer er-
findungsgemédBen Isolierglaseinheit allein durch die beschrie-
bene Verdnderung und funktionelle Verbesserung des AnschluB-
aggregates einerseits die Alterungsbestdndigkeit im Vergleich
zum Stand der Technik erheblich verbessert wird, andererseits
groBe Scheibenabstdnde, wie sie fiir die Schallddmmung wiin-
schenswert sind, ohne Gefahr des Scheibenbruchs realisiert
werden kénnen, und dariiber hinaus noch eine weitere ErhShung
der Schalldé&mmung erreicht wird, die 5 dB betragen kann.

Bei Schallddmmscheiben erreicht man eine besonders gute Wir-
kung, wenn man die erfindungsgemdBe Randkonstruktion mit Scheiﬂ
benabstédnden kombiniert, die um so grdB8er sein sollten, je
kleiner die Gesamtglasdicke ist, und die Scheibenzwischenrdume !
mit Gasen bzw. Gasmischungen fiillt, in denen die Schallge-
schwindigkeit mindestens 10 % kleiner als in Luft oder minde-
stens 20 % gr&Ber ist als in der Luft. Der Scheibenabstand
sollte bei 10 mm Gesamtglasdicke = 50 mm, bei 15 mm 2 25 mm
und bei 20 mm ® 10 mm sein. Geeignete Fiillgase sind z. B.
Schwefelhexafluorid und dessen Mischungen mit Luft fir niedri-
ge Schallgeschwindigkeiten und Helium fiir hohe Schallgeschwin-
digkeiten.

Im folgenden wird die Erfindung anhand einer lediglich ein
Ausfiihrungsbeispiel darstellenden Zeichnung ausfihrlicher er-

l3dutert. Es zeigen in schematischer Darstellung:
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Federkennlinien einer erfindungsgem&Ben Isolierglas-
einheit,

einen Ausschnitt aué einem Vertikalschnitt durch eine
erfindungsgemdBfe Isolierglaseinheit,

entsprechend der Fig. 1 eine andere Ausfiihrungsform
einer erfindungsgemdBfen Isolierglaseinheit und

eine weitere Ausfiihrungsform,

den Gegenstand nach Fig. 2 in anderer konstruktiver
Gestaltung,

Federkennlinien der Einzelfedern bei Ausfiihrung gemis
a) Fig. 2 und b) Fig. 3.

Die in Fig. 1 dargestellte Federkennlinie FK ist in einem

rechtwinkligen Koordinatensystem dargestellt worden. Als Abs-

zisse ist der Weg s, als Ordinate ist der Betrag der Kraft P

aufgetragen. Der Weg s entspricht den Bewegungen einer Scheibe

1 bzw. des SCheibenrandes einer Isolierglaseinheit in bezug auf

die andere Scheibe 2. Man erreicht, daB bei kleinen Bewegungen

der Scheiben 1, 2 gegeneinander ein extrem geringer Widerstand,

bei grofen Bewegungen gegeneinander jedoch ein sehr viel grdBe-

rer Widerstand zu liberwinden ist. Die Auslegung ist im allge-

meinen so getroffen, daB bei Auslenkungen, die etwa 8 % des

Scheibenabstandes ausmachen, die Federkraft P steil ansteigt,

und zwar so, daB bei 12 % Auslenkung eine Deformation kaum

mehr méglich ist. In diesem Sinne versteht sich die Lehre der

Erfindung, wonach bei einer éffindungsgeméﬁen Isolierglasein-

heit die Federkennlinie FK im Bgreich ihrer Mitte einen im

wesentlichen horizontalen Federkennlinienabschnitt FKA auf-



10

15

20

- 25

- 30

0037993

Andrejewski, Honke & Pariner, Patentanwalte in Essen

weist, und auf diesem der Arbeitspunkt A eingerichtet ist.

Im einzelnen 138t sich diese Lehre auf verschiedene Weise ver-
wirklichen. Bei der Ausfilhrungsform nach Fig. 2 ist der Ab- '
standsrahmen 3 zusammen mit dem Rand der Scheibe 1 in einem
oder an einem Aufnahmeprofil 4 gehalten. Man erkennt, daB8 das
AnschluBaggregat aus zwei im Querschnitt gewSlbten Blattfeder- -
leisten 5, 6 besteht, die mit ihrer konvexen Seite an der zwi-
schen den Blattfederleisten 5, 6 angeordneten Scheibe 2 abge-
stiitzt sind. Die Blattfederleisten 5, 6 liegen andererseits |
an dem Aufnahmeprofil 4 bzw. an dem Abstandsrahmen 3 an.

Bei der Ausfiihrungsform nach den Figuren 3 und 4 ist ein weich-
elastisches AnschluBaggregat vorgesehen. Bei der Ausfiihrungs-
form nach Fig. 3 gehdrt zu dem weichelastischen AnschluBaggre=- .
gat wiederum ein Aufnahmeprofil 4 fiir dieses AnschluBaggregat '
mit der Scheibe 2. Das Anschlufaggregat besteht aus zwei weich-
elastischen Federprofilen 5, 6. Diese sind an der zwischen deni
Federprofilen 5, 6 angeordneten Scheibe 2 abgestiitzt. Die wekﬂﬁ-
elastischen Federprofile 5, 6 sind andererseits am Aufnahme- |
profil 4 bzw. am Abstandsrahmen 3 abgestilitzt. Sie weisen zusam%
men mit der Scheibe 2 eine reibungsarme Unterklotzung 7 auf, E
die auch an der Scheibe 2 allein angreifen kann. Die Unter- |
klotzung 7 ist im einfachsten Falle als Gleitschuh ausgefiihrt,i
der entsprechend reibungsarm gestaltet und mit entsprechendem |
Spiel montiert ist. Bei der Ausflihrungsform nach Fig. 4 sind

die beiden weichelastischen Federprofile 5, 6 unter Zwischen-
schaltung eines zum Abstandsrahmen 3 gefiihrten AnschluBsteges

8 in einem Aufnahmeprofil 4 angeordnet. Dieses Aufnahmeprofil

4 ist aber einerseits an die zugeordnete Scheibe 1 und anderer-
seits mit dem AnschluBsteg 8 an den Abstandsrahmen 3 angeschlos%

sen. Hier erfolgt also die Federung nicht an der Scheibe 2,
sondern im Bereich des Abstandsrahmens 3.
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In den beschriebenen Ausfiihrungsbeispielen besitzt das An-
schluBaggregat zus&dtzliche Dichtungsanordnungen. Bei der Aus-
fiihrungsform nach Fig. 2 handelt es sich um Weichdichtungen 9,
die zwischen den Blattfederleisten 5, 6 und der Glasscheibe 2
angeordnet sind. Beli der Ausfiihrungsform nach Fig. 3 und 4
handelt es sich um Dichtungsfolienstreifen 10, welche die
weichelastischen Federprofile 5, 6 iiberbriicken.

Die Ausfiihrungsform nach Fig. 5 ist mit der Erl&uterung der
Fig. 2 ohne weiteres verstdndlich. - Man erkannt, daB das so-
genannte Aufnahmeprofil 4 auch aus einem Fensterrahmen 11 und
aus einer Glashalteleiste 12 gebildet werden kann. Das gilt
analog auch fiir die anderen Ausfiilhrungsformen.

In Fig. 6 sind zur weiteren Erl&uterung die Kennlinien der
Einzelfedern gemdfB a) dem Beispiel nach Fig. 2 und b) nach
Fig. 3 aufgezeichnet. Die Kr#fte sind vektoriell gegen den
Weg aufgetragen. Der Vektor sei als positiv definiert, wenn
er von der Scheibe 1 wegzeigt und als negativ, wenn er von der
Scheibe 2 in Richtung der Scheibe 1 verl&duft. Der Weg s sei
positiv, wenn sich die Scheibe 2 zur Scheibe 1 verlagert. Man
erkennt, daB im Fall a) im Arbeitspunkt erhebliche Krdfte auf
die Einzelfeder einwirken, daB diese sich aber gegenseitig
aufheben. Im Fall b) ist die Vorspannung im Arbeitspunkt ge-
ring. Es liegt im Rahmen der Erfindung, ganz auf sie zu ver-
zichten.
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Patentanspriiche:

1) Isolierglaseinheit mit Innenscheibe, AuBenscheibe, umlau-
fendem Abstandsrahmen und Gasfiillung im Zwischenraum, wobei
zumindest eine der Scheiben an zumindest einem Rand mit Hilfe
eines federnden AnschluBaggregates gehalten ist, &m eine Feder-
5 kennlinie und auf der Federkennlinie ein Arbeitspunkt zugeord-
net werden kénnen, dadurch gekenn=zedich - |
net, daB die Federkennlinie (FK) im Bereich ihrer Mitte
einen im wesentlichen horizontalen Federkennlinienabschnitt
(FKA) aufweist und auf diesem der Arbeitspunkt (A) eingerich-
10 tet ist (Fig. 1).

2) Isolierglaseinheit nach Anspruch 1 in der Ausflihrungsform,
bei der der Abstandsrahmen zusammen mit dem Rand der Glasschei=
be in einem oder an einem Aufnahmeprofil gehalten ist, dadurchE

15 gekennzeichnet, daB8 das AnschluBaggregat aus zwei im Quer-
schnitt gewdlbten Blattfederleisten (5, 6) besteht,

die mit ihrer konvexen Seite an der zwischen den Feder-
leisten (5, 6) angeordneten Scheibe (2) abgestiitzt sind,
20
und daB die Blattfederleisten (5, 6) andererseits an dem Auf-
nahmeprofil (4) bzw. an dem Abstandsrahmen (3) anliegen (Fig.
2).

25 3) Isolierglaseinheit nach Anspruch 1 in der Ausfiihrungsform
mit weichelastischem AnschluBaggregat und Aufnahmeprofil fiir
das AnschluBaggregat mit Scheibe, dadurch gekennzeichnet, daB
das AnschluBaggregat aus zwei weichelastischen Federprofilen
(5, 6) besteht,

30

die an der zwischen den Federprofilen (5, 6) angeord-
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neten Scheibe (2) abgestiitzt sind,

und daB die andererseits am Aufnahmeprofil (4) bzw. am Ab-
standsrahmen (3) abgestiitzten Federprofile (5, 6) zusammen
mit der Scheibe (2) eine reibungsarme Unterklotzung (7) auf-
weisen (Fig. 3).

4) Isolierglaseinheit nach Anspruch 1 in der Ausfilhrungsform
mit weichelastischem AnschluBaggregat, dadurch gekennzeichnet,
daB das AnschluBaggregat aus 2wei weichelastischen Federpro-
filen (5, 6) besteht,

die unter Zwischenschaltung eines zum Abstandsrahmen
(3) gefiihrten AnschluBsteges (8) in einem Aufnahme-
profil (4) angeordnet sind,

und daB das Aufnahmeprofil (4) einerseits an die zugeordnete
Scheibe (1), andererseits mit dem AnschluBsteg (8) an den Ab- |
standsrahmen (3) angeschlossen ist (Fig. 4).

5) Isolierglaseinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, daB das AnschluBaggregat zusdtzlich ;
mit Dichtungsanordnungen versehen ist, und zwar in Form von
Weichdichtungen (9) zwischen den Blattfederleisten (5, 6) und
der Glasscheibe (2) bzw. in Form von Dichtungsfolienstreifen
(10) , welche die weichelastischen Federprofile (5, 6) {iber-

briicken.
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