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54)  Heizeinsatz  für  Kamin-Feuerstelle. 

Um  die  Wärmeausnutzung  in  herkömmlichen  Kaminen 
zu  verbessern,  wird  ein  Heizeinsatz  vorgeschlagen,  wel- 
cher  drei  Luftsammelkästen  (8,  9,  10)  und  zwischen  die- 
sen  angeordnete  Rohre  (11,  12)  aufweist.  Durch  einen 
Ventilator  (14)  wird  kalte  Luft  angesaugt  und  über  einen 
Schlauch  (13)  in  den  vorderen,  unteren  Sammelkasten 
(8)  befördert,  von  wo  die  Luft  durch  die  beheizten  Rohre 
(11,  12)  hindurchströmt  und  schließlich  über  Luftaustritts- 
stutzen  (16)  in  den  Raum  austritt.  Durch  teleskopartige 
Ausbildung  der  einzelnen  Rohre  läßt  sich  der  Heizeinsatz 
den  verschiedenen  Kamingrößen  anpassen.  Regulierklap- 
pen  (24)  gestatten  es,  den  Wärmefluß  bzw.  Wärmestau 
innerhalb  des  vom  Heizeinsatz  umschlossenen  Raumes  zu 
regulieren. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   H e i z e i n s a t z   f ü r  e i n e  

K a m i n - F e u e r s t e l l e ,   m i t   e i n e r   A n z a h l   von  R o h r e n ,   w e l c h e  

d a z u   b e s t i m m t   s i n d ,   d i e   d u r c h   d i e s e l b e n   m i t t e l s   e i n e s   V e n -  

t i l a t o r s   b e f ö r d e r t e   L u f t   a u f z u h e i z e n   und  an  den  Raum  a b z u -  

g e b e n .  

Der  K a m i n ,   w e l c h e r   in   d e r   S c h w e i z   v o r w i e g e n d  

a l s   C h e m i n e e   b e z e i c h n e t   w i r d ,   e r f r e u t   s i c h   in   z a h l r e i c h e n  

L ä n d e r n   g r o s s e r   B e l i e b t h e i t .   E in   b e t r ä c h t l i c h e r   N a c h t e i l  

d e r   b e k a n n t e n   K a m i n k o n s t r u k t i o n e n   l i e g t   j e d o c h   d a r i n ,  

d a s s   d i e   vom  K a m i n f e u e r   e n t w i c k e l t e   Wärme  zum  ü b e r w i e g e n -  

den  T e i l ,   d . h .   zu  e t w a   80  b i s   90  %,  mi t   den   R a u c h g a s e n  

an  d i e   A u s s e n l u f t   a b g e g e b e n   w i r d .   Die  ü b l i c h e n   K a m i n e  

w e i s e n   d a h e r   e i n e n   ü b e r a u s   n i e d r i g e n   G e s a m t w i r k u n g s g r a d  

a u f ,   was  in   Z e i t e n   d e r   b e s t e h e n d e n   und  v e r m u t l i c h   n o c h  

s i c h   v e r s c h ä r f e n d e n   E n e r g i e k n a p p h e i t   n i c h t   ohne   w e i t e r e s  

h i n g e n o m m e n   w e r d e n   k a n n .  

Man  h a t   d a h e r   b e r e i t s   s e i t   g e r a u m e r   Z e i t   v e r -  

s u c h t ,   Kamine   mi t   b e s s e r e r   W ä r m e a u s n u t z u n g   zu  b a u e n .   S o  

z e i g t   b e i s p i e l s w e i s e   d i e   U S - P S  4   096  849  aus   dem  J a h r e  

1978  e i n e   K a m i n k o n s t r u k t i o n ,   in   w e l c h e r   d i e   R a u m l u f t   d u r c h  

n a t ü r l i c h e   T h e r m i k   z i r k u l i e r t ,   in   B e r ü h r u n g   mi t   den   h e i s -  

sen   Wänden  e i n e s   K a m m e r s y s t e m s   a u f g e h e i z t   w i r d   und  a n -  

s c h l i e s s e n d   im  o b e r e n   K a m i n b e r e i c h   in   den  zu  b e h e i z e n d e n  



Raum  a u s t r i t t .   D i e s e   K a m i n k o n s t r u k t i o n   k a n n   z w e i f e l l o s  

e i n e   g e w i s s e   V e r b e s s e r u n g   in   d e r   A u s n u t z u n g   d e r   im  B r e n n -  

s t o f f   l a t e n t   e n t h a l t e n e n   E n e r g i e   b r i n g e n ,   d o c h   s i n d   d i e  

i h r   a n h a f t e n d e n   N a c h t e i l e   so  b e t r ä c h t l i c h ,   d a s s   s i e   s i c h  

b i s h e r   in   g r ö s s e r e m   S t i l   n i c h t   d u r c h s e t z e n   k o n n t e .   D a b e i  

h a n d e l t   es  s i c h   im  w e s e n t l i c h e n   um  f o l g e n d e s :  

-  Die  A n l a g e   muss  g l e i c h   von  A n f a n g   an  mi t   dem  K a m i n  

e r s t e l l t   w e r d e n ;   e i n e   n a c h t r ä g l i c h e   A n b r i n g u n g   i s t  

mi t   e i n e m   d e r a r t   b e t r ä c h t l i c h e n   b a u l i c h e n   A u f w a n d  

v e r b u n d e n ,   d a s s   d i e s   p r a k t i s c h   u n z u m u t b a r   i s t .  

-  Da  d i e   L u f t u m w ä l z u n g   a l l e i n   a u f   d e r   W i r k u n g   d e r   n a -  

t ü r l i c h e n   T h e r m i k   b e r u h t ,   i s t   d i e   t a t s ä c h l i c h   e r z i e l -  

b a r e   V e r b e s s e r u n g   d e r   W ä r m e a u s b e u t e   m i n i m a l .  

-  Der  E i n t r i t t   d e r   L u f t   in   das   Z i r k u l a t i o n s s y s t e m   l i e g t  

im  u n m i t t e l b a r e n   B e r e i c h   d e r   F e u e r u n g ,   so  d a s s   d a s  

R i s i k o   b e s t e h t ,  d a s s   R a u c h g a s e ,   A s c h e t e i l c h e n   e t c .  

a n g e s a u g t   und  d u r c h   T h e r m o w i r k u n g   in   den  Raum  b e f ö r -  

d e r t   w e r d e n .  

E i n e   w e i t e r e   b e k a n n t e   V o r r i c h t u n g   d i e s e r   A r t  

z e i g t   d i e   US-PS  4  131  1 0 6 ,   d i e   e b e n f a l l s   aus   dem  J a h r e  

1978  s t a m m t .   H i e r   w i r d   a u s s e r h a l b   des   H a u s e s   K a l t l u f t   a n -  

g e s a u g t   und  d u r c h   e i n e n   V e n t i l a t o r   d u r c h   e i n   R o h r s y s t e m  

g e f ö r d e r t ,   das   s i c h   ü b e r   den   B o d e n   und  d i e   R ü c k -   und  O b e r -  

s e i t e   d e r   F e u e r s t e l l e   e r s t r e c k t .   Auch  d i e s e   b e k a n n t e   A n l a -  

ge  b e d i n g t   e r h e b l i c h e   und  k o s t s p i e l i g e   b a u l i c h e   V e r ä n d e -  

r u n g e n   am  b e s t e h e n d e n  K a m i n   und  k o m m t  s o m i t   f ü r   den   n a c h -  

t r ä g l i c h e n   E i n b a u   n i c h t   in   F r a g e .   E i n e   A n p a s s b a r k e i t   a n  

v e r s c h i e d e n e   K a m i n g r ö s s e n   i s t   e b e n f a l l s   n i c h t   g e g e b e n .  

Es  i s t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n -  



d u n g ,   e i n e n   H e i z e i n s a t z   f ü r   den   n a c h t r ä g l i c h e n   E i n b a u   i n  

K a m i n - F e u e r s t e l l e n   v o r z u s c h l a g e n ,   w e l c h e r   k e i n e r l e i   b a u l i -  

che  V e r ä n d e r u n g e n   am  Kamin  e r f o r d e r t   und  s i c h   an  K a m i n e  

v e r s c h i e d e n e r   G r ö s s e   a n p a s s e n   l ä s s t .   F e r n e r   s o l l   d e r   e r -  

f i n d u n g s g e m ä s s e   H e i z e i n s a t z   e i n e n   a u s g e z e i c h n e t e n   W i r -  

k u n g s g r a d   g e w ä h r l e i s t e n   und  s o m i t   in  e r h e b l i c h e m   U m f a n g e  

zur   H e i z k o s t e n e i n s p a r u n g   b e i t r a g e n .   S c h l i e s s l i c h   s o l l   d e r  

H e i z e i n s a t z   e i n e   o p t i m a l e   V e r t e i l u n g   d e r   a u s t r e t e n d e n  

H e i s s l u f t   im  Raum  g e w ä h r l e i s t e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   g e l ö s t   d u r c h   d i e   im  u n a b h ä n -  

g i g e n   A n s p r u c h   1  d e f i n i e r t e   M e r k m a l s k o m b i n a t i o n .   B e v o r -  

z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   des   E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d e s   s i n d   i n  

den   a b h ä n g i g e n   A n s p r ü c h e n   d e f i n i e r t .  

N a c h s t e h e n d   w i r d   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n e b s t  

e i n i g e r   K o n s t r u k t i o n s v a r i a n t e n   a n h a n d   d e r   b e i l i e g e n d e n  

Z e i c h n u n g   b e s c h r i e b e n .  

F i g .   1  i s t   e i n e   v e r e i n f a c h t e   S c h n i t t d a r s t e l l u n g  

e i n e s   m i t   e i n e m   H e i z e i n s a t z   v e r s e h e n e n   K a m i n s ,  

F i g .   2  i s t   e i n e   P e r s p e k t i v a n s i c h t   des   H e i z e i n -  

s a t z e s ,  

F i g .   3  i s t   d i e   zu  F i g .   l  z u g e h ö r i g e   F r o n t a n s i c h t ,  

F i g .   4  i s t   d i e   D r a u f s i c h t   a u f   den  g l e i c h e n   H e i z -  

e i n s a t z   b e i   a b g e n o m m e n e m   K a m i n o b e r t e i l   u n d  

F i g .   5  und  6  s i n d   S c h n i t t d a r s t e l l u n g e n   z w e i e r  

A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e n .  

F i g .   1  z e i g t   in   v e r e i n f a c h t e r   Form  e i n e n   in   s e i -  

n e r   G e s a m t h e i t   mi t   1  b e z e i c h n e t e n   K a m i n ,   w e l c h e r   e i n e n   B o -  



den   2,  e i n e   R ü c k w a n d   3,  e i n  o b e r e s   A b d e c k t e i l   4  s o w i e   z w e i  

S e i t e n w ä n d e   5  und  6  ( F i g .   3)  a u f w e i s t .   Der  Kamin  i s t   i n  

b e k a n n t e r   W e i s e   ü b e r   e i n e n   R a u c h f a n g   7  mi t   d e r   A t m o s p h ä r e  

v e r b u n d e n .  

I n n e r h a l b   des   von  den   K a m i n w ä n d e n   2  b i s   4  u m -  

s c h l o s s e n e n   Raumes   b e f i n d e t   s i c h   e i n   H e i z e i n s a t z ,   d e r   i n  

s e i n e r   G e s a m t h e i t   m i t   7  b e z e i c h n e t   i s t   und  d e s s e n   K o n -  

s t r u k t i o n   und  F u n k t i o n   n a c h s t e h e n d   b e s c h r i e b e n   w e r d e n .  

Wie  i n s b e s o n d e r e   F i g .   2  z e i g t ,   w e i s t   d e r   H e i z -  

e i n s a t z   46  d r e i   im  g e g e n s e i t i g e n   A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   a n g e -  

o r d n e t e   L u f t s a m m e l k ä s t e n   8,  9,  10  a u f ,   w e l c h e   d u r c h   p a r a l -  

l e l   v e r l a u f e n d e   S t a h l r o h r e   11  bzw.  12  m i t e i n a n d e r   v e r b u n -  

den  s i n d .   Die   S t a h l r o h r e   11  v e r l a u f e n   z w i s c h e n   den   b e i d e n  

L u f t s a m m e l k ä s t e n   8  und  9  und  l i e g e n ,   wie   F i g .   1  z e i g t ,  

u n t e r h a l b   d e r   mi t   F  b e z e i c h n e t e n   F e u e r s t e l l e .   Z w i s c h e n   d e n  

b e i d e n   L u f t s a m m e l k ä s t e n   9  und  10  e r s t r e c k e n   s i c h   d i e   g e b o -  

g e n e n   S t a h l r o h r e   12 ,   w e l c h e   s o m i t   o b e r h a l b   d e r   F e u e r s t e l l e ,  

d . h .   p r a k t i s c h   i m  F l a m m e n b e r e i c h   l i e g e n .   An  den  u n t e r e n ,  

v o r d e r e n   L u f t s a m m e l k a s t e n   8  i s t   ü b e r   e i n e   f l e x i b l e   L e i t u n g  

13  e i n   V e n t i l a t o r   14  a n g e s c h l o s s e n ,   d e s s e n   E l e k t r o m o t o r  

ü b e r   e i n   K a b e l   15  m i t   S t r o m   v e r s o r g t   w e r d e n   k a n n .   Be i   e i n -  

g e s c h a l t e t e m   V e n t i l a t o r   11l  s a u g t   d i e s e r   in   R i c h t u n g   d e s  

P f e i l e s   P1  L u f t   aus   dem  Raum  an  und  d r ü c k t   d i e s e l b e   d u r c h  

d i e   R o h r e   11  und  12,   w o b e i   s i e   e r h i t z t   w i r d .   Zu  b e i d e n  

S e i t e n   des   L u f t s a m m e l k a s t e n s   10  s i n d   z w e i   L u f t a u s t r i t t s -  

s t u t z e n   16  a n g e o r d n e t ,   w e l c h e   d i e   L u f t   in   den  Raum  l e i t e n  

und  d e r e n   K o n s t r u k t i o n   s p ä t e r   n o c h   e i n g e h e n d   b e s c h r i e b e n  

w i r d .  



Ein  V o r t e i l   d e r   in   F i g .   2  in  v e r e i n f a c h t e r   F o r m  

d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   l i e g t   d a r i n ,   d a s s   d i e   L u f t -  

a n s a u g e s t e l l e   n a c h   B e l i e b e n  v o n   d e r   F e u e r s t e l l e   e n t f e r n t  

s e i n   k a n n ,   so  d a s s   k e i n   R i s i k o   b e s t e h t ,   d a s s   Rauch   o d e r  

A s c h e t e i l c h e n   a n g e s a u g t   und  ü b e r   das   L u f t v e r t e i l s y s t e m  

w i e d e r   in   den  Raum  b e f ö r d e r t   w e r d e n .   Je  n a c h   Wunsch   w ä r e  

es  a u c h   m ö g l i c h ,   den  A n s a u g e s t u t z e n   des   V e n t i l a t o r s   14  

a u s s e r h a l b   des   G e b ä u d e s   a n z u o r d n e n ,   so  d a s s   k a l t e   und  s a u -  

b e r e   F r i s c h l u f t   a n g e s a u g t   w i r d .   W e i t e r e   V o r t e i l e   d e s  

H e i z e i n s a t z e s   w e r d e n   n a c h s t e h e n d   im  H i n b l i c k   a u f   d i e   F i g u -  

r e n   1  b i s   4  b e s c h r i e b e n .  

Gemäss   F i g .   1  b e s t e h e n   d i e   u n t e r e n ,   am  Boden   2 

des   Kamins   a u f l i e g e n d e n   R o h r e   11  aus   j e   e i n e m   M a n t e l r o h r  

l l a ,   in  w e l c h e s   t e l e s k o p i s c h   e i n   I n n e n r o h r   l l b   h i n e i n r a g t .  

Das  I n n e n r o h r   i s t   an  d e r   M ü n d u n g s s t e l l e   des   M a n t e l r o h r e s  

l l a   mi t   e i n e r   h i t z e f e s t e n   R i n g d i c h t u n g   l l c   v e r s e h e n ,   u n d  

d a s   I n n e n r o h r   l l b   l ä s s t   s i c h   s o m i t   aus   dem  M a n t e l r o h r   l l a  

h e r a u s z i e h e n ,   ohne   d a s s   n e n n e n s w e r t e   U n d i c h t h e i t s v e r l u s t e  

a u f t r e t e n .   Auf  d i e s e   W e i s e   l ä s s t   s i c h   d i e   L ä n g e   d e r   u n t e -  

r e n   R o h r e   11  n a c h   B e l i e b e n   v e r l ä n g e r n   und  s o m i t   d e r   L ä n g e  

des   b e s t e h e n d e n   K a m i n b o d e n s   2  a n p a s s e n .  

Die  z w i s c h e n   den  b e i d e n   R o h r e n   l l a   und  l l b   a n  

d e r   S t e l l e   l l c   a n g e o r d n e t e   D i c h t u n g   i s t   v o r z u g s w e i s e   e i n  

an  d e r   I n n e n f l ä c h e   des   M a n t e l r o h r e s   l l a   a n g e o r d n e t e r . M e -  

t a l l r i n g .  

Auch  d i e   d e r   R ü c k w a n d   1  des   Kamins   b e n a c h b a r t e n  

R o h r e   12  s i n d ,   wie  F i g .   1  z e i g t ,   z w e i t e i l i g   a u s g e b i l d e t .  

Vom  h i n t e r e n   L u f t s a m m e l k a s t e n   9  r a g t   e i n   v e r t i k a l e s   R o h r -  



s t ü c k   12a  n a c h   o b e n ,   w e l c h e s   von  e i n e m   g e b o g e n e n   M a n t e l -  

r o h r   12b  t e l e s k o p i s c h   u m f a s s t   w i r d .   D a b e i   i s t   d e r   u n t e r e ,  

dem  R o h r s t ü c k   12a   b e n a c h b a r t e   A b s c h n i t t   des   M a n t e l r o h r e s  

12b  g e r a d l i n i g   a u s g e f ü h r t ,   so  d a s s   s i c h   das   M a n t e l r o h r  

12b  n a c h   B e l i e b e n   g e g e n ü b e r   dem  u n t e r e n   R o h r s t ü c k   12a   i n  

d e r   Höhe  v e r s c h i e b e n   l ä s s t .   Da  d i e   M a n t e l r ö h r e   12b  an  s i c h  

s c h o n   g e g e n ü b e r   den  u n t e r e n   R o h r s t ü c k e n   12a  g e n e i g t   s i n d  

und  a u s s e r d e m   n o c h   den   o b e r e n   L u f t s a m m e l k a s t e n   10  t r a g e n ,  

i s t   d i e   A n b r i n g u n g   e i n e r   s p e z i e l l e n   F e s t s t e l l v o r r i c h t u n g ,  

wie   d i e   E r f a h r u n g   g e z e i g t   h a t ,   n i c h t   n ö t i g .   D u r c h   das   g e -  

mäss   F i g .   1  n a c h   l i n k s   w i r k e n d e   Moment  s i n d   d i e   M a n t e l r o h -  

r e   12b  in   j e d e r   Lage   g e g e n ü b e r   den   R o h r s t ü c k e n   12a  g e n ü -  

g e n d   g e s i c h e r t .  

Wie  s i c h   f e r n e r   aus   d e r   l i n k e n   H ä l f t e   d e r   F i g .   4 

e r g i b t ,   k a n n   d e r   o b e r e   L u f t s a m m e l k a s t e n   10  b e i d s e i t i g   m i t  

j e   e i n e r   um  ca .   45°  g e n e i g t e n   S t i r n w a n d   10a  v e r s e h e n   s e i n ,  

in   d e r e n   B o h r u n g   lOb  e i n   V e r t e i l e r s t u t z e n   17  l o s e   e i n g e - .  

s t e c k t   i s t .   Der  m i t   e i n e m   d ü s e n a r t i g e n   M u n d s t ü c k   18  v e r s e -  

h e n e   V e r t e i l e r s t u t z e n   17  i s t   in   s e i n e m   h i n t e r e n ,   d e r  

S t i r n w a n d   10a   z u g e w a n d t e n   E n d a b s c h n i t t   17a  a b g e k r ö p f t   u n d  

s i t z t ,   w ie   e r w ä h n t ,   l o s e   in   d e r   e n t s p r e c h e n d e n   B o h r u n g   l O b  

d e r   S t i r n w a n d   10a .   Auf  d i e s e   W e i s e   l ä s s t   s i c h   d e r   V e r t e i -  

l e r s t u t z e n   17  um  d i e   m i t   A  b e z e i c h n e t e   A c h s e   d r e h e n ,   w o m i t  

d e r   L u f t a u s t r i t t   in   den   Raum  i n n e r h a l b   e i n e s   g r o s s e n   W i n -  

k e l s   v a r i i e r t   w e r d e n   k a n n .  

Wie  f e r n e r   F i g .  l   und  4  z e i g e n ,   i s t   d e r   V e r t e i -  

l e r s t u t z e n   17  a u f   e i n   R o h r s t ü c k   1 7 b ,   an  w e l c h e m   s i c h   a u c h  

d e r   E n d a b s c h n i t t   17a   b e f i n d e t ,   l o s e   a u f g e s c h o b e n .   Der  V e r -  

t e i l e r s t u t z e n   17  l ä s s t   s i c h   s o m i t   g e g e n ü b e r   dem  R o h r s t ü c k  



17b  v e r s c h i e b e n   und  d a m i t   d e r   j e w e i l i g e n   T i e f e   d e r   F e u e r -  

s t e l l e   a n p a s s e n .  

Gemäss   F i g .   3  b e f i n d e n   s i c h   d i e   e i n z e l n e n   R o h r e  

12  in   e i n e m   g e g e n s e i t i g e n   A b s t a n d   a.  Der  z w i s c h e n   zwei   a n -  

e i n a n d e r g r e n z e n d e n   R o h r e n   12  b e s t e h e n d e   Z w i s c h e n r a u m   i s t  

g e m ä s s   F i g .   3  d u r c h   g i t t e r a r t i g e   M e t a l l e i n s ä t z e   48  ü b e r -  

b r ü c k t .   D i e s e   h a b e n   den  Zweck ,   d i e   s o n s t   n a c h   h i n t e n   e n t -  

w e i c h e n d e   H i t z e   t e i l w e i s e   a b z u h a l t e n .   Auf  d i e s e   W e i s e   w i r d  

g e w ä h r l e i s t e t ,   d a s s   d e r   G r o s s t e i l   d e r   H i t z e   an  den  H e i z -  

r ö h r e n   12  v o r b e i s t r e i f t ,   w o d u r c h   e i n e   b e s s e r e   N u t z u n g   d e r  

E n e r g i e   z u s t a n d e   kommt.   T r o t z   d i e s e r   V e r b e s s e r u n g   g e s t a t -  

t e n   d i e   M e t a l l e i n s ä t z e   48  j e d o c h ,   d a s s   d i e   V e r b r e n n u n g s -  

l ü f t   a u c h   von  h i n t e n   z u r   F e u e r s t e l l e   Z u t r i t t   h a t .  

Um  nun  zu  v e r h i n d e r n ,   d a s s   d i e   an  d e r   F e u e r s t e l -  

le   F  e r z e u g t e   Wärme  d i r e k t   n a c h   oben   d u r c h   den  R a u c h f a n g  

e n t w e i c h t ,   i s t   e i n e   w e i t e r e   V o r r i c h t u n g   v o r g e s e h e n ,   w e l -  

che  n a c h s t e h e n d   u n t e r   B e z u g n a h m e   a u f   d i e   F i g u r e n   1  b i s   4 

b e s c h r i e b e n   w i r d .   An  e i n e r   d r e h b a r   g e l a g e r t e n   Achse   1 9 ,  

w e l c h e   s i c h   ü b e r   d i e   G e s a m t l ä n g e   des   H e i z e i n s a t z e s   e r -  

s t r e c k t   und  q u e r   z u r   A c h s e   d e r   R o h r e   12  v e r l ä u f t ,   s i n d  

e i n e   R e i h e   von  R e g u l i e r k l a p p e n   20  a n g e o r d n e t .   D i e s e   R e g u -  

l i e r k l a p p e n   s i n d   d r e h s t a r r   mi t   d e r   r o t i e r e n d   g e l a g e r t e n  

A c h s e   19  v e r b u n d e n   und  b e f i n d e n   s i c h   in  e i n e m   g e g e n s e i t i -  

gen  A b s t a n d   d e r a r t ,   d a s s   g e r a d e   e i n e   R e g u l i e r k a p p e   20  d e n  

Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e n   zwe i   a n e i n a n d e r g r e n z e n d e n   R o h r e n   12  

a b d e c k e n   k a n n .   D u r c h   V e r s c h w e n k e n   d e r   A c h s e   19  m i t t e l s  

b e i s p i e l s w e i s e   e i n e r   in   F i g .   3  a n g e d e u t e t e n   K u r b e l   21  o d e r  

e i n e s   von  d e r   V o r d e r s e i t e   d e r   F e u e r s t e l l e   aus   b e d i e n b a r e n  

H e b e l s   l a s s e n   s i c h   s ä m t l i c h e   R e g u l i e r k l a p p e n   g e m e i n s a m  



e n t w e d e r   g e g e n   d i e   A u s s e n f l ä c h e n   d e r   R o h r e   12  a n l e g e n  o d e r  

von  d e n s e l b e n   a b h e b e n .   Auf  d i e s e   W e i s e   k a n n   d e r   von  d e r  

F e u e r s t e l l e   a u s g e h e n d e   W ä r m e s t r o m   o p t i m a l   g e r e g e l t ,   d . h .  

d i e   Wärme  n a c h   B e l i e b e n   i n n e r h a l b   des   Kamins   g e s t a u t   w e r -  

d e n .  

In  ä h n l i c h e r   W e i s e   i s t   am  O b e r t e i l   des   H e i z e i n -  

s a t z e s   e i n e   d r e h b a r   g e l a g e r t e   A c h s e   22  a n g e o r d n e t ,   an  w e l -  

c h e r   d r e h s t a r r   m e h r e r e   n a c h   u n t e n   r a g e n d e   A b d e c k p l a t t e n  

23  b e f e s t i g t   s i n d .   Die   A c h s e   22  k a n n   e b e n f a l l s   d u r c h   e i n  

n i c h t   d a r g e s t e l l t e s   B e t ä t i g u n g s o r g a n   von  d e r   V O r d e r s e i t e  

des   K a m i n s   aus   b e t ä t i g t   w e r d e n ,   um  d a m i t   den   W ä r m e f l u s s  

bzw.  W ä r m e s t a u   i n n e r h a l b   des   vom  H e i z e i n s a t z   u m g r e n z t e n  

Raumes  zu  r e g u l i e r e n .  

E i n e   V a r i a n t e   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   z e i g t   d i e  

p e r s p e k t i v i s c h e   F i g u r   2,  w o b e i   h i e r   m e h r e r e   R e g u l i e r k l a p -  

pen  24  an  e i n e r   d r e h b a r   g e l a g e r t e n   A c h s e   25  b e f e s t i g t   s i n d .  

D i e s e   R e g u l i e r k l a p p e n   24,   w e l c h e   e b e n f a l l s   d e r   K r ü m m u n g  

d e r   R o h r e   12  a n g e p a s s t   und  j e w e i l s   im  Z w i s c h e n r a u m   z w i -  

s c h e n   z w e i   b e n a c h b a r t e n   R ö h r e n   a n g e o r d n e t   s i n d ,   e r s t r e c k e n  

s i c h   b e i   d i e s e r   V a r i a n t e   ü b e r   d i e   G e s a m t l ä n g e   d e r   R ö h r e n  

12.  Gemäss   e i n e r   w e i t e r e n   V a r i a n t e   k ö n n t e n   d i e   K l a p p e n   24  

a u c h   g e r a d l i n i g   s e i n .   Auch  w ä r e   es  m ö g l i c h ,   d i e   R e g u l i e r -  

k l a p p e n   im  Q u e r s c h n i t t ,   von  d e r   I n n e n s e i t e   des   H e i z e i n s a t -  

zes   aus   g e s e h e n ,   k o n k a v - g e w ö l b t   a u s z u b i l d e n .  

Der   b e s c h r i e b e n e   H e i z e i n s a t z   w e i s t   im  G e g e n s a t z  

zu  den   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g e n ,   d u r c h   w e l c h e   d e r   K a m i n w i r -  

k u n g s g r a d   v e r b e s s e r t   w e r d e n   s o l l ,   den  g r o s s e n   V o r t e i l   a u f ,  

d a s s   e r   s i c h   ohne   j e g l i c h e   U m b a u a r b e i t e n   in   den  Kamin  e i n -  

s e t z e n   und  an  j e d e   b e l i e b i g e   K a m i n g r ö s s e   s o w o h l   b e z ü g l i c h  

d e r   K a m i n t i e f e   a l s   a u c h   b e z ü g l i c h   d e r   Höhe  d e s s e l b e n   a n -  

p a s s e n   l ä s s t .   Da  in   dem  R ö h r e n s y s t e m   s t e t s   e i n   g e w i s s e r  

U e b e r d r u c k   h e r r s c h t ,   i s t   g e w ä h r l e i s t e t ,   d a s s   w e d e r   R a u c h  

n o c h   A s c h e t e i l c h e n   in   das   R ö h r e n s y s t e m   e i n t r e t e n   k ö n n e n .  

Die   R ö h r e n   11  und  12  s o w i e   d i e   A b d e c k k l a p p e n   20  und  23  



w e r d e n   aus   m a s s i v e m   S t a h l b l e c h   h e r g e s t e l l t   und  b i l d e n   s o -  

m i t   i d e a l e   W ä r m e s p e i c h e r ,   w e l c h e   d i e   an  d e r   F e u e r s t e l l e  

e n t w i c k e l t e   H i t z e   a u f n e h m e n   und  d a h e r   e i n e   Art   W ä r m e p u f f e r  

b i l d e n .  

Die  A n s a u g s t e l l e   des   V e n t i l a t o r s   14  kann   an  b e -  

l i e b i g e m   Ort  z w e c k s   A n s a u g u n g   f r i s c h e r   und  r e i n e r   L u f t  

a u f g e s t e l l t   w e r d e n .   G r u n d s ä t z l i c h   wä re   es  a u c h   m ö g l i c h ,  

in  d i e   aus   dem  V e n t i l a t o r   14  a u s t r e t e n d e   D r u c k l e i t u n g   z u r  

K l i m a t i s i e r u n g   des   Raumes  e i n e   F l ü s s i g k e i t   e i n z u s p r ü h e n .  

Die  g e k r ü m m t e n   R ö h r e n   12  h a b e n   an  s i c h   b e r e i t s  

d i e   W i r k u n g ,   d a s s d i e   an  d e r   F e u e r s t e l l e   F  e n t s t e h e n d e  

H e i s s l u f t   l ä n g s   d e r   g e k r ü m m t e n   I n n e n f l ä c h e   des   H e i z e i n s a t -  

zes   s c h r ä g   n a c h   oben   in  den  Raum  g e l e i t e t   w i r d .   Dank  d e r  

v i e l s e i t i g e n   V e r s t e l l b a r k e i t   d e r   M u n d s t ü c k e   17  l a s s e n   s i c h  

d i e   b e i d e n   aus   dem  R o h r s y s t e m   a u s t r e t e n d e n   H e i s s l u f t s t r a h -  

l e n   b e l i e b i g   in   den  Raum  d i r i g i e r e n .  

Die  F i g .   4  z e i g t   zwei   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   v o n  

B l a s r o h r e n   17,   d i e   s i c h   in   d e r   A b w i n k e l u n g   des  E n d a b -  

s c h n i t t s   17a  u n t e r s c h e i d e n .   Je  n a c h   d e r   g e w ä h l t e n   A b w i n -  

k e l u n g   e r g i b t   s i c h   a u c h   e i n   a n d e r e r   V e r s t e l l b e r e i c h .  

Der  V e n t i l a t o r   14  k a n n ,   wie  F i g .   1  z e i g t ,   in   b e -  

l i e b i g e r   D i s t a n z   von  d e r   F e u e r s t e l l e   F  o d e r   a b e r ,   wenn  d a s  

F e u e r   kaum  R a u c h   e n t w i c k e l t ,   g e m ä s s   F i g .   4  in   g r ö s s e r e r  

Nähe  d e r s e l b e n   a u f g e s t e l l t   w e r d e n .  

Die  b e s c h r i e b e n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   l ä s s t   s i c h   v o m  

F a c h m a n n   i n n e r h a l b   d e r   im  u n a b h ä n g i g e n   P a t e n t a n s p r u c h   g e -  

g e b e n e n   D e f i n i t i o n   d e r   E r f i n d u n g   in   m a n n i g f a l t i g e r   W e i s e  

a b w a n d e l n .   So  wä re   es  b e i s p i e l s w e i s e   a u c h   m ö g l i c h ,   d e n  

H e i z e i n s a t z   a l s   g e s c h l o s s e n e s   R ö h r e n s y s t e m   a u s z u b i l d e n   u n d  

m i t   den  H e i z k ö r p e r n   e i n e r   mi t   e i n e m   g e s c h l o s s e n e n   W a r m w a s -  

s e r k r e i s l a u f   v e r s e h e n e n   Z e n t r a l h e i z u n g s a n l a g e   zu  v e r b i n -  



d e n .   Die  w i c h t i g e r e   A n w e n d u n g   des   H e i z e i n s a t z e s   d ü r f t e   j e -  

d o c h   in   d e r   b e s c h r i e b e n e n   W a r m l u f t  e r z e u g u n g   l i e g e n ,   d a  

d i e s ,   w ie   V e r s u c h e   g e z e i g t   h a b e n ,   das   a u s s e r o r d e n t l i c h   r a -  

s c h e   A u f h e i z e n   e i n e s   s e l b s t   g r o s s e n   Raumes  g e s t a t t e t   u n d  

i n s b e s o n d e r e   in   d e r   U e b e r g a n g s z e i t   e i n e   v o l l w e r t i g e   H e i -  

z u n g   d a r s t e l l t .  

E i n   w e i t e r e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   des   E r f i n d u n g s -  

g e g e n s t a n d e s   i s t   in   F i g .   5  d a r g e s t e l l t ,   w o b e i   d e r   K a m i n  

w i e d e r u m   m i t   den   b e r e i t s   e i n g e f ü h r t e n   B e z u g s z a h l e n   b e -  

z e i c h n e t   w u r d e .   Der  H e i z e i n s a t z   b e s t e h t   h i e r   aus   m e h r e r e n ,  

im  g e g e n s e i t i g e n   A b s t a n d   a n g e o r d n e t e n   s t a r r e n ,   g e k r ü m m t e n  

R o h r e n   26 ,   d e r e n   u n t e r e   bzw.  o b e r e   E n d e n   i n   j e   e i n e n  

L u f t s a m m e l k a s t e n   2 7  b z w .   28  m ü n d e n .   An  den  o b e r e n   L u f t s a m -  

m e l k a s t e n   28  s c h l i e s s e n   s i c h   zu  b e i d e n   S e i t e n   d e s s e l b e n  

H e i s s l u f t v e r t e i l e r r o h r e   29  an ,   d i e   mi t   M u n d s t ü c k e n   30  v e r -  

s e h e n   s i n d .   Die  V e r t e i l e r r o h r e   29  s i n d   v o r z u g s w e i s e   p l a -  

s t i s c h   v e r f o r m b a r e   G a n z m e t a l l s c h l ä u c h e   mi t   e i n e r   b a l g f ö r -  

m i g e n   O b e r f l ä c h e ,   d i e   s i c h   n a c h   B e l i e b e n   in   d i e   g e w ü n s c h t e  

Form  b r i n g e n   l a s s e n .   Die  A n p a s s b a r k e i t   des   H e i z e i n s a t z e s  

an  v e r s c h i e d e n e   K a m i n g r ö s s e n   i s t   b e i   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m   n a c h   F i g .   5  d a d u r c h   g e g e b e n ,   d a s s   d e r   u n t e r e   A b -  

s c h n i t t   des   H e i z e i n s a t z e s   d u r c h   e n t s p r e c h e n d   a n g e o r d n e t e  

S t e l l g l i e d e r ,   b e i s p i e l s w e i s e   zwe i   b e i d s e i t i g   v o r g e s e h e n e  

S c h r a u b e n   31,   a n g e h o b e n   w e r d e n   k a n n .   Dami t   l ä s s t   s i c h   d e r  

H e i z e i n s a t z   so  v e r s t e l l e n ,   d a s s   d i e   V e r t e i l e r r o h r e   29. 

s t e t s   am  O b e r t e i l   des   K a m i n e s   a n l i e g e n .  

In   A n p a s s u n g   an  e i n e n   k l e i n e r e n   Kamin  w e r d e n   s o -  

m i t   d i e   S c h r a u b e n   31  e n t w e d e r   e n t f e r n t   o d e r   ganz   e i n g e -  

s c h r a u b t ,   so  d a s s   d e r   H e i z e i n s a t z   d i e   in   F i g u r   5  mi t   u n -  



t e r b r o c h e n e n   L i n i e n   g e z e i c h n e t e   S t e l l u n g   e i n n i m m t .  

Auch  b e i   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   des   H e i z e i n s a t -  

zes   s i n d   R e g u l i e r k l a p p e n   32  v o r g e s e h e n ,   w e l c h e   s i c h   v o n  

h i n t e n   ü b e r   d i e   Z w i s c h e n r ä u m e   z w i s c h e n   a n e i n a n d e r g r e n z e n -  

den  R o h r e n   26  l e g e n   l a s s e n .   S ä m t l i c h e   R e g u l i e r k l a p p e n   3 2  

s i n d   de r   Krümmung  d e r   R o h r e   26  a n g e p a s s t   und  s t a r r   m i t  

e i n e r   d r e h b a r   g e l a g e r t e n   A c h s e   33  v e r b u n d e n ,   d i e   ü b e r   e i n e  

K u r b e l   o d e r   e i n e n   H e b e l   von  d e r   V o r d e r s e i t e   des   K a m i n e s  

aus   b e t ä t i g t   w e r d e n   k a n n .  

Bei   de r   V a r i a n t e   g e m ä s s   F i g u r   6  s i n d   d i e   R o h r e  

des   E i n s a t z e s   mit   34  b e z e i c h n e t   und  e b e n f a l l s   mi t   R e g u -  

l i e r k l a p p e n   35  und  36  v e r s e h e n ,   d i e   s i c h   ü b e r   d r e h b a r e  

A c h s e n   37  und  38  v e r s c h w e n k e n   l a s s e n .   Im  G e g e n s a t z   zu  d e n  

b i s h e r   b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   i s t   h i e r   d e r   u n t e -  

r e ,   mi t   39  b e z e i c h n e t e   K r ü m m u n g s a b s c h n i t t   d e r   e i n z e l n e n  

R o h r e   b i e g s a m   a u s g e b i l d e t ,   d . h .   er   b e s t e h t   v o r z u g s w e i s e  

aus   e i n e m   G a n z m e t a l l s c h l a u c h   m i t   b a l g f ö r m i g e r   O b e r f l ä c h e ,  

so  d a s s   d e r   W i n k e l   z w i s c h e n   dem  u n t e r e n ,   w a a g e r e c h t e n  

S c h e n k e l   d e r   R o h r e   34  und  dem  g e k r ü m m t e n ,   o b e r e n   S c h e n k e l  

n a c h   B e l i e b e n   v e r ä n d e r t   w e r d e n   k a n n .   D u r c h   e i n   H i t z e s c h i l d  

40  i s t   d e r   e m p f i n d l i c h e r e   K r ü m m u n g s a b s c h n i t t   39  s ä m t l i c h e r  

R o h r e   34  vo r   d e r   d i r e k t e n   E i n w i r k u n g   des   F e u e r s   g e s c h ü t z t .  

Die  u n t e r e n ,   h i e r   m i t   34a  b e z e i c h n e t e n   w a a g e -  

r e c h t e n   R o h r a b s c h n i t t e   münden   a u c h   b e i   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m   in   e i n e n   L u f t s a m m e l k a s t e n   41,   d e r   mit   e i n e m   n i c h t  

d a r g e s t e l l t e n   V e n t i l a t o r   v e r b u n d e n   i s t .   Z u s ä t z l i c h   i s t   a n  

d e r   n a c h   i n n e n ,   g e g e n   d i e   F e u e r s t e l l e   g e r i c h t e t e n   S e i t e  

des   L u f t s a m m e l k a s t e n s   41  e i n e   B l a s d ü s e   42  a n g e o r d n e t ,   d e -  



r e n   B l a s ö f f n u n g   d u r c h   e i n e   R e g u l i e r s c h r a u b e   43  r e g u l i e r t  

w e r d e n   k a n n .   Die   B l a s d ü s e   s t e h t   mi t   dem  L u f t r a u m   des   L u f t -  

s a m m e l k a s t e n s   41  in   V e r b i n d u n g   und  k a n n   j e   n a c h   B e d a r f  

d a z u   d i e n e n ,   das   F e u e r   d u r c h   Z u f u h r   w e i t e r e r   V e r b r e n -  

n u n g s l u f t   a n z u f a c h e n .  

Der  O b e r t e i l   s ä m t l i c h e r   R o h r e   34  m ü n d e t   in   e i n e n  

o b e r e n   S a m m e l k a s t e n   44,   zu  d e s s e n   b e i d e n   S e i t e n   w i e d e r u m  

p l a s t i s c h   v e r f o r m b a r e   G a n z m e t a l l s c h l ä u c h e   45  a n g e o r d n e t  

s i n d ,   an  d e r e n   E n d e n   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   L u f t a u s t r i t t s -  

M u n d s t ü c k e   b e f e s t i g t   s i n d .   Dank  d i e s e r   A n o r d n u n g   l ä s s t  

s i c h   d i e s e r   H e i z e i n s a t z   e b e n f a l l s   j e d e r   b e l i e b i g e n   K a m i n -  

g r ö s s e   a n p a s s e n .  

Das  b e s c h r i e b e n e   G e r ä t   b e d a r f   p r a k t i s c h   k e i n e r  

W a r t u n g   und  l ä s s t   s i c h   mi t   H i l f e   e i n e s   20  W a t t - V e n t i l a -  

t o r s   m i t   g e r i n g s t e m   E n e r g i e b e d a r f   b e t r e i b e n .   Die  ohne   z u -  

s ä t z l i c h e   U m w e l t b e l a s t u n g   g e w o n n e n e   Wärme  i s t   b e t r ä c h t l i c h  

und  k a n n   in   U e b e r g a n g s z e i t e n   e i n e   v o l l w e r t i g e   W o h n r a u m h e i -  

zung   b i e t e n   und  a u s s e r d e m   i s t   d a s   G e r ä t   k o n s t r u k t i v   e i n -  

f a c h   und  l ä s s t   s i c h   s o m i t   m i t   r e l a t i v   g e r i n g e n   H e r s t e l -  

l u n g s k o s t e n   p r o d u z i e r e n .  



1)  H e i z e i n s a t z   f ü r   K a m i n - F e u e r s t e l l e ,   m i t   e i n e r  

A n z a h l   von  R o h r e n ,   w e l c h e   d a z u   b e s t i m m t   s i n d ,   d i e   d u r c h  

d i e s e l b e n   m i t t e l s   e i n e s   V e n t i l a t o r s   b e f ö r d e r t e   L u f t   a u f -  

z u h e i z e n   und  an  den  Raum  a b z u g e b e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   d e r s e l b e   e i n e   g e s c h l o s s e n e   B a u e i n h e i t   d a r s t e l l t ,  

d i e   s i c h   ohne   j e g l i c h e   U m b a u a r b e i t e n   an  d e r   F e u e r s t e l l e  

a n b r i n g e n   l ä s s t ,   und  d a s s   d i e   R o h r e   d e s s e l b e n   an  T i e f e  

und  Höhe  des   K a m i n s   a n p a s s b a r   s i n d .  

2)  H e i z e i n s a t z   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   e i n e   u n t e r e   R e i h e   von  p r a k t i s c h   g e r a d l i n i -  

gen   R o h r e n   (11 )   z w i s c h e n   z w e i   L u f t s a m m e l k ä s t e n   (8 ,   9)  a n -  

g e o r d n e t   s i n d   und  d a s s ,   vom  h i n t e r e n   L u f t s a m m e l k a s t e n   ( 9 )  

a u s g e h e n d ,   e i n e   z w e i t e   R e i h e   von  R o h r e n   (12 )   v o r g e s e h e n  

s i n d ,   w e l c h e   in  e i n e n   o b e r e n   L u f t s a m m e l k a s t e n   (10)   m ü n d e n ,  

von  w e l c h e m   aus   d i e   H e i s s l u f t   ü b e r   r e g u l i e r b a r e   M u n d s t ü c k e  

( 1 7 )   in  den  Raum  a u s t r i t t ,   w o b e i   d e r   V e n t i l a t o r   (14 )   ü b e r  

e i n e n   b i e g s a m e n   S c h l a u c h   (13 )   an  den  u n t e r e n ,   v o r d e r e n  

L u f t s a m m e l k a s t e n   (8)  a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   w o b e i   j e d e s   R o h r  

d e r   u n t e r e n   R o h r r e i h e   (11 )   e i n   ä u s s e r e s   M a n t e l r o h r   ( l l a )  

und  e i n   t e l e s k o p i s c h   v e r s c h i e b b a r   in   d e m s e l b e n   g e l a g e r t e s  

I n n e n r o h r   ( l l b )   a u f w e i s t   und  d i e   L ä n g e   d e r   R o h r e   (11 )   s o -  

m i t   d e r   T i e f e   des   K a m i n s   a n p a s s b a r   i s t .  



3)  H e i z e i n s a t z   n a c h   A n s p r u c h   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   z w e i t e   R o h r r e i h e   ( 1 2 )  

e i n e   A n z a h l   vom  u n t e r e n ,   h i n t e r e n   L u f t s a m m e l k a s t e n   ( 9 )  

v e r t i k a l   n a c h   o b e n   r a g e n d e n  R o h r s t u t z e n   ( 1 2 a )   a u f w e i s t ,  

w e l c h e   t e l e s k o p a r t i g   mi t   o b e r e n ,   g e k r ü m m t e n   R o h r a b s c h n i t -  

t e n   ( 1 2 b )   z u s a m m e n w i r k e n .  

4)  H e i z e i n s a t z   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   Z w i s c h e n r ä u m e   z w i s c h e n   b e n a c h b a r t e n  

R o h r s t u t z e n   ( 1 2 a )   d u r c h   M e t a l l g i t t e r   ( 18 )   bzw.   L o c h b l e c h -  

s t r e i f e n   a b g e d e c k t   s i n d .  

5)  H e i z e i n s a t z   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   Z w i s c h e n r ä u m e   z w i s c h e n  

b e n a c h b a r t e n   o b e r e n   R o h r a b s c h n i t t e n   ( 1 2 b )   d u r c h   d e r   R o h r -  

k r ü m m u n g   a n g e p a s s t e   R e g u l i e r k l a p p e n   ( 2 0 ,   23)  g a n z   o d e r  

t e i l w e i s e   a b d e c k b a r   s i n d ,   w o b e i   d i e   R e g u l i e r k l a p p e n   ( 2 0 ,  

2 3 )  d r e h s t a r r   m i t   e i n e r   d r e h b a r   g e l a g e r t e n   und  von   d e r  

F r o n t s e i t e   des   K a m i n s   aus   v e r s c h w e n k b a r e n   A c h s e   ( 1 9 ,   2 2 ,  

25)  v e r b u n d e n   s i n d .  

6)  H e i z e i n s a t z   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   b e i d s e i t s   d e s   o b e r e n   L u f t s a m -  

m e l k a s t e n s   ( 1 0 )   j e   e i n   V e r t e i l e r s t u t z e n   ( 1 7 ,   1 7 a ,   1 7 b )   a n -  

g e o r d n e t   i s t ,   d e s s e n   a b g e k r ö p f t e r   E n d a b s c h n i t t   ( 1 7 a )   i n  

e i n e   B o h r u n g   des   L u f t s a m m e l k a s t e n s   (10 )   d r e h b a r   h i n e i n -  

r a g t ,   so  d a s s   d e r   g e s a m t e   V e r t e i l e r s t u t z e n   ( 1 7 ,   1 7 a ,   1 7 b )  

um  d i e   A c h s e   des   E n d a b s c h n i t t s   ( 1 7 a )   v e r s c h w e n k t   w e r d e n  

k a n n  



7)  H e i z e i n s a t z   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   V e r t e i l e r s t u t z e n   zwe i   t e l e s k o p a r t i g  

v e r s c h i e b b a r   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e   T e i l e   ( 1 7 ,   17b)   a u f -  

w e i s t   und  d a m i t   in  s e i n e r   L ä n g e   v e r s t e l l b a r   i s t .  

8)  H e i z e i n s a t z   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   R o h r e   m i n d e s t e n s   an  i h r e n   u n t e r e n  

K r ü m m u n g s s t e l l e n   (39 )   a l s   G a n z m e t a l l s c h l ä u c h e   p l a s t i s c h  

v e r f o r m b a r   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

9)  H e i z e i n s a t z   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   am  u n t e r e n ,   v o r d e r e n   L u f t -  

s a m m e l k a s t e n   (41 )   e i n e   B l a s d ü s e   (42)   a n g e o r d n e t   i s t ,   w e l -  

che  m i t   dem  L u f t r a u m   d e s   g e n a n n t e n   L u f t s a m m e l k a s t e n s   ( 4 1 )  

v e r b u n d e n   i s t   und  g e g e b e n e n f a l l s   z u r   g e s t e u e r t e n   Z u f u h r  

z u s ä t z l i c h e r   V e r b r e n n u n g s l u f t   z u r   F e u e r s t e l l e   d i e n t .  
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