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Zwischen  einem  Bildgenerator  (BG),  der  die  Darstel- 
lung  der  Zeichen  an  einem  Bildschirm  (BS)  einer  Anzeige- 
einheit  (AZ)  steuert  und  der  einen  Zeichengenerator  (ZG) 
enthält,  in  dem  der  Form  der  Zeichen  zugeordnete  Daten- 
wörter  (DW)  gespeichert  sind  und  der  Anzeigeeinheit 
(AZ)  ist  ein  Bildpunktspeicher  (BP)  vorgesehen.  Der  Bild- 
punktspeicher  (BP)  dient  als  Bildwiederholspeicher.  Er 
enthält  einen  Speicher  (SP),  dessen  Speicherelemente 
den  möglichen  Bildpunkten  auf  dem  Bildschirm  (BS)  zu- 
geordnet  sind.  Der  Inhalt  des  Speichers  (SP)  wird  zyklisch 
ausgelesen  und  als  Videosignal  (VS)  zur  Anzeigeeinheit 
(AZ)  übertragen.  Dort  werden  die  Zeichen  linienweise  dar- 
gestellt.  Dem  Speicher  (SP)  ist  eine  Verknüpfungseinheit 
(ALU)  vorgeschaltet,  mittels  der  für  eine  Erzeugung  von 
Mehrfachzeichen  mehrere  Zeichen  überlagerbar  sind  und 
mittels  der  die  Zeichen  löschbar  sind. 



D i e   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   A n o r d n u n g   zum  D a r -  

s t e l l e n   v o n   Z e i c h e n   an   e i n e m   B i l d s c h i r m   e i n e r   A n z e i g e e i n -  

h e i t ,   b e i   d e r   d i e   Z e i c h e n   am  B i l d s c h i r m   l i n i e n w e i s e   d a r g e -  
s t e l l t   w e r d e n ,   b e i   d e r   e i n   B i l d w i e d e r h o l s p e i c h e r   p e r i o -  

d i s c h   a u s g e l e s e n   w i r d   u n d   b e i   d e r   e i n   B i l d g e n e r a t o r   v o r -  

g e s e h e n   i s t ,   d e r   u n t e r   V e r w e n d u n g   e i n e s   Z e i c h e n g e n e r a t o r s  

d e n   F o r m e n   d e r   Z e i c h e n   z u g e o r d n e t e   D a t e n w ö r t e r   e r z e u g t .  

Aus  d e r   DE-PS   25  40  734   i s t   e i n e   A n o r d n u n g   zum  D a r s t e l l e n  

v o n   Z e i c h e n   an  e i n e m   B i l d s c h i r m   e i n e r   A n z e i g e e i n h e i t   b e -  

k a n n t ,   b e i   d e r   d i e   d a r z u s t e l l e n d e n   Z e i c h e n   d u r c h   C o d e -  

z e i c h e n   c o d i e r t   i n   e i n e m   D a t e n s p e i c h e r   g e s p e i c h e r t   s i n d .  

E i n e   B i l d s t e u e r e i n h e i t   r u f t   d i e   C o d e z e i c h e n   i n   p e r i o d i -  

s c h e r   F o l g e ,   e n t s p r e c h e n d   50  o d e r   60  B i l d w e c h s e l n   p r o  
S e k u n d e   a u s   dem  D a t e n s p e i c h e r   a b .   D i e   B i l d s t e u e r e i n h e i t  

e n t h ä l t   e i n e n   Z e i c h e n g e n e r a t o r ,   i n   dem  d e n   F o r m e n   d e r   a m  

B i l d s c h i r m   d a r s t e l l b a r e n   Z e i c h e n   z u g e o r d n e t e   D a t e n w ö r t e r  

g e s p e i c h e r t   s i n d .   In   A b h ä n g i g k e i t   v o n   d e n   am  B i l d s c h i r m  

d a r z u s t e l l e n d e n   Z e i c h e n   w e r d e n   d i e   e n t s p r e c h e n d e n   D a t e n -  

w ö r t e r   a u s   dem  Z e i c h e n g e n e r a t o r   a u s g e l e s e n   u n d   a l s   L i n i e n -  

s i g n a l e   d e r   A n z e i g e e i n h e i t   z u g e f ü h r t .   F a l l s   d i e   A n z e i g e -  

e i n h e i t   a l s   K a t h o d e n s t r a h l r ö h r e   a u s g e b i l d e t   i s t ,   s t e l l e n  

d i e   L i n i e n s i g n a l e   V i d e o s i g n a l e   d a r ,   m i t   d e n e n   e i n e   H e l l -  

t a s t u n g   d e s   E l e k t r o n e n s t r a h l s   e r f o l g t .  

B e i   e i n e r   a u s   d e r   D E - P S   24  46  048  b e k a n n t e n   A n o r d n u n g  

zum  D a r s t e l l e n   v o n   Z e i c h e n   i s t   d e r   B i l d w i e d e r h o l s p e i c h e r  

a l s   S c h i e b e r e g i s t e r   a u s g e b i l d e t .   In   dem  S c h i e b e r e g i s t e r  



l a u f e n   d i e   d e n   d a r z u s t e l l e n d e n   Z e i c h e n   z u g e o r d n e t e n  

C o d e z e i c h e n   e n t s p r e c h e n d   d e r   B i l d w e c h s e l f r e q u e n z   s t ä n d i g  

um.  U n t e r   V e r w e n d u n g   e i n e s   M u l t i p l e x e r s   w e r d e n   d i e   j e w e i l s  

e i n e   Z e i l e   d a r s t e l l e n d e n   C o d e z e i c h e n   a u s   dem  S c h i e b e r e -  

g i s t e r   a u s g e l e s e n .   D i e   C o d e z e i c h e n   w e r d e n   e b e n f a l l s   e i n e m  

Z e i c h e n g e n e r a t o r   z u g e f ü h r t ,   d e r   d e n   F o r m e n   d e r   Z e i c h e n  

z u g e o r d n e t e   D a t e n w ö r t e r   a b g i b t .   U n t e r   V e r w e n d u n g   d e r  

D a t e n w ö r t e r   w e r d e n   a u c h   b e i   d i e s e r   b e k a n n t e n   A n o r d n u n g  

d i e   V i d e o s i g n a l e   f ü r   d i e   a l s   K a t h o d e n s t r a h l r ö h r e   a u s g e -  
b i l d e t e   A n z e i g e e i n h e i t   e r z e u g t .  

B e i   d i e s e n   b e k a n n t e n   A n o r d n u n g e n   i s t   f ü r   d i e   D a r s t e l l u n g  

d e r  Z e i c h e n   e i n   Z e i l e n r a s t e r   v o r g e g e b e n ,   d a s   j e w e i l s   a u s  

m e h r e r e n   L i n i e n   g e b i l d e t   i s t  u n d   d a s   n i c h t   v e r ä n d e r b a r  

i s t .   W e i t e r h i n   s i n d   d i e   Z e i c h e n   n u r   an  v o r g e g e b e n e n  

Z e i c h e n p l ä t z e n   d a r s t e l l b a r .  

D e r   E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   A n -  

o r d n u n g   zum  D a r s t e l l e n   v o n   Z e i c h e n   a u f   dem  B i l d s c h i r m  

e i n e r   A n z e i g e e i n h e i t   a n z u g e b e n ,   b e i   d e r   d i e   Z e i c h e n   i n  

e i n e m   b e l i e b i g e n   Z e i l e n r a s t e r   u n d   an   b e l i e b i g e n   S t e l l e n  

d e s   B i l d s c h i r m s   d a r s t e l l b a r   s i n d .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   d i e   A u f g a b e   b e i   d e r   A n o r d n u n g   d e r  

e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß   d e r   B i l d w i e d e r -  

h o l s p e i c h e r   im  V e r b i n d u n g s w e g   z w i s c h e n   d e m - B i l d g e n e r a t o r  

u n d   d e r   A n z e i g e e i n h e i t   a n g e o r d n e t   i s t ,   d a ß   d e r   B i l d w i e d e r -  

h o l s p e i c h e r   a l s  e i n   m i t   e i n e m   S p e i c h e r   v e r s e h e n e r   B i l d -  

p u n k t s p e i c h e r   a u s g e b i l d e t   i s t ,   d a ß  j e d e m   B i l d p u n k t   a u f  

d e m  B i l d - s c h i r m   e i n   S p e i c h e r e l e m e n t   d e s   S p e i c h e r s   z u g e -  
o r d n e t   i s t   u n d   d a ß   d i e   D a t e n w ö r t e r   i n   d e n   S p e i c h e r e l e -  

m e n t e n   d e s   S p e i c h e r s   u n t e r   b e l i e b i g e n   A d r e s s e n   s p e i c h e r -  

b a r   s i n d .  

D i e   A n o r d n u n g   g e m ä ß   d e r   E r f i n d u n g   h a t   d e n   V o r t e i l ,   d a ß  

d i e   Z e i c h e n   u n a b h ä n g i g   v o n   e i n e m   Z e i l e n r a s t e r   an  b e l i e b i -  

g e n   S t e l l e n   d e s   B i l d s c h i r m s   d a r s t e l l b a r   s i n d .   De r   B i l d -  



g e n e r a t o r   l i e s t   a u s   e i n e m   A r b e i t s s p e i c h e r   e i n e r   z e n t r a l e n  

S t e u e r u n g   d i e   C o d e z e i c h e n   d e r   a n z u z e i g e n d e n   Z e i c h e n   s o w i e  

d e r e n   K o o r d i n a t e n   a u s   dem  B i l d s c h i r m   a u s .   M i t   H i l f e   d e s  

Z e i c h e n g e n e r a t o r s   w e r d e n   d i e   d e n   C o d e z e i c h e n   z u g e o r d n e t e n  

D a t e n w ö r t e r   e r z e u g t   u n d   im  B i l d p u n k t s p e i c h e r   d e r a r t   g e -  

s p e i c h e r t ,   d a ß   d i e   K o o r d i n a t e n   d e n . A d r e s s e n   e n t s p r e c h e n .  

F a l l s   d e r   A r b e i t s s p e i c h e r   B e s t a n d t e i l   e i n e s   M i k r o r e c h n e r -  

s y s t e m s   i s t , u n d   ü b e r   d e n . D a t e n b u s   m i t   dem  B i l d g e n e r a t o r  

v e r b u n d e n   i s t ,   h a t   d i e   A n o r d n u n g   w e i t e r h i n   d e n   V o r t e i l ,  

d a ß   d e r   D a t e n b u s   w e s e n t l i c h   g e r i n g e r   b e l a s t e t   w i r d ,   a l s  

w e n n   d e r   A r b e i t s s p e i c h e r ,   w i e   b e i   d e r   b e k a n n t e n .  A n o r d n u n g ,  

g l e i c h z e i t i g   a l s   B i l d w i e d e r h o l s p e i c h e r   d i e n e n   w ü r d e .   W e i -  

t e r h i n   h a t   d i e   A n o r d n u n g   d e n   V o r t e i l ,   d a ß   a u c h   G r a p h i k e l e -  

m e n t e   a u f   e i n f a c h e   W e i s e   an   b e l i e b i g e n   S t e l l e n   d e s   B i l d -  

s c h i r m s   d a r s t e l l b a r   s i n d .  

Um  d u r c h   e i n e   Ü b e r l a g e r u n g   v o n   m e h r e r e n   im  Z e i c h e n g e n e r a -  

t o r   g e s p e i c h e r t e n   Z e i c h e n   D o p p e l z e i c h e n ,   w i e   b e i s p i e l s -  

w e i s e   d a s   Z e i c h e n   "Φ"  d a r s t e l l e n   zu  k ö n n e n   o d e r   d i e   D a t e n -  

w ö r t e r   im  S p e i c h e r   a u f   e i n f a c h e   W e i s e   ä n d e r n   o d e r   l ö s c h e n  

zu  k ö n n e n ,   i s t   es   v o r t e i l h a f t ,   w e n n   dem  S p e i c h e r   im  B i l d -  

p u n k t s p e i c h e r   e i n e   V e r k n ü p f u n g s e i n h e i t   v o r g e s c h a l t e t   i s t ,  

m i t t e l s   d e r   d i e   D a t e n w ö r t e r   v o r   i h r e m   E i n s p e i c h e r n   i n   d e n  

S p e i c h e r   m i t  a u s   e n t s p r e c h e n d e n   S p e i c h e r e l e m e n t e n   d e s  

S p e i c h e r s   z u v o r   a u s g e l e s e n e n   D a t e n w ö r t e r n   v e r k n ü p f b a r  

s i n d .  D e r   S p e i c h e r   w i r d   zu  d i e s e m   Zweck   v o r z u g s w e i s e   i n  

e i n e r   B e t r i e b s a r t   " r e a d - m o d i f y - w r i t e "   b e t r i e b e n .   B e i   d i e -  

s e r   B e t r i e b s a r t   w i r d   b e i   j e d e m   S p e i c h e r z y k l u s   z u n ä c h s t  

d i e   g e s p e i c h e r t e   I n f o r m a t i o n   a u s g e l e s e n ,   u n d   v o r   dem  e r -  

n e u t e n  E i n s p e i c h e r n   d e r   I n f o r m a t i o n   i s t   es   m ö g l i c h ,   d i e s e  

zu   ä n d e r n .   D ie   Ä n d e r u n g   e r f o l g t   u n t e r   V e r w e n d u n g   d e r   V e r -  

k n ü p f u n g s e i n h e i t .  

D ie   A n o r d n u n g   e r f o r d e r t   e i n e n   b e s o n d e r s   g e r i n g e n   A u f w a n d ,  

w e n n   d i e   V e r k n ü p f u n g s e i n h e i t   a l s   a r i t h m e t i s c h e   u n d   l o g i -  

s c h e   S t e u e r e i n h e i t   a u s g e b i l d e t   i s t   u n d   i n   A b h ä n g i g k e i t   v o n  



z u g e f ü h r t e n   S t e u e r s i g n a l e n   u n t e r s c h i e d l i c h e   V e r k n ü p f u n -  

g e n   d u r c h f ü h r t .   D e r a r t i g e   a r t i t h m e t h i s c h e  u n d   l o g i s c h e  

S t e u e r e i n h e i t e n   s i n d   im  H a n d e l   a l s   i n t e g r i e r t e   S c h a l t -  

k r e i s e   e r h ä l t l i c h .  

Es  w ä r e   d e n k b a r ,   d e n   S p e i c h e r  i m   B i l d p u n k t s p e i c h e r   a l s  

S c h i e b e r e g i s t e r   a u s z u b i l d e n .   Das   E i n s p e i c h e r n   u n d  A u s -  

s p e i c h e r n   d e r   D a t e n w ö r t e r   e r f o l g t   j e d o c h   d a n n   i n   v o r t e i l -  

h a f t e r   W e i s e ,   w e n n   d e r   S p e i c h e r   a l s   H a l b l e i t e r s p e i c h e r   m i t  

w a h l f r e i e m   Z u g r i f f   a u s g e b i l d e t   i s t .   D i e   A n o r d n u n g   e r f o r -  

d e r t   i n s b e s o n d e r e   d a n n   e i n e n   g e r i n g e n   A u f w a n d ,   w e n n   d e r  

S p e i c h e r  a l s   d y n a m i s c h e r   M O S - S p e i c h e r   m i t   w a h l f r e i e m  

Z u g r i f f   a u s g e b i l d e t   i s t .   B e i   d e r a r t i g e n   d y n a m i s c h e n   M O S -  

S p e i c h e r n   m ü s s e n   d i e   g e s p e i c h e r t e n   I n f o r m a t i o n e n   s p ä t e s t e n s  
n a c h   e i n e r   j e w e i l s   v o r g e g e b e n e n   Z e i t d a u e r   w i e d e r   a u f g e -  
f r i s c h t   (  e n g l i s c h :   r e f r e s h )   w e r d e n .   B e i   d e r   A n o r d n u n g   s i n d  

f ü r   d a s   A u f f r i s c h e n   k e i n e   b e s o n d e r e n   M a ß n a h m e n   e r f o r d e r -  

l i c h ,   w e n n   d a s   A u f f r i s c h e n   d e r   im  S p e i c h e r   g e s p e i c h e r t e n  

D a t e n w ö r t e r   d u r c h   d a s   p e r i o d i s c h e   A u s l e s e n   b e i   d e r   D a r -  

s t e l l u n g   d e r   Z e i c h e n   am  B i l d s c h i r m   e r f o l g t .  

E i n e   U n t e r b r e c h u n g   d e r   D a r s t e l l u n g   b e i m   E i n s p e i c h e r n   v o n  

D a t e n w ö r t e r n   i n   d e n   S p e i c h e r   i s t   n i c h t   e r f o r d e r l i c h ,   w e n n  
d a s   E i n s p e i c h e r n   d e r   D a t e n w ö r t e r   i n   d e n   B i l d p u n k t s p e i c h e r  

w ä h r e n d   d e s   L i n i e n r ü c k l a u f s   u n d / o d e r   w ä h r e n d   d e s   B i l d r ü c k -  

l a u f s   e r f o l g t . -  

F a l l s   d i e   D a t e n w ö r t e r   im  B i l d p u n k t s p e i c h e r   b y t e w e i s e   g e -  

s p e i c h e r t   s i n d ,   i s t   es   z w e c k m ä ß i g ,   d a ß  d e r   B i l d p u n k t -  

s p e i c h e r   e i n e n   P a r a l l e l - S e r i e n - U m s e t z e r   e n t h ä l t ,   d e s s e n  

p a r a l l e l e   E i n g ä n g e   m i t   d e n  A u s g ä n g e n   d e s   S p e i c h e r s   u n d  

d e s s e n   A u s g a n g   m i t   d e r   A n z e i g e e i n h e i t   v e r b u n d e n   i s t .  

Zu r   S t e u e r u n g   d e r   Z u s a m m e n a r b e i t   d e s   B i l d p u n k t s p e i c h e r s  

m i t   dem  B i l d g e n e r a t o r   u n d   d e r   A n z e i g e e i n h e i t   i s t   es   v o r -  

t e i l h a f t ,   w e n n   d e r   B i l d p u n k t s p e i c h e r   e i n e   Z e i t s t e u e r e i n -  

h e i t   e n t h ä l t ,   d i e   S t e u e r s i g n a l e   f ü r   d a s   E i n s p e i c h e r n  



d e r   D a t e n w ö r t e r   i n   d e n   S p e i c h e r ,   d a s   p e r i o d i s c h e   A u s -  

l e s e n   d e r   D a t e n w ö r t e r   a u s   dem  S p e i c h e r   u n d   d i e  S y n c h r o n i -  

s i e r u n g   d e r   A n z e i g e e i n h e i t   e r z e u g t .  

Im  f o l g e n d e n   w i r d   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   A n o r d n u n g  

g e m ä ß   d e r   E r f i n d u n g   a n h a n d   v o n   Z e i c h n u n g e n  b e s c h r i e b e n .  

Es  z e i g e n :  

F i g u r   1  e i n . B l o c k s c h a l t b i l d   e i n e s   m i t   d e r   A n o r d n u n g   v e r -  

. s e h e n e n   T e l e k o m m u n i k a t i o n s g e r ä t s ,  

F i g u r   2  e i n   B l o c k s c h a l t b i l d   e i n e s   B i l d g e n e r a t o r s   u n d  

e i n e s   B i l d p u n k t s p e i c h e r s ,  

F i g u r   3  e i n   B l o c k s c h a l t b i l d   e i n e r   im  B i l d p u r k t s p e i c h e r  

v o r g e s e h e n e n   S p e i c h e r e i n h e i t .  

Das   i n   F i g u r   1  d a r g e s t e l l t e   T e l e k o m m u r l k a t i o n s g e r ä t   w i r d  

d u r c h   e i n e n   M i k r o p r o z e s s o r   MP  g e s t e u e r t .   An  dem  M i k r o -  

p r o z e s s o r   MP  i s t   e i n e r s e i t s   e i n e   U n t e r b r e c h u n g s s t e u e r u n g  

I S  u n d   a n d e r e r s e i t s   e i n e   p r o g r a m m i e r b a r e   S t e u e r e i n h e i t   f ü r  

e i n e n   d i r e k t e n   S p e i c h e r z u g r i f f   DMA  ( d i r e c t   m e m o r y   a c c e s s )  

a n g e s c h l o s s e n .   Ü b e r   e i n e n   D a t e n b u s   DB  u n d   g e g e b e n e n f a l l s  

e i n e n   A d r e s s e n b u s   s i n d   e i n   P r i m ä r s p e i c h e r   PS,   e i n   S e k u n d ä r -  

s p e i c h e r   SS,  e i n e   T a s t a t u r   TA,  e i n   D r u c k e r   DR,  e i n   K o m m u n i -  

k a t i o n s t e i l   KT  u n d   e i n e   A n o r d n u n g   zum  D a r s t e l l e n   v o n   Z e i c h e n  

am  B i l d s c h i r m   B S  e i n e r   A n z e i g e e i n h e i t   AZ  a n g e s c h l o s s e n .  

D e r   P r i m ä r s p e i c h e r   PS  i s t   a l s   H a l b l e i t e r s p e i c h e r   a u s g e -  
b i l d e t   u n d   e r   d i e n t   a l s   P r o g r a m m s p e i c h e r   u n d   A r b e i t s -  

s p e i c h e r .   D e r   S e k u n d ä r s p e i c h e r   SS  k a n n   a l s   F l o p p y - D i s k -  

S p e i c h e r   u n d / o d e r   a l s   M a g n e t b l a s e n s p e i c h e r   a u s g e b i l d e t  

s e i n .   D ie   T a s t a t u r   TA  e n t h ä l t   T a s t e n   f ü r   d i e   E i n g a b e   v o n  

a l p h a n u m e r i s c h e n   Z e i c h e n   u n d   F u n k t i o n s t a s t e n   zum  D u r c h -  

f ü h r e n   u n t e r s c h i e d l i c h e r   F u n k t i o n e n .  

Der   D r u c k e r  D R   i s t   i n   b e k a n n t e r   W e i s e   a u s g e b i l d e t   u n d   e n t -  

h ä l t   e i n   T y p e n -   o d e r   e i n   M o s a i k d r u c k w e r k .   Das  K o m m u n i k a -  

t i o n s t e i l   KT  i s t   m i t   e i n e r   F e r n l e i t u n g   FL  v e r b u n d e n   u n d  

e n t h ä l t   Ü b e r t r a g u n g s e i n h e i t e n   f ü r   d a s   S e n d e n   m i t t e l s   d e r  



T a s t a t u r   TA  e i n g e g e b e n e r   Z e i c h e n   o d e r   g e s p e i c h e r t e r  

Z e i c h e n   u n d   f ü r   d a s   E m p f a n g e n   v o n   Z e i c h e n .  

D i e   A n o r d n u n g   zum  D a r s t e l l e n  v o n  Z e i c h e n   a u f   dem  B i l d -  

s c h i r m   BS  e i n e r   A n z e i g e e i n h e i t   AZ  e n t h ä l t   n e b e n   d e r   A n -  

z e i g e e i n h e i t   AZ  e i n e n   B i l d g e n e r a t o r   BG  u n d   e i n e n   B i l d -  

p u n k t s p e i c h e r   BP.   B e i   e i n e r   D a r s t e l l u n g   v o n   Z e i c h e n  a u f  

dem  B i l d s c h i r m   BS  w e r d e n   d i e s e n   Z e i c h e n   z u g e o r d n e t e   C o d e -  

z e i c h e n   vom  P r i m ä r s p e i c h e r   PS  o d e r   vom  S e k u n d ä r s p  e i c h e r  

SS  ü b e r   d e n   D a t e n b u s   DB  zum  B i l d g e n e r a t o r   BG  ü b e r t r a g e n .  

D e r  B i l d g e n e r a t o r   BG  e n t h ä l t   e i n e n   Z e i c h e n g e n e r a t o r -   Z G ,  

d e r   i n   a n   s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e   d e r   F o r m   d e r   Z e i c h e n   z u g e -  
o r d n e t e   D a t e n w ö r t e r   e n t h ä l t .   I n  A b h ä n g i g k e i t   v o n   d e n   C o d e -  

z e i c h e n   w e r d e n   d i e   e n t s p r e c h e n d e n   D a t e n w ö r t e r   a u s   d e m  

Z e i c h e n g e n e r a t o r  Z G   a u s g e l e s e n   u n d   zum  B i l d p u n k t s p e i c h e r  

BP  ü b e r t r a g e n .   J e d e m   B i l d p u n k t   a u f   dem  B i l d s c h i r m   BS  i s t  

e i n   S p e i c h e r e l e m e n t   e i n e s   im  B i l d p u n k t s p e i c h e r   BP  v o r g e -  
s e h e n e n   S p e i c h e r s   SP  z u g e o r d n e t .   In   d i e s e n   S p e i c h e r e l e -  

m e n t e n   w e r d e n   d i e   D a t e n w ö r t e r   g e s p e i c h e r t .   D e r   B i l d p u n k t -  

s p e i c h e r   BP  d i e n t   a l s   B i l d w i e d e r h o l s p e i c h e r   u n d   a u s   i h m  

w e r d e n   d i e   D a t e n w ö r t e r   e n t s p r e c h e n d   e i n e r   B i l d w e c h s e l -  

f r e q u e n z   v o n   c a .   5 0  o d e r   60  B i l d w e c h s e l n   p r o   S e k u n d e   a u s g e -  
l e s e n   u n d   z u r   A n z e i g e e i n h e i t   A Z  ü b e r t r a g e n .   D e r   B i l d s c h i r m  

BS  d e r  A n z e i g e e i n h e i t   AZ  k a n n   a l s   B i l d s c h i r m   e i n e r  

K a t h o d e n s t r a h l r ö h r e   a u s g e b i l d e t   s e i n .   I n   d i e s e m   F a l l   w i r d  

a u s  d e n   D a t e n w ö r t e r n   e i n   V i d e o s i g n a l   e r z e u g t ,   m i t   d e m  

d e r   E l e k t r o n e n s t r a h l   h e l l   g e t a s t e t   w i r d .   F a l l s   d e r   B i l d -  

s c h i r m   BS  a u s   e i n z e l n e n   B i l d e l e m e n t e n   g e b i l d e t   w i r d ,  
w e r d e n  d i e   D a t e n w ö r t e r   d i e s e n   B i l d e l e m e n t e n   z u g e f ü h r t .  

D i e   D a r s t e l l u n g   d e r   Z e i c h e n   am  B i l d s c h i r m   BS  e r f o l g t   l i n i e n -  

w e i s e   u n d   d i e   d a r z u s t e l l e n d e n   Z e i c h e n   w e r d e n   a u s   B i l d - .  

p u n k t e n  z u s a m m e n g e s e t z t ,   d i e   a u f   d i e s e n   L i n i e n   a n g e o r d n e t  

s i n d .   E i n   Z e i c h e n p l a t z   w i r d   b e i s p i e l s w e i s e   a u s   6 x 1 2   B i l d -  

p u n k t e n   g e b i l d e t   u n d   d i e   Z e i c h e n  w e r d e n   i n n e r h a l b   d e s  

Z e i c h e n p l a t z e s   i n   e i n e m - G r u n d r a s t e r   v o n   5x7  B i l d p u n k t e n  

d a r g e s t e l l t .  



D i e   S p e i c h e r k a p a z i t ä t   d e s   im  B i l d p u n k t s p e i c h e r   BP  v o r g e -  
s e h e n e n   S p e i c h e r s   SP  b e t r ä g t   5 1 2 x 2 5 6   B i t ,   so  d a ß   d i e   Z e i -  

c h e n   i n   21  Z e i l e n   m i t   j e w e i l s   85  Z e i c h e n   a u f   dem  B i l d -  

s c h i r m   BS  d a r s t e l l b a r   s i n d .  

W e i t e r e   E i n z e l h e i t e n   w e r d e n   im  f o l g e n d e n   z u s a m m e n   m i t  

d e n   D a r s t e l l u n g e n   i n   d e n   F i g u r e n   2 ' u n d   3  b e s c h r i e b e n .  

D e r   i n   F i g u r   2  d a r g e s t e l l t e   B i l d g e n e r a t o r   BG  e n t h ä l t  

e i n e   S t e u e r e i n h e i t   ST,  d i e   b e i s p i e l s w e i s e   e b e n f a l l s   a l s  

M i k r o p r o z e s s o r s y s t e m   a u s g e b i l d e t   i s t .   D i e   S t e u e r e i n h e i t  

ST  i s t   e i n g a n g s s e i t i g   m i t   dem  D a t e n b u s   DB  v e r b u n d e n .  

B e i   e i n e r   D a r s t e l l u n g   e i n e s   Z e i c h e n s   a u f   dem  B i l d s c h i r m  

B S  w i r d   d a s   d i e s e m   Z e i c h e n   z u g e o r d n e t e   C o d e z e i c h e n   C Z  

Ü b e r   d e n   D a t e n b u s   DB  zum  B i l d g e n e r a t o r   BG  ü b e r t r a g e n .  
D i e   S t e u e r e i n h e i t   ST  s c h a l t e t   d a s   C o d e z e i c h e n   CZ  z u m  

Z e i c h e n g e n e r a t o r   ZG  d u r c h ,   i n   dem  d e r   F o r m   d e s   Z e i c h e n s  

z u g e o r d n e t e   D a t e n w ö r t e r   DW  g e s p e i c h e r t   s i n d .   Das  Z e i c h e n  

w i r d   r a s t e r l i n i e n w e i s e   g e b i l d e t ,   w o b e i   j e d e   R a s t e r l i n i e  

e i n e m   D a t e n w o r t   DW  e n t s p r i c h t .   A u ß e r d e m   w e r d e n   ü b e r   d e n  

D a t e n b u s   DB  A d r e s s e n s i g n a l e   ü b e r t r a g e n ,   d i e   d e n   K o o r d i -  

n a t e n   d e s   Z e i c h e n s   am  B i l d s c h i r m   BS  z u g e o r d n e t   s i n d .  

D i e s e   K o o r d i n a t e n   w e r d e n   i n   z w e i   R e g i s t e r n   XAR  u n d   YAR 

z w i s c h e n g e s p e i c h e r t .  

D e r   B i l d p u n k t s p e i c h e r   BP  e n t h ä l t  e i n e   Z e i t s t e u e r e i n h e i t  

ZS,  d i e   d i e   Ü b e r g a b e   d e r   D a t e n w ö r t e r   DW  i n   d e n   i n   e i n e r  

S p e i c h e r e i n h e i t   SPE  v o r g e s e h e n e n   S p e i c h e r   SP,  e i n   A u s -  

l e s e n  d e r   D a t e n w ö r t e r   DW  a u s   dem  S p e i c h e r   SP  f ü r   e i n e  

E r z e u g u n g   d e s   V i d e o s i g n a l s   VS  u n d .  e i n e   E r z e u g u n g  v o n  

S i g n a l e n   SV  u n d  S H  f ü r   e i n e   v e r t i k a l e   u n d   h o r i z o n t a l e  

S y n c h r o n i s i e r u n g   d e r   A n z e i g e e i n h e i t   AZ  s t e u e r t .  

D i e   Ü b e r t r a g u n g   d e r   D a t e n w ö r t e r   i n   d i e   S p e i c h e r e i n h e i t   S P E  

k a n n  l i n i e n w e i s e   o d e r   z e i c h e n w e i s e   e r f o l g e n .   Im  e r s t e n  

F a l l   w e r d e n   j e w e i l s   d i e   e i n e r   L i n i e   z u g e o r d n e t e n   D a t e n -  

w ö r t e r   DW  d e r   i n   e i n e r   Z e i l e   d a r g e s t e l l t e n   Z e i c h e n  



ü b e r t r a g e n .   Im  z w e i t e n   F a l l   w e r d e n   z e i t l i c h   n a c h e i n a n d e r  

d i e   e i n e m   Z e i c h e n   z u g e o r d n e t e n   D a t e n w ö r t e r   DW  ü b e r t r a g e n .  

D i e   Ü b e r t r a g u n g   e r f o l g t   z w e c k m ä B i g e r w e i s e   j e w e i l s   n a c h  

d e r   D a r s t e l l u n g   e i n e r   L i n i e   o d e r   e i n e s   v o l l s t ä n d i g e n  

B i l d e s   a u f   dem  B i l d s c h i r m   BS.  D i e s   w i r d   d u r c h   e i n   v o n   d e r  

Z e i t s t e u e r e i n h e i t   ZS  a b g e g e b e n e s   S i g n a l   S1  b e s t i m m t .  

Zum  M a n i p u l i e r e n   d e r   im  S p e i c h e r   SP  g e s p e i c h e r t e n   D a t e n -  

w ö r t e r   i s t   dem  S p e i c h e r   SP  e i n e   V e r a r b e i t u n g s e i n h e i t   ALU 

v o r g e s c h a l t e t .   D i e s e   V e r a r b e i t u n g s e i n h e i t   i s t   b e i s p i e l s -  

w e i s e   a l s   h a n d e l s ü b l i c h e   a r i t h m e t i s c h e   u n d   l o g i s c h e  

S t e u e r e i n h e i t   a u s g e b i l d e t .   S i e   v e r k n ü p f t   d i e   a n   i h r e n  

E i n g ä n g e n   a n l i e g e n d e n   S i g n a l e   n a c h   a r i t h m e t i s c h e n   o d e r  

l o g i s c h e n   F u n k t i o n e n .   D i e   A r t   d e r   V e r k n ü p f u n g   w i r d   d u r c h  

S t e u e r s i g n a l e   S2  f e s t g e l e g t ,   d i e   v o n   d e r   S t e u e r e i n h e i t  

ST  a b g e g e b e n   w e r d e n .  

Da  d e r   S p e i c h e r   SP  b y t e w e i s e   o r g a n i s i e r t   i s t ,   w e r d e n   d i e  

D a t e n w ö r t e r   DW1  i n d e r   S p e i c h e r e i n h e i t   s P 2   e i n e m   P a r a l l e l -  

S e r i e n - U m s e t z e r   z u g e f ü h r t ,   d e r   n a c h   e i n e r   P a r a l l e l - S e r i e n -  

u m s e t z u n g  d e r   D a t e n w ö r t e r   DW1  d a s   V i d e o s i g n a l   VS  e r z e u g t  

u n d   d i e s e s   an   d i e   A n z e i g e e i n h e i t   AZ  a b g i b t .  

B e i   dem  i n   F i g u r   3  d a r g e s t e l l t e n   B i l d p u n k t s p e i c h e r   BP  e n t -  

h ä l t   d i e   S p e i c h e r e i n h e i t   SPE  a l s   S p e i c h e r   SP  e i n e n   d y n a -  

m i s c h e n   M O S - S p e i c h e r   m i t   w a h l f r e i e m   Z u g r i f f .   Zum  D a r s t e l l e n  

v o n   5 1 2 x 2 5 6   B i l d p u n k t e n   an   d e r   A n z e i g e e i n h e i t   AZ  h a t   d e r  

S p e i c h e r   SP  e i n e   S p e i c h e r k a p a z i t ä t   v o n   18  KB.  D e r   S p e i c h e r  

SP  i s t   b y t e w e i s e   o r g a n i s i e r t ,   so  d a ß   s e i n   A d r e s s e n r a u m  

18  K  u m f a ß t .  D i e   n i e d e r w e r t i g e n   A d r e s s e n b i t s   w e r d e n   d u r c h  

d i e   A d r e s s e n s i g n a l e   A2  d a r g e s t e l l t .   D i e   A d r e s s e n s i g n a l e  

A1  u n d   A2  w e r d e n   e i n e m   M u l t i p l e x e r   MX1  z u g e f ü h r t .   B e i m  

E i n s p e i c h e r n   v o n   D a t e n w ö r t e r n   DW  i n   d e n   S p e i c h e r   S P  

s c h a l t e t   d e r   M u l t i p l e x e r   MX1  d i e   A d r e s s e n s i g n a l e   A1  u n d  

A2  zu  e i n e m   M u l t i p l e x e r   MX2  d u r c h .   Das   D u r c h s c h a l t e n   e r -  

f o l g t   d u r c h   e i n   v o n   d e r   Z e i t s t e u e r e i n h e i t   ZS  a b g e g e b e n e s  

S i g n a l   SZ  w ä h r e n d   d e s   L i n i e n r ü c k l a u f s   u n d / o d e r   d e s   B i l d -  



r ü c k l a u f s   d e s   E l e k t r o n e n s t r a h l s .   D u r c h   e i n   S i g n a l   S 3  

s c h a l t e t   e i n   MX2  z u n ä c h s t   d i e   n i e d e r w e r t i g e n   B i t s   a l s  

Z e i l e n a d r e s s e   u n d   a n s c h l i e ß e n d   d i e   h ö h e r w e r t i g e n   B i t s  

a l s   S p a l t e n a d r e s s e   d e s   S p e i c h e r s   SP  d u r c h .   G l e i c h z e i t i g  

g i b t   d i e   Z e i t s t e u e r e i n h e i t   ZS  S i g n a l e   ZA  u n d   SA  an   d e n  

S p e i c h e r   SP  a b ,   m i t   d e n e n   m i t g e t e i l t   w i r d ,   d a ß   es   s i c h  

b e i   d e r   j e w e i l s   a n l i e g e n d e n   A d r e s s e   um  e i n e   Z e i l e n -   b z w .  

um  e i n e   S p a l t e n a d r e s s e   h a n d e l t .   G l e i c h z e i t i g   w i r d   e i n  

S c h r e i b s i g n a l   SB  a b g e g e b e n .   A n s c h l i e ß e n d   w i r d   d a s   vom  B i l d -  

g e n e r a t o r   BG  a b g e g e b e n e   D a t e n w o r t   an  d e r   d u r c h   d i e  

A d r e s s e n s i g n a l e   A1  u n d   A2  g e k e n n z e i c h n e t e n   S t e l l e   i m  

S p e i c h e r   SP  e i n g e s p e i c h e r t .  

Zum  D a r s t e l l e n   d e r   Z e i c h e n   a u f   dem  B i l d s c h i r m   BS  w i r d  

d e r   S p e i c h e r   SP  z e i l e n w e i s e   a u s g e l e s e n .   D i e   Z e i t s t e u e r e i n -  

h e i t   ZS  e n t h ä l t   e i n e n   Z ä h l e r ,   d e r   A d r e s s e n s i g n a l e   AD  e r -  

z e u g t ,   d i e   i n   z y k l i s c h e r   R e i h e n f o l g e   z e i t l i c h   n a c h e i n a n d e r  

d i e   S p e i c h e r e l e m e n t e   d e r   Z e i l e n   d e s   S p e i c h e r s   SP  u n d   i n n e r -  

h a l b   d e r   Z e i l e n   d i e j e n i g e n   d e r   e i n z e l n e n   S p a l t e n   a u f r u f e n .  

Be im  A u s l e s e n   s c h a l t e t   d a s   S i g n a l   SZ  d i e   S i g n a l e   AD  z u m  

A u s g a n g   d e s   M u l t i p l e x e r s   MX1  d u r c h .   In   ä h n l i c h e r   W e i s e  

w i e   b e i m   E i n s p e i c h e r n   e r z e u g t   d i e   Z e i t s t e u e r e i n h e i t   Z S  

d i e   S i g n a l e   S 3 ,   ZA  u n d   SA,  so  d a ß   d e r   S p e i c h e r   SP  z e i l e n -  

w e i s e   a u s g e l e s e n   w i r d .   D i e   g e s p e i c h e r t e n   D a t e n w ö r t e r  

w e r d e n   b y t e w e i s e   p a r a l l e l   a u s g e l e s e n   u n d   a l s   S i g n a l e   DW1 

e i n e m   P a r a l l e l - S e r i e n - U m s e t z e r   PSU  z u g e f ü h r t .   D e r   P a r a l l e l -  

S e r i e n - U m s e t z e r   PSU  e r z e u g t   u n t e r   S t e u e r u n g   d u r c h   e i n  

S i g n a l   S4  a u s   d e n   D a t e n w ö r t e r n   DW1  d a s   V i d e o s i g n a l   VS,  d a s  

f ü r - d a s   H e l l t a s t e n   d e s   E l e k t r o n e n s t r a h l s   i n   d e r   K a t h o d e n -  

s t r a h l r ö h r e   d e r   A n z e i g e e i n h e i t   AZ  v e r w e n d e t   w i r d .   D i e  

Z e i t s t e u e r e i n h e i t   ZS  g i b t   g l e i c h z e i t i g   d i e   S y n c h r o n i s i e r -  

s i g n a l e   SV  u n d   SH  an  d i e   A n z e i g e e i n h e i t   AZ  a b .  

B e i   d e r   D a r s t e l l u n g   v o n   Z e i c h e n ,   d e r e n   F o r m e n   im  Z e i c h e n -  

g e n e r a t o r   ZG  g e s p e i c h e r t   s i n d ,   w e r d e n ,   g e s t e u e r t   d u r c h  

d a s   S i g n a l   S 2 ,   d i e   D a t e n w ö r t e r   DW  u n v e r ä n d e r t   ü b e r   d i e  

V e r k n ü p f u n g s e i n h e i t   ALU  zum  S p e i c h e r   SP  d u r c h g e s c h a l t e t .  



B e i   d e r   D a r s t e l l u n g   v o n   M e h r f a c h z e i c h e n ,   d i e   a u s   i m  

Z e i c h e n g e n e r a t o r   ZG  g e s p e i c h e r t e n   Z e i c h e n   z u s a m m e n s e t z -  

b a r   s i n d ,   w e r d e n   z u n ä c h s t   d i e   D a t e n w ö r t e r   DW  e i n e s  

e r s t e n   Z e i c h e n s   i n   d e n   S p e i c h e r   e i n g e s p e i c h e r t .   N a c h   d e m  

A u s l e s e n   d e r   g e s p e i c h e r t e n   D a t e n w ö r t e r   DW1  w e r d e n   d i e s e  

m i t  d e n   D a t e n w ö r t e r n   DW  d e s   w e i t e r e n   Z e i c h e n s   i n .  d e r   V e r -  

k a ü p f u n g s e i n h e i t   ALU  e n t s p r e c h e n d   e i n  e r   O D E R - V e r k n ü p f u n g  

v e r k n ü p f t   u n d   an   d i e   e n t s p r e c h e n d e   S t e l l e   im  S p e i c h e r   S P  

e i n g e s p e i c h e r t ,   an   d e r   z u v o r   d i e   D a t e n w ö r t e r   DW1  g e s p e i c h e r t  

w a r e n .  A u f   d i e s e   W e i s e   e r f o l g t   e i n e   K o m b i n a t i o n   d e r   B i l d -  

p u n k t m e n g e n   d e r   b e i d e n   Z e i c h e n ,   so  d a ß   am  B i l d s c h i r m   B S  

d i e   V e r e i n i g u n g s m e n g e   d e r   B i l d p u n k t e   d a r g e s t e l l t  w i r d .  

H i e r z u   w i r d   d e r   S p e i c h e r   SP  v o r z u g s w e i s e   i n   d e r   B e t r i e b s -  

a r t   " r e a d - m o d i f y - w r i t e "   b e t r i e b e n ,   b e i   d e r   z u n ä c h s t   d i e  

g e s p e i c h e r t e   I n f o r m a t i o n   a u s g e l e s e n   u n d   d a n n   g e g e b e n e n -  

f a l l s   n a c h   e i n e r   Ä n d e r u n g   w i e d e r   a n   d i e s e l b e   S p e i c h e r -  

s t e l l e   e i n g e s c h r i e b e n  w i r d .   D i e   O D E R - V e r k n ü p f u n g   w i r d  

e b e n f a l l s   m i t   H i l f e   e i n e s   S i g n a l s   S2  e i n g e s t e l l t .  

Zum  L ö s c h e n   e i n e s   im  S p e i c h e r   SP  g e s p e i c h e r t e n   D a t e n -  

w o r t s   w i r d   d i e s e s   D a t e n w o r t   n a c h   dem  A u s l e s e n   e n t s p r e c h e n d  

e i n e r   A n t i v a l e n z f u n k t i o n   m i t   dem  vom  Z e i c h e n g e n e r a t o r   ZG 

a b g e g e b e n e n   D a t e n w o r t   DW  v e r k n ü p f t .   D u r c h   d i e   V e r k n ü p f u n g  

d e r   b e i d e n  g l e i c h e n   D a t e n w ö r t e r   w i r d   e i n   a u s   l a u t e r   B i n ä r -  

w e r t e n   0  g e b i l d e t e s   D a t e n w o r t   im  S p e i c h e r  S P   e i n g e s p e i c h e r t .  

A u c h   d i e   A n t i v a l e n z f u n k t i o n   w i r d   d u r c h   e i n   S i g n a l   S2  e i n g e -  

s t e l l t .   Es  i s t   a u c h   m ö g l i c h ,   d i e   Z e i c h e n   am  B i l d s c h i r m   i n -  

. v e r s   d a r z u s t e l l e n ,   so  d a ß   d i e   F a r b e n   d e s   H i n t e r g r u n d s  

o d e r   d e s   Z e i c h e n s   v e r t a u s c h t   s i n d ,   w e n n   d i e   D a t e n w ö r t e r   DW 

o d e r   DW1  m i t   e i n e m   a u s  l a u t e r   B i n ä r w e r t e n   1  g e b i l d e t e n   D a -  

t e n w o r t   e n t s p r e c h e n d   e i n e r   A n t i v a l e n z f u n k t i o n   v e r k n ü p f t  

w e r d e n .  

D e r   S p e i c h e r   SP  k a n n   a l s   A b b i l d   d e s   B i l d s c h i r m s   BS  a u f g e -  

f a ß t  w e r d e n .   J e d e m   m ö g l i c h e n   B i l d p u n k t   a u f   dem  B i l d s c h i r m  

BS  i s t   e i n   S p e i c h e r e l e m e n t   im  S p e i c h e r   SP  z u g e o r d n e t .   W e n n  



d e r   E l e k t r o n e n s t r a h l   an  d e r   e i n e m   m ö g l i c h e n   B i l d p u n k t   z u -  

g e o r d n e t e n   S t e l l e   h e l l g e t a s t e t   w e r d e n   s o l l ,   i s t   i n   dem  e n t -  

s p r e c h e n d e n   S p e i c h e r e l e m e n t   e i n   B i n ä r z e i c h e n   m i t   e i n e m  

e r s t e n   B i n ä r w e r t ,   b e i s p i e l s w e i s e   dem  B i n ä r w e r t   1  e i n g e -  

s p e i c h e r t .   I n   e n t s p r e c h e n d e r   W e i s e   s i n d   an  d e n   S t e l l e n ,  

an   d e n e n   d e r   E l e k t r o n e n s t r a h l   n i c h t   h e l l g e t a s t e t   w i r d ,  

B i n ä r z e i c h e n   m i t   dem  B i n ä r w e r t   0  e i n g e s p e i c h e r t .   J e d e  

Z e i l e   d e s   S p e i c h e r s   SP  e n t s p r i c h t   e i n e r   L i n i e   a u f   d e m  

B i l d s c h i r m   B S .  

D u r c h   d i e   V e r w e n d u n g   d e s   S p e i c h e r s   SP  k ö n n e n   d i e   Z e i c h e n  

an   b e l i e b i g e n   K o o r d i n a t e n   d e s   B i l d s c h i r m s   BS  d a r g e s t e l l t  

w e r d e n .   D i e s e   K o o r d i n a t e n   w e r d e n   d u r c h   d i e   A d r e s s e n s i g n a l e  

A1  u n d   A2  g e k e n n z e i c h n e t .  



1 .   A n o r d n u n g   zum  D a r s t e l l e n   v o n   Z e i c h e n   an  e i n e m   B i l d -  

s c h i r m   e i n e r   A n z e i g e e i n h e i t ,   b e i   d e r   d i e   Z e i c h e n   a m  

B i l d s c h i r m   l i n i e n w e i s e   d a r g e s t e l l t   w e r d e n ,   b e i   d e r   e i n  

B i l d x i e d e r h o l s p e i c h e r   p e r i o d i s c h   a u s g e l e s e n   w i r d   u n d   b e i  

d e r   e i n   B i l d g e n e r a t o r   v o r g e s e h e n   i s t ,   d e r   u n t e r   V e r w e n -  

d u n g   e i n e s   Z e i c h e n g e n e r a t o r s   d e n   F o r m e n   d e r   Z e i c h e n  z u g e -  

o r d n e t e   D a t e n w ö r t e r   e r z e u g t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a ß   d e r   B i l d w i e d e r h o l s p e i c h e r   im  V e r b i n d u n g s w e g   z w i s c h e n  

dem  B i l d g e n e r a t o r   (BG)  u n d   d e r   A n z e i g e e i n h e i t   (AZ)  a n g e -  
o r d n e t   i s t ,   d a ß   d e r   B i l d w i e d e r h o l s p e i c h e r   a l s   e i n   m i t  

. e i n e m   S p e i c h e r   ( S P )   v e r s e h e n e r   B i l d p u n k t s p e i c h e r   a u s g e -  
b i l d e t   i s t ,   d a ß   j e d e m   B i l d p u n k t   a u f   dem  B i l d s c h i r m   ( B S )  

e i n   S p e i c h e r e l e m e n t   d e s   S p e i c h e r s   ( S P )   z u g e o r d n e t   i s t  

u n d   d a ß   d i e   D a t e n w ö r t e r   (DW)  i n   d e n   S p e i c h e r e l e m e n t e n  

d e s   S p e i c h e r s   (SP)   u n t e r   b e l i e b i g e n   A d r e s s e n   s p e i c h e r b a r  

s i n d .  

2 .   A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a ß   dem  S p e i c h e r   ( S P )   im  B i l d p u n k t s p e i c h e r   (BP)  e i n e   V e r -  

k n ü p f u n g s e i n h e i t   (ALU)  v o r g e s c h a l t e t   i s t ,   m i t t e l s   d e r   d i e  

D a t e n w ö r t e r   (DW)  v o r   i h r e m   E i n s p e i c h e r n   i n   d e n   S p e i c h e r  

( S P )   m i t   a u s   e n t s p r e c h e n d e n   S p e i c h e r e l e m e n t e n   d e s   S p e i c h e r s  

( S P )   z u v o r   a u s g e l e s e n e n   D a t e n w ö r t e r n   (DW)  v e r k n ü p f b a r   s i n d .  

3 .   A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   2 ,  

d  a  d u   r  c  h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,   d a ß   d i e  

V e r k n ü p f u n g s e i n h e i t ( A L U )   a l s   a r i t h m e t i s c h e   u n d   l o g i s c h e  

S t e u e r e i n h e i t   a u s g e b i l d e t   i s t   u n d   i n   A b h ä n g i g k e i t  v o n  

z u g e f ü h r t e n   S t e u e r s i g n a l e n   ( S 2 )   u n t e r s c h i e d l i c h e   V e r -  

k n ü p f u n g e n   d u r c h f ü h r t .  

4 .   A n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r  A n s p r ü c h e  1   b i s   3 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e   k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,  

d a ß   d e r   S p e i c h e r   a l s   H a b l e i t e r s p e i c h e r   m i t   w a h l f r e i e m  



Z u g r i f f   a u s g e b i l d e t   i s t .  

5 .   A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a ß   d e r   S p e i c h e r   a l s   d y n a m i s c h e r   M O S - S p e i c h e r   m i t   w a h l -  

f r e i e m   Z u g r i f f   a u s g e b i l d e t   i s t .  

6 .   A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a ß   d a s   A u f f r i s c h e n   d e r   im  S p e i c h e r   ( S P )   g e s p e i c h e r t e n  

D a t e n w ö r t e r   ( D W )  d u r c h   d a s   p e r i o d i s c h e   A u s l e s e n   b e i   d e r  

D a r s t e l l u n g   d e r   Z e i c h e n   am  B i l d s c h i r m   (BS)  e r f o l g t .  

7 .   A n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a ß   d a s   E i n s p e i c h e r n   d e r   D a t e n w ö r t e r   (DW)  i n   d e n   B i l d -  

p u n k t s p e i c h e r   (BP)  w ä h r e n d   d e s   L i n i e n r ü c k l a u f s   u n d / o d e r  

w ä h r e n d   d e s   B i l d r ü c k l a u f s   am  B i l d s c h i r m   (BS)   e r f o l g t .  

8 .   A n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a ß   d e r   B i l d p u n k t s p e i c h e r   (BP)  e i n e n   P a r a l l e l - S e r i e n - U m -  

s e t z e r   (PSU)   e n t h ä l t ,   d e s s e n   p a r a l l e l e   E i n g ä n g e   m i t   d e n  

A u s g ä n g e n   d e s   S p e i c h e r s   (SP)   u n d   d e s s e n   A u s g a n g   m i t   d e r  

A n z e i g e e i n h e i t   (AZ)  v e r b u n d e n   i s t .  

9 .   A n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8 ,  

d a d u r c h   g  e k  e  n  n  z  e   i c h a e t ,  

d a ß   d e r   B i l d p u n k t s p e i c h e r   (SP)   e i n e   Z e i t s t e u e r e i n h e i t  

(ZS)   e n t h ä l t ,   d i e   S t e u e r s i g n a l e   f ü r  d a s   E i n s p e i c h e r n   d e r  

D a t e n w ö r t e r   (DW)  i n   d e n   S p e i c h e r   ( S P ) ,   d a s   p e r i o d i s c h e  

A u s l e s e n   d e r   D a t e n w ö r t e r   (DW)  a u s   dem  S p e i c h e r   (SP)   u n d   d i e  

S y n c h r o n i s i e r u n g   d e r   A n z e i g e e i n h e i t   (AZ)  e r z e u g t .  
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