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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   l i c h t e m p f i n d l i c h e s   A u f z e i c h -  

n u n g s m a t e r i a l   f ü r   das   V e s i c u l a r v e r f a h r e n   aus  e i n e r   a u f  

e i n e   g e e i g n e t e   U n t e r l a g e   a u f g e b r a c h t e n   S c h i c h t   aus  e i n e m  

B i n d e m i t t e l u n d   e i n e r   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   V e r b i n d u n g .  

A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l i e n   zu r   H e r s t e l l u n g   von  V e s i c u l a r -  

b i l d e r n   s i n d   b e k a n n t   und  b e s t e h e n   aus  e i n e r   S c h i c h t   e i n e s  

t h e r m o p l a s t i s c h e n   H a r z e s   und  e i n e r   in  d i e s e m   d i s p e r g i e r -  

t e n   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   V e r b i n d u n g ,   d i e   s i c h   be i   B e l i c h -  

t u n g   u n t e r   G a s e n t w i c k l u n g   z e r s e t z t .   Die  l i c h t e m p f i n d l i c h e  

S c h i c h t   i s t   auf   e i n e r   U n t e r l a g e   a u f g e b r a c h t .   Bei  B e l i c h -  

t u n g   d u r c h   e i n e   V o r l a g e   z e r s e t z e n   s i c h   d i e   in  de r   S c h i c h t  

b e f i n d l i c h e n   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   V e r b i n d u n g e n   e n t s p r e c h e n d  

d e r   V o r l a g e .   Zur  E n t w i c k l u n g   w i r d   de r   F i lm   m i n d e s t e n s   b i s  

au f   d i e   G l a s ü b e r g a n g s t e m p e r a t u r   des  t h e r m o p l a s t i s c h e n  

H a r z e s   e r w ä r m t ,   w o d u r c h   E r w e i c h e n   e i n t r i t t ,   so  daß  s i c h  

das   p h o t o l y t i s c h   e n t s t a n d e n e ,   im  B i n d e m i t t e l   e i n g e s c h l o s -  

s e n e   Gas  a u f b l ä h t   und  B l ä s c h e n   b i l d e t .   D i e s e   B l ä s c h e n  

r e f l e k t i e r e n   bzw.  b r e c h e n   das  L i c h t ,   w o d u r c h   u n t e r   g e e i g -  

n e t e n   o p t i s c h e n   B e d i n g u n g e n   e i n   B i l d   s i c h t b a r   g e m a c h t  

w e r d e n   k a n n .  

Es  i s t   b e k a n n t ,   a l s   B i n d e m i t t e l   G e l a t i n e   zu  v e r w e n d e n  

(DE-PS  559  7 9 5 ) ,   was  s i c h   j e d o c h   a l s   w e n i g   p r a x i s n a h  

e r w i e s e n   h a t ,   da  das  B i n d e m i t t e l   zwar  e i n e   s e h r   g u t e  

G a s d i c h t e ,   a b e r   nur   e i n e   s e h r   g e r i n g e   B e s t ä n d i g k e i t   g e g e n  



F e u c h t i g k e i t   bzw.  W a s s e r   b e s i t z t .   U n t e r   E i n f l u ß   v o n  

F e u c h t i g k e i t   e r w e i c h t   d i e   G e l a t i n e ,   und  d i e   u r s p r ü n g l i c h  

v o r h a n d e n e n   B l ä s c h e n   und  d a m i t   das  B i l d   f a l l e n   z u s a m m e n  

und  v e r s c h w i n d e n .   Es  w u r d e n   d e s h a l b   (DE-PS  11  55  3 2 9 )  

s y n t h e t i s c h e ,   t h e r m o p l a s t i s c h e   und  g a s d i c h t e   P o l y m e r e ,  

d i e   n i c h t   w a s s e r e m p f i n d l i c h   s i n d ,   a l s   B i n d e m i t t e l   b e -  

k a n n t .   D i e s e   F i l m e   l e i d e n   j e d o c h   u . a .   u n t e r   zu  g e r i n g e r  

t h e r m i s c h e r   B i l d s t a b i l i t ä t .   Es  i s t   auch   b e k a n n t   ( U S - P S  

3 , 1 6 1 , 5 1 1 ) ,   z u r   V e r b e s s e r u n g   d e r   t h e r m i s c h e n   B i l d s t a b i -  

l i t ä t   P o l y m e t h a c r y l n i t r i l   a l s   B i n d e m i t t e l   zu  v e r w e n d e n .  

D i e s e s   P o l y m e r   h a t   a b e r   den  N a c h t e i l ,   daß  es  au f   d e n  

ü b l i c h e n   T r ä g e r m a t e r i a l i e n   nur   s c h l e c h t   F i l m e   b i l d e t .  

Es  w u r d e n   a u c h   w e i t e r e   V e r b e s s e r u n g e n   d e r   B i n d e m i t t e l -  

m a t e r i a l i e n   b e k a n n t .   S ie   s i n d   d a r a u f   g e r i c h t e t ,   d i e   g u t e n  

E i g e n s c h a f t e n ,   zum  B e i s p i e l   d i e   p h o t o g r a p h i s c h e   E m p f i n d -  

l i c h k e i t   von  P o l y m e t h a c r y l n i t r i l   m i t   d e n e n   a n d e r e r   H a r z e  

zu  k o m b i n i e r e n .   Die  e n t w i c k e l t e n   C o p o l y m e r e n   b e s t e h e n   zum 

B e i s p i e l   gemäß  US-PS  3 , 6 2 2 , 3 3 6   (DE-OS  20  61  523)  a u s  

v e r s c h i e d e n e n   V i n y l m o n o m e r e n ,   d i e   mi t   M e t h a c r y l n i t r i l  

c o p o l y m e r i s i e r b a r   und  mi t   a n d e r e n   o r g a n i s c h e n   f i l m b i l d e n -  

den  M a t e r i a l i e n   v e r t r ä g l i c h   s i n d .   D i e s e   V e s i c u l a r m a t e r i a -  

l i e n   b e s i t z e n   g e g e n ü b e r   den  M e t h a c r y l n i t r i l h o m o p o l y m e r e n  

v e r b e s s e r t e   p h y s i k a l i s c h e   E i g e n s c h a f t e n ,   j e d o c h   z e i g e n  

s i e   n i c h t   d i e   h o c h g r a d i g e   G a s a u s n u t z b a r k e i t .   D i e s e  

S y s t e m e   h a b e n   s i c h   auch   a l s   r e l a t i v   u n v e r t r ä g l i c h   e r -  

w i e s e n .  

Die  U n v e r t r ä g l i c h k e i t   von  M e t h a c r y l n i t r i l c o p o l y m e r e n   i n  

M i s c h u n g   m i t   a n d e r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   von  V e s i c u l a r f i l m e n  



ü b l i c h e n   H a r z e n   i s t   a u s f ü h r l i c h   aus  de r   US-PS  3 , 6 6 1 , 5 8 9  

b e k a n n t .   D o r t   s i n d   Z w e i p h a s e n s y s t e m e   h y d r o p h o b e r   H a r z e  

b e s c h r i e b e n ,   d i e   i n f o l g e   d e r   im  B i n d e m i t t e l   v o r h a n d e n e n  

G r e n z p h a s e n   e i n e   e r h ö h t e   B i l d d i c h t e   e r g e b e n   s o l l e n .  

H i e r z u   w i r d   zum  B e i s p i e l   e i n   M e t h a c r y l n i t r i l - M e t h y l m e t h -  

a c r y l a t - C o p o l y m e r   im  G e m i s c h   mi t   A c r y l n i t r i l - V i n y l i d e n -  

c h l o r i d - C o p o l y m e r   im  G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   von  2  :   1 

e i n g e s e t z t ,   d e s s e n   U n v e r t r ä g l i c h k e i t   m i t e i n a n d e r   b e t o n t  

w i r d .   Die  nach   d i e s e r   L e h r e   h e r g e s t e l l t e n   K o p i e n   z e i g e n  

e i n e   u n a n g e n e h m   s t a r k e   S c h l e i e r b i l d u n g .  

W e i t e r h i n   (DE-AS  20  61  464)  w u r d e   v e r s u c h t ,   d i e   t h e r -  

m i s c h e   B i l d s t a b i l i t ä t   des   P o l y m e t h a c r y l n i t r i l s   mi t   d e n  

g u t e n   E i g e n s c h a f t e n   a n d e r e r   H a r z e ,   wie  F i l m b i l d u n g ,   zu  

k o m b i n i e r e n ,   e twa   d u r c h   C o p o l y m e r i s a t i o n   d e s  o G - C h l o r -  

a c r y l n i t r i l s   m i t   M e t h a c r y l n i t r i l   u n d / o d e r   d u r c h   G e m i s c h e  

des   C o p o l y m e r i s a t e s   mi t   w e i t e r e n   H a r z e n .   Die  e r h a l t e n e n  

F i l m e   z e i g e n   be i   r e l a t i v   h o h e r   G a s a u s n u t z b a r k e i t   e i n e  

a u s g e p r ä g t e   K r a t z e m p f i n d l i c h k e i t   de r   F i l m o b e r f l ä c h e ,   was  

b e i   M i k r o f i l m e n   von  hohem  A u f l ö s u n g s v e r m ö g e n   n i c h t   v e r -  

t r e t b a r   i s t .  

F e r n e r   i s t   b e k a n n t   (DE-OS  20  44  3 8 7 ) ,   C o p o l y m e r i s a t e   d e s  

M e t h a c r y l n i t r i l s   mi t   ä t h y l e n i s c h   u n g e s ä t t i g t e n   S ä u r e n ,  

E s t e r n ,   N i t r i l e n   und  d g l .   a l s   B i n d e m i t t e l   f ü r   d i e   l i c h t -  

e m p f i n d l i c h e   V e r b i n d u n g   e i n z u s e t z e n .   Es  h a t   s i c h   j e d o c h  

g e z e i g t ,   daß  h i e r a u s   h e r g e s t e l l t e   F i l m e   e n t w e d e r   nur   e i n e  

g e r i n g e   G a s a u s n u t z b a r k e i t   o d e r   e i n e   n i c h t   t e c h n i s c h e n  

A n s p r ü c h e n   g e n ü g e n d e   F i l m b i l d u n g   b e s i t z e n .  



Aus  d e r   DE-OS  24  38  157  s i n d   s c h l i e ß l i c h   M i s c h u n g e n   d e s  

r e i n e n   P o l y m e t h a c r y l n i t r i l s   b e k a n n t   m i t   a n d e r e n   H a r z e n  

wie  zum  B e i s p i e l   e i n e m   V i n y l i d e n c h l o r i d - A c r y l n i t r i l -  

C o p o l y m e r .   Es  w i r d   h e r v o r g e h o b e n ,   daß  e n t g e g e n   dem  b i s h e r  

B e k a n n t e n   v e r t r ä g l i c h e   M i s c h u n g e n   mi t   a n d e r e n   P o l y m e r e n  

e r h a l t e n   w e r d e n   k ö n n e n ,   j e d o c h   kann  d i e s e   V e r t r ä g l i c h k e i t  

n u r   in  e n g e n   G r e n z e n   e x i s t i e r e n ,   w e i l   k o m p l i z i e r t e  

L ö s u n g s m i t t e l g e m i s c h e   e i n g e s e t z t   w e r d e n   m ü s s e n ,   d i e   zum 
T e i l   g i f t i g   bzw.  s e h r   u m w e l t u n f r e u n d l i c h   s i n d   wie  T e t r a -  

h y d r o f u r a n ,   D i o x a n ,   A c e t o n i t r i l .  

Es  war  d e s h a l b   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g ,   e i n   l i c h t e m p f i n d -  

l i c h e s   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   f ü r   das  V e s i c u l a r v e r f a h r e n  

zu  s c h a f f e n ,   m i t   e i n e m   m ö g l i c h s t   in  nu r   e i n e m   L ö s u n g s -  
m i t t e l   l ö s l i c h e n   B i n d e m i t t e l   aus  K o m p o n e n t e n ,   d i e   m i t -  

e i n a n d e r   v e r t r ä g l i c h   s i n d ,   zu r   H e r s t e l l u n g   von  w a s s e r u n -  

e m p f i n d l i c h e n   F i l m e n   m i t   k r a t z f e s t e r   O b e r f l ä c h e ,   h o h e r  

G a s a u s n u t z b a r k e i t ,   g u t e r   T r a n s p a r e n z   und  m ö g l i c h s t   h o h e r  

E r w e i c h u n g s t e m p e r a t u r .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d u r c h   e i n   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   d e r  

e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   g e l ö s t ,   w e l c h e s   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t   i s t ,   daß  das   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   a l s   B i n d e -  

m i t t e l   e i n   in  B u t a n o n   l ö s l i c h e s   C o p o l y m e r i s a t   a u s  

M e t h a c r y l n i t r i l   und  V i n y l i d e n c h l o r i d   e n t h ä l t   o d e r   d a r a u s  

b e s t e h t .   B e v o r z u g t   e n t h ä l t   das  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   a l s  

B i n d e m i t t e l   e i n   C o p o l y m e r i s a t   aus  M e t h a c r y l n i t r i l   u n d  

V i n y l i d e n c h l o r i d ,   das   in  B u t a n o n   l ö s l i c h   i s t ,   z u s a m m e n  

m i t   e i n e m   C o p o l y m e r i s a t   aus   V i n y l i d e n c h l o r i d   und  A c r y l -  

n i t r i l ,   das   mi t   d i e s e m   in  B u t a n o n   m i s c h b a r   i s t .  



H i e r d u r c h   w i r d   e r r e i c h t ,   daß  e i n   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l  

m i t   h o h e r   L i c h t e m p f i n d l i c h k e i t   f ü r   das  V e s i k u l a r v e r f a h r e n  

z u r   V e r f ü g u n g   g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n ,   w e l c h e s   k e i n e r   N a c h -  

b e h a n d l u n g   mi t   W a s s e r d a m p f   o d e r   ä h n l i c h e m   b e d a r f   u n d  

g r o ß e s   A u f l ö s u n g s v e r m ö g e n   b e s i t z t .   Das  e i n g e s e t z t e   B i n d e -  

m i t t e l   h a t   e i n   g u t e s   F i l m b i l d u n g s v e r m ö g e n   be i   g u t e r   H a f -  

t u n g   auf   de r   U n t e r l a g e .   Die  F i l m o b e r f l ä c h e   z e i g t   e i n e  

g u t e   K r a t z f e s t i g k e i t .   Wegen  de r   b e s o n d e r s   g u t e n   V e r t r ä g -  

l i c h k e i t   d e r   B e s t a n d t e i l e   z e i g t   das  M a t e r i a l   e i n e   h o h e  

T r a n s p a r e n z .   Das  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   z e i g t   d a r ü b e r   h i n -  

aus   s e h r   g u t e   G a s a u s n u t z u n g   i n f o l g e   s e i n e r   h o h e n   G a s -  

d i c h t e .  

Es  war  ü b e r r a s c h e n d ,   daß  das   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l ,  

s e l b s t   be i   r e l a t i v   g r o ß e m   G e s a m t a n t e i l   von  V i n y l i d e n -  

c h l o r i d ,   e i n e   t e c h n i s c h e n   A n s p r ü c h e n   g e r e c h t   w e r d e n d e ,  

g u t e   t h e r m i s c h e   B i l d s t a b i l i t ä t   b e s i t z t .   E ine   m ö g l i c h e  

C h l o r w a s s e r s t o f f - A b s p a l t u n g   des  V i n y l i d e n c h l o r i d s   k a n n  

d u r c h   Z u s a t z   von  S t a b i l i s a t o r e n   v e r h i n d e r t   w e r d e n .  

Die  U n t e r l a g e   kann  t r a n s p a r e n t ,   o p a k   o d e r   u n d u r c h s i c h t i g ,  

g e f ä r b t   o d e r   u n g e f ä r b t   s e i n .   Als  U n t e r l a g e   v e r w e n d e t   man 

zum  B e i s p i e l   K u n s t s t o f f o l i e n   wie  s o l c h e   aus  P o l y ä t h y l e n  

o d e r   P o l y p r o p y l e n ,   v o r z u g s w e i s e   s o l c h e   aus  P o l y ä t h y l e n -  

t e r e p h t h a l a t .   Die  U n t e r l a g e   kann  auch   aus  P a p i e r ,   M e t a l l -  

f o l i e n   o d e r   M e t a l l p l a t t e n ,   G l a s p l a t t e n   o d e r   d e r g l e i c h e n  

b e s t e h e n .   Die  U n t e r l a g e n   k ö n n e n   zur   V e r b e s s e r u n g   de r   H a f -  

t u n g   mi t   e i n e r   S u b s t r i e r u n g   v e r s e h e n   s e i n .  



Das  C o p o l y m e r i s a t   aus  M e t h a c r y l n i t r i l   und  V i n y l i d e n -  

c h l o r i d   kann   nach   e i n e m   d e r   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   h e r g e -  

s t e l l t   w e r d e n .   B e v o r z u g t   w i r d   aus  t e c h n i s c h e n   G r ü n d e n   d i e  

P o l y m e r i s a t i o n   in  L ö s u n g   d u r c h g e f ü h r t ,   w e i l   d a d u r c h   e i n e  

U m f ä l l u n g   und  T r o c k n u n g   v e r m i e d e n   w i r d .   Das  G e w i c h t s v e r -  

h ä l t n i s   d e r   B e s t a n d t e i l e   im  C o p o l y m e r i s a t   b e t r ä g t   v o r z u g s -  
w e i s e   8 0  b i s   40  T e i l e   M e t h a c r y l n i t r i l .   Das  C o p o l y m e r i s a t  

b e s i t z t   e i n e   G l a s t e m p e r a t u r   ( t g )   in  e i n e m   B e r e i c h   v o n  

e t w a   80°C  b i s   e t w a   130°C ,   w o b e i   f ü r   d i e   G l a s t e m p e r a t u r  

d i e   D e f i n i t i o n   nach   dem  P o l y m e r   H a n d b o o k   von  J .   B r a n d r u p  

und  E.  H.  I m m e r g u t ,   2.  A u s g a b e ,   S e i t e   I I I   139  f f . , J o h n  

W i l e y   V e r l a g ,   New  York ,   ( 1 9 7 5 ) ,   g i l t .  

Das  C o p o l y m e r i s a t   aus  M e t h a c r y l n i t r i l   und  V i n y l i d e n c h l o -  

r i d   k a n n   a l s   B i n d e m i t t e l   a l l e i n   e i n g e s e t z t   w e r d e n .   V o r -  

z u g s w e i s e   w i r d   es  j e d o c h   in  M i s c h u n g   m i t   e i n e m   in  B u t a n o n  

l ö s l i c h e n   V i n y l i d e n c h l o r i d - A c r y l n i t r i l - C o p o l y m e r i s a t  

v e r w e n d e t .   Die  L ö s u n g   des   V i n y l i d e n c h l o r i d - A c r y l n i t r i l -  

C o p o l y m e r i s a t s   s o l l   d a b e i   m i t   d e r   L ö s u n g   des   C o p o l y m e r i -  

s a t s   aus   M e t h a c r y l n i t r i l   und  V i n y l i d e n c h l o r i d   in  j e d e m  

V e r h ä l t n i s   m i s c h b a r   s e i n .  

Es  h a t   s i c h   a l s   g ü n s t i g   e r w i e s e n ,   wenn  das  C o p o l y m e r i s a t  

aus   M e t h a c r y l n i t r i l   und  V i n y l i d e n c h l o r i d   in  e i n e r  

20  %igen   L ö s u n g   in  B u t a n o n ,   g e m e s s e n   be i   20°C,  e i n e  

V i s k o s i t ä t   von  k l e i n e r   a l s   50  m P a · s   a u f w e i s t ,   v o r z u g s w e i s e  

z w i s c h e n   2 , 5   und  e twa   30  m P a · s .   Ganz  b e s o n d e r s   b e v o r z u g t  

s i n d   s o l c h e ,   d i e   e i n e   V i s k o s i t ä t   im  B e r e i c h   von  e twa  5 

b i s   15  m P a ' s   b e s i t z e n .  



Die  M i s c h u n g s v e r h ä l t n i s s e   de r   b e i d e n   C o p o l y m e r i s a t e  

h ä n g e n   w e i t g e h e n d   von  den  E i g e n s c h a f t e n   ab,  d i e   man  dem 

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   v e r l e i h e n   m ö c h t e .  

So  kann   man  das  r e i n e   M e t h a c r y l n i t r i l - V i n y l i d e n c h l o r i d -  

C o p o l y m e r   dann  b e n u t z e n ,   wenn  man  b e s o n d e r e n   Wer t   a u f  

e i n e   hohe   t h e r m i s c h e   B i l d s t a b i l i t ä t   b e r e i t s   be i   e i n e r  

n i e d r i g e n   E n t w i c k l u n g s t e m p e r a t u r   l e g t .   A n d e r e r s e i t s   w i r d  

d u r c h   Z u m i s c h e n   g e r i n g e r   Mengen  des  V i n y l i d e n c h l o r i d -  

A c r y l n i t r i l - C o p o l y m e r s   d i e   B e l i c h t u n g s z e i t   v e r k ü r z t ,   d i e  

s i c h   be i   w e i t e r e r   Z u g a b e   dann   n i c h t   mehr   w e s e n t l i c h  

ä n d e r t .   E r h ö h t   man  j e d o c h   den  A n t e i l   des  V i n y l i d e n -  

c h l o r i d - A c r y l n i t r i l - C o p o l y m e r i s a t s   in  de r   B i n d e m i t t e l -  

M i s c h u n g   zu  s e h r ,   so  s i n k t   d i e   t h e r m i s c h e   B i l d s t a b i l i t ä t  

u n t e r   e i n   f ü r   p r a k t i s c h e   V e r h ä l t n i s s e   n i c h t   mehr   v e r t r e t -  

b a r e s   Maß  ab.  H i n s i c h t l i c h   de r   t h e r m i s c h e n   B i l d s t a b i l i t ä t  

k a n n   n ä h e r u n g s m ä ß i g   e i n   A n t e i l   von  e twa   60  G e s a m t - G e -  

w i c h t s p r o z e n t   an  V i n y l i d e n c h l o r i d   a l s   o b e r e   G r e n z e   a n g e -  

g e b e n   w e r d e n .  

D u r c h   e i n e   i n t e n s i v e r e   T r o c k n u n g   k ö n n e n   d i e   S c h i c h t e n   g e -  
h ä r t e t   w e r d e n .   D a d u r c h   w i r d   d i e   f ü r   e i n e   a u s r e i c h e n d e  

D i c h t e   n o t w e n d i g e   E n t w i c k l u n g s t e m p e r a t u r   zwar  a n g e h o b e n ,  

je  nach   H ä r t u n g s g r a d   von  90  b i s   auf   110°C  o d e r   d a r ü b e r ,  

a b e r   d i e   t h e r m i s c h e   B i l d s t a b i l i t ä t   e r w e i s t   s i c h   s e l b s t  

b e i   s o l c h e n   A b m i s c h u n g e n   dann  noch  a l s   g u t ,   be i   d e n e n   s i e  

b e i   n i c h t   g e h ä r t e t e n   S c h i c h t e n   b e r e i t s   u n t e r   e i n   p r a k -  

t i s c h   b r a u c h b a r e s   Maß  a b s i n k t .   Die  B e l i c h t u n g s z e i t   w i r d  

b e i   den  g e h ä r t e t e n   S c h i c h t e n   d u r c h   s t e i g e n d e   Mengen  d e s  

V i n y l i d e n c h l o r i d - A c r y l n i t r i l - C o p o l y m e r e n   n i c h t   v e r k ü r z t .  



Aus  a l l e d e m   e r g i b t   s i c h   f ü r   das   M i s c h u n g s v e r h ä l t n i s   d e r  

b e i d e n   K o m p o n e n t e n   e i n   g r o ß e r ,   von  den  j e w e i l i g   b e v o r -  

z u g t e n   E i g e n s c h a f t e n   h e r   b e s t i m m t e r   A n w e n d u n g s b e r e i c h .   Im 

a l l g e m e i n e n   w i r d   man  in  e i n e m   B e r e i c h   von  80  b i s   40  G e -  

w i c h t s t e i l e n   des  M e t h a c r y l n i t r i l - V i n y l i d e n c h l o r i d - C o p o l y -  

m e r i s a t s   und  20  b i s   60  G e w i c h t s t e i l e n   des  V i n y l i d e n -  

c h l o r i d - A c r y l n i t r i l - C o p o l y m e r i s a t s   a r b e i t e n .  

Als   l i c h t e m p f i n d l i c h e   V e r b i n d u n g   w e r d e n   V e r b i n d u n g e n   w i e  

D i a z o n i u m v e r b i n d u n g e n ,   w e l c h e   b e i   B e l i c h t u n g   S t i c k s t o f f  

f r e i s e t z e n ,   v e r w e n d e t .   Es  kann  j e d o c h   auch   j e d e   a n d e r e  

V e r b i n d u n g   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   d i e   be i   B e l i c h t u n g   a n d e r e  

Gase   f r e i s e t z t .  

Die  Menge  d e r   l i c h t e m p f i n d l i c h e n   V e r b i n d u n g   i s t   n i c h t  

k r i t i s c h .   B e i s p i e l s w e i s e   l i e g t   d i e   Menge  des  D i a z o n i u m -  

s a l z e s   im  a l l g e m e i n e n   n i c h t   ü b e r   20  %  und  v o r z u g s w e i s e   i n  

e i n e m   B e r e i c h   von  1  b i s   20  %,  b e z o g e n   au f   das  G e w i c h t   d e s  

B i n d e m i t t e l s .  

Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   de r   b e i g e f ü g t e n  

B e i s p i e l e   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

B e i s p i e l   1 

H e r s t e l l u n g   e i n e s   C o p o l y m e r i s a t e s   aus  M e t h a c r y l n i t r i l  

(MAN)  und  V i n y l i d e n c h l o r i d   ( V C 1 2 ) :  

In  e i n e n   2  1 - G l a s a u t o k l a v e n ,   d e r   z u n ä c h s t   mi t   S t i c k s t o f f  

g e s p ü l t   w u r d e ,   w i r d   a l s   V o r l a g e   e i n e   M i s c h u n g   von  209  g  

MAN  und  193  g  VC12  e i n g e b r a c h t ,   wobe i   l e t z t e r e s   m i t  



0 , 0 1 5   G e w i c h t s t e i l e n   H y d r o c h i n o n m o n o m e t h y l ä t h e r   s t a b i l i -  

s i e r t   war ,   zusammen  mi t   1 , 0 5   g  A z o - b i s - i s o b u t y r o n i t r i l  

(AIBN)  s o w i e   153  g  B u t a n o n .  

Der  A u t o k l a v   w i r d   v e r s c h l o s s e n   und  u n t e r   R ü h r e n   auf   1 0 0 ° C  

a u f g e h e i z t .  

Etwa  be i   80°C  b e g i n n e n d ,   w i rd   a l s   D o s i e r u n g   1  e i n e  

M i s c h u n g   von  262  g  MAN,  112  g  VC12,  9 ,5   g  AIBN  und  153  g  
B u t a n o n   ü b e r   e i n e n   Z e i t r a u m   von  30  S t u n d e n   g l e i c h m ä ß i g  

z u g e p u m p t .  

Dann  w i rd   a l s   D o s i e r u n g   2  e i n e   M i s c h u n g   von  154  g  MAN, 

3 ,2   g  AIBN  und  70  g  B u t a n o n   ü b e r   10  S t u n d e n   g l e i c h m ä ß i g  

z u g e p u m p t .  

S c h l i e ß l i c h   w i rd   noch  a l s   D o s i e r u n g   3  e i n e   M i s c h u n g   v o n  

6 ,4   g  AIBN  und  170  g  B u t a n o n   ü b e r   e i n e n   Z e i t r a u m   von  16 

S t u n d e n   z u g e g e b e n .  

D a n a c h   l ä ß t   man  a b k ü h l e n .   Das  k l a r e ,   g e l b e   und  v i s k o s e  

P r o d u k t   h a t   e i n e n   mi t   M e t h a n o l   f ä l l b a r e n   A n t e i l   von  ü b e r  

90 %  d e r   e i n g e s e t z t e n   M o n o m e r e n .   Die  A n a l y s e   des  C o p o l y -  

m e r i s a t e s   e r g i b t   e i n e n   A n t e i l   von  71  Gew.-%  MAN  und  2 9  

Gew.-%  VC12.  Die  E r w e i c h u n g s t e m p e r a t u r   ( t g )   l i e g t   b e i  

85°C.   Die  V i s k o s i t ä t   e i n e r   20  %igen  B u t a n o n l ö s u n g ,  

g e m e s s e n   be i   20°C,   b e t r ä g t   8 , 5   c P .  

Die  so  g e w o n n e n e   P o l y m e r l ö s u n g   kann  mi t   B u t a n o n   a u f  

20  Gew.-%  v e r d ü n n t   und  mit   e i n e r   L ö s u n g   von  20  G e w . - %  



e i n e s   C o p o l y m e r i s a t e s   aus  80  Gew.-%  V i n y l i d e n c h l o r i d   u n d  

20  Gew.-%  A c r y l n i t r i l   ( H a n d e l s n a m e   S a r a n ( R )   F  310)  im  V e r -  

h ä l t n i s   1  +  9  b i s   zum  V e r h ä l t n i s   9  +  1  l ü c k e n l o s   g e m i s c h t  

w e r d e n .   Die  M i s c h u n g e n   z e i g e n   auch   nach   m e h r t ä g i g e m   S t e -  

hen  k e i n e r l e i   A n z e i c h e n   e i n e r   U n v e r t r ä g l i c h k e i t   m i t e i n -  

a n d e r   e twa   d u r c h   d i e   A u s b i l d u n g   z w e i e r   P h a s e n   o d e r   d u r c h  

T r ü b u n g   d e r   L ö s u n g e n .  

Aus  den  L ö s u n g e n   g e g o s s e n e   F i l m e   au f   P o l y ä t h y l e n t e r e p h -  

t h a l a t - F o l i e n   z e i g e n   nach   dem  T r o c k n e n   im  U m l u f t t r o c k e n -  

s c h r a n k   g u t e   H a f t u n g .  

B e i s p i e l e   2  und  3 

( Z u r   H e r s t e l l u n g   von  C o p o l y m e r i s a t e n   des   MAN  und  V C l 2  m i t  
u n t e r s c h i e d l i c h e r   Z u s a m m e n s e t z u n g )  

Es  w i r d ,   wie  in  B e i s p i e l   1  b e s c h r i e b e n ,   g e a r b e i t e t .  



Die  C o p o l y m e r i s a t e   s i n d   in  B u t a n o n   mi t   e i n e r   L ö s u n g   v o n  

20  Gew.-%  e i n e s   C o p o l y m e r i s a t e s   aus  80  Gew.-%  V i n y l i d e n -  

c h l o r i d   und  20  Gew.-%  A c r y l n i t r i l   in  a l l e n   V e r h ä l t n i s s e n  

m i s c h b a r .  



B e i s p i e l   4 

H e r s t e l l u n g   e i n e s   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l s   f ü r   das  V e s i c u -  

l a r v e r f a h r e n  

Auf  e i n e n   F i l m   aus  P o l y ä t h y l e n t e r e p h t h a l a t   w e r d e n   L ö s u n -  

gen  a u f g e g o s s e n ,   d i e   a l s   B i n d e m i t t e l   e i n   C o p o l y m e r i s a t  

e n t h a l t e n ,   das   nach   dem  in  B e i s p i e l   1  a n g e g e b e n e n   V e r -  

f a h r e n   e r h a l t e n   w o r d e n   i s t   ( C o p o l y m e r i s a t   1 ) ,   in  M i s c h u n g  

m i t   e i n e r   L ö s u n g   e i n e s   C o p o l y m e r i s a t e s   aus  80  G e w . - %  

V i n y l i d e n c h l o r i d   und  20  Gew.-%  A c r y l n i t r i l   ( C o p o l y m e r i s a t  

2)  ( L ö s u n g s m i t t e l :   B u t a n o n ) .  

Die  B u t a n o n - L ö s u n g e n   e n t h a l t e n   20  Gew.-%  d e r   a n g e g e b e n e n  

B i n d e m i t t e l m i s c h u n g .   Als   l i c h t e m p f i n d l i c h e   V e r b i n d u n g .  

w i r d   e i n e   b u t a n o n l ö s l i c h e   D i a z o n i u m v e r b i n d u n g   ( 4 - M o r p h o -  

l i n o - ,   2 , 5   d i i s o p r o p o x y - b e n z o l d i a z o n i u m - t e t r a f l u o b o r a t )  

m i t   5  Gew.-%,   b e z o g e n   au f   das   f e s t e   B i n d e m i t t e l ,   e i n g e -  

s e t z t .  

A l s   V e r l a u f m i t t e l   w e r d e n   noch  e i n i g e   T r o p f e n   S i l i k o n ö l  

z u g e g e b e n .  

Die  L ö s u n g e n   w e r d e n   auf   e i n e   100  /um  d i c k e   F o l i e   a u s  

P o l y ä t h y l e n t e r e p h t h a l a t   so  a u f g e g o s s e n ,   daß  nach   dem 

T r o c k n e n   e i n e   S c h i c h t   von  ca .   8  g/m2  e r h a l t e n   w i r d .   D i e  

T r o c k n u n g   e r f o l g t   von  50°C  a n s t e i g e n d   auf   130°C  im  L a u f e  

von  90  s e c   in  U m l u f t .  

In  d e r   n a c h f o l g e n d e n   T a b e l l e   1  s i n d   v e r s c h i e d e n e   B i n d e -  

m i t t e l z u s a m m e n s e t z u n g e n   und  d i e   E i g e n s c h a f t e n   de r   d a r a u s  

g e w o n n e n e n   V e s i c u l a r m a t e r i a l i e n   z u s a m m e n g e f a ß t .  



E r l ä u t e r u n g e n   zu r   T a b e l l e  

D  min  und  D  max  b e z e i c h n e n   d i e   D i c h t e   in  den  b i l d f r e i e n  

bzw.  den  a u s b e l i c h t e t e n   und  be i   90°C  w ä h r e n d   2  s e c   e n t -  

w i c k e l t e n   S t e l l e n ,   g e m e s s e n   mi t   dem  M a c b e t h   T r a n s m i s s i o n  

D e n s i t o m e t e r   TD  5 2 8 .  

Die  t h e r m i s c h e   B i l d s t a b i l i t ä t   b e z e i c h n e t   d i e   v e r b l e i b e n d e  

D i c h t e   e i n e s   v o l l   a u s b e l i c h t e t e n   und  be i   90°C  w ä h r e n d  

2  s ec   e n t w i c k e l t e n   F i l m s t r e i f e n s   nach   e i n e r   1 - s t ü n d i g e n  

L a g e r u n g   be i   80°C ,   a n g e g e b e n   in  %  d e r   u r s p r ü n g l i c h e n  

D i c h t e .  

Die  m a x i m a l e   A u f l ö s u n g   b e z e i c h n e t   d i e   Zahl   de r   noch  l e s -  

b a r e n   L i n i e n / m m   nach   E n t w i c k l u n g   be i   9 0 ° C .  

Der  B i l d s c h l e i e r   b e z e i c h n e t   den  Grad  de r   T r ü b u n g   im 

N i c h t b i l d b e r e i c h ,   de r   nach   de r   A u s b e l i c h t u n g   de r   N i c h t -  

b i l d s t e l l e n   g e m e s s e n   w i r d .  

Zur  V o r b e r e i t u n g   de r   Messung   w e r d e n   d i e   F i l m p r o b e n   z u -  

n ä c h s t   e i n e r   E n t w i c k l u n g s t e m p e r a t u r   von  90°C  f ü r   d i e  

D a u e r   von  2  s e c   a u s g e s e t z t ,   dann  v o l l   a u s b e l i c h t e t   u n d  

n o c h m a l s   be i   e i n e r   T e m p e r a t u r   von  50°C  f ü r   d i e   D a u e r   v o n  

20  s e c   g e h a l t e n .   Die  j e t z t   zu  m e s s e n d e   T r ü b u n g   wi rd   a l s  

B i l d s c h l e i e r   a n g e g e b e n .  





D i s k u s s i o n   de r   E r g e b n i s s e :  

H i e r a u s   wi rd   e r s i c h t l i c h ,   daß  ohne  Z u m i s c h u n g   des  C o p o l y -  
m e r i s a t e s   2  e i n   B i l d m a t e r i a l   von  h o h e r   t h e r m i s c h e r   B i l d -  

s t a b i l i t ä t   e r h a l t e n   wi rd   mit   r e l a t i v   l a n g e r   B e l i c h t u n g s -  

z e i t .   Durch   Z u m i s c h e n   s t e i g e n d e r   Mengen  an  C o p o l y m e r i s a t  

2  s i n k t   d i e   B i l d s t a b i l i t ä t   ab,   b i s   s i e   be i   e i n e m   G e w i c h t s -  

v e r h ä l t n i s   von  40  zu  60  noch  ca.   50  %  b e t r ä g t .   G l e i c h -  

z e i t i g   v e r k ü r z t   s i c h   d i e   B e l i c h t u n g s z e i t   auf   e twa   d i e  

H ä l f t e   des  A n f a n g s w e r t e s .   Der  B i l d s c h l e i e r   e r h ö h t   s i c h  

e b e n f a l l s   mi t   a n s t e i g e n d e m   G e h a l t   an  C o p o l y m e r i s a t   2.  D i e  

T r a n s p a r e n z   im  b i l d f r e i e n   T e i l   (Dmin)  i s t   g l e i c h b l e i b e n d  

g u t .   Die  G r a d a t i o n   v e r ä n d e r t   s i c h   n i c h t   w e s e n t l i c h .  

B e i s p i e l   5 

In  g l e i c h e r   W e i s e ,   wie  in  B e i s p i e l   4  b e s c h r i e b e n ,   w e r d e n  

d i e   C o p o l y m e r i s a t e   nach   den  B e i s p i e l e n   2  und  3  m i t   B u t a -  

non  auf   20  Gew.-%  v e r d ü n n t   und  mit   20  Gew.-%  L ö s u n g e n   v o n  

C o p o l y m e r i s a t   2  v e r m i s c h t .   Nach  Zugabe   des  D i a z o n i u m -  

s a l z e s   und  e i n i g e r   T r o p f e n   des  V e r l a u f m i t t e l s   w e r d e n   d i e  

L ö s u n g e n   au f   P o l y e s t e r f o l i e n   zu  F i l m e n   v e r g o s s e n .  



Man  e r k e n n t   h i e r a u s ,   daß  d i e   B i n d e m i t t e l g e m i s c h e   mi t   dem 

C o p o l y m e r i s a t   nach   B e i s p i e l   3  m i t   g e r i n g e r e m   M e t h a c r y l -  

n i t r i l a n t e i l   e i n e   i n s g e s a m t   n i e d r i g e r e   B i l d s t a b i l i t ä t  

a u f w e i s e n .  

Die  f o l g e n d e n   B e i s p i e l e   g e b e n   s o l c h e   S c h i c h t e n   an,   d i e  

n a c h   ü b l i c h e r   T r o c k n u n g   e i n e r   z u s ä t z l i c h e n   H ä r t u n g   u n t e r -  

w o r f e n   w e r d e n .   D i e s e   H ä r t u n g   b e s t e h t   in  e i n e r   v e r s t ä r k t e n  

W ä r m e e i n w i r k u n g .   Dies   kann  g e s c h e h e n   d u r c h   E r h ö h u n g   d e s  

W ä r m e ü b e r g a n g e s   zum  B e i s p i e l   d u r c h   K o n t a k t   mi t   m e t a l -  

l i s c h e n   O b e r f l ä c h e n ,   o d e r   d u r c h   e r h ö h t e   U m l u f t g e s c h w i n -  

d i g k e i t e n .   S ie   kann  auch   d u r c h   e i n e   V e r l ä n g e r u n g   d e r  

T r o c k e n z e i t   e r z i e l t   w e r d e n .   S c h l i e ß l i c h   kann  auch   e i n e  

E r h ö h u n g   d e r   T r o c k e n t e m p e r a t u r   a n g e w e n d e t   w e r d e n ,   d i e s e s  

a b e r   nur   in  den  G r e n z e n ,   d i e   d i e   A n w e s e n h e i t   des  D i a z o -  

n i u m s a l z e s   e r l a u b t .  



A l l e   d i e s e   Maßnahmen  k ö n n e n   f ü r   s i c h   a l l e i n   o d e r   in  Kom- 

b i n a t i o n   u n t e r e i n a n d e r   a n g e w e n d e t   w e r d e n .   Zur  E r z i e l u n g  

d e f i n i e r t e r   S c h i c h t e i g e n s c h a f t e n   i s t   das  Maß  de r   H ä r t u n g  

s e h r   s o r g f ä l t i g   e i n z u h a l t e n ,   da  s i c h   d i e   S c h i c h t e i g e n -  

s c h a f t e n   mi t   dem  Grad  der   H ä r t u n g   v e r ä n d e r n ,   wie  d i e s   i n  

den  f o l g e n d e n   B e i s p i e l e n   g e z e i g t   w i r d .  

In  d i e s e n   B e i s p i e l e n   w e r d e n   C o p o l y m e r e   und  A b m i s c h u n g e n  

zu r   H e r s t e l l u n g   von  S c h i c h t e n   v e r w e n d e t ,   d i e   d e n e n   d e r  

B e i s p i e l e   1  b i s   5  ä h n l i c h   s i n d ,   um  d i e   E i g e n s c h a f t s -  

ä n d e r u n g   d e r   S c h i c h t e n ,   wie  s i e   nur   d u r c h   d i e   H ä r t u n g  

e r z i e l b a r   s i n d ,   zu  v e r d e u t l i c h e n .  

Im  v o r l i e g e n d e n   F a l l   wurde   d i e   H ä r t u n g   zum  T e i l   d u r c h  

e i n e   E r h ö h u n g   des  W ä r m e ü b e r g a n g e s   i n f o l g e   e i n e r   h ö h e r e n  

L u f t g e s c h w i n d i g k e i t   im  T r o c k n e r   e r z i e l t ,   zum  T e i l   w u r d e  

d i e   H ä r t u n g   auch   d u r c h   e i n e   V e r l ä n g e r u n g   der   T r o c k e n z e i t  

bzw.  d u r c h   e i n e   T e m p e r a t u r e r h ö h u n g   in  der   l e t z t e n   T r o c k -  

n u n g s p h a s e   e r r e i c h t .  

B e i s p i e l e   6  und  7 

( C o p o l y m e r i s a t e   des  MAN  und  VC12  mi t   u n t e r s c h i e d l i c h e r  

Z u s a m m e n s e t z u n g ,   h e r g e s t e l l t   nach   den  Angaben   in  B e i s p i e l  

1  zusammen  mit   e i n e m   S t a b i l i s a t o r ,   de r   e i n e   Z i n n - o r g a -  

n i s c h e   V e r b i n d u n g   d a r s t e l l t )  





Die  C o p o l y m e r i s a t e   s i n d   in  B u t a n o n   mi t   e i n e r   L ö s u n g   v o n  

20  Gew.-%  e i n e s   C o p o l y m e r i s a t e s   aus  80  Gew.-%  V i n y l i d e n -  

c h l o r i d   und  20  Gew.-%  A c r y l n i t r i l   in  a l l e n   V e r h ä l t n i s s e n  

m i s c h b a r .  

B e i s p i e l   8 

( H e r s t e l l u n g   e i n e s   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l s   fü r   das  V e s i c u -  

l a r v e r f a h r e n   mi t   z u s ä t z l i c h e r   H ä r t u n g )  

Auf  e i n e n   100  /um  d i c k e n   F i lm  aus  P o l y ä t h y l e n t e r e p h t h a l a t  

w e r d e n   L ö s u n g e n   a u f g e g o s s e n ,   d i e   a l s   B i n d e m i t t e l   e i n   C o -  

p o l y m e r i s a t   e n t h a l t e n ,   das  nach   dem  in  B e i s p i e l   1  a n g e -  

g e b e n e n   V e r f a h r e n   e r h a l t e n   w o r d e n   i s t   ( C o p o l y m e r i s a t   1 ) ,  

in  M i s c h u n g   mi t   e i n e r   L ö s u n g   e i n e s   C o p o l y m e r i s a t s   a u s  

80  Gew.-%  V i n y l i d e n c h l o r i d   und  20  Gew.-%  A c r y l n i t r i l   ( C o -  

p o l y m e r i s a t   2)  ( L ö s u n g s m i t t e l :   B u t a n o n ) .  

Die  B u t a n o n - L ö s u n g e n   e n t h a l t e n   20  Gew.-%  d e r   a n g e g e b e n e n  

B i n d e m i t t e l m i s c h u n g .   Als  l i c h t e m p f i n d l i c h e   V e r b i n d u n g  

w i r d   e i n e   b u t a n o n l ö s l i c h e   D i a z o n i u m v e r b i n d u n g   ( 4 - M o r p h o -  

l i n o - ,   2 ,5   d i m e t h o x y b e n z o l d i a z o n i u m - t e t r a f l u o b o r a t )   m i t  

5  Gew.-%,   b e z o g e n   auf   das  f e s t e   B i n d e m i t t e l ,   e i n g e s e t z t .  

Als   V e r l a u f m i t t e l   w e r d e n   noch  e i n i g e   T r o p f e n   S i l i k o n ö l  

z u g e g e b e n .  



Nach  dem  T r o c k n e n   e r g e b e n   s i c h   S c h i c h t e n   von  ca .   6  -   7  g / m 2 .  

Die  T r o c k n u n g   e r f o l g t   von  50°C  a n s t e i g e n d   auf   130°C  im 

L a u f e   von  90  S e k u n d e n .   Durch   z u s ä t z l i c h e   E r h i t z u n g   a u f  

e i n e r   M e t a l l w a l z e   von  125°C  f ü r   d i e   D a u e r   von  ca .   60  S e -  

k u n d e n   w i r d   d i e   S c h i c h t   g e h ä r t e t .  

In  d e r   n a c h f o l g e n d e n   T a b e l l e   3  s i n d   v e r s c h i e d e n e   B i n d e -  

m i t t e l z u s a m m e n s e t z u n g e n   und  d i e   E i g e n s c h a f t e n   d e r   d a r a u s  

g e w o n n e n e n   V e s i c u l a r m a t e r i a l i e n   z u s a m m e n g e f a ß t .  

E r l ä u t e r u n g e n   zu  den  T a b e l l e n   3,  4  und  5 

D  min  und  D max  b e z e i c h n e n   d i e   D i c h t e   in  den  b i l d f r e i e n  

bzw.   den  a u s b e l i c h t e t e n   und  b e i   110°C  w ä h r e n d   2  s e c   e n t -  

w i c k e l t e n   S t e l l e n ,   g e m e s s e n   m i t   dem  M a c b e t h   T r a n s m i s s i o n  

D e n s i t o m e t e r   TD  5 2 8 .  

Die  t h e r m i s c h e   B i l d s t a b i l i t ä t   b e z e i c h n e t   d i e   v e r b l e i b e n d e  

D i c h t e   e i n e s   v o l l   a u s b e l i c h t e t e n   und  be i   110°C  w ä h r e n d  

2  s e c   e n t w i c k e l t e n   F i l m s t r e i f e n s   nach   e i n e r   1 - s t ü n d i g e n  

L a g e r u n g   b e i   80°C,   a n g e g e b e n   in  %  d e r   u r s p r ü n g l i c h e n  

D i c h t e .  

Der  B i l d s c h l e i e r   b e z e i c h n e t   den  Grad   d e r   T r ü b u n g   im 

N i c h t b i l d b e r e i c h ,   d e r   nach   d e r   A u s b e l i c h t u n g   de r   N i c h t -  

b i l d s t e l l e n   g e m e s s e n   w i r d .  

Zur  V o r b e r e i t u n g   d e r   M e s s u n g   w e r d e n   d i e   F i l m p r o b e n   v o l l  

a u s b e l i c h t e t   und  b e i   e i n e r   T e m p e r a t u r   von  60°C   f ü r   d i e  

D a u e r   von  20  s e c   g e h a l t e n .   Die  j e t z t   zu  m e s s e n d e   T r ü b u n g  

w i r d   a l s   B i l d s c h l e i e r   a n g e g e b e n .  





B e i s p i e l   9 

Auf  e i n e n   100  /um  d i c k e n   F i lm   aus  P o l y ä t h y l e n t e r e p h t h a l a t  

w e r d e n   L ö s u n g e n   a u f g e g o s s e n ,   d i e   a l s   B i n d e m i t t e l   e i n   C o -  

p o l y m e r i s a t   e n t h a l t e n ,   das   nach   dem  in  B e i s p i e l   6  a n g e -  

g e b e n e n   V e r f a h r e n   e r h a l t e n   w o r d e n   i s t ,   in  M i s c h u n g   m i t  

e i n e r   L ö s u n g   e i n e s   C o p o l y m e r i s a t s   aus  80  Gew.-%  V i n y l i -  

d e n c h l o r i d   und  20  Gew.-%  A c r y l n i t r i l   ( C o p o l y m e r i s a t   2 )  

( L ö s u n g s m i t t e l :   B u t a n o n ) .  

Die  S c h i c h t   w i r d   nach   de r   in  B e i s p i e l   8  a n g e g e b e n e n  

M e t h o d e   g e t r o c k n e t   und  g e h ä r t e t .  

In  d e r   n a c h f o l g e n d e n   T a b e l l e   4  s i n d   v e r s c h i e d e n e   B i n d e -  

m i t t e l m i s c h u n g e n   und  d i e   E i g e n s c h a f t e n   d e r   d a r a u s   g e -  

w o n n e n e n   V e s i c u l a r m a t e r i a l i e n   z u s a m m e n g e f a ß t .  





B e i s p i e l   10  

Auf  e i n e n   100  /um  d i c k e n   F i lm   aus  P o l y ä t h y l e n t e r e p h t h a l a t  

w e r d e n   L ö s u n g e n   a u f g e g o s s e n ,   d i e   a l s   B i n d e m i t t e l   e i n   C o -  

p o l y m e r i s a t   e n t h a l t e n ,   das  nach   dem  in  B e i s p i e l   7  a n g e -  
g e b e n e n   V e r f a h r e n   e r h a l t e n   w o r d e n   i s t ,   in  M i s c h u n g   m i t  

e i n e r   L ö s u n g   e i n e s   C o p o l y m e r i s a t s   aus  80  Gew.-%  V i n y l i -  
d e n c h l o r i d   und  20  Gew.-%  A c r y l n i t r i l   ( C o p o l y m e r i s a t   2 )  

( L ö s u n g s m i t t e l :   B u t a n o n ) .  

Die  S c h i c h t   w i r d   nach   dem  T r o c k n e n   g e h ä r t e t ,   wie  in  B e i -  

s p i e l   8  a n g e g e b e n .  

In  d e r   n a c h f o l g e n d e n   T a b e l l e   5  s i n d   v e r s c h i e d e n e   B i n d e -  

m i t t e l m i s c h u n g e n   und  d i e   E i g e n s c h a f t e n   de r   d a r a u s   g e -  
w o n n e n e n   V e s i c u l a r m a t e r i a l i e n   z u s a m m e n g e f a ß t .  





D i s k u s s i o n   d e r   E r g e b n i s s e :  

Die  W e r t e   aus  den  T a b e l l e n   3,  4  und  5  z e i g e n ,   daß  d i e   g e -  
h ä r t e t e n   S c h i c h t e n   t r o t z   g l e i c h e r   o d e r   ä h n l i c h e r   Z u s a m -  

m e n s e t z u n g   a n d e r e   E i g e n s c h a f t e n   a u f w e i s e n   a l s   d i e   a u s  

T a b e l l e n   1  und  2.  Die  F i l m e   m ü s s e n   be i   h ö h e r e r   T e m p e r a t u r  

e n t w i c k e l t   w e r d e n ,   um  a u s r e i c h e n d e n   K o n t r a s t   zu  z e i g e n .  

Dann  a l l e r d i n g s   s i n d   d i e   W e r t e   d e r   B i l d s t a b i l i t ä t   und  d e s  

B i l d s c h l e i e r s   d e r   g e h ä r t e t e n   S c h i c h t e n   d e u t l i c h   b e s s e r  

a l s   be i   den  n i c h t   g e h ä r t e t e n .  

Für   d i e   p r a k t i s c h e   A n w e n d u n g   b e d e u t e t   da s ,   daß  d i e   E i n -  

s t e l l u n g   d e r   B e d i n g u n g e n   f ü r   d i e   H ä r t u n g   s i c h   nach   d e n  

j e w e i l s   g e w ü n s c h t e n   F i l m e i g e n s c h a f t e n   r i c h t e n   k a n n .  

S o w o h l   d u r c h   V e r ä n d e r u n g   des   C o p o l y m e r i s a t e s   aus   M e t h -  

a c r y l n i t r i l   und  V i n y l i d e n c h l o r i d   e i n e r s e i t s ,   a l s   a u c h  

d u r c h   V a r i a t i o n   des   M i s c h u n g s v e r h ä l t n i s s e s   d i e s e r   C o p o l y -  

m e r i s a t e   m i t   dem  V i n y l i d e n c h l o r i d - A c r y l n i t r i l - C o p o l y m e r i -  

s a t   k a n n ,   z u s ä t z l i c h   zu r   in  v e r s c h i e d e n e m   G r a d e   m ö g l i c h e n  

H ä r t u n g ,   e i n e   g r o ß e   B a n d b r e i t e   m ö g l i c h e r   E i g e n s c h a f t s -  

k o m b i n a t i o n e n   e r r e i c h t   w e r d e n .  



1.  L i c h t e m p f i n d l i c h e s   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   f ü r   d a s  

V e s i c u l a r v e r f a h r e n   aus  e i n e r   auf   e i n e   g e e i g n e t e   U n t e r l a g e  

a u f g e b r a c h t e n   S c h i c h t   aus  e i n e m   B i n d e m i t t e l   und  e i n e r  

l i c h t e m p f i n d l i c h e n   V e r b i n d u n g ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   a l s   B i n d e m i t t e l   e i n   i n  

B u t a n o n   l ö s l i c h e s   C o p o l y m e r i s a t   aus  M e t h a c r y l n i t r i l   u n d  

V i n y l i d e n c h l o r i d   e n t h ä l t   o d e r   d a r a u s   b e s t e h t .  

2.  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  es  a l s   B i n d e m i t t e l   e i n   C o p o l y m e r i s a t  

aus   M e t h a c r y l n i t r i l   und  V i n y l i d e n c h l o r i d ,   w e l c h e s   i n  

B u t a n o n   l ö s l i c h   i s t ,   zusammen  mi t   e i n e m   C o p o l y m e r i s a t   a u s  

V i n y l i d e n c h l o r i d   und  A c r y l n i t r i l ,   das  m i t   d i e s e m   in  B u t a -  

non  m i s c h b a r   i s t ,   e n t h ä l t .  

3.  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   nach   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  B i n d e m i t t e l   aus  80  b i s   40  G e w i c h t s -  

t e i l e n   e i n e s   C o p o l y m e r i s a t s   aus  M e t h a c r y l n i t r i l   u n d  

V i n y l i d e n c h l o r i d   und  20  b i s   60  G e w i c h t s t e i l e n   e i n e s   C o -  

p o l y m e r i s a t s   aus  V i n y l i d e n c h l o r i d - u n d   A c r y l n i t r i l   b e -  

s t e h t .  

4.  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   nach   A n s p r ü c h e n   1  und  2,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  C o p o l y m e r i s a t   aus  M e t h -  

a c r y l n i t r i l   und  V i n y l i d e n c h l o r i d   80  b i s   40  G e w i c h t s t e i l e  

an  M e t h a c r y l n i t r i l   e n t h ä l t   und  e i n e   G l a s t e m p e r a t u r   i n  

e i n e m   B e r e i c h   von  e twa   80  b i s   e twa   130°C  b e s i t z t .  



5.  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   n ach   A n s p r ü c h e n   1  b i s   4,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  B i n d e m i t t e l   e i n   C o p o l y m e r i -  

s a t   aus  M e t h a c r y l n i t r i l   und  V i n y l i d e n c h l o r i d   e n t h ä l t ,  

w e l c h e s  i n   e i n e r   20  %igen  L ö s u n g   in  B u t a n o n ,   g e m e s s e n  
b e i   20°C,   e i n e   V i s k o s i t ä t   im  B e r e i c h   von  e twa   5  b i s  

15  m P a ' s   b e s i t z t .  

6.  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   nach   A n s p r ü c h e n   1  b i s   5,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   B i n d e m i t t e l   aus  e i n e m   G e -  

m i s c h   von  45  G e w i c h t s t e i l e n   e i n e s   C o p o l y m e r i s a t s   aus  e t w a  

70  Gew.-%  M e t h a c r y l n i t r i l   und  e twa   30  Gew.-%  V i n y l i d e n -  

c h l o r i d   und  von  55  G e w i c h t s t e i l e n   e i n e s   C o p o l y m e r i s a t s  

aus   80  Gew.-%  V i n y l i d e n c h l o r i d   und  20  Gew.-%  A c r y l n i t r i l  

b e s t e h t .  

7.  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   n ach   A n s p r ü c h e n   1  b i s   5,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   B i n d e m i t t e l   aus  e i n e m   G e -  

m i s c h   aus  60  G e w i c h t s t e i l e n   e i n e s   C o p o l y m e r i s a t s   a u s  

77  Gew.-%  M e t h a c r y l n i t r i l   und  23  Gew.-%  V i n y l i d e n c h l o r i d  

und  40  G e w i c h t s t e i l e n   e i n e s   C o p o l y m e r i s a t s   aus  80  G e w . - %  

V i n y l i d e n c h l o r i d   und  20  Gew.-%  A c r y l n i t r i l   b e s t e h t .  

8.  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   nach   A n s p r ü c h e n   1  b i s   5,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  B i n d e m i t t e l   aus  80  G e -  

w i c h t s t e i l e n   e i n e s   C o p o l y m e r i s a t s   aus  70  G e w . - %  

M e t h a c r y l n i t r i l   und  30  Gew.-%  V i n y l i d e n c h l o r i d   und  20  G e -  

w i c h t s t e i l e n   aus  e i n e m   C o p o l y m e r i s a t   aus  80  Gew.-%  V i n y -  

l i d e n c h l o r i d   und  20  Gew.-%  A c r y l n i t r i l   b e s t e h t .  



9.  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   nach   A n s p r ü c h e n   1  b i s   5,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  B i n d e m i t t e l   aus  40  G e -  

w i c h t s t e i l e n   e i n e s   C o p o l y m e r i s a t s   aus  75  Gew.-%  M e t h -  

a c r y l n i t r i l   und  25  Gew.-%  V i n y l i d e n c h l o r i d   und  60  G e -  

w i c h t s t e i l e n   aus  e i n e m   C o p o l y m e r i s a t   aus  80 %  V i n y l i d e n -  

c h l o r i d   und  20  %  A c r y l n i t r i l   b e s t e h t .  

10.  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   nach   A n s p r ü c h e n   1  b i s   5,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  B i n d e m i t t e l   aus  80  G e -  

w i c h t s t e i l e n   e i n e s   C o p o l y m e r i s a t s   aus  60  Gew.-%  M e t h -  

a c r y l n i t r i l   und  40  Gew.-%  V i n y l i d e n c h l o r i d   und  2 0  

G e w i c h t s t e i l e n   aus  e i n e m   C o p o l y m e r i s a t   aus  80 %  V i n y l i -  

d e n c h l o r i d   und  20  %  A c r y l n i t r i l   b e s t e h t .  
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