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€) Grelfvorrichtung fiir Rohre.

6) Bei einer Greifvorrichtung fiir Rohre mit zwei sche-
renartig sich (berkreuzenden und um eine Achse (3)
schwenkbar aneinander gelenkten Greifarmen (1, 2} sind
an deren freien Enden zwei parallel zur Schwenkachse
(3) der Greifarme (1, 2) verlaufende Greifschienen (9,
10) befestigt, die je mindestens zwei im Abstand von-
einander angeordnete, die zu hebenden Rohre seitlich
untergreifende Greifbacken (11) aufweisen, welche um
parallel zu der Schwenkachse (3) der Greifarme (1, 2)
Q\| verlaufende Achsen (12) schwenkbar an den Greifschie-
< nen {9, 10) befestigt und von einer Feder (25) in einer
Greifposition gehalten sind, die sich gegen eine Wider-
lagerfliche (31) der Greifschiene (9, 10) abstiitzt. Zur
M~ Erzielung einer kompakten, zuverldssigen Greifvorrich-
tung mit progressiv wirkender Feder fir die Greifbacke
© (11) ist die Riickseite (32) der Greifbacke (11) um min-
destens eine parallel zur Schwenkachse (12) verlaufen-
de Achse gewdslbt, deren Abstand von einer parallel zur
@0 Schwenkachse (12) verlaufenden Widerlagerflache (31)
grosser ist als der Abstand der Schwenkachse (12) von
der Widerlagerflache (31) und zwischen dieser und der
gewdlbten Riickseite (32) und der Greifbacke (11) ein
strangartiger, gummielastischer Korper {25) als Feder
n angeordnet ist.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Greifvorrichtung flir

Rohre mit zwei scherenartig sich liberkreuzenden und um

eine Achse schwenkbar aneinander gelenkten Greifarmen,

an deren freien Enden zwei parallel zur Schwenkachse der

Greifarme verlaufende Greifschienen befestigt sind, die

je mindestens zwei im Abstand voneinander angeordnete,

die zu hebenden Rohre seitlich untergreifende Greif-

backen aufweisen, welche um parallel zu der
der Greifarme verlaufende Achsen schwenkbar
Greifschienen befestigt und von einer Feder
Greifposition gehalten sind, die sich gegen

lagerfldche der Greifschiene abstiitzt. Eine

Schwenkachse
an den

in einer
eine Wider~

Greifvor-

richtung dieser Art ist in der deutschen Patentanmeldung

P 29 36 990.2 beschrieben.

Die Feder, welche die Greifbacke in die Greif-

position driickt, in welcher bei unbelastetem Zustand der

untere Greifbereich weiter nach innen zum aufzunehmenden
Rohr hin ragt als der obere Greifbereich, hat bei rela-

tiv kleinen Federwegen groBe Lasten aufzunehmen.
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Aufgabe der Erfindung ist es, die Federung der
Greifbacken so zu gestalten, daB sie zuverl&dssig ist,
geringen Raum beansprucht und eine unter Belastung
stark zunehmende Federsteifigkeit besitzt.

Diese Aufgabe wird erfindungsgem&B dadurch ge-
16st, daB8 die Riickseite der Greifbacke um mindestens
eine parallel zur Schwenkachse verlaufende Achse ge-
wolbt ist, deren Abstand von einer parallel zu ihr
verlaufenden Widerlagerfldche gr&Ber ist als der Ab-
stand der Schwenkachse von dieser Widerlagerfl&che
und daB zwischen der gewdlbten Rlickseite der Greif-
backe und der Widerlagerfldche ein strangartiger,
gummielastischer, unter Vorspannung stehender K&rper
angeordnet ist.

Bei unbelasteter Greifbacke driickt der elastische
KOrper die Greifbacke in die Greifposition. Wird die
Greifvorrichtung iiber ein aufzunehmendes Rohr ge-
bracht und schlieBen sich die Greifarme, dann legt
sich der unterhalb der Schwenkachse der Greifbacke
befindliche Greifbereich zuerst an die Rohrwandung
an. Dabei wird die Greifbacke gegen die Wirkung des
federnden Kbrpers so weit verschwenkt, daB sich auch
sein oberer Greifbereich gegen die Rohrwandung anlegt.
Durch das Verschwenken der Greifbacke bei Aufnahme
eines Rohres driickt die gew®dlbte Riickseite der Greif-
backe gegen den strangfdrmigen gummielastischen Kor-
per und nimmt ihn gleichzeitig in den engerwerdenden
Spalt zwischen der gewdlbten Riickseite der Greif-
backe und der Widerlagerfldche mit. Bei diesem Zu-
sammenpressen des gummielastischen K&rpers erh&ht
sich dessen Steifigkeit. '

ZweckmdBigerweise hat der strangartige gummi-
elastische KO&rper einen runden Querschnitt.

Bei einem bevorzugten Ausflihrungsbeispiel der
Erfindung besteht die Greifschiene aus einem U-Pro-
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fil, in dem die Greifbacken so gelagert sind, daB -
die Widerlagerfldche von der Innenseite des Steges
des U-Profils gebildet wird und der strangfdrmige
gummielastische K8rper bei unbelasteter Greifbacke
sich in einem Winkel des U-Profils befindet.

In weiterer Ausbildung der Erfindung wird vor-
geschlagen, an der Greifbacke einen nach unten vor-
springenden Anschlag vorzusehen, der als federnder
Abweiser dient und das Ubergreifen der Greifvorrich-
tung erleichtert. Der Anschlag an den Greifbacken
hat die Aufgabe, den Rohrgreifer ohne Schwierigkeit
iiber ein aufzunehmendes Rohr zu stiilpen und dabei
die Greifelemente, insbesondere die metallischen
Greifspitzen, gegen Abrieb zu schiitzen.

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus
den Patentanspriichen.

In der weiteren Beschreibung werden Ausfiihrungs-
beispiele unter Bezugnahme auf die Zeichnungen ndher
erldutert. Die Zeichnungen zeigen in

Fig. 1 eine Seitenansicht eines Rohrgreifers,

Fig. 2 eine Draufsicht auf eine Greifschiene
des Rohrgreifers,

Fig. 3 eine Ansicht nach der Schnittlinie III-III
in Fig. 2, '

Fig. 4 eine Draufsicht auf die Greifbacke mit
Anschlag,

Fig. 5 eine Ansicht einer Greifbacke entsprechend
Fig. 3 mit einem elastischen Einsatz zum Erfassen
glatter Rohre.

Die in Fig. 1 dargestellte Greifvorrichtung fiir
Rohre weist zwel scherenartig sich iiberkreuzende
Greifarme 1 und 2 auf, die um die Achse 3 schwenkbar
aneinandergelenkt sind. An den oberen Enden der Greif-
arme 1 und 2 sind Laschen 4 und 5 angelenkt, die ge-
lenkig mit einer Use 6 verbunden sind. Die Use 6

dient zum Aufhdngen der Greifvorrichtung an ein
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Seil- oder Kettengehdnge. Zwischen dem Gelenk, das

die beiden Laschen 4 und 5 verbindet, und der Schwenk-
achse 3 der Greifarme 1 und 2 ist einerseits eine
nicht dargestellte Zugfeder angeordnet und anderer-
seits eine Arretiervorrichtung 7, die nach Absetzen
eines Rohres die beiden Greifarme 1 und 2 in Offnungs=-
stellung hdlt, bis die Greifvorrjchtung mit dem ein-
stellbaren Anschlag 8 auf ein neyes aufzunehmendes
Rohr abgesetzt wird. An den freien Enden der Greif-
arme 1 und 2 sind Greifschienen 9 und 10 angeordnet,
die parallel zur Schwenkachse 3 verlaufen. Im darge-
stellten Ausfiihrungsbeispiel sind die Greifschienen

9 und 10 von U-Profilen gebildet. In den beiden End-
bereichen der Greifschienen 9 und 10 ist je eine Greif-
backe 11 angeordnet, die um einen relativ kleinen
Winkel schwenkbar um eine parallel zur Schwenkachse 3
der Greifarme 1 und 2 verlaufende Achse 12 befestigt
ist. Die Greifbacken 11 werden von Federn in einer,
etwa der Greifposition entsprechenden Lage gehalten.
In dieser Lage divergieren die einander zugewandten
Fldchen der einander gegeniiberliegenden Greifbacken 11
von unten nach oben.

An den Greifbacken 11 sind nach unten vorspringen-
de Anschl&ge 16 als Abweiser angeordnet. Der nach
auBen federnde Anschlag 16 hat die Wirkung, daB die
Greifvorrichtung ohne Schwierigkeiten {iber ein Rohr
gleitet, obgleich beim Ablassen der Greifvorrichtung
die beiden Greifschienen nicht parallel zu dem aufzu-
nehmenden Rohr ausgerichtet sind, Die am aufzunehmen=-
den Rohr anschlagenden Anschldge 16 bringen die bei-
den parallelen Greifschienen 9 und 10 automatisch in
eine Stellung, in der sie parallel zur Achse des auf~
zunehmenden Rohres verlaufen. Die Anschldge 16 ver-
hindern auch, daB die Greifzdhne der Greifbacken zu
stark abgenutzt werden. Sobald die Greifvorrichtung

[
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mit dem verstellbaren Anschlag 8 im Scheitel des auf-
zunehmenden Rohres aufsetzt, entriegelt sich die Arre-
tiervorrichtung 7, so daB die Greifarme 1,2 geschlos-
sen werden k&nnen und sich die Greifbacken 11 unter-
halb der Rohrmitte an die Rohrwandung anlegen.

Wie die Fig. 2 zeigt, sind die Greifbacken 11
schwenkbar in Winde 27 gelagert, die rechtwinklig
zur Schwenkachse 3 der Greifbacken 1,2 in die Greif=-
schienen 9,10 eingeschweifit sind, Die freien Kanten
der Flansche der aus einem U-Profil gebildeten Greif-
schienen 9,10 dienen als untere Anschl&ge 13 und obere
Anschldge 24 der Greifbacken 11.

Bei einer Greifvorrichtung, die zum Aufnehmen wvon
Betonrohren bestimmt ist, sind die Greifbacken 11 mit
Greifelementen 14,15 ausgerilistet, die sich jeweils
aus einer Reihe von Greifzdhnen 17 zusammensetzt, die
in die Greifbacke 11 eingearbeitet sind.

Fig. 3 zeigt eine Ansicht nach der Schnittlinie
III-IITI in Fig. 2, bei der aber die Greifbacke 11
mit ihren Greifelementen 14,15 an der strichpunktiert
gezeichneten Wandung 30 eines aufzunehmenden Rohres
anliegt und die Greifbacke 11 etwas nach unten ver-
schwenkt ist. Die Greifbacke 11 steht unter der Wir-
kung eines gummielastischen, federnden, strangartigen
Korpers 25, der zwischen einer Widerlagerfldche 31
und der gewdlbten Riickseite 32 der Greifbacke 11
angeordnet ist und sich {iber die Breite der Greif-
backe 11 erstreckt. Der Krimmungsradius der Wolbung
der Riickseite 32 ist etwa doppelt so groB8 wie der
Abstand der Schwenkachse 12 von der Widerlagerfl&che 31.
Strichpunktiert ist auch die Ausgangsposition der
Greifbacke 11 und des gummielastischen K&rpers 25
eingezeichnet. In dieser unbelasteten Stellung wird
die Greifbacke 11 von dem federnden Kdrper 25 gegen
den oberen Anschlag 24 gedriickt.
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Dadurch, daB der federnde Kdrper 25 die Greif-
backe 11 gegen den oberen Anschlag 24 driickt, sind
im entlasteten Zustand die unteren Greifelemente 14
stdrker nach innen geschwenkt als bei Belastungszu-
stand. Dies hat zur Folge, daf8 beim SchlieBen der
Greifvorrichtung die Greifbacken 11 zun&chst mit den
Anschl&dgen 16 und dann mit den unteren Greifelemen-
ten 14 zur Anlage an die Wandung 33 des aufzunehmen-
den Rohres kommen und danach erst mit den oberen
Greifelementen 15. Dadurch ist sichergestellt, daB je-
de verschwenkbare Greifbacke 11 mit beiden Greifele-
menten 14,15 an der Rohrwandung zur Anlage kommen.
Wirden die Greifbacken zuerst mit den oberen Greif-
elementen 15 ein aufzunehmendes Rohr erfassen, dann
besteht die Gefahr, daB8 das aufgenommene Rohr nur
von diesen oberen Greifelementen 15 gehalten wird,
wdhrend die unteren Greifelemente 14 nicht mehr zur
Anlage an das aufzunehmende Rohr gelangen.

In unbelastetem Zustand ist der Querschnitt des
federnden Ko6rpers 25 rund. Dieser Gummikdrper 25
wird - wie strichpunktiert dargestellt - mit Vorspan-
nung so eingesetzt, daB8 er sich in dem unteren Win-
kel zwischen Steg und unterem Flansch der U-Profil-
schiene 10 befindet.

Wird die Greifbacke 11 etwas nach unten geschwenkt,
dann wird der elastische Kdrper 25 von der gew&dlbten
Rlickseite 32 der Greifbacke 11 mitgenommen und in den
enger werdenden Spalt zwischen Riickseite 32 und Wider-
lagerfldche 31 gequetscht.

An der einstilickig aus StahlguB hergestellten Greif-
backe 11, die im unteren Greifbereich 14 mit zwei Rei-
hen von Greifspitzen 17 und im oberen Greifbereich 15
mit einer Reihe von Greifspitzen 17 versehen ist,
und deren Riickseite 32 gewSlbt istfgiﬁ sich i{iber einen

groBen Bereich der Breite der Greifbacke 11 er-
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streckender, nach unten vorragender Anschlag 16 an-
gebracht, der an ein zu ergreifendes Betonrochr an-
schldgt, bevor die Greifvorrichtung sich mit ihren
Greifbacken 11 in der richtigen Q@Greifposition befin-
det. Damit die Greifvorrichtung hesser iiber das zu
erfassende Rohr gleiten kann, kénnen am freien Ende
des Anschlages 16 um eine parallel zur Schwenkachse 12
verlaufende Achse 34 drehbare Rollen 35 angeordnet
sein. Diese Anordnung des als Abweiser dienenden An-
schlages 16 an der Greifbacke 11 hat den Vorteil,

daB8 fir den Anschlag 16 keine besondere Federung er-
forderlich ist und daB bei Auswechseln einer verschlis-
senen Greifbacke 11 auch der einem starken VerschleiB
ausgesetzte Anschlag 16 ausgewechselt wird.

Die Greifbacke 11 nach Fig. 4 und 5 hat zwischen
den Greifzdhnen 17 des oberen Greifbereichs 14 und
des unteren Greifbereichs 15 eine halbzylindrische
Ausnehmung 36, in die ein Einsatz 37 aus gummielasti-
schem Material, z.B. Kautschuk, eingesetzt und mittels
Schrauben 38 befestigt werden kann. Mit diesen Ein-
sdtzen 37 werden die Greifbacken 11 des Rohrgreifers
ausgeristet, wenn Rohre mit glatter Oberfldche gegrif-
fen werden sollen. Der Einsatz 37 hat einen sich an.
die Rohrwandung anlegenden, im wesentlichen ebenen
unteren Greifbereich 14 und einen oberen Greifbe-
reich 15. Die Ebenen dieser Greifbereiche 14 und 15
stehen in einem Winkel von beispielsweise 170° oder
180° zueinander. Die halbzylindrische Ausnehmung 36
ist so angeordnet, daB8 mit ihrer Hilfe die Zahnspit-
zen der Greifz&hne 17 entstehen.

Die jeweils untere Reihe von Zahnspitzen 17 hal-
ten ein Rohr auch dann, wenn die aus elastischem
Material bestehenden Eins&tze 37 stark verschlissen
sein sollten.

Flir das leichte und sichere Erfassen eines Rohres
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ist es von Vorteil, wenn jede Greifbacke 11 in min=-
destens einer rechtwinklig zur Schwenkachse 12 verlau-
fenden Ebene unterteilt ist. Ist eine Greifbacke 11
einfach oder zweifach unterteilt, dann entstehen zwei
oder drei unabh&ngig um die Achse 12 schwenkbare
Elemente, die sich auch dann richtig an ein zu erfas-
sendes Rohr anlegen kdnnen, wenn die Rohrwandung
schrdg zur Schwenkachse 12 der Greifbackenteile ver-
lduft. Beim Aufnehmen eines schief oder geneigt lie-
genden Rohres driicken die Greifbackenteile den
strangartigen, gummielastischen K&rper 25 unterschied-
lich stark zusammen.

Wie Fig. 5 zeigt, ist die Schwenkachse 12 im
Durchmesser erheblich, zum Beispiel 10 - 30 %, kleiner
als die die Schwenkachse 12 umgebende Bohrung 40 in der
Greifbacke 11. Die Bohrung 40 ist so angeordnet, und
das Spiel zwischen Schwenkachse 12 und Bohrung 40 ist
so grofl, daB die Greifbacke 11 in jeder Schwenkstellung

sich mit der gew&lbten Rilickseite 32 gegen die Widerla-
gerfldche 3T und gleichzeitig gegen den unteren Flansch
der U-Schiene 10 abstilitzt, wenn die Greifbacke 11 be-

lastet wird. Im unbelasteten Zustand wird die Greif-
backe 13, so wie dargestellt, von dem vorgespannten,
federnden Kbrper 25 schrdg nach oben gegen die Schwenk-
achse 12 gedriickt.

In Fig. 5 setzt sich die Greifflédche des
elastischen Einsatzes 37 zur Bildung des unteren Greif-
bereiches 14 und des oberen Greifbereiches 15 aus zwei
in relativ kleinem Winkel zueinander geneigten Ebenen
zusammen. Die Greiffl&che des elastischen Einsatzes 37
kann aber auch insgesamt eben sein, weil beim Erfassen
eines Rohres, dessen gew®dlbte AuBenfliche sich in zu-
ndchst ebene Greiffldche des elastischen Einsatzes 37

eindriickt.
Wie sich aus Fig. 3 und 5 ergibt, ist der gummi-
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elastische K8rper 25 zwischen der unteren Ecke der
U-f6rmigen Greifschiene 10 und der gewdlbten Riickseite
32 der Greifbacke 11 angeordnet. Um eine h&here Steifig-
keit zu erzielen) kann es vorteilhaft sein, in der
oberen Ecke der U-f8rmigen Greifschiene 10 einen zweiten
gummielastischen K&rper 25 anzuordnen. Die beschriebene
Greifvorrichtung hat den Vorteil, daB sie sehr leicht
und schnell montiert werden kann. Es braucht nur die
Schwenkachse 12 herausgezogen zu werden, um die Greif~
backe 11 und deren federnden Kdrper 25 auszuwechseln.
Weil die gewdlbte Fldche 32 ohne Gleitbewegung den
vorgespannten, strangartigen elastischen K&rper 25 ab-
rollt, wird die Greifbacke 11 von dem federnden K&rper
25 stets in die gleiche Ausgangsstellung zuriickgefiihrt.
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7. Greifvorrichtung fiir Rohre mit zwei scherenartig sich
Uberkreuzenden und um eine Achse schwenkbar aneinander
gelenkten Greifarmen, an deren freien Enden zwei parallel
zur Schwenkachse der Greifarme verlaufende Greifschienen
befestigt sind, die je mindestens zwei im Abstand vonein-
ander angeordnete, die zu hebenden Rohre seitlich unter-
greifende Greifbacken aufweisen, welche um parallel zu
der Schwenkachse der Greifarme verlaufende Achsen
schwenkbar an den Greifschienen befestigt und von einer
Feder in einer Greifposition gehalten sind, die sich
gegen eine Widerlagerfldche der Greifschiene abstiitzt,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Riickseite (32) der Greifbacke (11) um mindestens
eine pafallel zur Schwenkachse (12) wverlaufende Achse
gewdlbt ist, deren Abstand von einer parallel zur
Schwenkachse (12) verlaufenden Widerlagerfldche (31)
grdBer ist als der Abstand der Schwenkachse (12) von der
Widerlagerfldche (31) und zwischen dieser und der ge-
wdlbten Riickseite (32) der Greifbacke (11) ein sﬁrang-
artiger, gummielastischer Kdrper (25) als Feder angeord-
net ist.

2. Greifvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB die Greifschienen (9, 10) U-Profile sind, in

deren Innerem die Greifbacken (11) derart schwenkbar ge-
lagert sind, daB die Innenseite des Steges des U-Profils

als Widerlagerfldche (31) fiir den federnden Kdrper (25)
dient.

3. Greifvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
"2nnzeichnet, daB der Krimmungsradius der gewdlbten
Rliickseite (32) etwa doppelt so groB8 ist wie der Abstand
der Schwenkachse (12 von der Widerlagerfl&dche (31).
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4. Greifvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die die Schwenkachse (12) umgebende
Bohrung (40) der Greifbacke (11) die Schwenkachse (12)
mit einem solchen Spiel umgibt, daB8 sich die Greif-
backe (11) in allen Schwenklagen im belasteten Zustand
gegen die Widerlagerfldche (31) und den unteren Flansch
der Greifschiene (10) anlegen kann.

5. Greifvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB der federnde Kdrper (25) im
Querschnitt rund ist und sich im wesentlichen iiber die

Breite der Greifbacke (11) erstreckt,

6. Greifvorrichtung, insbesondere nach einem der An-
s—~riiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Greif-
backe (11) einen nach unten vorspringenden, als Abwei-
ser dienenden Anschlag (16) aufweist, der bei entlaste-
ter Greifbacke (11) am weitesten nach innen in den

Zwischenraum zwischen den Greifschienen (9, 10) greift.

7. Greifvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB am freien Ende des vorspringenden An-
schlags (16) mindestens eine um eine parallel zur
Schwenkachse (12) verlaufende Achse (34) drehbare Rolle
(35) angeordnet ist.

8. Greifvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB die Greifbacke (11) mit
oberen und unteren als Greifzihne (17) ausgebildeten
Greifelementen (14, 15) ausgeriistet und einstiickig aus
StahlguB hergestellt ist.

9. Greifvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, daB zwischen den Greifzdhnen (17) der oberen
und unteren Greifelemente (14, 15) eine etwa halb-
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zylindrische Ausnehmung (36) angebracht ist zur Auf-
nahme eines Einsatzes (37) aus gummielastischem Werk-
stoff zum Erfassen von glatten Rohren.

10. Greifvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, daB die Greifbacke (11) in min-
destens einer rechtwinklig zur Schwenkachse (12) ver-
laufenden Ebene unterteilt ist. '
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