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®  Verfahren  zum  Aufbringen  von  Isolierschichten  auf  Stahl-  bzw.  Eisen-Blech  oder  -Band. 

@  Beim  Aufbringen  von  Isolierschichten  auf  Stahl-  bzw. 
Eisen-Blech  oder  -Band  durch  Auftrocknen  eines  Nitrat 
und  Phosphat  enthaltenden  Bades  bei  erhöhten  Tempe- 
raturen  wird  zwecks  Verkürzung  der  Wärmebehandlung 
und  Verringerung  des  Chemikalienbedarfs  mit  einem 
Bad,  dessen  Nitrat-  und  Phosphatgehalt  insgesamt  10  bis 
50  Gew.-%  beträgt,  bei  einer  maximalen  Objekttempe- 
ratur  von  93  bis  204°C  eine  Phosphatschicht  von  höch- 
stens  4,31  g/m2  Schichtgewicht  erzeugt. 

Vorzugsweise  enthält  das  Bad  zusätzlich  Zink  und/ 
oder  Nickel  sowie  gegebenenfalls  Füllmaterial.  Es  sollte 
einen  pH-Wert  unterhalb  3  aufweisen. 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  A u f b r i n g e n   v o n  

I s o l i e r s c h i c h t e n   a u f   S t a h l -   bzw.   E i s e n - B l e c h   o d e r   - B a n d  

d u r c h   A u f t r o c k n e n   e i n e s   N i t r a t   und  P h o s p h a t   e n t h a l t e n d e n  

B a d e s   b e i   e r h ö h t e n   T e m p e r a t u r e n .  

Es  i s t   b e k a n n t ,   z w e c k s   e l e k t r i s c h e r   I s o l i e r u n g   a u f   S t a h l -  

b l e c h   o d e r   - b a n d   e i n e   a n o r g a n i s c h e   n i c h t m e t a l l i s c h e   D e c k -  

s c h i c h t   a u f z u b r i n g e n .   Die  D e c k s c h i c h t   k a n n   d u r c h - c h e m i s c h e  

V e r f a h r e n ,   d . h .   d u r c h   R e a k t i o n   m i t   d e r   M e t a l l o b e r f l ä c h e ,  

a u f g e b r a c h t   w e r d e n .   B e i s p i e l s w e i s e   w i r d   d u r c h   R e a k t i o n   m i t  

e i n e r   L ö s u n g ,   d i e   P h o s p h a t   e n t h ä l t ,   e i n   P h o s p h a t ü b e r z u g  

a u f g e b r a c h t .   H i e r b e i   i s t   es  m ö g l i c h ,   d i e   R e a k t i o n   m i t   d e r  

P h o s p h a t i e r u n g s l ö s u n g   im  T a u c h -   o d e r   S p r i t z v e r f a h r e n   d u r c h -  

z u f ü h r e n .   Man  k a n n   a u c h   e i n e n . F i l m   e i n e r   s o l c h e n   L ö s u n g  

a u f   d i e   O b e r f l ä c h e   a u f b r i n g e n   und  a u f t r o c k n e n   bzw.   u n t e r  

e r h ö h t e r   T e m p e r a t u r   e i n b r e n n e n .  

Als   G r u n d m a t e r i a l   f ü r   d i e   B e s c h i c h t u n g   d i e n t   ü b l i c h e r -  

w e i s e   S i l i z i u m s t a h l   o d e r   n i e d r i g g e k o h l t e r   S t a h l ,   d e r   d a n n  

z . B .   in   Form  von  L a m e l l e n   zum  Bau  von  E l e k t r o m o t o r e n ,  

G e n e r a t o r e n   und  d e r g l e i c h e n   v e r w e n d e t   w i r d .   Es  s i n d   a u c h  

a n d e r e   E i s e n q u a l i t ä t e n   a l s   G r u n d m a t e r i a l   e i n s e t z b a r .   I m  

F o l g e n d e n   w e r d e n   s i e   s u m m a r i s c h   a l s   S t a h l b l e c h   o d e r  

- b a n d   b e z e i c h n e t .  

Die  e r z e u g t e n   P h c s p h a t s c h i c h t e n   s o l l e n   d i e   e l e k t r i s c h e  

L e i t f ä h i g k e i t   z w i s c h e n   b e n a c h b a r t e n   S t a h l t e i l e n   m ö g l i c h s t  

w e i t g e h e n d   r e d u z i e r e n .   S ie   s o l l e n   h a r t ,   g l a t t   und  v o n  

g l a s i g e r   B e s c h a f f e n h e i t   s e i n   s o w i e   e i n e   hohe   F e u c h t i g -  



k e i t s b e s t ä n d i g k e i t   und  e i n e n   g u t e n   e l e k t r i s c h e n   W i d e r -  
s t a n d   a u f w e i s e n .   S c h l i e ß l i c h   e r w a r t e t   man  von  den  P h o s p h a t -  
s c h i c h t e n   e i n e   g u t e   H a f t u n g   a u f   d e r   S t a h l o b e r f l ä c h e ,  

g e r i n g e . S t a u b b i l d u n g ,   V e r t r ä g l i c h k e i t   m i t   a n d e r e n   K o m p o n e n -  
t e n ,   hohe   T e m p e r a t u r b e s t ä n d i g k e i t   u n t e r   B e i b e h a l t u n g   d e r  

g u t e n   E i g e n s c h a f t e n   d e r   P h o s p h a t s c h i c h t   und  e i n e   g ü n s t i g e  

B e e i n f l u s s u n g   des   S t a n z v e r h a l t e n s   von  S t a h l b l e c h   o d e r  

- b a n d .  

Aus  d e r  D E - P S   856  544  i s t   e i n   V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   v o n  
i s o l i e r e n d e n   Ü b e r z ü g e n   a u f   L a m e l l e n   b e k a n n t ,   b e i   dem  m a n  

m i t   e i n e r   L ö s u n g ,   d i e   M o n o p h o s p h a t ,   z . B .   des   Z i n k s ,   z u s a m -  

men  m i t   C h l o r a t   o d e r   z u s a m m e n   m i t   C h l o r a t   und  N i t r a t   i n  

e i n e m   b e s t i m m t e n   G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   e n t h ä l t ,   b e h a n d e l t   u n d  

b e i   e i n e r   T e m p e r a t u r   o b e r h a l b   des   S i e d e p u n k t e s   d e r   L ö s u n g  

e i n b r e n n t .  

Zur   E r h ö h u n g   des   e l e k t r i s c h e n   W i d e r s t a n d e s   k ö n n e n   z u s ä t z -  

l i c h e  D e c k s c h i c h t e n ,   z . B .   von  H a r z e n ,   L a c k e n ,   P a p i e r   u n d  

d e r g l e i c h e n ,   a u f g e b r a c h t   w e r d e n .  

Be i   d e n  b e k a n n t e n   V e r f a h r e n . i s t   i n s b e s o n d e r e   n a c h t e i l i g ,  

daß  d i e  A u f t r o c k n u n g   d e r   B e h a n d l u n g s l ö s u n g   m i t   c a .   5  m i n  

s e h r   l a n g w i e r i g   i s t   und  zudem  e i n e n   h o h e n   E n e r g i e a u f w a n d  

e r f o r d e r t .  

A u f g a b e   d e r  E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n   V e r f a h r e n   zum  A u f b r i n g e n  

von  I s o l i e r s c h i c h t e n   auf  S t a h l -   bzw.  E i s e n - B l e c h   und /ode r   -Band  d u r c h  

A u f t r o c k n e n   e i n e s   N i t r a t   und  P h o s p h a t   e n t h a l t e n d e n   B a d e s  

b e i   e r h ö h t e n   T e m p e r a t u r e n   b e r e i t z u s t e l l e n ,   das   d i e   b e k a n n -  

t e n ,   i n s b e s o n d e r e   v o r g e n a n n t e n   N a c h t e i l e   n i c h t   a u f w e i s t  

und  z u . P h o s p h a t s c h i c h t e n   f ü h r t ,   d i e   h e r v o r r a g e n d e   e l e k t r i -  

s c h e   und  m e c h a n i s c h e   E i g e n s c h a f t e n   h a b e n   und  im  ü b r i g e n  

d i e   v o r s t e h e n d   g e n a n n t e n   E r w a r t u n g e n   v o l l   e r f ü l l e n .  

Die   A u f g a b e   w i r d   g e l ö s t ,   i n d e m  d a s   V e r f a h r e n   d e r   e i n g a n g s  

g e n a n n t e n   A r t   e n t s p r e c h e n d   d e r - E r f i n d u n g   in   d e r   W e i s e   a u s -  



g e s t a l t e t   w i r d ,   daß  man  auf  S t a h l -   bzw.  E i s e n - B l e c h   oder  -Band  m i t  
e i n e m   Bad,   d e s s e n   N i t r a t -   und  P h o s p h a t g e h a l t   i n s g e s a m t   10  

b i s   50  Gew.-%  b e t r ä g t ,   b e i   e i n e r   m a x i m a l e n   O b j e k t t e m p e -  

r a t u r   von  93  b i s   204  °C  e i n e   P h o s p h a t s c h i c h t   von  h ö c h s t e n s  

4 , 3 1   g/m2  S c h i c h t g e w i c h t   a u f b r i n g t .  

Mi t   H i l f e   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   g e l i n g t   e s ,  

P h o s p h a t s c h i c h t e n   b e i   n i e d r i g e n   T e m p e r a t u r e n   und  k u r z e r  

B e h a n d l u n g s d a u e r  -   e t w a   in   d e r   G r ö ß e n o r d n u n g   von  30  s e c  -  

a u f z u t r o c k n e n .   D a d u r c h   i s t   es  m ö g l i c h ,   in   v o r h a n d e n e n   A n l a -  

gen  m i t   w e s e n t l i c h   h ö h e r e n   D u r c h s a t z l e i s t u n g e n   zu  a r b e i t e n .  

D a r ü b e r   h i n a u s   i s t   d e r   C h e m i k a l i e n v e r b r a u c h   a u f g r u n d   d e s  

g e r i n g e n   e r f o r d e r l i c h e n   S c h i c h t g e w i c h t e s   n i e d r i g .  

E i n e   w e i t e r e   R e d u k t i o n   des   C h e m i k a l i e n v e r b r a u c h s   i s t   e r r e i c h -  

b a r ,   wenn  man  in   b e v o r z u g t e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g  

P h o s p h a t s c h i c h t e n   m i t   e i n e m   S c h i c h t g e w i c h t   v o n  m a x i m a 1   3 , 2 3  
g/m2  a u f b r i n g t .   Je  n a c h   A n f o r d e r u n g   s i n d   n o c h   g e r i n g e r e  

S c h i c h t g e w i c h t e ,   e t w a   b i s   2 , 1 5   g / m 2 ,   m ö g l i c h .  

E i n e   w e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g   des   V e r f a h r e n s  

b e s t e h t   d a r i n ,   S t a h l b l e c h   o d e r   - b a n d   m i t   e i n e m   Bad  in   B e r ü h -  

r u n g   zu  b r i n g e n ,   in  dem  das   G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   von  P h o s -  

p h a t   zu  N i t r a t   w e n i g s t e n s   1 :1   i s t .  

Die  g ü n s t i g e n   E i g e n s c h a f t e n   d e r   P h o s p h a t s c h i c h t e n ,   i n s b e -  

s o n d e r e   d e r e n   e l e k t r i s c h e r   W i d e r s t a n d ,   k ö n n e n   v e r b e s s e r t  

w e r d e n ,   wenn  man  das   S t a h l b l e c h   o d e r   - b a n d   m i t   e i n e m   Bad  i n  

B e r ü h r u n g   b r i n g t ,   das   e i n e   w i r k s a m e   Menge  Z i n k ,   v o r z u g s -  

w e i s e   3  b i s   20  G e w . - % ,   e n t h ä l t .   E i n e   M i t v e r w e n d u n g   von  Z i n k  

i s t   i n s b e s o n d e r e   d a n n   e m p f e h l e n s w e r t ,   wenn  S c h i c h t e n   m i t  

S c h i c h t g e w i c h t e n   u n t e r   3 , 2 3   g/m2  a u f g e b r a c h t   w e r d e n   s o l l e n .  

E i n e   w e i t e r e   V e r b e s s e r u n g   d e r   P h o s p h a t s c h i c h t a u s b i l d u n g  

l ä ß t   s i c h   e r z i e l e n ,   wenn  das   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n  

d e r a r t   w e i t e r g e b i l d e t   w i r d ,   daß  man  das   S t a h l b l e c h   o d e r  

- b a n d   m i t   e i n e m   Bad  in   B e r ü h r u n g   b r i n g t ,   das   e i n e   w i r k s a m e  



Menge  N i c k e l ,   v o r z u g s w e i s e   0 , 1   b i s   7  G e w . - % ,   e n t h ä l t   u n d / o d e r  
d e s s e n   P h o s p h a t g e h a l t   w e n i g s t e n s   30  Gew.-%  und  d e s s e n   N i t r a t -  
g e h a l t   w e n i g s t e n s   10  Gew.-%  a u s m a c h t .  

D a m i t   e i n e   h i n r e i c h e n d   i n t e n s i v e   R e a k t i o n   z w i s c h e n   S t a h l b l e c h  
o d e r   - b a n d   und  B e h a n d l u n g s b a d   s t a t t f i n d e t   bzw.   b e i   G e g e n w a r t  
von  s c h i c h t b i l d e n d e m   K a t i o n ,   i n s b e s o n d e r e   Z i n k ,   e i n e   A b s c h e i -  

d u n g   von  Z i n k p h o s p h a t   im  B e h a n d l u n g s b a d   u n t e r b l e i b t ,   i s t   e s  
z w e c k m ä ß i g ,   d i e s e s   m i t   e i n e m   p H - W e r t   u n t e r h a l b   3  a n z u w e n d e n .  

E i n   n i e d r i g e r e r   p H - W e r t   des   B a d e s   v e r s t ä r k t   a u ß e r d e m   d i e  

H a f t u n g   und  Q u a l i t ä t   d e r   P h o s p h a t s c h i c h t .  

W e i t e r h i n   i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   S t a h l b l e c h   o d e r   - b a n d   m i t   e i n e m  

Bad  in   K o n t a k t   zu  b r i n g e n ,   das   z u s ä t z l i c h   F ü l l m a t e r i a l ,   w i e  

k o l l o i d a l e   K i e s e l s ä u r e ,   v o r z u g s w e i s e   in   Mengen   von  0 , 5   b i s  

10  G e w . - % ,   e n t h ä l t .   A n s t e l l e   von  o d e r   z u s a m m e n   m i t   k o l l o i d a -  

l e r   K i e s e l s ä u r e   k ö n n e n   a u c h   G l i m m e r ,   T a l k   und  ä h n l i c h e   F ü l l -  

s t o f f e ,  e i n g e s e t z t   w e r d e n .   Auch  i s t   e i n e   M i t v e r w e n d u n g   v o n  

T e n s i d e n   m ö g l i c h   bzw.   z w e c k m ä ß i g .  

G r u n d s ä t z l i c h   k a n n  d a s   p h o s p h a t s c h i c h t b i l d e n d e   Bad  l e d i g l i c h  

N i t r a t  u n d   P h o s p h a t   e n t h a l t e n .   Die  E i n b r i n g u n g   d i e s e r   K o m p o -  

n e n t e n  g e s c h i e h t   in   an  s i c h   ü b l i c h e r   W e i s e  i n   Form  l ö s l i c h e r  

P h o s p h a t -   bzw.   N i t r a t v e r b i n d u n g e n .   S o f e r n   das   z u r   A n w e n d u n g  

kommende   Bad  w e i t e r e   K o m p o n e n t e n ,   wie   Z i n k   und  N i c k e l ,  e n t -  

h a l t e n   s o l l ,   g e s c h i e h t   d e r e n   E i n b r i n g u n g   e b e n f a l l s   ü b e r  

w a s s e r l ö s l i c h e   S a l z e ,   wie   z . B .   Z i n k n i t r a t   o d e r   N i c k e l -  

n i t r a t . . E s   i s t   j e d o c h   a u c h   m ö g l i c h ,   das   Z ink   a l s   s a u r e s  

Z i n k p h o s p h a t   und   das   N i t r a t   in   Form  von  S a l p e t e r s ä u r e   e i n z u -  

b r i n g e n .   Auch  d i e   V e r w e n d u n g   von  b e i s p i e l s w e i s e   Z i n k o x i d   i n  

V e r b i n d u n g   m i t   S ä u r e n   i s t   m ö g l i c h .  

Die   A u f b r i n g u n g   des   B a d e s   g e s c h i e h t   a u f   an  s i c h   ü b l i c h e  

W e i s e .  I n s b e s o n d e r e   g e e i g n e t e   M e t h o d e n   s i n d   R o l l e n a u f t r a g ,  

T a u c h v e r f a h r e n   und  A b q u e t s c h r o l l e n ,   T a u c h v e r f a h r e n   u n d  

L u f t m e s s e r   s o w i e   e l e k t r o s t a t i s c h e   A b s c h e i d u n g .   Die  g e e i g n e t e  

Wahl  d e r   A u f b r i n g u n g s m e t h o d e   k a n n   i n s b e s o n d e r e   von  d e r   F o r m  



des   zu  b e s c h i c h t e n d e n   T e i l e s   a b h ä n g i g   s e i n .   B e i s p i e l s w e i s e  
w i r d   man  e l e k t r o s t a t i s c h e   Ü b e r z u g s m e t h o d e n   dann   a n w e n d e n ,  

wenn  e i n e   C o i l b e h a n d l u n g   v o r g e s e h e n   i s t ,   w ä h r e n d   A b q u e t s c h -  
r o l l e n   dann   ü b l i c h e r w e i s e   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   wenn  a u s g e -  
s t a n z t e   T e i l e   d e r   B e s c h i c h t u n g   u n t e r w o r f e n   w e r d e n .  

Die  T r o c k n u n g s d a u e r   w i r d   d e r a r t   b e m e s s e n ,   daß  d i e   P h o s p h a t -  

s c h i c h t   au f   dem  a b g e k ü h l t e n   W e r k s t ü c k   k e i n e r l e i   k l e b e n d e  

E i g e n s c h a f t e n   mehr   a u f w e i s t .   Ü b l i c h e r w e i s e   s i n d   d i e   A u f -  

t r o c k n u n g s z e i t e n   f ü r   d i e   n a c h   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h -  

r e n   e r z e u g t e n   P h o s p h a t s c h i c h t e n   k l e i n e r   a l s   1  min ,   m e i s t e n s  

in  d e r   G r ö ß e n o r d n u n g   von  30  s e c .  

Die  n a c h   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   e r z e u g t e n   P h o s p h a t -  

s c h i c h t e n   e n t h a l t e n   ü b l i c h e r w e i s e   w e n i g s t e n s   10  G e w . - %  

N i t r a t   und  w e n i g s t e n s   30  Gew.-%  P h o s p h a t .   Der  P h o s p h a t a n t e i l  

k a n r   g e g e b e n e n f a l l s   b i s   80  Gew.-%  e r r e i c h e n .   N i t r a t   u n d  

P h o s p h a t   s o l l t e n   z u s a m m e n   m i n d e s t e n s   50  Gew.-%  a u s m a c h e n .  

Zu  hohe   N i t r a t g e h a l t e ,   d . h .   s o l c h e   von  e t w a   35  Gew. -%,   k ö n -  

nen  den  e l e k t r i s c h e n   W i d e r s t a n d   d e r   S c h i c h t   n a c h t e i l i g   b e e i n -  

f l u s s e n .   S i e   s o l l t e n   d a h e r   v e r m i e d e n   w e r d e n .  

S o f e r n   das   a u f z u t r o c k n e n d e   Bad  noch   Z i n k ,   N i c k e l   u n d / o d e r  

F ü l l s t o f f   e n t h ä l t ,   e r g e b e n   s i c h   i h r e   G e h a l t e   in  d e r   S c h i c h t  

aus   d e r   K o n z e n t r a t i o n   im  B e h a n d l u n g s b a d .  

Der  e l e k t r i s c h e   W i d e r s t a n d   d e r   e r z e u g t e n   S c h i c h t e n   i s t   d e r -  

a r t ,   d a ß  -   e r m i t t e l t   n a c h   d e r   M e t h o d e   gemäß  ASTM  A  3 4 4 - 6 8  -  

d e r   S t r o m f l u ß   0 , 0 3   A/cm2  n i c h t   ü b e r s c h r e i t e t .  

Mi t   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   k ö n n e n   v o m C o i l   a b g e -  

w i c k e l t e s   Band ,   B l e c h   o d e r   b e r e i t s   a u s g e s t a n z t e   L a m e l l e n  

b e s c h i c h t e t   werden.  Auch  i s t   e ine  nochmalige  Besch ich tung   von  Lamel -  

l e n ,   d i e   aus  b e r e i t s   m i t   e i n e r   S c h i c h t   v e r s e h e n e m   C o i l -  

M a t e r i a l   g e s t a n z t   w o r d e n   s i n d ,   m ö g l i c h .  



Die  E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   d e r   n ä c h f o l g e n d e n   B e i s p i e l e   b e i -  
s p i e l s w e i s e   und  n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

B e i s p i e l   1 

Zur  B e s c h i c h t u n g   d i e n t e   e i n   B e h a n d l u n g s b a d   m i t   f o l g e n d e r  
Z u s a m m e n s e t z u n g :  

Der  F e s t s t o f f g e h a l t   d e r   L ö s u n g   b e t r u g   e t w a   38  G e w . - % .  

D u r c h   A b q u e t s c h r o l l e n - A u f t r a g   m i t   g e r i l l t e n   H a r t g u m m i r o l l e n  

w u r d e   e i n   F l ü s s i g k e i t s f i l m   a u f   S i l i z i u m s t a h l b l e c h e   d e r   A b m e s -  

s u n g e n   1 0 , 1 6   x  2 5 , 4 0   cm  d e r a r t   a u f g e b r a c h t ,   daß  d i e   z u g e - ' h r t e  

F e s t s t o f f m e n g e   3 , 2 3   g/m2  e n t s p r a c h .   Dann  w u r d e   d e r   F i l m   e i n g e -  

b r a n n t ,   i n d e m   d i e   B l e c h e   in   e i n e n   au f   288  °C  a u f g e h e i z t e n  

O f e n   g e b r a c h t   und  i n n e r h a l b   e t w a   30  S e k u n d e n   a u f   e i n e   m a x i -  

m a l e   O b j e k t t e m p e r a t u r   von  149  °C  a u f g e h e i z t   w u r d e n .  

Nach  E n t f e r n u n g   d e r   B l e c h e   aus   dem  Ofen   und  A b k ü h l u n g   z e i g t e  

d i e   a u f g e b r a c h t e   P h o s p h a t s c h i c h t   k e i n e r l e i   K l e b r i g k e i t   u n d  

b e s a ß   h e r v o r r a g e n d e   e l e k t r i s c h e   W i d e r s t a n d s - E i g e n s c h a f t e n .  

B e i s p i e l   2 

Zum  E i n s a t z   kam  e i n   Bad  d e r   Z u s a m m e n s e t z u n g :  



Der  F e s t s t o f f g e h a l t   des   B a d e s   b e t r u g   e t w a   40  G e w . - % .  

Die  B e s c h i c h t u n g   und  A u f t r o c k n u n g   e r f o l g t e   u n t e r   den  g l e i -  

chen   B e d i n g u n g e n , w i e   in   B e i s p i e l   1  a n g e g e b e n .   Es  w u r d e n  

B l e c h e   e r h a l t e n ,   d i e   k e i n e r l e i   K l e b r i g k e i t   b e s a ß e n   u n d  

h e r v o r r a g e n d e   e l e k t r i s c h e   W i d e r s t a n d s - E i g e n s c h a f t e n   a u f -  

w i e s e n .  



1.  V e r f a h r e n   zum  A u f b r i n g e n   von  I s o l i e r s c h i c h t e n   a u f  
S t a h l -   bzw.   E i s e n - B l e c h   o d e r   - B a n d   d u r c h   A u f t r o c k n e n  
e i n e s   N i t r a t   und  P h o s p h a t   e n t h a l t e n d e n   B a d e s   b e i   e r h ö h -  

t e n   T e m p e r a t u r e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  a u f  
S t a h l -   bzw.   E i s e n - B l e c h   o d e r   - B a n d   m i t   e i n e m   Bad,   d e s s e n  
N i t r a t -   und  P h o s p h a t g e h a l t   i n s g e s a m t   10  b i s   50  G e w . - %  

b e t r ä g t ,   b e i   e i n e r   m a x i m a l e n   O b j e k t t e m p e r a t u r   von  93  b i s  
204  °C  e i n e   P h o s p h a t s c h i c h t   von  h ö c h s t e n s   4 , 3 1   g / m 2  

S c h i c h t g e w i c h t   a u f b r i n g t .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

man  e i n e   P h o s p h a t s c h i c h t   von  h ö c h s t e n s   3 , 2 3   g/m2  a u f b r i n g t .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  man  das   S t a h l -   bzw.   E i s e n - B l e c h   o d e r   - B a n d   m i t   e i n e m  

Bad  in   B e r ü h r u n g   b r i n g t ,   in   dem  das   G e w i c h t s v e r h ä l t n i s  

von  P h o s p h a t   zu  N i t r a t   w e n i g s t e n s   1 : 1   b e t r ä g t .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  2  o d e r   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  man  das   S t a h l -   bzw..  E i s e n - B l e c h   o d e r   - B a n d   m i t  

e i n e m   Bad  in   B e r ü h r u n g   b r i n g t ,   das   e i n e   w i r k s a m e   M e n g e  

Z i n k ,   v o r z u g s w e i s e   3  b i s   20  G e w . - % ,   e n t h ä l t .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  das   S t a h l -   bzw.   E i s e n -  

B l e c h   o d e r   - B a n d   m i t   e i n e m   Bad  in   B e r ü h r u n g   b r i n g t ,   d a s  

e i n e   w i r k s a m e   Menge  N i c k e l ,   v o r z u g s w e i s e   0 , 1   b i s   7  G e w . - % ,  

e n t h ä l t .  

6.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5 ,  

d a d u r c h   q e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  das   S t a h l -   bzw.   E i s e n -  

B l e c h   o d e r   - B a n d   m i t   e i n e m   Bad  in   B e r ü h r u n g   b r i n g t ,   d e s -  

sen   P h o s p h a t g e h a l t   w e n i g s t e n s   30  Gew.-%  und  d e s s e n  

N i t r a t g e h a l t   w e n i g s t e n s   10  Gew.-%  b e t r ä g t .  



7.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6 ,  

d a d u r c h   q e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  das   S t a h l -   bzw.  E i s e n -  

B l e c h   o d e r   - B a n d   m i t   e i n e m   Bad  in  B e r ü h r u n g   b r i n g t ,   d e s -  

sen   p H - W e r t   u n t e r h a l b   3  l i e g t .  

8.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  das   S t a h l -   bzw.  E i s e n -  

B l e c h   o d e r   - B a n d   m i t   e i n e m   Bad  in   B e r ü h r u n g   b r i n g t ,   d a s  

z u s ä t z l i c h   F ü l l m a t e r i a l ,   wie   k o l l o i d a l e   K i e s e l s ä u r e ,  

v o r z u g s w e i s e   in   Mengen   von  0 ,5   b i s   10  G e w . - % ,   e n t h ä l t .  
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