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Dispositif  de  support  et  de  déplacement  d'un  outil  à  l'intérieur  d'un  piquage. 
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L'invention  concerne  un  dispositif  de  support  et  de 
déplacement  d'un  outil  à  l'intérieur  d'un  piquage  traversant 
une  paroi. 

Le  dispositif  comporte  un  moyen  de  support  et  de 
centrage  (7),  en  forme  d'étoile,  dont  les  branches  (7a,  7b) 
sont  disposées  rayonnantes  par  rapport  au  piquage  (2)  et 
portent  des  pièces  de  centrage  (23)  et  des  moyens  de 
fixation  (20)  sur  la  paroi  (1a)  ainsi  qu'une  pièce  de  centrage 
(9)  à  l'extrémité  saillante  du  piquage  (2).  Le  moyen  de 
support  (7)  et  la  pièce  de  centrage  (9)  portent  des  paliers 
(25,  41).  Une  barre  porte-outil  (8)  reliée  à  deux  portions 
d'arbres  (26,  44)  tourillonnant  chacun  dans  un  des  paliers 
(25,  41)  est  montée  de  façon  décalée  par  rapport  à  l'axe  des 
paliers  (25,  41)  dans  la  direction  radiale  du  piquage.  La 
barre  porte-outil  (8)  supporte  des  moyens  de  guidage  et  de 
déplacement  (46,  47)  de  l'outil  (50).  Un  moyen  (36)  permet 
de  mettre  la  barre  (8)  en  rotation  autour  de  l'axe  du  piquage. 

Le  dispositif  de  support  et  de  déplacement  selon  l'in- 
vention  s'applique  en  particulier  à  l'usinage  et  au  contrôle 
des  piquages  ménagés  dans  une  cuve  de  réacteur  nucléaire 
à  eau  sous  pression. 



L ' i n v e n t i o n   concerne  un  d i s p o s i t i f   de  support   et  de  déplacemen  t  
d'un  o u t i l   à  l ' i n t é r i e u r   d'un  piquage  t r a v e r s a n t   une  pa ro i   de  façon  à  a f -  

f l e u r e r   d'un  côté  de  la  paro i   et  à  ê t re   s a i l l a n t   de  l ' a u t r e   c ô t é .  

Dans  les  composants  lourds  chaudronnés ,   en  p a r t i c u l i e r   les  c u -  

ves  de  r é a c t e u r   n u c l é a i r e   à  eau  sous  p r e s s i o n ,   des  dépa r t s   ou  a r r i v é e s   de  

condu i t e s   dans  la  cuve,  ou  p iquages ,   sont  formés  dans  la  paro i   de  la  cuve 
de  façon  à  p e r m e t t r e   le  r accord ,   à  l ' e x t é r i e u r   de  c e t t e   cuve,  en t re   le  p i -  

quage  et  une  condui te   d ' a r r i v é e   ou  de  d é p a r t .  

De  t e l s   p iquages   sont  formés  dans  la  pa ro i   de  façon  que  le  p i q u a -  

ge  a f f l e u r e   la  su r face   i n t e r n e   de  la  cuve  et  se  t rouve  assez  l a r g e m e n t  
s a i l l a n t   à  l ' e x t é r i e u r   d e  l a   cuve  pour  son  raccord   avec  une  condui te   du 

c i r c u i t   p r i m a i r e   du  r é a c t e u r   amenant  l ' e a u   sous  p r e s s i o n   dans  la  cuve  ou 

au  c o n t r a i r e   p e r m e t t a n t   la  s o r t i e   de  c e t t e   eau  qui  ag i t   comme  r é f r i g é r a n t  
dans  le  coeur  du  r é a c t e u r ,   à  l ' e x t é r i e u r   de  la  cuve  pour  son  envoi  v e r s  
les  g é n é r a t e u r s   de  v a p e u r .  

La  su r face   i n t e r n e   de  la  cuve  de  même  que  la  sur face   i n t e rne   des  

p iquages   doit   ê t r e   r evê tue   d 'une  couche  d ' a c i e r   inoxydable   et  il  est  n é c e s -  

s a i r e   d ' e f f e c t u e r   un  c o n t r ô l e   de  la  q u a l i t é   de  ce  r evê tement ,   en  p a r t i c u -  
l i e r   à  l ' i n t é r i e u r   des  p iquages   ménagés  dans  la  pa ro i   de  la  c u v e .  

De  t e l s   c o n t r ô l e s   supposent   un  t rès   bon  é t a t   de  la  su r face   du  r e -  
vêtement  et  il  est  n é c e s s a i r e   d ' e f f e c t u e r   un  meulage  de  tou te   la  s u r f a c e  

i n t e r n e   du  piquage  avant  de  commencer  l ' o p é r a t i o n   de  c o n t r ô l e .  

D ' a u t r e   p a r t ,   lo rsque   des  dé fau t s   sont  déce l é s ,   il  est  n é c e s s a i r e  

d ' e f f e c t u e r   des  us inages   plus  profonds  qu 'un  meu lage   s u p e r f i c i e l   pour  s a -  
voir  que l l e   est  la  p ro fondeur   de  ces  d é f a u t s .  

Pour  e f f e c t u e r   les  o p é r a t i o n s   d ' u s i n a g e   ou  les  o p é r a t i o n s   de  con-  
t r ô l e   il  est  n é c e s s a i r e   de  dép lace r   un  o u t i l   ou  un  moyen  de  c o n t r ô l e   à 

l ' i n t é r i e u r   du  piquage  pour  f a i r e   occuper  à  cet  o u t i l   ou  à  ce  moyen  de  con-  
t r ô l e   des  p o s i t i o n s   d i f f é r e n t e s   p e r m e t t a n t   d ' a t t e i n d r e   les  d i f f é r e n t e s   z o -  

nes  de  la  sur face   l a t é r a l e   du  p i q u a g e .  

Dans  le  cas  des  cuves  de  r é a c t e u r   à  eau  sous  p r e s s i o n ,   les  u s i n a -  

ges  ou  c o n t r ô l e s   à  l ' i n t é r i e u r   des  piquages  du  c i r c u i t   p r ima i r e   se  font  g é -  
né ra lement   lorsque   la  cuve  est  en  p o s i t i o n   v e r t i c a l e ,   c ' e s t - à - d i r e   avec  des  

p iquages   dont  les  axes  sont  p r a t i quemen t   h o r i z o n t a u x .  

Ces  o p é r a t i o n s   sont  a c t u e l l e m e n t   r é a l i s t e s   manuellement   et  s o n t  



donc  extrêmement  p é n i b l e s   p u i s q u ' i l   faut   t r a v a i l l e r   avec  des  p o s i t i o n s  
t r è s   d i f f é r e n t e s   de  l ' o u t i l   a lo r s   que  le  d iamètre   i n t é r i e u r   du  piquage  e s t  

r e l a t i v e m e n t   f a i b l e .  

De  même,  la  bonne  exécu t ion   du  t r a v a i l   à  l ' i n t é r i a r   du  p i q u a g e  

est  l i m i t é e   par  le  f a i t   que  l ' a c c e s s i b i l i t é   n ' e s t   pas  t r è s   bonne,  le  d i a -  

mètre  i n t é r i e u r   de  ce  piquage  é t a n t   r e l a t i v e m e n t . f a i b l e .   Dans  c e r t a i n s  

cas,  la  p lace   d i s p o n i b l e   n ' e s t   même  pas  s u f f i s a n t e   pour  p e r m e t t r e   l ' u t i l i -  

s a t i o n   de  c e r t a i n s   o u t i l l a g e s .  

Les  p iquages   des  condu i t e s   d ' a r r i v é e   d 'eau   sous  p r e s s i o n   à  l a  

cuve  du  r é a c t e u r   ont  d ' a u t r e   par t   un  a l é sage   de  forme  conique  qui  c o m p l i -  

que  encore  les  o p é r a t i o n s   d ' u s i n a g e   manuel  pour  p a r v e n i r   à  un  bon  é t a t   de 

s u r f a c e .  

.  D'une  manière  plus  g é n é r a l e ,   l o r s q u ' o n   veut  e f f e c t u e r   des  o p é r a -  

t i ons   d ' u s i n a g e   ou  de  c o n t r ô l e   dans  des  p iquages   ménagés  d a n s  l a   pa ro i   d ' u n  

composant  chaudronné  de  grande  dimension,   on  r e n c o n t r e   des  d i f f i c u l t é s   d u e s  

à  l ' e x i g u i t é   de  l ' e s p a c e   dans  lequel   on  doi t   opérer   l ' u s i n a g e ,   aux  p o s i -  

t i ons   d i v e r s e s   q u ' i l   faut   f a i r e   p rendre   à  l ' o u t i l   ou  au  moyen  de  c o n t r ô l e  

pour  su ivre   la  su r face   i n t e r n e   du  p iquage   et  au  f a i t   que  l ' a l é s a g e   i n t e r n e  

de  ces  p iquages   n'a  pas  t o u j o u r s   une  forme  c y l i n d r i q u e .  

Le  but  de  l ' i n v e n t i o n   est  donc  de  p ropose r   un  d i s p o s i t i f   de  sup -  

port   et  de  déplacement   d 'un  o u t i l   à  l ' i n t é r i e u r   d 'un  piquage  ayant  une  s y -  
mét r ie   de  r é v o l u t i o n   et  t r a v e r s a n t   une  pa ro i   de  façon  à  a f f l e u r e r   d 'un  c ô t é  

de  la  pa ro i   et  à  ê t r e   s a i l l a n t   de  l ' a u t r e   côté ,   ce  d i s p o s i t i f   p e r m e t t a n t  

une  a u t o m a t i s a t i o n   du  t r a v a i l   e f f e c t u é   avec  l ' o u t i l ,   un  p o s i t i o n n e m e n t   p r é -  

cis  de  l ' o u t i l   par  r appor t   à  la  su r face   à  t r a v a i l l e r   à  l ' i n t é r i e u r   du  p i -  

quage  et  une  a d a p t a t i o n   à  d i f f é r e n t s   types  de  p r o f i l   et  à  d i f f é r e n t e s   d i -  

mensions  de  cet  a l é s a g e .  

Dans  ce  but,   le  d i s p o s i t i f   su ivant   l ' i n v e n t i o n   c o m p o r t e  :  

-  un  moyen  de  suppor t   et  de  cen t r age   en  forme  d ' é t o i l e   dont  les  b r a n c h e s  

sont  d i s p o s é e s   dans  des  d i r e c t i o n s   r a d i a l e s   par  r appor t   au  piquage  et  p o r -  

t en t   des  p i èces   de  c en t r age   d e s t i n é e s   à  s ' e n g a g e r   dans  l ' o r i f i c e   du  p i q u a -  

ge  et  des  moyens  de  f i x a t i o n   sur  la  p a r o i ,   du  côté  où  a f f l e u r e   le  p i q u a g e ,  

-  une  pièce  de  cen t rage   à  l ' e x t r é m i t é   s a i l l a n t e   du  piquage  et  à  l ' i n t é r i e u r  

de  c e l u i - c i ,  

-  le  moyen  de  support   et  la  p ièce   de  cen t rage   p o r t a n t   des  p a l i e r s   d ' e x t r é -  

mité  ayant  pour  axe  commun  l ' a x e   du  p i q u a g e ,  

-  une  ba r re   p o r t e - o u t i l   r e l i é e   à  deux  p o r t i o n s   d ' a r b r e s  a l i g n é e s   s u i v a n t  

l ' a x e   du  piquage  t o u r i l l o n n a n t   chacun  dans  un  des  p a l i e r s   d ' e x t r é m i t é   e t  

montée  de  façon  déca lée   par  r appo r t   à  l ' a x e   du  piquage  dans  une  d i r e c t i o n  



r a d i a l e ,  

-  des  moyens  de  mise  en  r o t a t i o n   de  la  bar re   p o r t e - o u t i l   autour   de  l ' a x e  

du  p i q u a g e ,  

-  des  moyens  de  guidage  et  de  déplacement   d'un  o u t i l   dans  la  d i r e c t i o n  

a x i a l e   et  dans  des  d i r e c t i o n s   r a d i a l e s   du  p iquage ,   po r t é s   par  la  b a r r e  

p o r t e - o u t i l .  

Afin  de  bien  f a i r e   comprendre  l ' i n v e n t i o n   on  va  ma in tenan t   d é c r i -  

re  à  t i t r e   d 'exemple   non  l i m i t a t i f ,   en  se  r é f é r a n t   aux  f i g u r e s   j o i n t e s   en 

annexe,  un  mode  de  r é a l i s a t i o n   du  d i s p o s i t i f   de  support   et  de  d é p l a c e m e n t  
su ivan t   l ' i n v e n t i o n   dans  le  cas  où  ce  d i s p o s i t i f   est  u t i l i s é   pour  des  o p é -  

r a t i o n s   d ' u s i n a g e   et  de  c o n t r ô l e   dans  des  p iquages   d 'une  cuve  d 'un  r é a c -  

teur  n u c l é a i r e   à  eau  sous  p r e s s i o n .  

La  f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   dans  une  vue  en  é l é v a t i o n   avec  coupe  p a r -  
t i e l l e ,   l ' en semble   du  d i spos i t i f   en  p o s i t i o n   à  l ' i n t é r i e u r   de  l ' a l é s a g e   c y -  
l i n d r i q u e   d 'un  piquage  formé  dans  la  paro i   d 'une  cuve  de  r é a c t e u r   n u c l é -  

a i r e   à  eau  sous  p r e s s i o n .  

La  f i g u r e   2  r e p r é s e n t e   une  vue  en  coupe  su ivant   A-A  de  la  f i g u r e  
1  à  une  plus  grande  é c h e l l e .  

La  f i gu re   3  r e p r é s e n t e   une  vue  à  plus  grande  é c h e l l e   de  la  p a r -  
t i e   de  d r o i t e   de  la  f i g u r e   1 .  

La  f i g u r e   4  r e p r é s e n t e   une  coupe  su ivant   C-C  de  la  f i gu re   3 .  

La  f i gu re   5  r e p r é s e n t e   une  coupe  su ivant   B-B  de  la  f i gu re   1 .  

La  f i g u r e   6  r e p r é s e n t e ,  d a n s   une  vue  en  é l é v a t i o n   aveccoupe  p a r -  
t i e l l e ,   l ' e n s e m b l e   du  d i s p o s i t i f   en  p o s i t i o n   dans  un  a l é sage   de  forme  c ô -  

nique  d'un  piquage  formé  dans  la  paro i   d 'une  cuve  d e  r é a c t e u r   à  eau  sous  

p r e s s i o n .  

Sur  la  f i g u r e   1,  on  voi t   une  p a r t i e   de  la paroi  1  d 'une  cuve  d e  
r é a c t e u r   à  eau  sous  p r e s s i o n   dans  l a q u e l l e   a  été  formé  un  piquage  2  q u i  
a f f l e u r e   p r a t i quemen t   la  sur face   i n t é r i e u r e   la  de  la  paro i   1  de  la  cuve 
et  qui  est  s a i l l a n t   par  r appor t   à  la  paro i   ex t e rne   lb  de  c e t t e   c u v e .  

L ' a l é s a g e   i n t e r n e   3  du  piquage  2  est  de  forme  c y l i n d r i q u e .  

Le  d i s p o s i t i f   de  support   et  de  déplacement   d'un  o u t i l   de  meulage  
dans  l ' a l é s a g e   du  piquage  r e p r é s e n t é   à  la  f i g u r e   1  comporte  un  châs s i s   de 

manuten t ion   6,  un  support   en  é t o i l e   7,  une  bar re   p o r t e - o u t i l   8  et  une 
cloche  de  cen t rage   9 .  

Le  châ s s i s   de  manuten t ion   est  c o n s t i t u é   par  une  équer re   fo rmée  

de  deux  pou t res   10  et  11  à  s e c t i o n   r e c t a n g u l a i r e ,   la  poutre   10  é t an t   d i s -  

posée  v e r t i c a l e m e n t   et  la  pout re   11  h o r i z o n t a l e m e n t   lorsque  le  d i s p o s i t i f  



est   en  p o s i t i o n   à  l ' i n t é r i e u r   de  la  cuve  1  v e r t i c a l e .  

La  pou t re   h o r i z o n t a l e   11  por te   une  o r e i l l e   de  manu ten t ion   12  p e r -  
me t t an t   le  t r a n s p o r t   du  d i s p o s i t i f   dans  son  ensemble  avec  un  pont  r o u l a n t .  

Ce t te   pout re   11  est   en  appui  sur  la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  la  cuve  1  p a r  
l ' i n t e r m é d i a i r e   de  deux  appuis   13  c o n s t i t u é s   par  des  vis  p e r m e t t a n t   le  r é -  

glage  de  la  v e r t i c a l i t é   du  c h â s s i s   de  manuten t ion   en  p o s i t i o n   sur  la  c u v e .  

A  l ' e x t r é m i t é   de  la  pou t re   11  est  également   d isposé   un  moyen  de  f i x a t i o n  

du  c h â s s i s   de  manu ten t ion   sur  la  cuve  c o n s t i t u é   par  un  bras  14  m a i n t e n u  

en  p o s i t i o n   à  l ' e x t r é m i t é   de  la  pout re   11  par  des  broches   15  i n t r o d u i t e s  

dans  des  o u v e r t u r e s   du  bras  de  f i x a t i o n   1 4 .  

Une  vis  16  permet  de  b loquer   en  p o s i t i o n   le  c h â s s i s   de  m a n u t e n -  

t ion   sur  la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  la  cuve.  Le  châ s s i s   de  manu ten t ion   6 

por te   également   une  armoire   é l e c t r i q u e   17  p e r m e t t a n t   l ' a l i m e n t a t i o n   d e s  

organes   moteurs  du  d i s p o s i t i f .  

Le  c h â s s i s   de  manu ten t ion   6  es t   r e l i é   au  d i s p o s i t i f   de  support   en  
é t o i l e   7  par  boulonnage  au  n iveau   d 'une  plaque  de  j o n c t i o n   18  a s s u r a n t   l a  

l i a i s o n   en t re   l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   du  châs i s   de  manu ten t ion   et  l ' une   de s  

branches   du  suppor t   en  é t o i l e   7 .  

Le  support   7  est  c o n s t i t u é   de  t r o i s   branches   7a,  7b,  7c  d i s p o s é e s  

avec  pour  plan  de  symétr ie   des  p lans   c o n t e n a n t . l ' a x e   xx'  du  piquage  a p p e -  
lés  p lans   r a d i a u x .  

Les  branches   7a,  7b,  7c  sont  d i sposée s   avec  une  c e r t a i n e   i n c l i -  

na i son   par  r a p p o r t   à  la  v e r t i c a l e   de  façon  rayonnan te   par  r appor t   au  p i -  

quage  lo r sque   le  d i s p o s i t i f   est   en  p o s i t i o n   comme  r e p r é s e n t é e   à  la  f i gu re   1 .  

La  branche  7a  est  c o n s t i t u é e   à  son  ex t r émi t é   par  une  p o r t i o n   de  

pout re   19  p e r m e t t a n t   le  raccord   de  la  branche  7a .avec   le  c h â s s i s   6.  C e t t e  

p a r t i e   d ' e x t r é m i t é   19  de  la  branche  7a  por te   d ' a u t r e   pa r t   une  ventouse   20 

dont  la  p o s i t i o n   est  r é g l a b l e   par  r appo r t   à  la  branche  7a  grâce  à  une  v i s  

21.  La  pou t re   19  por te   également   une  équer re   de  c en t r age   23  d e s t i n é e   à  v e -  

n i r   s ' e n g a g e r   dans  l ' o r i f i c e   de  l ' a l é s a g e   3  a f f l e u r a n t   la  su r face   i n t e r n e  

la  de  la  cuve,  c e t t e   équer re   p o r t a n t   elle-même  un  ergot   24  p e r m e t t a n t   l ' a p -  

pui  sur  la  su r face   i n t e r n e   la  de  la  c u v e .  

De  la  même  façon  les  branches   7b  et  7c  comportent   r e s p e c t i v e m e n t  

des  ven touses   r é g l a b l e s   20b  et  20c  et  des  éque r r e s   d ' appu i   23b  et  23c  d i s -  

posées  à  l ' e x t r é m i t é   des  branches   ob l iques   7b  et  7c  pour  p e r m e t t r e   le  c e n -  

t rage   et  l ' a c c r o c h a g e   du  d i s p o s i t i f   sur  la  su r f ace   i n t e rne   de  la  cuve  a u  

niveau  du  p iquage .   Les  e rgo t s   24b  et  24c  a s s o c i é s   aux  bras  7b  et  7c  r e s -  

pec t ivemen t   sont  r é g l a b l e s   grâce  à  des  vé r ins   2 2 .  



Au  cen t r e   de  l ' é t o i l e   est  f ixé  un  p a l i e r   25  dans  lequel   t o u r i l -  

lonne  un  arbre   26  de  d i r e c t i o n   ax i a l e   par  r appor t   au  p iquage .   L ' a r b r e   26 

est  r e l i é   à  la  bar re   p o r t e - o u t i l   8  grâce  à  un  d i s p o s i t i f   30  p e r m e t t a n t   un 

rég lage   d ' i n c l i n a i s o n .   Le  d i s p o s i t i f   30  sera  d é c r i t   plus  en  d é t a i l   avec  

r é f é r e n c e   aux  f i g u r e s   3  et  4 .  

A  l ' e x t r é m i t é   de  l ' a r b r e   26  est  f ixé  un  vo lan t   31  p e r m e t t a n t   d e  

f a i r e   t ou rne r   manuel lement   l ' a r b r e   26  depuis  un  p l anche r   de  t r a v a i l   à  l ' i n -  

t é r i e u r   de  la  c u v e .  
L ' e x t r é m i t é   de  l ' a r b r e   26  est   également   s o l i h i r e   d 'une  roue  den -  

tée  34  engrenant   avec  un  pignon  35  e n t r a i n é e   par  un  moteur  36  por té   p a r  
la  branche  7a  de  l ' é t o i l e .  

La  cloche  de  c en t r age   9  i n t r o d u i t e   dans  l ' e x t r é m i t é   s a i l l a n t e  

du  piquage  comporte  une  chemise  c y l i n d r i q u e   38  p o r t a n t   sur  s a  s u r f a c e   e x -  

t e rne   des  p a t i n s   de  g l i s s e m e n t   t e l s   que  39  f a c i l i t a n t   l ' i n t r o d u c t i o n   de  l a  

c loche  de  cen t rage   dans  le  p iquage ,   et  un  j o i n t   g o n f l a b l e   40  d i sposé   à 

l ' i n t é r i e u r   d 'une  r a i n u r e   usinée  dans  une  p a r t i e   en  s a i l l i e   de  la  s u r f a c e  

ex te rne   de  la  cloche  3 8 .  

A  la  p a r t i e   c e n t r a l e   de  l ' e n v e l o p p e   c y l i n d r i q u e   38  de  la  c l o c h e  

est  f ixé  un  p a l i e r   41  c o n s t i t u é   par  un  tube  rendu  s o l i d a i r e   du  fond  de  l a  

cloche  38  par  des  ne rvu res   4 2 .  

Dans  le  p a l i e r   41,  est  engagé  un  arbre   44  r e l i é   de  façon  a r t i c u -  

lée  à  l ' e x t r é m i t é   de  la  bar re   p o r t e - o u t i l   8  a i n s i   q u ' i l   sera  expl iqué  en 

se  r é f é r a n t   à  la  f i g u r e   2.  Les  a rbres   26  et  41  sont  a l i gnés   et  d i s p o s é s  

ax ia l emen t   par  r appor t   au  piquage  c ' e s t - à - d i r e   dans  le  cas  de  la  f i gu re   1 

su ivan t   une  d i r e c t i o n   h o r i z o n t a l e .  

La  bar re   p o r t e - o u t i l   8  e s t  mun ie   sur  toute   sa  longueur  d 'une  g l i s -  
s i è re   à  p r o f i l   en  queue  d ' a ronde   46  et  d 'une  vis  47  montée  dans  des  p a -  
l i e r s   t e l s   que  48  p e r m e t t a n t   le  déplacement   de  l ' o u t i l   50  c o n s t i t u é   p a r  

une  meule  et  son  moteur  d ' e n t r a i n e m e n t   su ivant   la  d i r e c t i o n   a x i a l e   du  p i -  

q u a g e .  
L ' o u t i l   sera  d é c r i t   plus  en  d é t a i l   avec  r é f é r e n c e   à  la  f i gu re   5 .  

Sur  la  f i g u r e   2,  on  voi t   l ' a x e   44  t o u r i l l o n n a n t   à  l ' i n t é r i e u r   du 

p a l i e r   41  disposé  au  cent re   de  la  cloche  c y l i n d r i q u e   38  dans  une  d i r e c t i o n  

a x i a l e .  

L ' a rb re   44  est  s o l i d a i r e   d 'une  équer re   50  dont  la  p a r t i e   h o r i z o n -  

t a l e   permet  de  f i x e r   la  barre   p o r t e - o u t i l   8  dans  une  p o s i t i o n   p r é c i s e   en 

ce  qui  concerne  son  o r i e n t a t i o n   par  r appor t   à  l ' a r b r e   44.  Pour  ce là ,   l a  

barre   8  est  s o l i d a i r e   d'un  man  chon  51  dans  l ' a l é s a g e   c e n t r a l   duquel  p a s s e .  



un  axe  52  f ixé  par  r appor t   à  l ' é q u e r r e   grâce  à  des  vis  53  et  par  r a p p o r t  

au  manchon  51  par  un  écrou  54  en  p r i s e   sur  l ' e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   f i l e t é e  

de  l ' a r b r e   52.  Des  o u v e r t u r e s   dans  le  manchon  51  et  des  c l a v e t t e s   55  p e r m e t -  

t en t   de  m a i n t e n i r   l ' a r b r e   8  dans  une  p o s i t i o n   a n g u l a i r e   c o n s t a n t e   par  r a p -  

port   à  l ' a r b r e   44  de  d i r e c t i o n   a x i a l e ,   si  l ' on   cons i è r e   une  r o t a t i o n   a u t o u r  

de  l ' a x e   52 .  

Dans  tous  les  cas  on  vo i t   que  l ' a x e   l o n g i t u d i n a l   yy'  de  la  b a r -  

re  p o r t e - o u t i l   8  est  décalé   dans  la  d i r e c t i o n   r a d i a l e   par  r a p p o r t   à  l ' a x e  

xx'  du  p i q u a g e .  

L ' a r b r e   44  est   percé  à  son  cen t r e   d 'un  canal  57  p e r m e t t a n t   l ' a -  

l i m e n t a t i o n   en  f l u i d e   de  commande  du  j o i n t   g o n f l a b l e   4 0 .  

Sur  les  f i g u r e s   3  et  4,  on  vo i t   l ' a r b r e   26  de  d i r e c t i o n   a x i a l e  

monté  t o u r i l l o n n a n t   dans  le  p a l i e r   25  et  r e l i é   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n  

manchon  65  et  de  r a i d i s s e u r s   64  à  une  plaque  62,  les  r a i d i s s e u r s   64  é t a n t  

soudés  d 'une  pa r t   au  manchon  65  et  d ' a u t r e   par t   à  la  p laque  6 2 .  

La  plaque  62  comporte  deux  t rous   63a  à  l ' i n t é r i e u r   desque l s   p a s -  
s e n t  d e s   vis  63b  p e r m e t t a n t   de  s o l i d a r i s e r   l ' a r b r e   26  et  la  bar re   p o r t e -  
o u t i l   8 .  

La  ba r re   p o r t e - o u t i l   8  est   s o l i d a i r e   d 'une  plaque  de  f i x a t i o n  

61  cependant   qu 'une   p laque   d ' appu i   60  est  i n t e r c a l é e   en t re   la  plaque  62 

s o l i d a i r e   de  l ' a r b r e   26  et  la  p laque  61  s o l i d a i r e   de  la  bar re   support   d ' o u -  

t i l   8 .  

La  p laque  d ' appu i   60  est  percée   de  t rous   68  c e n t r é s   sur  l ' a x e  

v e r t i c a l   de  c e t t e   p laque  6 0 .  

La  concordance  en t re   les  t rous   63a-e t   68  permet  de  s o l i d a r i s e r  

les  p laques   60  et  62  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   des  vis  6 3 b .  

La  p laque  61  s o l i d a i r e   de  la  bar re   p o r t e - o u t i l   8  comporte  deux 

jeux  de  deux  t rous   f i l e t é s   67  dont  l ' é c a r t e m e n t   co r respond   à  l ' é c a r t e m e n t  

des  t rous   63a  de  la  plaque  62 .  

S u r  l a   f i g u r e   3  un  premier   jeu  de  t rous   67  de  la  plaque  61  a  é t é  

placé   en  concordance  avec  les  t rous63a   et  68,  si  bien  que  les  vis  63b  p e r -  

me t ten t   de  s o l i d a r i s e r   l ' a r b r e   26  et  la  bar re   p o r t e - o u t i l   de  façon  que  
l ' a x e   de  c e t t e   ba r re   p o r t e - o u t i l   8  so i t   p a r a l l è l e   à  l ' a x e   de  l ' a r b r e   26 

c ' e s t - à - d i r e   à  l ' a x e   du  p i q u a g e .  

Ceci  cor respond   à  la  p o s i t i o n   de  l ' o u t i l   r e p r é s e n t é e s u r   la  f i -  

gure  1  où  la  mise  en  r o t a t i o n   de  l ' a x e   26  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  la  r o u e  

dentée   10  permet  de  f a i r e   d é c r i r e   à  la  meule  de  l ' o u t i l   50  la  sur face   i n -  

te rne   c y l i n d r i q u e   de  l ' a l é s a g e   du  p iquage  2 .  



Le  deuxième  jeu  de  t rous   67  l o r s q u ' i l   est  amené  en  c o n c o r d a n c e  

avec  les  t rous   63a  et  68  permet  de  met t re   la  plaque  61  dans  la  p o s i t i o n  

61t  r e p r é s e n t é e   en  t r a i t s   d i s c o n t i n u s   sur  la  f i g u r e   3.  Pour  ce là ,   il  s u f -  

f i t   de  d é v i s s e r   les  vis  63b  et  de  dép lace r   la  plaque  61  s o l i d a i r e   de  l a  

bar re   p o r t e - o u t i l   8  vers  le  bas,  puis  de  la  f a i r e   t ou rne r   légèrement   pou r  

amener  les  t rous   67  en  concordance  avec  les  t rous   63a  et  68.  On  peut  a l o r s  

s o l i d a r i s e r   à  nouveau  l ' a r b r e   26  et  la  bar re   p o r t e - o u t i l   8  grâce  aux  v i s  

63b  qu'on  v ien t   f i x e r   dans  le  second  jeu  de  t rous   67  de  la  p laque  6 1 .  

L'axe  de  la  bar re   p o r t e - o u t i l   8  est  a lo r s   i n c l i n é   par  r appo r t   à 

l ' a x e   de  l ' a r b r e   26,  c ' e s t - à - d i r e   par  r appor t   à  l ' a x e   du  piquage  2 .  

Le  d i s p o s i t i f   est   a lo r s   dans  la  p o s i t i o n   r e p r é s e n t é e   sur  la  f i -  

gure  6 .  

La  d i s p o s i t i o n   des  deux  jeux  de  t rous   67  sur  la  p laque  61  e s t  

c h o i s i e   de  façon  à  amener  l ' a x e   de  la  bar re   p o r t e - o u t i l   su ivan t   la  d i r e c -  

t ion  d 'une  g é n é r a t r i c e   du  cône  c o n s t i t u a n t   l ' a l é s a g e   du  piquage  2'  r e p r é -  

senté  à  la  f i g u r e   6 .  

En  e f f e t ,   dans  les  cuves  de  r é a c t e u r   n u c l é a i r e   à  eau  sous  p r e s -  
sion  les  p iquages   sont  de  deux  types ,   les  uns  à  a lésage   i n t e r n e   c y l i n d r i -  

que,  et  les  a u t r e s   à  a l é sage   i n t e rne   cônique .   Avec  une  plaque  c o m p o r t a n t  
deux  jeux  de  t rous   67  comme  r e p r é s e n t é e ,   on  peut  donc  o b t e n i r   t r è s   r a p i d e -  

ment  et  t r ès   f a c i l e m e n t   le  passage  de  la  p o s i t i o n   du  d i s p o s i t i f ,   de  la  p o -  
s i t i o n   d ' u s i n a g e   dans  un  a lésage   c y l i n d r i q u e   à  la  p o s i t i o n   d ' u s i n a g e   dans  

un  a l é sage   c ô n i q u e .  

En  e f f e t ,   lors  de  la  mise  en  r o t a t i o n   de  l ' a r b r e   26,  la  meule  de 

l ' o u t i l   50  peut  a lo r s   d é c r i r e   une  sur face   c8nique  co r r e spondan t   à  la  s u r -  

face  i n t é r i e u r e   de  l ' a l é s a g e .  

En  se  r e p o r t a n t   aux  f i g u r e s   1  et  5,  on  voi t   l ' en semb le   de  l ' o u -  

t i l   50  c o n s t i t u é   par  une  meule  70  montée  sur  un  axe  71  e n t r a î n é e   par  un  mo- 

teur   72  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d 'une  cou r ro i e   73 .  

L 'ensemble  de  l ' o u t i l l a g e   est  f ixé  sur  un  bâ t i   74  monté  g l i s s a n t  

sur  la  g l i s s i è r e   en  queue  d ' a ronde   46  s o l i d a i r e   de  la  bar re   p o r t e - o u t i l   8 .  

D ' a u t r e   p a r t ,   le  b â t i   74  por te   un  écrou  75  en  p r i s e   avec  la  vis  sans  f i n  

47  e n t r a î n é e   en  r o t a t i o n   par  un  moteur  porté   par  la  barre   p o r t e - o u t i l   8 .  

De  c e t t e   façon,   l ' en semble   de  l ' o u t i l l a g e   peut  se  dép lace r   a x i a -  

lement  dans  l ' a l é s a g e   en  se  dép l açan t   le  long  de  la  g l i s s i è r e   46  de  l a  

bar re   p o r t e - o u i l   8 .  

L'axe  71  de  la  meule  70  est  d ' a u t r e   par t   monté  r o t a t i f   dans  un 

fût  77  qui  peut  ê t r e   déplacé  su ivant   son  axe  par  un  vér in   78,  par  r a p p o r t  

au  b â t i   74  de  l ' o u t i l l a g e .   On  r é a l i s e   a i n s i   les  mouvements  de  p é n é t r a t i o n  



de  la  meule  dans  le  métal  de  revê tement   de  l ' a l é s a g e   du  p i q u a g e .  

Un  jeu  de  p o u l i e s   79  permet  de  f a i r e   p a r v e n i r   les  f i l s   é l e c t r i -  

ques  ou  tubes  d ' a l i m e n t a t i o n   en  f l u i d e   aux  d i f f é r e n t s   moteurs  ou  v é r i n s  

po r t é s   par  la  bar re   p o r t e - o u t i l   et  l ' o u t i l l a g e .  

Pour  la  mise  en  s e r v i c e   du  d i s p o s i t i f   de  support   et  de  d é p l a c e -  

ment  qui  v i en t   d ' ê t r e   d é c r i t ,   on  commence  par  e f f e c t u e r   sur  le  d i s p o s i t i f  

les  d i f f é r e n t s   r ég l ages   p e r m e t t a n t   de  l ' a d a p t e r   au  piquage  sur  l eque l /on  

e f f e c t u e   l ' u s i n a g e .  

C ' e s t   a i n s i   qu 'on  règ le   les  éque r r e s   23  à  l ' o u v e r t u r e   du  p i q u a g e ,  

qu 'on  chois i t  une   cloche  38  d'un  d iamèt re   c o r r e s p o n d a n t   au  d iamèt re   i n t e r n e  

du  piquage  et  qu 'on  c h o i s i t   l ' i n c l i n a i s o n   de  la  ba r re   p o r t e - o u t i l   8  par  r a p -  

port   à  l ' a x e   de  r o t a t i o n   de  c e t t e   ba r re   de  façon  à  s ' a d a p t e r   à  la  géomè- 

t r i e   du  p iquage .   Un  o u t i l   convenable   pour  l ' u s i n a g e   à  e f f e c t u e r   est   d ' a u -  

t re   pa r t   placé  sur  la  bar re   p o r t e - o u t i l .  

Ces  d i f f é r e n t s   r é g l a g e s   e f f e c t u é s ,   on  p lace   l ' o u t i l   en  p o s i t i o n  
r e l e v é e   et  les  ven touses   en  p o s i t i o n   a r r i è r e .  

On  i n t r o d u i t   a lo r s   le  d i s p o s i t i f   dans  le  p iquage  en  e f f e c t u a n t  

sa  manu ten t ion   grâce  à  l ' o r e i l l e   de  levage  12  jusquau  moment  où  la  c l o c h e  

est  dans  sa  p o s i t i o n   d é f i n i t i v e   au  n iveau  de  l ' e x t r é m i t é   de  la  p a r t i e   s a i l -  

l an te   du  p iquage .   Les  e rgo ts   24  sont  mis  en  p o s i t i o n   cont re   la  paro i   i n -  

t e rne   de  la  cuve  et  l ' on   r é a l i s e   l e  g o n f l a g e   du  j o i n t   40  de  la  c loche  28 

en  envoyant  le  f l u i d e   de  commande  du  j o i n t   par  le  canal  c e n t r a l   57  de  l ' a r -  

bre  4 4 .  

On  e f f e c t u e   a l o r s   le  r ég lage   de  p o s i t i o n   et  la  f i x a t i o n   de  l ' o u -  

t i l   grâce  à  l ' a r b r e   14  et  aux  vis  12  et  1 6 .  

Les  ven touses   20  sont  a lo r s   r é g l é e s   par  a c t i o n   sur  les  vis  21  de  

façon  à  ce  que  ces  ven touses   v iennen t   en  con t ac t   avec  la  pa ro i   i n t e r n e   de  

la  cuve.  Ces  ven touses   20  ont  évidemment  une  su r face   de  con tac t   c o n s t i -  

tuant   une  p o r t i o n   de  c y l i n d r e   pour  leur   p e r m e t t r e   d ' é p o u s e r   p a r f a i t e m e n t  

la  su r f ace   i n t e r n e   de  la  c u v e .  

Les  ven touses   sont  a l o r s   mises  en  d é p r e s s i o n ,   ce  qui  permet  de  

m a i n t e n i r   le  d i s p o s i t i f   en  p lace   indépendamment  de  tout   au t re   a p p u i .  O n  

c h o i s i t   a l o r s   les  pa ramè t re s   de  t r a v a i l   de  l ' o u t i l   qui  est  mis  en  route   à  

p a r t i r   d 'une  bo î t e   de  commande  d i sposée   sur  la  p a r t i e   du  d i s p o s i t i f   qui  s e  

t rouve  à  l ' i n t é r i e u r   de  la  c u v e .  

Dans  le  cas  où  l ' on   dé s i r e   r e c t i f i e r   toute   la  su r face   i n t e r n e   du 

p iquage ,   on  peut  r é a l i s e r   une  avance  pas  à  pas  de  la  meule  dans  la  d i r e c -  

t ion   a x i a l e   et  f a i r e   e f f e c t u e r   une  r o t a t i o n   d'un  peu  plus  de  3600  à  l a  



barre   p o r t e - o u t i l   pour  r é a l i s e r   un  ba layage  complet  de  la  sur face   avec  un 

léger   r ecouvrement .   Chacune  des  avances  pas  à  pas  est  évidemment  c h o i s i e  

de  façon  à  ce  que  son  ampl i tude   so i t   i n f é r i e u r e   à  la  l a rgeur   de  t r a v a i l  

de  la  m e u l e .  

Dans  ce  cas,  après  la  mise  en  place  de  l ' o u t i l   et  la  mise  en  d é -  

p r e s s i o n   des  ven touses   20,  on  démonte  les  éque r res   de  cen t rage   23,  ce  q u i  

permet  de  r é a l i s e r   un  ba laage   de  la  sur face   i n t e rne   du  piquage  par  la  meu- 

le  j u squ ' à   l ' e x t r é m i t é  d e  c e   piquage  a f f l e u r a n t   la  su r face   i n t e rne   de  l a  

c u v e .  

On  voi t   que  les  p r i n c i p a u x   avan tages   du  d i s p o s i t i f   su ivant   l ' i n -  

vent ion   sont  de  p e r m e t t r e   une  a u t o m a t i s a t i o n   des  o p é r a t i o n s   d ' u s i n a g e   dans  

un  piquage  et  l ' u t i l i s a t i o n   d ' o u t i l s   plus  encombrants ,   de  d i s p o s e r   d ' u n e  

pu i s sance   impor tan te   en  bout  d ' a r b r e   et  de  pe rme t t r e   une  a d a p t a t i o n   à  d i -  

verses   géomét r ies   du  p i q u a g e .  

D ' a u t r e   p a r t ,   dans  le  cas  d 'une  r e c t i f i c a t i o n   de  la  su r face   i n t e r -  

ne  du  piquage  à  la  meule,  la  r é g u l a r i t é   du  meulage  par  r appor t   à  un  m e u l a -  

ge  manuel  permet  d ' o b t e n i r   une  sur face   de  t rès   bonne  q u a l i t é .  

Il  est  également  p o s s i b l e   d ' i s o l e r   t o t a l emen t   le  piquage  p e n d a n t  
les  o p é r a t i o n s   qu'on  y  e f f e c t u e   grâce  aux  j o i n t s   g o n f l a b l e s   de  la  c l o c h e  

de  c e n t r a g e .  

Enfin,   l ' u t i l i s a t i o n   du  d i s p o s i t i f   su ivant   l ' i n v e n t i o n   est  p a r t i -  

c u l i è r e m e n t   simple  et  p a r t i c u l i è r e m e n t   s û r e .  

Mais  l ' i n v e n t i o n   ne  se  l im i t e   pas  au  mode  de  r é a l i s a t i o n   qui  v i e n t  

d ' ê t r e   d é c r i t ,   e l l e   en  compor te   au  c o n t r a i r e   tou tes   les  v a r i a n t e s   e t  l ' o n  

peut  imaginer  l ' u t i l i s a t i o n   de  moyens  é q u i v a l e n t s   à  ceux  qui  v iennent   d ' ê t r e  

d é c r i t s   sans  pour  au tan t   s o r t i r   du  cadre  de  l ' i n v e n t i o n .  

C ' e s t   a i n s i   qu 'au  l i eu   d ' u t i l i s e r   une  meule  pour  les  o p é r a t i o n s  

de  r e c t i f i c a t i o n   du  piquage  on  peut  u t i l i s e r   une  bande  ab ra s ive   p a s s a n t  

sur  une  poul ie   et  une  roue  d ' appu i   e n t r a î n é e s   en  r o t a t i o n   par  un  m o t e u r .  

Au  l ieu  d'un  o u t i l   de  meulage,  on  peut  d i spose r   sur  la  bar re   p o r -  
t e - o u t i l   un  o u t i l l a g e   p e r m e t t a n t   d ' e f f e c t u e r   une  o p é r a t i o n   quelconque  à 

l ' i n t é r i e u r   du  piquage  à  un  endro i :   quelconque  de  l ' a l é s a g e   de  ce  p i q u a g e .  

On  peut  d ' a u t r e   par t   u t i l i s e r   des  moyens  de  f i x a t i o n   d i f f é r e n t s  

de  ventouses   accrochées   contre   la  paroi   i n t e rne   où  débouche  le  p iquage .   On 

peut  également  imaginer  d ' a u t r e s   m)des  de  r é a l i s a t i o n   du  d i s p o s i t i f   à  i n -  

c l i n a i s o n   v a r i a b l e   de  la  barre   p o r c e - o u t i l .  

L ' u t i l i s a t i o n   du  d i s p o s i t i f   selon  l ' i n v e n t i o n   n ' e s t   bien  sûr  pa s  

l imi tée   à  des  o p é r a t i o n s   d ' u s i n a g e   et  l 'on   peut  e f f e c t u e r   des  c o n t r ô l e s  



non  d e s t r u c t i f s   à  l ' i n t é r i e u r   d 'un  piquage  en  remplaçan t   l ' o u t i l   monté 

sur  la  bar re   p o r t e - o u t i l   par  un  moyen  de  c o n t r ô l e   qui  peut  ê t re   d é p l a c é  

dans  des  p o s i t i o n s   p e r m e t t a n t   le  c o n t r ô l e   de  tou te   la  sur face   i n t e r n e   de 

l ' a l é s a g e .  

Enfin ,   on  peut  concevoi r   des  a p p l i c a t i o n s   du  d i s p o s i t i f   s u i v a n t  

l ' i n v e n t i o n   dans  d ' a u t r e s   domaines  que  la  c o n s t r u c t i o n   des  cuves  de  r é a c -  

t eu r s   n u c l é a i r e s ,   par  exemple  la  c o n s t r u c t i o n   d ' a u t r e s   r é c i p i e n t s   f o r g é s  

ou  chaudronnés   de  grande  dimension  comportant   des  p iquages   de  forme  q u e l -  

c o n q u e .  



1.-  D i s p o s i t i f   de  support   et  de  déplacement   d'un  o u t i l   à  l ' i n t é -  

r i eur  d 'un   piquage  ayant  une  symétr ie   de  r é v o l u t i o n   et  t r a v e r s a n t   une  p a r o i  
de  façon  à  a f f l e u r e r   d'un  côté  de  la  paroi   et  à  ê t re   s a i l l a n t   de  l ' a u t r e  

coté  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   q u ' i l   c o m p o r t e  :  

-  un  moyen  de  support   et  de  cen t rage   (7)  en  forme  d ' é t o i l e ,   dont  les  b r a n -  

ches  (7a,  7b,  7c)  sont  d i sposées   r ayonnan tes   par  r appor t   au  piquage  (2)  

et  p o r t e n t   des  p ièces   de  cen t rage   (23)  d e s t i n é e s   à  s ' e n g a g e r   dans  l ' o r i -  

f i ce   (3)  du  piquage  (2)  et  des  moyens  de  f i x a t i o n   (20)  sur  la  pa ro i   ( l a )  

du  côté  où  a f f l e u r e   le  piquage  ( 2 ) ,  

-  une  pièce  de  cen t r age   (9)  à  l ' e x t r é m i t é   s a i l l a n t e   du  piquage  (2)  et  à 

l ' i n t é r i e u r   de  c e l u i - c i ,  

-  le  moyen  de  support   (7)  et  la  p ièce   de  cen t rage   (9)  p o r t a n t   des  p a l i e r s  

d ' e x t r é m i t é   (25,  41)  ayant  pour  axe  commun  l ' a x e   du  piquage  ( 2 ) ,  

-  une  barre   p o r t e - o u t i l   (8)  r e l i é e   à  deux  p o r t i o n s   d ' a r b r e s   (26,  44)  a l i -  

gnées  su ivant   l ' a x e   du  piquage  t o u r i l l o n n a n t   chacun  dans  un  des  p a l i e r s  
d ' e x t r é m i t é   (25,  41)  et  montée  de  façon  déca lée   par  r appor t   à  l ' a x e   du  p i -  

quage  (2)  dans  une  d i r e c t i o n   r a d i a l e ,  

-  des  moyens  (34,  35,  36)  de  mise  en  r o t a t i o n   de  la  bar re   p o r t e - o u t i l   (8) 

autour   de  l ' a x e   du  piquage  ( 2 7 ) ,  

-  des  moyens  (46,  47)  de  guidage  et  de  déplacement  d 'un  o u t i l   (50)  dans  l a  

d i r e c t i o n   ax i a l e   et  dans  des  d i r e c t i o n s   r a d i a l e s   du  piquage  (2)  p o r t é s  

par  la  barre   p o r t e - o u t i l   ( 8 ) .  

2.-  D i s p o s i t i f   de  support   su ivant   la  r e v e n d i c a t i o n   1  c a r a c t é r i s é  

par  le  f a i t   que  la  barre   p o r t e - o u t i l   (8)  est  r e l i é e   aux  p o r t i o n s   d ' a r b r e s  

(26,44)  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  d i s p o s i t i f s   (51,  52  et  30)  p e r m e t t a n t   l t o r i e n -  

t a t i o n  d e   la  bar re   p o r t e - o u t i l   (8)  soi t   p a r a l l è l e m e n t   à  l ' a x e   du  p i q u a g e  

(2)  so i t   su ivant   au  moins  une  d i r e c t i o n   i n c l i n é e   par  r appor t   à  cet  axe  pour  

f a i r e   d é c r i r e   une  sur face   cônique  à  l ' o u t i l   (50)  lors  des  déplacements   en 

r o t a t i o n   de  la  barre   p o r t e - o u t i l   (8)  et  des  déplacements   axiaux  de  l ' o u t i l  

( 5 0 ) .  

3.-  D i s p o s i t i f   de  support   su ivant   la  r e v e n d i c a t i o n   2  c a r a c t é r i s é  

par  le  f a i t   que  la  barre   p o r t e - o u t i l   (8)  est  r e l i é e   à  la  p o r t i o n   d ' a r b r e  

(44)  montée  dans  le  p a l i e r   (41)  s o l i d a i r e   de  la  pièce  de  cen t rage   (9)  p a r  
l ' i n t e r m é d i a i r e   d'un  axe  (52)  p e r p e n d i c u l a i r e   à  l ' axe   de  ce  p a l i e r   (41) 

p e r m e t t a n t   l ' o r i e n t a t i o n   de  la  barre   p o r t e - o u t i l   (8)  par  r appor t   à  l ' axe   du 

p a l i e r   (41)  et  à  la  po r t i on   d ' a r b r e   (26)  montée  dans  le  p a l i e r   (25)  r e l i é  

au  support   en  é t o i l e   (7)  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  plaques  de  f i x a t i o n   ( 6 1 ,  



62)  p o r t é e s   l ' une   par  l a  b a r r e   p o r t e - o u t i l   (8)  et  l ' a u t r e   par  la  p o r t i o n  

d ' a r b r e   (26)  dont  l ' une   au  moins  (61)  comporte  au  moins  deux  jeux  de  t r o u s  

de  f i x a t i o n   (67)  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  vis  (63b)  pour  l ' o b t e n t i o n   de  deux 

i n c l i n a i s o n s   d i f f é r e n t e s   de  la  bar re   p o r t e - o u t i l   (8)  par  r a p p o r t   à  l ' a x e  

du  piquage  ( 2 ) .  

4.-   D i s p o s i t i f   de  suppor t   su ivan t   l ' u n e  q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a -  

t i ons   1,  2  et  3  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  le  suppor t   en  é t o i l e   (7)  e s t  

r e l i é   à  un  châ s s i s   de  manu ten t ion   et  de  support   (6)  en  forme  d ' é q u e r r e  

s u s c e p t i b l e   de  veni r   r epose r   sur  la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  la  pa ro i   (1)  t r a -  

ve r sée   par  le  p iquage  ( 2 ) .  

5.-  D i s p o s i t i f   su ivant   l ' u n e   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1,  2 ,  

3  et  4  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  les  moyens  de  f i x a t i o n   du  suppor t   en 

é t o i l e   (7)  s u r  l a   pa ro i   (1)  du  côté  (1a)  où   a f f l e u r e   le  piquage  (2)  s o n t  

c o n s t i t u é s   par  des  ven touses   à  d é p r e s s i o n   ( 2 0 ) .  

6.-   D i s p o s i t i f   de  support   su ivan t   l ' une   quelconque  des  r e v e n d i c a -  

t ions   1,  2,  3,  4  et  5  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  la  p ièce   de  cen t r age   (9)  

d i sposée   à  l ' e x t r é m i t é   s a i l l a n t e   du  piquage  (2)  est  c o n s t i t u é e   par  une  c l o -  

che  c y l i n d r i q u e   (38)  p o r t a n t   un  j o i n t   d ' é t a n c h é i t é   g o n f l a b l e   (40)  sur  sa  

su r f ace   e x t e r n e .  
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