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Kraftantrieb  für  elektrische  Schaltgeräte. 
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Der  Kraftantrieb  (25)  für  elektrische  Schaltgeräte,  bei 
denen  es  sich  insbesondere  um  Niederspannungs-Schutz- 
schalter  in  der  Bauart  mit  einem  Isolierstoffgehäuse  und 
einem  daraus  herausragenden  Betätigungshandgriff  han- 
deln  kann,  besitzt  eine  Tragplatte  (12),  auf  der  die  mit 
dem  Schaltgerät  (1)  zusammenwirkenden  Antriebsteile 
befestigt  sind.  Dabei  handelt  es  sich  vor  allem  um  eine 
Motorgetriebeeinheit  (36)  sowie  einen  Schieber  (27),  der 
mit  einer  fensterartigen  Öffnung  (28)  den  Betätigungs- 
handgriff  (5)  des  Schaltgerätes  (1)  übergreift.  Die  Trag- 
platte  ist  mit  Abwinklungen  (11)  sowie  einem  Ausschnitt 
(13)  versehen,  die  mit  Absätzen  (3)  an  der  Frontseite  des 
Gehäuses  (2)  des  Schaltgerätes  (1)  bzw.  einem  Bezeich- 
nungsschild  (10)  zusammenwirken.  Der  Kraftantrieb  (25) 
ist  dadurch  zentriert  auf  das  Schaltgerät  (1)  aufsetzbar. 



D i e   E r f i n d u n g   b e f a ß t   s i c h   m i t   e i n e m   K r a f t a n t r i e b   f ü r  

e l e k t r i s c h e   S c h a l t g e r ä t e ,   i n s b e s o n d e r e   N i e d e r s p a n n u n g s -  

S c h u t z s c h a l t e r ,   m i t   e i n e m   B e t ä t i g u n g s o r g a n   s o w i e   m i t  

e i n e r   an   e i n e m   G e h ä u s e   d e s   S c h a l t g e r ä t e s   b e f e s t i g t e n  

T r a g p l a t t e   f ü r   m i t   dem  B e t ä t i g u n g s o r g a n   z u s a m m e n w i r k e n d e  

A n t r i e b s t e i l e .  

D i e   f ü r   d a s   o r d n u n g s g e m ä ß e   Z u s a m m e n w i r k e n   d e s   K r a f t a n -  

t r i e b e s   m i t   dem  S c h a l t g e r ä t   e r f o r d e r l i c h e   r e l a t i v e   L a g e  

b e i d e r   B a u g r u p p e n   w i r d   b e i   b e k a n n t e n   K r a f t a n t r i e b e n  

d i e s e r   A r t   d u r c h   S c h r a u b e n   e r z i e l t ,   w i e   d i e s   z .   B.  b e i  

dem  K r a f t a n t r i e b   n a c h   d e r   U S - P S   33  28  731  zu  e n t n e h m e n  

i s t .   S i n n g e m ä ß   i s t   d i e s   a u c h   b e i   dem  K r a f t a n t r i e b   n a c h  

d e r   U S - P S   31  71  920  d e r   F a l l ,   b e i   d e r   e i n   K r a f t a n t r i e b  

s c h w e n k b a r   an   e i n e n   L a g e r b o c k   a n g e b r a c h t   i s t ,   d e r   s e i n e r -  

s e i t s   d u r c h   S c h r a u b e n   m i t   dem  G e h ä u s e   d e s   S c h a l t g e r ä t e s  

v e r b u n d e n   i s t .   I n   b e i d e n   F ä l l e n   i s t   d a h e r   b e i   d e r   A n b r i n -  

g u n g   d e s   K r a f t a n t r i e b e s   an  dem  S c h a l t g e r ä t   z u n ä c h s t   e i n e  

A u s r i c h t u n g   b e i d e r   B a u g r u p p e n   a u f e i n a n d e r   d e r a r t   e r f o r -  

d e r l i c h ,   d a ß   s i c h   d i e   B e f e s t i g u n g s s c h r a u b e n   e i n s e t z e n  

l a s s e n .   Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d i e s e n  

A r b e i t s g a n g   e n t b e h r l i c h   zu  m a c h e n .  

Gemäß  d e r   E r f i n d u n g   w i r d   d i e s e   A u f g a b e   d a d u r c h   g e l ö s t ,  

daß   d i e   T r a g p l a t t e   an   d a s   G e h ä u s e   d e s   S c h a l t g e r ä t e s  

d u r c h   A u s s c h n i t t e   u n d / o d e r   A b w i n k l u n g e n   f o r m s c h l ü s s i g  

zentriert ansetzbar ist.  D i e s e   A u s s c h n i t t e   b z w .   A b w i n k l u n g e n   w i r -  

k e n   m i t   e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   K o n t u r   o d e r   P r o f i l i e r u n g  

d e r j e n i g e n   S e i t e   d e s   S c h a l t g e r ä t e s   z u s a m m e n ,   an   w e l c h e r  

d e r   K r a f t a n t r i e b   a n g e b r a c h t   w e r d e n   s o l l .   D u r c h   d a s   b l o ß e  

A u f s e t z e n   d e s   K r a f t a n t r i e b e s   an   d i e s e r   S e i t e   d e s   S c h a l t -  



g e r ä t e s   w i r d   d a h e r   b e r e i t s   d i e   l a g e r i c h t i g e   Z u o r d n u n g  

e r r e i c h t ,   i n   d e r   a u c h   d i e   B e f e s t i g u n g s l ö c h e r   d e r   T r a g -  

p l a t t e   d e s   K r a f t a n t r i e b e s   u n d   d e s   S c h a l t g e r ä t e s   m i t e i n -  

a n d e r   f l u c h t e n .  

W e i s t   d a s   S c h a l t g e r ä t   e i n e   s y m m e t r i s c h e   G e s t a l t u n g   s e i -  

n e r   dem  K r a f t a n t r i e b   z u g e w a n d t e n   S e i t e   a u f ,   w i e   d i e s   i m  

a l l g e m e i n e n   b e i   N i e d e r s p a n n u n g s - S c h u t z s c h a l t e r n   m i t   e i n e m  

I s o l i e r s t o f f g e h ä u s e   u n d   e i n e m   d a r a u s   h e r a u s r a g e n d e n   B e -  

t ä t i g u n g s h a n d g r i f f   d e r   F a l l   i s t ,   so  k ö n n t e   e v e n t u e l l   e i n  

Z w e i f e l   b e s t e h e n ,   ob  d e r   K r a f t a n t r i e b   i n   d e r   e i n e n   o d e r  

e i n e r   um  1 8 0 °   g e d r e h t e n   S t e l l u n g   a n z u b r i n g e n   i s t .   D i e s e  

S c h w i e r i g k e i t   l ä ß t   s i c h   d a d u r c h   v e r m e i d e n ,   daß   e i n e   a n  

d e r   F r o n t s e i t e   d e s   G e h ä u s e s   d e s   S c h a l t g e r ä t e s   a u ß e r m i t t i g  

a n g e b r a c h t e   E r h e b u n g   b e i   r i c h t i g e r   A n b r i n g u n g   d e s   K r a f t -  

a n t r i e b e s   m i t  e i n e r   A u s s p a r u n g   d e r   T r a g p l a t t e   k o r r e s p o n -  

d i e r t .   D a b e i   b r a u c h t   d i e   a u ß e r m i t t i g e   E r h e b u n g   k e i n  

s t ä n d i g e r   b z w .   f e s t e r   B e s t a n d t e i l   d e s   G e h ä u s e s   d e s  

S c h a l t g e r ä t e s   zu  s e i n .   V i e l m e h r   e i g n e n   s i c h   a l s   E r h e b u n -  

g e n   d i e s e r   A r t   a u f -   o d e r   a n s t e c k b a r e   T e i l e , z .   B.  e i n  

e r h a b e n e s   B e z e i c h n u n g s s c h i l d .  

Wie  b e r e i t s   e r w ä h n t ,   v e r w e n d e t   man  im  a l l g e m e i n e n   S c h r a u -  

b e n   z u r   V e r b i n d u n g   d e s   K r a f t a n t r i e b e s   m i t   dem  S c h a l t g e -  

r ä t .   D a b e i   k a n n   d i e   d u r c h   d i e   E r f i n d u n g   e r z i e l t e   f l u c h -  

t e n d e   S t e l l u n g   d e r   B e f e s t i g u n g s l ö c h e r   d a h i n g e h e n d   a u s g e -  
n u t z t   w e r d e n ,   daß   d i e   B e f e s t i g u n g   d u r c h   S c h r a u b e n   e r f o l g t ,  

d i e   z u g l e i c h   e i n   O b e r t e i l   u n d   e i n   U n t e r t e i l   d e s  G e h ä u s e s  

d e s   S c h a l t g e r ä t e s   m i t e i n a n d e r   v e r b i n d e n .  

D i e   E r f i n d u n g   w i r d   im  f o l g e n d e n   a n h a n d   d e s   i n   d e n   F i g u -  

r e n   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

D i e   F i g .   1  z e i g t   e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e n   M o t o r -  

a n t r i e b   e n t l a n g   d e r   L i n i e   I - I   i n   F i g .   2 .  



Die   F i g .   2  i s t   e i n e  A n s i c h t   d e s   M o t o r a n t r i e b e s   i n   R i c h -  

t u n g   d e s   P f e i l e s   I I   i n   F i g .   1 .  

I n   d e r   F i g .   3  i s t   d e r   M o t o r a n t r i e b   i n   e i n e m   S c h n i t t   e n t -  

l a n g   d e r   L i n i e   I I I - I I I   i n   F i g .   1  g e z e i g t .  

E i n e n   Q u e r s c h n i t t   e n t l a n g   d e r   L i n i e   I V - I V   i n   F i g .   1 

z e i g t   d i e   F i g .   4 .  

E i n e   E i n z e l h e i t   d e r   V e r b i n d u n g   d e s   S c h u t z s c h a l t e r s   m i t  

dem  M o t o r a n t r i e b   i s t   i n   d e r   F i g .   5  d a r g e s t e l l t .  

E i n e   E i n z e l h e i t   d e r   B e f e s t i g u n g   e i n e r   K a p p e   an   e i n e r  

T r a g p l a t t e   z e i g t   d i e   F i g .   6 .  

Die   F i g .   7  z e i g t   e i n e n   D r e h g r i f f   z u r   H a n d b e t ä t i g u n g   d e s  

M o t o r a n t r i e b e s   i n   N o t f ä l l e n .  

I n   d e r   F i g .   1  i s t   s t r i c h p u n k t i e r t   d e r   U m r i ß   e i n e s   z u r  

B a u a r t   d e r   K o m p a k t s c h a l t e r   g e h ö r e n d e n   N i e d e r s p a n n u n g s -  

S c h u t z s c h a l t e r s   1  i n   d e r   A u s f ü h r u n g   m i t   I s o l i e r s t o f f -  

g e h ä u s e   u n d   K i p p h e b e l a n t r i e b   d a r g e s t e l l t .   De r   S c h u t z -  

s c h a l t e r   1  u m f a ß t   e i n   G e h ä u s e   2,  d e s s e n   O b e r t e i l   d u r c h  

j e   e i n e   S t u f e   3  a b g e s e t z t   i s t   u n d   d a s   e i n e   m i t t i g e   E r -  

h e b u n g   4  b e s i t z t ,   d i e   e i n e n   B e t ä t i g u n g s h a n d g r i f f   5  u m -  

g i b t .   D i e s e r   i s t   a u f   e i n e n   K i p p h e b e l   6  a u f g e s e t z t ,   d e r  

um  e i n   D r e h l a g e r   7  s c h w e n k b a r   i s t .   D ie   ü b r i g e n   B e s t a n d -  

t e i l e   d e s   S c h u t z s c h a l t e r s   1  s i n d   n i c h t   d a r g e s t e l l t .   S i e  

k ö n n e n   z .   B.  so  a u s g e b i l d e t   u n d   a n g e o r d n e t   s e i n ,   w i e  

d i e s   d e r   DE-PS  28  11  441  zu  e n t n e h m e n   i s t .   Auf   dem  O b e r -  

t e i l   d e s   S c h u t z s c h a l t e r s   1  i s t   e i n   e r h a b e n e s   B e z e i c h -  

n u n g s s c h i l d   10  ( F i g .   5)  a n g e b r a c h t ,   d a s   f a s t   b i s   z u m  

R a n d   d e s   O b e r t e i l e s   23  d e s   G e h ä u s e s   2  r e i c h t .   E i n e  

g l e i c h f a l l s   d o r t   v e r l a u f e n d e   s e i t l i c h e   A b w i n k l u n g   11 

e i n e r   a u s   B l e c h   b e s t e h e n d e n   T r a g p l a t t e   12  i s t   m i t   e i n e r  

A u s n e h m u n g   13  v e r s e h e n ,   w ä h r e n d   d i e   g e g e n ü b e r l i e g e n d e  

A b w i n k l u n g   14  ( F i g .   4)  o h n e   A u s n e h m u n g   a u s g e f ü h r t   i s t .  



D a h e r   l ä ß t   s i c h   d i e   T r a g p l a t t e   12  n u r   i n   d e r   g e z e i g t e n ,  

n i c h t   d a g e g e n   i n   e i n e r   um  1 8 0 °   g e d r e h t e n   S t e l l u n g   a u f  

dem  S c h u t z s c h a l t e r   a n b r i n g e n .   Z u r   B e f e s t i g u n g   an   d e m  

G e h ä u s e   2  d e s   S c h u t z s c h a l t e r s   1  i s t   d i e   T r a g p l a t t e   1 2  

n o c h   m i t   q u e r   zu  i h r e r   L ä n g s r i c h t u n g   s t e h e n d e n   W i n k e l -  

s t ü c k e n   15  u n d   16  v e r s e h e n ,   d i e   a u f   dem  O b e r t e i l   d e s   G e -  

h ä u s e s   2  a u f l i e g e n d e   S c h e n k e l   17  u n d   18  m i t   A u s s p a r u n g e n  

20  u n d   21  b e s i t z e n .   D i e   A u s s p a r u n g e n   s i n d   zum  D u r c h t r i t t  

v o n   S c h r a u b e n   22  b e s t i m m t ,   d i e   b e i   e n t s p r e c h e n d e r   L ä n g e  

n i c h t   n u r   d i e  T r a g p l a t t e  1 2   an   dem  G e h ä u s e   d e s   S c h u t z -  

s c h a l t e r s   1  b e f e s t i g e n ,   s o n d e r n   z u g l e i c h   a u c h   d a s   O b e r -  

t e i l   23  u n d   d a s   U n t e r t e i l   24  d e s   S c h u t z s c h a l t e r s   1 

( F i g .   5)  m i t e i n a n d e r   v e r b i n d e n .   A n s t e l l e   v o n   a n g e s c h w e i ß -  

t e n   W i n k e l n   s i n d   a u c h   a n g e f o r m t e   W i n k e l   o d e r   A b s t a n d s -  

s t ü c k e   v e r w e n d b a r .  

D i e   T r a g p l a t t e   12  i s t   B e s t a n d t e i l   e i n e s   a l s   G a n z e s   m i t  

25  b e z e i c h n e t e n   M o t o r a n t r i e b e s .   Aus  d e r   p a r a l l e l   zu  d e r  

F r o n t s e i t e   d e s   S c h u t z s c h a l t e r s   1  l i e g e n d e n   F l ä c h e   s i n d  

i n s g e s a m t   v i e r   F ü h r u n g s l a p p e n   26  h e r a u s g e d r ü c k t ,   d i e  

e i n e n   S c h i e b e r   27  an   s e i n e n   R ä n d e r n   u m g r e i f e n   u n d   d a -  

d u r c h   an   d e r   T r a g p l a t t e   12  l ä n g s v e r s c h i e b b a r   f ü h r e n ,   w i e  

d i e s   d u r c h   e i n e n   D o p p e l p f e i l   30  i n   d e n   F i g .   1  u n d   2  a n -  

g e d e u t e t   i s t .   D e r   S c h i e b e r   27  b e s i t z t   e i n e   f e n s t e r a r t i g e  

Ö f f n u n g   2 8 ,   a u s   d e r   z w e i   s e n k r e c h t   z u r   L ä n g s e r s t r e c k u n g  

d e s   S c h i e b e r s   27  s t e h e n d e   L a p p e n   31  r e c h t w i n k l i g   h e r a u s -  

g e d r ü c k t   s i n d .   Z w i s c h e n   d i e s e n   L a p p e n   31  b e f i n d e t   s i c h  

e i n   a u s   e i n e m   K u n s t s t o f f   b e s t e h e n d e r   z y l i n d r i s c h e r   K ö r -  

p e r   3 2 ,   d e s s e n   Z y l i n d e r a c h s e   p a r a l l e l   zu  d e r   E b e n e   d e s  

S c h i e b e r s   27  u n d   d e r   A c h s e   d e s   D r e h l a g e r s  7   d e s   K i p p -  

h e b e l s   6  l i e g t .   D e r   z y l i n d r i s c h e   K ö r p e r   32  b e s i t z t   e i n e  

A u s n e h m u n g ,   d e r e n   F o r m   dem  E n d e   d e s   B e t ä t i g u n g s h a n d -  

g r i f f e s   5  e n t s p r i c h t ,   so  daß   d e r   z y l i n d r i s c h e   K ö r p e r   3 2  

a u f   d e n   B e t ä t i g u n g s h a n d g r i f f   5  a u f g e s t e c k t   w e r d e n   k a n n .  

D i e   f l ä c h e n h a f t e   B e r ü h r u n g   z w i s c h e n   dem  z y l i n d r i s c h e n  

K ö r p e r   32  u n d   dem  B e t ä t i g u n g s h a n d g r i f f   5  s o r g t   f ü r   e i n e  

n i e d r i g e   s p e z i f i s c h e   B e a n s p r u c h u n g   d e s   W e r k s t o f f e s   d e s  



B e t ä t i g u n g s h a n d g r i f f e s .   An  s e i n e n   b e i   d e n   S c h a l t v o r g ä n -  

g e n   n i c h t   m i t   d e n   L a p p e n   31  i n   B e r ü h r u n g   t r e t e n d e n   F l ä -  

c h e n   i s t   d e r   z y l i n d r i s c h e   K ö r p e r   32  a b g e f l a c h t .   De r   o b e -  

r e n   A b f l a c h u n g   33  s t e h t   m i t   e i n e m   g e r i n g e n   A b s t a n d   e i n e  

F ü h r u n g s b a h n   34  g e g e n ü b e r ,   d i e   d u r c h   e i n e n   S t a n z v o r g a n g  

a u f   d e r   T r a g p l a t t e   12  h e r a u s g e d r ü c k t   i s t .   Der   F i g .   2  i s t  

zu  e n t n e h m e n ,   daß   b e i d s e i t i g   d e r   F ü h r u n g s b a h n   34  l ä n g -  
l i c h e   D u r c h b r ü c h e   35  v o r h a n d e n   s i n d .   D i e s e   w e r d e n   z u e r s t  

a u s   d e r   T r a g p l a t t e   12  a u s g e s t a n z t ,   um  d a n n   d e n   v e r b l e i -  

b e n d e n   S t r e i f e n   so  f o r m e n   zu  k ö n n e n ,   daß   d i e   F ü h r u n g s -  

b a h n   m i t   e i n e m   R a d i u s   e n t s p r e c h e n d   dem  A b s t a n d   d e s   D r e h -  

l a g e r s   7  d e s   K i p p h e b e l s   6  e n t s t e h t .  

Auf   d e r   T r a g p l a t t e   12  i s t   f e r n e r   e i n e   M o t o r g e t r i e b e e i n -  

h e i t   36  a n g e o r d n e t ,   w o b e i   e i n   M o t o r   37  m i t   p a r a l l e l   z u  

d e r   T r a g p l a t t e   12  v e r l a u f e n d e r   A c h s e   u n d   d a s   G e t r i e b e   3 8  

m i t   s e n k r e c h t   zu  d e r   T r a g p l a t t e   12  s t e h e n d e r   D r e h a c h s e  

e i n e s   K u r b e l a r m e s   41  a n g e o r d n e t   i s t .   S c h r a u b e n   40  ( F i g . 2 )  

d i e n e n   z u r   B e f e s t i g u n g   d e r   M o t o r g e t r i e b e e i n h e i t   36  a n  

d e r   T r a g p l a t t e   1 2 .   E i n   K u r b e l z a p f e n   42  d e s   K u r b e l a r m e s  

41  g r e i f t   z w i s c h e n   d i e   S c h e n k e l   43  e i n e r   m i t   dem  S c h i e -  

b e r   27  v e r b u n d e n e n   U - f ö r m i g e n   B l a t t f e d e r   44  e i n .   D i e  

S c h e n k e l   43  s i n d   an  e i n e m   M o n t a g e k ö r p e r   45  b e f e s t i g t ,  

d e r   s e i n e r s e i t s   m i t   dem  S c h i e b e r   s t a r r ,   z .   B.  d u r c h  

S c h r a u b e n ,   N i e t e   o d e r   N i e t z a p f e n ,   v e r b u n d e n   i s t .   D e r  

M o n t a g e k ö r p e r   45  k a n n   z .   B.  e i n   G u ß s t ü c k   s e i n ,   b e i   d e s -  

s e n   H e r s t e l l u n g   d i e   E n d e n   d e r   S c h e n k e l   43  d e r   B l a t t f e d e r  

44  e i n g e g o s s e n   w e r d e n .   S t a t t   d e s s e n   k a n n   a l s   M o n t a g e k ö r -  

p e r   a u c h   e i n   M e t a l l k l o t z   d i e n e n ,   i n   dem  d i e   B l a t t f e d e r  

d u r c h   K l e m m u n g   o d e r   d u r c h   e i n e n   S t i f t   b e f e s t i g t   i s t .  

N e b e n   e i n e r   s t a r r e n   B e f e s t i g u n g   kommt   a u c h   e i n e   b e g r e n z t  

b e w e g l i c h e   E i n s p a n n u n g   d e r   S c h e n k e l e n d e n   d e r   B l a t t f e d e r  

44  i n   B e t r a c h t .  

Z u r   S t e u e r u n g   d e s   M o t o r s   37 ,   d.   h .   z u r   A b s c h a l t u n g   d e s  

M o t o r a n t r i e b e s   i n   d e n   E n d s t e l l u n g e n   d e s   B e t ä t i g u n g s h a n d -  

g r i f f e s   5,  d i e n t   e i n   an  d e n   S c h i e b e r   27  a n g e f o r m t e r   F o r t -  



s a t z . 4 6   i n   V e r b i n d u n g   m i t   z w e i   E n d s c h a l t e r n   47  u n d   4 8 .  

Wie  i n s b e s o n d e r e   d i e   F i g .   1  u n d   2  z e i g e n ,   d i e n e n   a l s  

E n d s c h a l t e r   M i k r o s c h a l t e r ,   d e r e n   B e t ä t i g u n g s s t ö ß e l   5 0  

b z w .   51  d u r c h   an   d e n   G e h ä u s e n   d e r   M i k r o s c h a l t e r   s c h w e n k -  

b a r   g e l a g e r t e   H e b e l   52  u n d   53  b e t ä t i g b a r   s i n d .   D u r c h  

e i n e   w i n k l i g e   S t e l l u n g   d e r   E n d s c h a l t e r   47  u n d   48  i s t  

d a f ü r   g e s o r g t ,   daß   d e r   F o r t s a t z   46  b e i   d e r   B e w e g u n g   d e s  

S c h i e b e r s   27  i n   s e i n e   E n d l a g e n   e n t s p r e c h e n d   dem  D o p p e l -  

p f e i l   30  i n   F i g .   2  a b w e c h s e l n d   m i t   dem  H e b e l   52  d e s   E n d -  

s c h a l t e r s   47  o d e r   dem  H e b e l   53  d e s   E n d s c h a l t e r s   48  i n  

B e r ü h r u n g   t r i t t   u n d   d i e   B e t ä t i g u n g s s t ö ß e l   50  b z w .   ; 1  

d i e s e r   E n d s c h a l t e r   b e a u f s c h l a g t .  

Wie  d i e   F i g .   1  z e i g t ,   i s t   d e r   F o r t s a t z   46  m i t   e i n e r   S t u f e  

49  v e r s e h e n ,   d u r c h   d i e   z w e i   g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t e  

A r b e i t s f l ä c h e n   f ü r   d i e   B e t ä t i g u n g s h e b e l   52  u n d   53  e n t -  

s t e h e n .   D u r c h   d i e   L a g e   d e r   S t u f e   a n   dem  F o r t s a t z   46  k a n n  

d e r   S c h a l t h u b   t r o t z   u n v e r ä n d e r t e r   S t e l l u n g   d e r   E n d s c h a l -  

t e r   47  u n d   48  b e s t i m m t   w e r d e n .  

Z u g l e i c h   e r m ö g l i c h t   d i e s e   A n o r d n u n g   b e i   a u s r e i c h e n d e r  

L ä n g e   d e s   F o r t s a t z e s   e i n e n   Ü b e r l a u f ,   d.  h .   d e r   F o r t s a t z  

46  k a n n   d i e   H e b e l   52  u n d   53  n i c h t   b e s c h ä d i g e n ,   w e n n   e r  

s i c h   n a c h   d e r   B e r ü h r u n g   m i t   d e n   H e b e l n   i n f o l g e   d e s   A u s -  

l a u f e s   d e s   M o t o r s   37  u n d   d a m i t   d e s   S c h i e b e r s   27  n o c h   e t -  

was   w e i t e r   b e w e g t .   D i e   e r w ü n s c h t e   W i n k e l s t e l l u n g   d e r  

E n d s c h a l t e r   47  u n d   48  i s t   z u g l e i c h   m i t   d e r   n a c h   e n t g e g e n -  

g e s e t z t e n   R i c h t u n g e n   w e i s e n d e n   A n o r d n u n g   d e r   H e b e l   5 2  

u n d   53  a u f   e i n f a c h e   W e i s e   d a d u r c h   g e w ä h r l e i s t e t ,   d a ß  

z w e i   g l e i c h e   E n d s c h a l t e r   um  1 8 0 °   g e d r e h t   a u f e i n a n d e r g e -  

l e g t   u n d   d a n n   m i t   z w e i   S c h r a u b e n   54  an   d e r   T r a g p l a t t e   1 2  

b e f e s t i g t   s i n d ,   d i e   s i c h   d u r c h - b e z ü g l i c h   d e r   R e c h t e c k -  

f o r m   d e r   E n d s c h a l t e r   d i a g o n a l   a n g e o r d n e t e   B e f e s t i g u n g s -  
l ö c h e r   e r s t r e c k e n .  

Wie  i n s b e s o n d e r e   d i e   F i g .   3  z e i g t ,   i s t   a u f   d e r   T r a g p l a t t e  
12  e t w a   n e b e n   dem  G e t r i e b e   38  e i n e   K l e m m l e i s t e   55  m i t  



S c h r a u b e n   56  b e f e s t i g t .   An  d i e s e   s i n d   A n s c h l u ß l e i t u n g e n  

57  u n d   58  f ü r   d e n   M o t o r   37  u n d   w e i t e r e   A n s c h l u ß l e i t u n g e n  

60  b i s   63  d e r   b e i d e n   E n d s c h a l t e r   47  u n d   48  a n g e s c h l o s -  

s e n .   Wie  man  e r k e n n t ,   f ü h r t   s o m i t   d i e   A n b r i n g u n g   d e r  

b e i d e n   E n d s c h a l t e r   47  u n d   4 8  a u c h   zu  e i n e r   k u r z e n   u n d  

e i n f a c h e n   L e i t u n g s f ü h r u n g .  

A l l e   a u f   d e r   T r a g p l a t t e   12  a n g e o r d n e t e n   T e i l e   s i n d   d u r c h  

e i n e   a u s   i s o l i e r e n d e m   K u n s t s t o f f   b e s t e h e n d e   K a p p e   6 4  

n a c h   a u ß e n   a b g e d e c k t .   D i e s e   i s t   d u r c h   e i n e   S c h n a p p b e f e -  

s t i g u n g   an  d e r   T r a g p l a t t e   12  b e f e s t i g t .   H i e r z u   ü b e r -  

g r e i f t   d i e   K a p p e   64  m i t   i h r e n   S e i t e n w ä n d e n   65  u n d   66  d i e  

s e i t l i c h e n   A b w i n k l u n g e n   11  u n d   14  d e r   T r a g p l a t t e   1 2 .  

D i e s e   b e s i t z t   k a n t i g   h e r a u s g e d r ü c k t e   L a p p e n   67  u n d   6 8 ,  

h i n t e r   d i e   V o r s p r ü n g e   70  u n d   71  d e r   S e i t e n w ä n d e   65  b z w .  

66  g r e i f e n .   D a b e i   i s t   d e r   V o r s p r u n g   71  s c h a r f k a n t i g   a u s -  

g e b i l d e t ,   w ä h r e n d   d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   V o r s p r u n g   7 0  

a b g e r u n d e t   i s t .   E i n e   s i c h   an   d e n   V o r s p r u n g   71  a n s c h l i e -  

ß e n d e   s c h r ä g e   F l ä c h e   72  g e s t a t t e t   e s ,   d i e   K a p p e   z u r   M o n -  

t a g e   a u f   d i e   T r a g p l a t t e   12  a u f z u d r ü c k e n ,   b i s   d i e   V o r -  

s p r ü n g e   70  u n d   71  h i n t e r   d i e   L a p p e n   67  u n d   68  g e l a n g e n  

u n d   e i n s c h n a p p e n .  

Zum  L ö s e n   d e r   K a p p e   64  i s t   an   d e r   e i n e n   S t i r n s e i t e   7 3  

e i n e   k l e i n e   Ö f f n u n g   74  v o r g e s e h e n ,   d u r c h   d i e   s i c h   e i n  

l ä n g l i c h e s   H i l f s w e r k z e u g ,   z .   B.  e i n   d a f ü r   v o r g e s e h e n e r  
S t a b   o d e r   e i n   p a s s e n d e r   S c h r a u b e n d r e h e r ,   e i n f ü h r e n   l ä ß t .  

M i t   d i e s e m   H i l f s w e r k z e u g   k a n n   d i e   S e i t e n w a n d   65  e l a s t i s c h  

so  w e i t   n a c h   a u ß e n   g e d r ü c k t   w e r d e n ,   daß   d e r   V o r s p r u n g   71  

v o n   dem  L a p p e n   68  d e r   T r a g p l a t t e   12  g e l ö s t   w i r d   u n d   d i e  

K a p p e   d a n n   a b g e n o m m e n   w e r d e n   k a n n .  

Wie  i n s b e s o n d e r e   d i e   F i g .   4  z e i g t ,   i s t   d i e   B r e i t e   d e r  

K a p p e   64  um  e i n   g e r i n g e s   Maß  k l e i n e r   a l s   d i e   B r e i t e   d e s  

S c h u t z s c h a l t e r s   1  g e w ä h l t ,   u n d   e n t s p r e c h e n d   s c h m a l e r   i s t  

d i e   T r a g p l a t t e   12 ,   d a m i t   d i e   K a p p e   64  m i t   i h r e n   S e i t e n -  

w ä n d e n   65  u n d   66  d i e   A b w i n k l u n g e n   11  u n d   14  d e r   T r a g -  



p l a t t e   12  ü b e r d e c k e n   k a n n .   Das   U n t e r m a ß   d e r   K a p p e   6 4  

g e g e n ü b e r   dem  S c h u t z s c h a l t e r   1  g e s t a t t e t   e s ,   i n   d e r   a n -  

g e g e b e n e n   W e i s e   d i e .  K a p p e   v o n   dem  M o t o r a n t r i e b   a u c h   d a n n  

a b z u n e h m e n ,   w e n n   m e h r e r e   S c h u t z s c h a l t e r   o h n e   Z w i s c h e n -  

r a u m   n e b e n e i n a n d e r   m o n t i e r t  s i n d .   Es  g e n ü g t   h i e r b e i   e i n  

g e r i n g e r   Z w i s c h e n r a u m   v o n   1  o d e r   2  mm,  um  d i e   e i n e   S e i -  

t e n w a n d   d e r   K a p p e   m i t   i h r e m   V o r s p r u n g   a u ß e r   E i n g r i f f   m i t  

dem  z u g e o r d n e t e n   L a p p e n   d e r   T r a g p l a t t e   zu  b r i n g e n .  

D e r   S c h i e b e r   27  e r f ü l l t   n e b e n   d e n   b e r e i t s   b e s c h r i e b e n e n  

F u n k t i o n e n ,   n ä m l i c h   d e r   B e t ä t i g u n g   d e s   S c h u t z s c h a l t e r s   1 

u n d   d e r   S t e u e r u n g   d e s   M o t o r s   37 ,   n o c h   e i n e   w e i t e r e   F u n k -  

t i o n ,   n ä m l i c h   d i e   A n z e i g e   d e r   j e w e i l i g e n   S c h a l t s t e l l u n g  

d e s   S c h u t z s c h a l t e r s   1.   H i e r z u   s i n d   an   s e i n e m   e i n e n   E n d e  

a u f   d e r   dem  S c h u t z s c h a l t e r   a b g e w a n d t e n   S e i t e   K e n n z e i c h -  

n u n g e n   75  u n d   76  a n g e b r a c h t ,   z .   B.  "0"   f ü r   d i e   A u s s c h a l t -  

s t e l l u n g   u n d   " I "   f ü r   d i e   E i n s c h a l t s t e l l u n g .   D i e s e   K e n n -  

z e i c h n u n g e n   k ö n n e n   a u s   a u f g e d r u c k t e n ,   a u f g e k l e b t e n   o d e r  

e i n g e p r ä g t e n   S y m b o l e n   m i t   o d e r   o h n e   f a r b l i c h e   H e r v o r -  

h e b u n g   b e s t e h e n .   I n   d e r   T r a g p l a t t e   12  b e f i n d e t   s i c h   o b e r -  

h a l b   d e r   K e n n z e i c h n u n g   e i n e   Ö f f n u n g   7 7 ,   um  d i e   K e n n -  

z e i c h n u n g e n   s i c h t b a r   zu  m a c h e n .   E i n e   w e i t e r e   Ö f f n u n g   8 0 ,  

d i e   o b e r h a l b   d e r   Ö f f n u n g   77  l i e g t ,   b e f i n d e t   s i c h   i n   e i n e m  

T e i l   81  d e r   K a p p e   64 ,   d e r   b i s   a u f   e i n e n   g e r i n g e n   A b s t a n d  

82  v o n   d e r   T r a g p l a t t e . h e r a b g e z o g e n   i s t ,   um  e i n e   g u t e  

S i c h t b a r k e i t   d e r   j w e i l s   u n t e r   d e r   Ö f f n u n g   80  s t e h e n d e n  

K e n n z e i c h n u n g   75  o d e r   76  zu  g e w ä h r l e i s t e n .  

I n   s e i n e r   d e r   K u r b e l   41  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   r a g t  

a u s   dem  G e t r i e b e   38  e i n   m i t   A b f l a c h u n g e n   v e r s e h e n e r  

W e l l e n s t u m p f   83  h e r a u s .   Au f   d i e s e m   i s t   e i n   D r e h g r i f f   8 4  

z u r   B e t ä t i g u n g   d e s   S c h u t z s c h a l t e r s   1  b e i   A u s f a l l   d e r   z u m  

B e t r i e b   d e s   M o t o r a n t r i e b e s   b e n ö t i g t e n   H i l f s s p a n n u n g   a u f -  

g e s e t z t .   F ü r   d e n   D u r c h t r i t t   d e s   D r e h g r i f f e s   84  d u r c h   d i e  

K a p p e   64  i s t   d i e s e   m i t   e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   Ö f f n u n g   8 5  

v e r s e h e n .   E i n   B u n d   86  d e s   D r e h g r i f f e s   s i c h e r t   d i e s e n  

g e g e n   A b n a h m e   b e i   a u f g e s e t z t e r   K a p p e   6 4 .   Um  d i e   N o t b e t ä -  



t i g u n g   d e s   S c h u t z s c h a l t e r s   1  o h n e   D e m o n t a g e   d e s   M o t o r -  

a n t r i e b e s   zu  e r l e i c h t e r n ,   e n t h ä l t   d a s   G e t r i e b e   38  e i n e  

F r e i l a u f k u p p l u n g ,   d i e   e i n   D r e h e n   d e s   K u r b e l a r m e s   41 

m i t t e l s   d e s   D r e h g r i f f e s   84  o h n e   g l e i c h z e i t i g e s   M i t d r e h e n  

d e s   M o t o r s   37  e r m ö g l i c h t .   F r e i l a u f k u p p l u n g e n   s i n d   a n  

s i c h   b e k a n n t   u n d   s t e h e n   i n   e i n e r   R e i h e   g e e i g n e t e r   A u s -  

f ü h r u n g e n   z u r   V e r f ü g u n g .   Von  i h r e r   D a r s t e l l u n g   i s t   i m  

R a h m e n   d e r   v o r l i e g e n d e n   A n m e l d u n g   d a h e r   a b g e s e h e n   w o r d e n .  

D u r c h   e i n e   B e s o n d e r h e i t   d e s   D r e h g r i f f e s   84  w i r d   j e d e  

G e f ä h r d u n g   d e s   B e d i e n u n g s p e r s o n a l s   v e r m i e d e n ,   d i e   a n -  

s o n s t e n   d e n k b a r   w ä r e ,   w e n n   e i n e   B e d i e n u n g s p e r s o n   d e n  

S c h u t z s c h a l t e r   1  d u r c h   B e t ä t i g u n g   d e s   D r e h g r i f f e s   8 4  

e i n -   o d e r   a u s s c h a l t e n   m ö c h t e   u n d   g l e i c h z e i t i g   f e r n g e -  

s t e u e r t   d i e   M o t o r g e t r i e b e e i n h e i t   36  i n   Gang   g e s e t z t   w i r d .  

H i e r z u   i s t   d e r   D r e h g r i f f   84  ( F i g .   7)  an  s e i n e r   dem  B e -  

n u t z e r   z u g e a n d t e n   S e i t e   b e i d s e i t i g   e i n e s . m i t t l e r e n  

S t e g e s   87  m i t   g e g e n l ä u f i g e n   s c h r ä g e n   F l ä c h e n   88  v e r s e h e n .  

D a d u r c h   s i n d   z w e i   p a r a l l e l   z u r   A c h s e   d e s   W e l l e n s t u m p f e s  

83  v e r l a u f e n d e   G r i f f f l ä c h e n   90  g e b i l d e t ,   ü b e r   d i e   i n   d e n  

D r e h g r i f f   m i t t e l s   D a u m e n   u n d   Z e i g e f i n g e r   e i n   D r e h m o m e n t  

e i n g e l e i t e t   w e r d e n   k a n n .   W i r d   d a g e g e n   d e r   D r e h g r i f f   8 4  

g e t r i e b e s e i t i g   b e t ä t i g t ,   so  w e r d e n   D a u m e n   u n d   Z e i g e f i n g e r  

v o n   d e n   S c h r ä g e n   87  a b g e w i e s e n   u n d   k ö n n e n   n i c h t   i n   i r -  

g e n d e i n e r   W e i s e   m i t g e n o m m e n   und   v e r l e t z t   w e r d e n .   D e r  

D r e h g r i f f   84  i n   V e r b i n d u n g   m i t   d e r   e r w ä h n t e n   F r e i l a u f -  

k u p p l u n g   b e w i r k t   d e n   w e s e n t l i c h e n   V o r t e i l ,   daß   d e r   M o -  

t o r a n t r i e b   25  b e i   A u s f a l l   d e r   H i l f s s p a n n u n g   z u r   B e t ä t i -  

g u n g   d e s   S c h u t z s c h a l t e r s   n i c h t   d e m o n t i e r t   w e r d e n   muß  u n d  

d e n n o c h   e i n e   r a s c h e   N o t b e t ä t i g u n g   m ö g l i c h   i s t .  

De r   b e s c h r i e b e n e   M o t o r a n t r i e b   w i r k t   i n   f o l g e n d e r   W e i s e :  

A u s g e h e n d   v o n   d e r   i n   d e n   F i g u r e n   d a r g e s t e l l t e n   E i n s c h a l t -  

s t e l l u n g   w i r d   d e r   S c h i e b e r   27  b e i m   E i n s c h a l t e n   d e s   M o -  

t o r s   37  m i t t e l s   d e r   K u r b e l   41  und   d e s   K u r b e l z a p f e n s   4 2  

n a c h   r e c h t s   v e r s c h o b e n ,   w o b e i   d i e   K r a f t ü b e r t r a g u n g   v o n  

dem  K u r b e l z a p f e n   42  ü b e r   d i e   B l a t t f e d e r   44 ,   e i n e n   d e r  

L a p p e n   31  u n d   d e n   z y l i n d r i s c h e n   K ö r p e r   32  a u f   d e n   B e t ä -  



t i g u n g s h a n d g r i f f   5  d e s   S c h u t z s c h a l t e r s   1  e r f o l g t .   B e i m  

E r r e i c h e n   d e r   A u s s c h a l t s t e l l u n g   n a c h   e i n e r   D r e h u n g   d e s  

K u r b e l a r m e s   41  v o n   e t w a   1 8 0 °   l ä u f t   d e r   F o r t s a t z   46  g e g e n  

d e n   B e t ä t i g u n g s h e b e l   52  d e s   E n d s c h a l t e r s   47  u n d   u n t e r -  

b r i c h t   d a d u r c h   d e n   S p e i s e s t r o m k r e i s   d e s   M o t o r s   3 7 .   D i e  

B l a t t f e d e r   44  e r m ö g l i c h t   d a b e i   e i n e n   T o l e r a n z a u s g l e i c h  

u n d   v e r h i n d e r t   d a d u r c h   e i n e   zu  s t a r k e   B e a n s p r u c h u n g   d e s  

B e t ä t i g u n g s h a n d g r i f f e s   5.   B e i   dem  b e s c h r i e b e n e n   S c h a l t -  

v o r g a n g   t r e t e n   im  ü b r i g e n   n e n n e n s w e r t e   r a d i a l e   K r ä f t e  

z w i s c h e n   dem  B e t ä t i g u n g s h a n d g r i f f   5  u n d   dem  z y l i n d r i -  

s c h e n   K ö r p e r   32  n i c h t   a u f .   D i e   F ü h r u n g s b a h n   34  d e r   T r a g -  

p l a t t e   12  u n t e r l i e g t   d a h e r   n u r   e i n e r   g e r i n g e n   u n d   z u f ä l -  

l i g e n   B e a n s p r u c h u n g   d u r c h   d i e   o b e r e   A b f l a c h u n g   d e s   z y -  
l i n d r i s c h e n   K ö r p e r s   32  u n d   b e d a r f   d a h e r   k e i n e r   b e s o n d e -  

r e n   O b e r f l ä c h e n b e h a n d l u n g .   D e m e n t s p r e c h e n d   s t e h t   d e r  

z y l i n d r i s c h e   K ö r p e r   32  d e r   F ü h r u n g s b a h n   n o r m a l e r w e i s e  

m i t   e i n e m   g e w i s s e n   A b s t a n d   g e g e n ü b e r ,   so  daß   a u c h   h i n -  

s i c h t l i c h   d e r   T o l e r a n z e n   k e i n e   b e s o n d e r e n   V o r k e h r u n g e n  

e r f o r d e r l i c h   s i n d .   Z w i s c h e n   dem  z y l i n d r i s c h e n   K ö r p e r   3 2  

u n d   d e n   L a p p e n   31  b e s t e h t   e i n e   L i n i e n f ü h r u n g   i n   d e r   F o r m  

e i n e r   e b e n e n   F l ä c h e   u n d   e i n e m   g r o ß e n   R a d i u s ,   was   i n  

V e r b i n d u n g   m i t   d e r   g e w ä h l t e n   P a a r u n g   d e r   W e r k s t o f f e   z u  

e i n e r   n i e d r i g e n   s p e z i f i s c h e n   B e a n s p r u c h u n g   f ü h r t .   I n s b e -  

s o n d e r e   w i r d   a b e r   d u r c h   d e n   a u f g e s t e c k t e n   z y l i n d r i s c h e n  

K ö r p e r   32  j e d e   ö r t l i c h   k o n z e n t r i e r t e   u n d   s c h a b e n d e   B e a n -  

s p r u c h u n g   v o n   dem  B e t ä t i g u n g s h a n d g r i f f   5  f e r n g e h a l t e n .  

I n   u m g e k e h r t e r   R i c h t u n g   v o l l z i e h t   s i c h   d e r   S c h a l t v o r g a n g  

i n   s i n n g e m ä ß   d e r   g l e i c h e n   W e i s e ,   i n d e m   n a c h   e r n e u t e r  

E i n s c h a l t u n g   d e s   M o t o r s   37  b e i   g l e i c h b l e i b e n d e r   D r e h -  

r i c h t u n g   d e s   M o t o r s   u n d   d a m i t   d e s   G e t r i e b e s   38  u n d   d e r  

K u r b e l   41  um  w e i t e r e   18.0°  d e r   S c h i e b e r   27  i n   e n t g e g e n -  

g e s e t z t e r   R i c h t u n g   v e r s c h o b e n   w i r d ,   b i s   b e i m   E r r e i c h e n  

d e s   U m s c h a l t p u n k t e s   d e s   S c h u t z s c h a l t e r s   d e r   E n d s c h a l t e r  

48  b e t ä t i g t   u n d   d e r   M o t o r a n t r i e b   s t i l l g e s e t z t   w i r d .   A u c h  

i n   d i e s e m   F a l l   s o r g t   d i e   B l a t t f e d e r   44  f ü r   d i e   U b e r t r a -  



g u n g   d e r   A n t r i e b s k r a f t   u n d   f ü r   e i n e n   T o l e r a n z a u s g l e i c h  

b e i m   E r r e i c h e n   d e r   E n d s t e l l u n g   d e s   S c h i e b e r s   2 7 .  



1.  K r a f t a n t r i e b   f ü r   e l e k t r i s c h e   S c h a l t g e r ä t e ,   i n s b e s o n -  

d e r e   N i e d e r s p a n n u n g s - S c h u t z s c h a l t e r ,   m i t   e i n e m   B e t ä t i -  

g u n g s o r g a n   s o w i e   m i t   e i n e r   an   e i n e m   G e h ä u s e   d e s   S c h a l t -  

g e r ä t e s   b e f e s t i g t e n   T r a g p l a t t e   f ü r   m i t   dem  B e t ä t i g u n g s o r -  

g a n   z u s a m m e n w i r k e n d e   A n t r i e b s t e i l e ,   d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z  e i c  h  n  e  t  ,   daß   d i e   T r a g p l a t t e   ( 1 2 )  

an   d a s   G e h ä u s e   ( 2 )   d e s   S c h a l t g e r ä t e s   ( 1 )   d u r c h   A u s -  

s c h n i t t e   ( 1 3 )   u n d / o d e r   A b w i n k l u n g e n   ( 1 1 ,   14 )   f o r m -  

s c h l ü s s i g   z e n t r i e r t   a n s e t z b a r   i s t .  

2.  K r a f t a n t r i e b   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  d u r  c  h  g  e  -  
k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß   e i n e   an   d e r   F r o n t s e i t e  

d e s   G e h ä u s e s   ( 2 )   d e s   S c h a l t g e r ä t e s   ( 1 )   a u ß e r m i t t i g   a n g e -  
b r a c h t e   E r h e b u n g   ( B e z e i c h n u n g s s c h i l d   1 0 )   b e i   r i c h t i g e r  

A n b r i n g u n g   d e s   K r a f t a n t r i e b e s   ( 2 5 )   m i t   e i n e r   A u s s p a r u n g  
( 1 3 )   d e r   T r a g p l a t t e   ( 1 2 )   k o r r e s p o n d i e r t .  

3.  K r a f t a n t r i e b   n a c h   A n s p r u c h   1,  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  -  

n  e  t   d u r c h   s e i n e   B e f e s t i g u n g   an   dem  S c h a l t g e r ä t   ( 1 )  

d u r c h   S c h r a u b e n   ( 2 2 ) ,   d i e   s i c h   d u r c h   Ö f f n u n g e n   b z w .   A u s -  

s p a r u n g e n   ( 2 0 ,   21)   d e r   T r a g p l a t t e   ( 1 2 )   e r s t r e c k e n   u n d  

z u g l e i c h   e i n   O b e r t e i l   u n d   e i n   U n t e r t e i l   d e s   G e h ä u s e s   ( 2 )  

d e s   S c h a l t g e r ä t e s   ( 1 )   m i t e i n a n d e r   v e r b i n d e n .  
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