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ten  werden  durch  den  Zusatz  dieser  Silikate  rieselfähige 
trockene  Gemische  erhalten. 



D i e   v o r l i e g e n d e   Er f indung   b e t r i f f t   eine  Mischung  aus  e i n e r   f l ü s s i g e n  

Substanz  mit  einem  s u s p e n d i e r t e n   f e i n t e i l i g e n   m i n e r a l i s c h e n   F ü l l -  

s t o f f ,   die  ein  k r i s t a l l i n e s   s y n t h e t i s c h e s   C a l c i u m s i l i k a t   e n t h ä l t  

und  die  Verwendung  e ines   so lchen   C a l c i u m s i l i k a t e s   als  s e d i m e n t a -  

t i o n s v e r h i n d e r n d e n d e s   M i t t e l   oder  zur  H e r s t e l l u n g   von  t r o c k e n e n  

und  r i e s e l f ä h i g e n   Mischungen  ( f e s t e n   S u s p e n s i o n e n ) .  

Als  F ü l l s t o f f   in  Epoxyd-  und  P o l y e s t e r g i e s s h a r z e n ,   als  F ü l l s t o f f  

in  P res smassen   und  D ich tungsmassen   sowie  in  s t r e i c h -   und  g i e s s -  

f ä h i g e n   B e s c h i c h t u n g e n   auf  der  Basis  von  Epoxyd-,   P o l y e s t e r -   und 

P o l y u r e t h a n h a r z e n   sind  un te r   anderen  auch  Quarzmehle  und  A s b e s t  

bekann t .   B i sher   war  es  ü b l i c h ,   die  F ü l l s t o f f e   vor  der  V e r a r b e i t u n g .  

den  K u n s t s t o f f a n s ä t z e n   b e i z u m i s c h e n .   Die  mit  der  V e r a r b e i t u n g   v o n  

z.B.  Quarzmehlen  und  Asbest  ve rbundenen   S i c h e r h e i t s a u f l a g e n   der  Ge-  

w e r b e a u f s i c h t s b e h ö r d e n   wegen  der  S i l i k o s e g e f a h r   sind  aber  i n z w i s c h e n  

so  e i n s c h n e i d e n d ,   dass  k l e i n e r e   H e r s t e l l e r   von  K u n s t o f f a r t i k e l n   s i e  

un te r   E r h a l t u n g   i h r e r   w i r t s c h a f t l i c h e n   K o n k u r r e n z f ä h i g k e i t   n i c h t  

mehr  e r f ü l l e n   k ö n n e n .  

Die  H e r s t e l l e r   der  K u n s t s t o f f e   gehen  daher  dazu  über ,   die  K u n s t s t o f f -  

a n s ä t z e   b e r e i t s   mit  F ü l l s t o f f   ve r s ehen   zu  l i e f e r n ,   um  den  V e r a r b e i -  

te rn   das  Problem  der  Handhabung  von  F ü l l s t o f f e n   zu  e r s p a r e n .   D i e s  

t r i f f t   besonders   für  mit  Quarzmehl  ve r sehene   E p o x y d h a r z a n s ä t z e   z u .  

H ie rbe i   t r i t t   jedoch  das  Problem  auf,   dass  die  F ü l l s t o f f e   bei  l ä n g e -  

rem  Stehen  der  Ansätze  s e d i m e n t i e r e n   und  in  den  B e h ä l t e r n   einen  n a -  



hezu  h a r t e n ,   p r a k t i s c h   n i c h t   mehr  a u f z u l ö s e n d e n   und  mit  v e r t r e t b a -  

rem  Aufwand  n i c h t   mehr  g l e i c h m ä s s i g   in  der  K u n s t s t o f f m a s s e   zu  v e r -  

t e i l e n d e n   Bodensa tz   b i l d e n .  

E n t s p r e c h e n d e   Probleme  t r e t e n   aber  n i c h t   nur  bei  Mischungen  auf  d e r  

Basis   von  f l i e s s f ä h i g e n   K u n s t s t o f f e n   auf ,   sondern   auch  bei   a n o r -  

g a n i s c h e n   S u s p e n s i o n e n ,   z.B.  bei  in  Wasse rg l a s   s u s p e n d i e r t e n   C a l c i t .  

Es  i s t   b e r e i t s   b e k a n n t ,   in  d e r a r t i g e n   F ä l l e n   sogenann te   S e d i m e n -  

t a t i o n s v e r h i n d e r e r  . z u z u s e t z e n ,  d . h .   S t o f f e ,   die  das  Absetzen   d e r  

s u s p e n d i e r t e n   S t o f f e   v e r l a n g s a m e n   oder  v e r h i n d e r n   und  dabei   g l e i c h -  

z e i t i g   die  bei  der  mechan i schen   V e r a r b e i t u n g   in  E r s c h e i n u n g   t r e t e n d e n  

V i s k o s i t ä t   der  Mischung  n i c h t   w e s e n t l i c h   e r h ö h e n .  

D e r a r t i g e   S e d i m e n t a t i o n s v e r h i n d e r e r   sind  zum  Te i l   r e i n   c h e m i s c h e r  

Natur  und  werden  der  Mischung  in  f l ü s s i g e r   Form  z u g e s e t z t ,   wie  e s  

b e i s p i e l s w e i s e   bei  aus  der  DE-PS  2  546  810  für   e inen  so l chen   Zweck 

b e k a n n t e n   B e t a i n e n   der  F a l l   i s t .  

Es  s ind  aber  auch  b e r e i t s   S e d i m e n t a t i o n s v e r h i n d e r e r   in  f e s t e r   Form 

bekann t ,   die  auch  gegenüber   dem  f l i e s s f ä h i g e n   T r ä g e r m i t t e l   d e r  

Suspens ion   im  w e s e n t l i c h e n   i n e r t   s ind .   So  wird  z.B.  für   so lche   Zwecke 

Asbest   v e r w e n d e t ,   der  e ine  f e i n f a s e r i g e   K r i s t a l l i t s t r u k t u r   a u f w e i s t  

und  vorwiegend   auf  mechan i sche   Weise  se ine   s e d i m e n t a t i o n s v e r h i n d e r n -  

de  Wirkung  a u s ü b t .  

Asbest   i n d e s s e n   i s t   ein  M a t e r i a l ,   dessen   g e s u n d h e i t s s c h ä d i g e n d e  

Wirkung  in  l e t z t e r   Zei t   besonde r s   s t a r k   d i s k u t i e r t   wird  und  bei  dem 

die  Tendenz  dahin  geht ,   es  in  a l l e n   Anwendungsbere ichen   und  - f o r m e n  

durch  andere   S t o f f e   zu  e r s e t z e n .   Dies  i s t   f e r n e r   w ü n s c h e n s w e r t ,  

wei l   die  s e d i m e n t a t i o n s v e r h i n d e r n d e   Wirkung  von  Asbest   ( w i e  z . B .  

das  H a n d e l s p r o d u k t   Sylodex  24)  in  der  z e i t l i c h e n   Dauer  als   zu  n i e -  

d r ig   angesehen  wird  und  die  Bildung  von  Bodensatz   in  v o r g e f ü l l -  

ten  Mischungen  bis  zur  Anwendung  beim  Ve rb rauche r   n i ch t   v e r h i n d e r t  



werden  k a n n .  

Mit  der  wirksamen  Verh inde rung   der  S e d i m e n t a t i o n   wird  auch  eine  b e s -  

sere   Entnahme  g e f ü l l t e r   und  f l i e s s f ä h i g e r  S y s t e m e ,   wie  p o l y m e r i s i e r -  

bare  K u n s t h a r z e ,   Reak t ivkomponen ten   für  K u n s t s t o f f e   und  f l ü s s i g e  

K u n s t s t o f f z u s ä t z e ,   aus  ih ren   Gebinden  e r z i e l t .  

Eine  r ü c k s t a n d s l o s e   Entnahme  i s t   j edoch  p r a k t i s c h   n i ch t   m ö g l i c h ,  

sondern   die  Gebinde  müssen  für  e ine  Wiederverwendung  mit  L ö s u n g s -  

m i t t e l n   oder  mechanisch   g e r e i n i g t   werden,   was  in  manchen  F ä l l e n   u n -  

w i r t s c h a f t l i c h   und  u m w e l t b e l a s t e n d   se in   kann.  Es  i s t   nun  ä u s s e r s t  

wünschenswer t ,   das  u n g e l ö s t e   Problem  e i n e r   p r a k t i s c h   v o l l s t ä n d i g e n  

Entnahme  f l ü s s i g e r   g e f ü l l t e r   Komponenten  bzw.  M a t e r i a l i e n   für   d i e  

K u n s t s t o f f h e r s t e l l u n g   und  - v e r a r b e i t u n g   zu  b e s e i t i g e n .  

Es  i s t   Aufgabe  v o r l i e g e n d e r   E r f i n d u n g ,   e inen  a s b e s t f r e i e n   S e d i m e n -  

t a t i o n s v e r h i n d e r e r   mit  b e s s e r e r   L a n g z e i t w i r k u n g   anzugeben,   mit  dem 

auch  das  Problem  der  r ü c k s t a n d f r e i e n   Entnahme  aus  Gebinden  g e l ö s t  

w i r d .  

Gegenstand  i s t   e ine  Mischung  auf  Basis  e ines   f l ü s s i g e n   S t o f f e s  
mit  einem  m i n e r a l i s c h e n   f e i n t e i l i g e n   s u s p e n d i e r t e n   F ü l l s t o f f ,  
die  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t   i s t ,   dass  s ie   z u s ä t z l i c h   ein  k r i -  

s t a l l i s i e r t e s   s y n t h e t i s c h e s   C a l c i u m s i l i k a t   v e r s c h i e d e n e r  

H y d r a t a t i o n s s t u f e n   mit  einem  hohen  L ä n g e n - / B r e i t e n v e r h ä l t n i s  
sowie  mit  e i n e r   B r e i t e n a b m e s s u n g   un t e r   1  um  e n t h ä l t .  

Bevorzugt   e n t h ä l t   die  Mischung  

a)  12,5  b i s , 9 0 ,   v o r z u g s w e i s e   20  bis  90  Gew.-%  des  f l ü s s i g e n   S t o f -  
f e s ,  

b)  87,5  bis  10,  v o r z u g s w e i s e   80  bis  10  Gew.-%  des  F ü l l s t o f f e s  
und 



c)  0,5  b i s  1 0   Gew.-X,  b e z o g e n  a u f   die  Mischung  aus  a)  und  b ) ,  

des  s y n t h e t i s c h e n   k r i s t a l l i n e n   C a l c i u m s i l i k a t e s .  

Der  f l ü s s i g e   S t o f f   i s t   b e v o r z u g t   ein  p o l y m e r i s i e r b a r e s   K u n s t h a r z ,  

eine  f l ü s s i g e   R e a k t i o n s k o m p o n e n t e   für   e inen  K u n s t s t o f f   oder  e i n  

f l ü s s i g e r   K u n s t s t o f f z u s a t z .  

Als  f l ü s s i g e   Kuns tha rze   kommen  z.B.  so l che   in  Frage ,   die  u n t e r  

Einwirkung  von  L i c h t ,   Wärme  und /ode r   K a t a l y s a t o r e n   während  der  V e r -  

a r b e i t u n g   zu  d u r o p l a s t i s c h e n   Endproduk ten   p o l y m e r i s i e r t   werden  k ö n -  

nen.  Es  h a n d e l t   s i ch   i m  w e s e n t l i c h e n   um  s e l b s t v e r n e t z b a r e   K u n s t -  

h a r z e ,   die  im  a l l g e m e i n e n   V o r p o l y m e r i s a t e   oder  Voraddukte   s i n d .  

B e i s p i e l e   für   s e l b s t v e r n e t z b a r e   K u n s t h a r z e   s i n d :  

P h e n o p l a s t e   aus  Aldehyden  und  g e g e b e n e n f a l l s   a l k y l i e r t e n   P h e n o l e n ,  

die  im  b a s i s c h e n   Medium  h e r g e s t e l l t   werden,   Aminop las t e   wie  z . B .  

H a r n s t o f f f o r m a l d e h y d h a r z e   oder  M e l a m i n f o r m a l d e h y d h a r z e ,   A l k y d h a r z e  

und  ö l m o d i f i z i e r t e   A lkydha rze ,   u n g e s ä t t i g t e   P o l y e s t e r ,   besonde r s   a u f  

der  Basis   von  M a l e i n s ä u r e ,   E p o x i d h a r z e ,   be sonde r s   auf  B i s p h e n o l - A -  

B a s i s ,   P o l y u r e t h a n e ,   u n g e s ä t t i g t e   P o l y i m i d e ,   besonde r s   auf  Basis  g e -  

g e b e n e n f a l l s   C - a l k y l i e r t e r   B i s m a l e i n i m i d e ,   sowie  P o l y s i l i c o n e .  

Als  Epox idha rze   kommen  vor  a l lem  so lche   mit  d u r c h s c h n i t t l i c h   mehr  

als   e i n e r   an  ein  He te roa tom  (z.B.  Schwefe l ,   v o r z u g s w e i s e   S a u e r -  

s t o f f   oder  S t i c k s t o f f )   gebundenen  G l y c i d y l g r u p p e ,   ß - M e t h y l g l y c i d y l -  

gruppe  oder  2 , 3 - E p o x y c y c l o p e n t y l g r u p p e   in  Frage;   genannt   s e i en   i n s -  

besonde re   B i s - ( 2 , 3 - e p o x y c y c l o p e n t y l ) - ä t h e r ;   Di-  bzw.  P o l y g l y c i d y l -  

ä t h e r   von  m e h r w e r t i g e n   a l i p h a t i s c h e n   Alkoho len ,   wie  1 , 4 - B u t a n d i o l ,  

oder  P o l y a l k y l e n g l y k o l e n ,   wie  P o l y p r o p y l e n g l y k o l e ;   Die-   o d e r  

P o l y g l y c i d y l ä t h e r   von  c y c l o a l i p h a t i s c h e n   P o l y o l e n ,   wie  2 , 2 - B i s - ( 4 -  

h y d r o x y c y c l o h e x y l ) - p r o p a n ;   Di-  bzw.  P o l y g l y c i d y l ä t h e r   von  m e h r w e r -  

t i g e n   Pheno len ,   wie  R e s o r c i n ,   B i s - ( p - h y d r o x y p h e n y l ) - m e t h a n ,   2 , 2 -  

B i s - ( p - h y d r o x y p h e n y l ) - p r o p a n   (=Diomethan) ,   2 , 2 - B i s - ( 4 ' - h y d r o x y - 3 ' , 5 ' -  

d i b r o m p h e n y l ) - p r o p a n ,   1 , 1 , 2 , 2 - T e t r a k i s - ( p - h y d r o x y p h e n y l ) - ä t h a n ,   o d e r  



von  un t e r   sauren   Bedingungen  e r h a l t e n e n   K o n d e n s a t i o n s p r o d u k t e n  

von  Phenolen  mit  Formaldehyd  wie  Pheno l -Novo lake   und  K r e s o l - N o v o l a k e ;  

Di-  bzw.  P o l y - ( ß - m e t h y l g l y c i d y l ) - ä t h e r   der  oben  a n g e f ü h r t e n   m e h r w e r -  

t i g e n   Alkohole   oder  m e h r w e r t i g e n   P h e n o l e ;   P o l y g l y c i d y l e s t e r   von  m e h r -  

w e r t i g e n   C a r b o n s ä u r e n ,   wie  P h t h a l s ä u r e ,   T e r e p h t h a l s ä u r e ,   Δ 4 - T e t r a -  

h y d r o p h t h a l s ä u r e   und  H e x a h y d r o p h t h a l s ä u r e ;   N - G l y c i d y l d e r i v a t e ' v o n  

Aminen,  Amiden  und  h e t e r o c y c l i s c h e n   S t i c k s t o f f b a s e n ,   wie  N , N - D i -  

g l y c i d y l a n i l i n ,   N , N - D i g l y c i d y l t o l u i d i n ,   N , N , N ' , N ' - T e t r a g l y c i d y l - b i s -  

( p - a m i n o p h e n y l ) - m e t h a n :   T r i g l y c i d y l - i s o c y a n u r a t ;   N , N ' - D i g l y c i d y l -  

ä t h y l e n h a r n s t o f f ;   N , N ' - D i g l y c i d y l - 5 , 5 - d i m e t h y l h y d a n t o i n ,   N , N ' - D i -  

g l y c i d y l - 5 - i s o p r o p y l - h y d a n t o i n ;   N , N ' - D i g l y c i d y l - 5 , 5 - d i m e t h y l - 6 - i s o -  

p r o p y l - 5 , 6 - d i h y d r o - u r a c i l .  

Fe rner   s ind  auch  f l ü s s i g e   v o r r e a g i e r t e   Addukte  s o l c h e r   E p o x i d h a r z e  

mit  H ä r t e r n   für   Epox idha rze   g e e i g n e t .  

Die  Kuns tha rze   mit  f u n k t i o n e l l e n   Gruppen  können  auch  r e a k t i v e   Be-  

s t a n d t e i l e   e ines   K u n s t s t o f f e s   se in   und  mit  g e e i g n e t e n   H ä r t e r n   v e r -  

n e t z t   oder  mit  g e e i g n e t e n   Comonomeren  m o d i f i z i e r t   w e r d e n . F e r n e r  

kann  es  s ich   bei  der  f l ü s s i g e n   Reak t ionskomponen te   um  Mono- 

mere  für  die  P o l y m e r h e r s t e l l u n g   hande ln ,   z.B.  um  P o l y e p o x i d -  

v e r b i n d u n g e n ,   P o l y i s o c y a n a t e   und  ä t h y l e n i s c h e   u n g e s ä t t i g t e   V e r -  

b i n d u n g e n .  

Als  H ä r t e r   für  Epox idharze   kommen  saure  oder  b a s i s c h e   V e r b i n d u n g e n  

in  Frage.   Als  g e e i g n e t e   H ä r t e r   s e i en   z.B.  genannt :   Amine  oder  Amide, 

wie  a l i p h a t i s c h e ,   c y c l o a l i p h a t i s c h e   oder  a r o m a t i s c h e ,   p r imäre ,   s e -  

kundäre  und  t e r t i ä r e   Amine,  z.B.  Monoäthanolamin, .   A e t h y l e n d i a m i n ,  

Hexamethy lend iamin ,   T r i m e t h y l h e x a m e t h y l e n d i a m i n ,   D i ä t h y l e n t r i a m i n ,  

T r i ä t h y l e n t e t r a m i n ,   T e t r a ä t h y l e n p e n t a m i n ,   N , N - D i m e t h y l p r o p y l e n -  

d i a m i n - 1 , 3 ,   N , N - D i ä t h y l p r o p y l e n d i a m i n - l , 3 ,   2 , 2 - B i s - ( 4 ' - a m i n o c y c l o -  

h e x y l ) - p r o p a n ,   3 , 5 , 5 - T r i m e t h y l - 3 - ( a m i n o m e t h y l ) - c y c l o h e x y l a m i n   ( " I s o -  

p h o r o n d i a m i n " ) ,   Mannichbasen,   wie  2 , 4 , 6 - T r i s - ( d i m e t h y l a m i n o m e t h y l ) -  

phenol ;   m-Pheny lend iamin ,   p - P h e n y l e n d i a m i n ,   B i s - ( 4 - a m i n o p h e n y l ) -  



methan,   B i s - ( 4 - a m i n o p h e n y l ) - s u l f o n ,   m - X y l y l e n d i a m i n ;   Addukte  v o n  

A c r y l n i t r i l   oder  Monoepoxiden,   wie  A e t h y l e n o x i d   oder  P r o p y l e n o x i d ,  

an  P o l y a l k y l e n p o l y a m i n e ,   wie  D i ä t h y l e n t r i a m i n   oder  T r i ä t h y l e n -  

t e t r a m i n ;   Addukte  aus  Po lyaminen ,   wie  D i ä t h y l e n t r i a m i n   oder  T r i -  

ä t h y l e n t e t r a m i n ,   im  Ueberschuss   und  P o l y e p o x i d e n ,   wie  D i o m e t h a n -  

p o l y g l y c i d y l ä t h e r n ;   Ke t imine ,   z.B.  aus  Aceton  oder  Me thy lke ton   und  

B i s - ( p - a m i n o p h e n y l ) - m e t h a n ;   Addukte  aus  Monophenolen  oder  P o l y -  

p h e n o l e n  u n d   Polyamiden;   Po lyamide ,   i n s b e s o n d e r e   so lche   aus  a l i -  

p h a t i s c h e n   Po lyaminen ,   wie  D i ä t h y l e n t r i a m i n   oder  T r i ä t h y l e n t e t r a m i n ,  

und  d i -   oder  t r i m e r i s i e r t e n   u n g e s ä t t i g t e n   F e t t s ä u r e n ,   wie  d i -  

m e r i s i e r t e   L e i n ö l f e t t s ä u r e   (VERSAMID);  polymere  P o l y s u l f i d e   (THIO- 

KOL);  D i c y a n d i a m i d ,   A n i l i n - F o r m a l d e h y d h a r z e ;   m e h r w e r t i g e   P h e n o l e ,  

z.B.  R e s o r c i n ,   2 , 2 - B i s - ( 4 - h y d r o x y p h e n y l ) - p r o p a n   oder  P h e n o l - F o r m -  

a l d e h y d - H a r z e ;   B o r t r i f l u o r i d   und  s e ine   Komplexe  mit  o r g a n i s c h e n  

Verb indungen ,   wie  BF 3-Aether-Komplexe  und  BF3-Amin-Komplexe,  z . B .  

BF3-Monoäthylamin-Komplex;   A c e t o a c e t a n i l i d - B F 3 - K o m p l e x ;   P h o s p h o r -  

s äu re ;   T r i p h e n y l p h o s p h i t ;   m e h r b a s i s c h e   Ca rbonsäuren   und  i h re   A n h y d r i -  

de,  z.B.  P h t h a l s ä u r e a n h y d r i d ,   A 4 - T e t r a h y d r o p h t h a l s ä u r e a n h y d r i d ,  

H e x a h y d r o p h t h a l s ä u r e a n h y d r i d ,   4 - M e t h y l h e x a h y d r o p h t h a l s ä u r e a n h y d r i d ,  
3 , 6 - E n d o m e t h y l e n - Δ 4 - t e t r a h y d r o p h t h a l s ä u r e a n h y d r i d ,   4 - M e t h y l - 3 , 6 -  
e n d o m e t h y l e n - o 4 - t e t r a h y d r o p h t h a l s ä u r e a n h y d r i d   ( = M e t h y l n a d i c a n h y d r i d ) ,  
3 , 4 , 5 , 6 , 7 - H e x a c h l o r - 3 , 6 - e n d o m e t h y l e n - Δ 4 - t e t r a h y d r o p h t h a l s ä u r e -  

a n h y d r i d ,   B e r n s t e i n s ä u r e a n h y d r i d ,   A d i p i n s ä u r e a n h y d r i d ,   T r i m e t h y l -  

a d i p i n s ä u r e a n h y d r i d ,   A z e l a i n s ä u r e a n h y d r i d ,   S e b a c i n s ä u r e a n h y d r i d ,  

M a l e i n s ä u r e a n h y d r i d ,   D e c e n y l b e r n s t e i n s ä u r e a n h y d r i d ;   P y r o m e l l i t s ä u r e -  

d i a n h y d r i d   oder  Gemische  s o l c h e r   A n h y d r i d e .  

Gee igne te   H ä r t e r   für   P o l y i s o c y a n a t e   s ind  z.B.  f l ü s s i g e ,   v e r z w e i g t e  

P o l y e s t e r ,   l i n e a r e   P o l y e s t e r ,   P o l y a c e t a l e ,   P o l y ä t h e r   und  P o l y -  

t h i o ä t h e r .  

Gee igne te   Comonomere  z.B.  für  u n g e s ä t t i g t e   Po ly imide   sind  z . B .  

ä t h y l e n i s c h   u n g e s ä t t i g t e   Verbindungen  wie  S t y r o l ,   A c r y l s ä u r e e s t e r  

oder  M e t h a c r y l s ä u r e e s t e r .  



B e i s p i e l e   für  f l ü s s i g e   K u n s t s t o f f z u s ä t z e   sind  P o l y m e r i s a t i o n s b e -  

s c h l e u n i g e r ,   - k a t a l y s a t o r e n   oder  - i n i t i a t o r e n ,   r e a k t i v e   V e r d ü n n e r ,  

S t a b i l i s a t o r e n   gegen  den  l i c h t -   oder  w ä r m e i n d u z i e r t e n   Abbau,  W e i c h -  

macher,   A n t i o x i d a t i e n ,   o p t i s c h e   A u f h e l l e r ,   F l a m m s c h u t z m i t t e l ,   V e r -  

a r b e i t u n g s h i l f s m i t t e l   wie  F l i e s s -   oder  E n t f o r m u n g s m i t t e l .  

B e i s p i e l e   für  B e s c h l e u n i g e r   für   Epox idha rze   sind  z.B.  t e r t i ä r e   Amine,  

deren  Salze  oder  q u a t e r n ä r e   Ammoniumverbindungen,  z.B.  2 , 4 , 6 - T r i s -  

( d i m e t h y l a m i n o m e t h y l ) p h e n o l ,   B e n z y l d i m e t h y l a m i n ,   2 - A e t h y l - 4 - m e t h y l -  

i m i d a z o l ,   T r i amylammoniumpheno la t ;   oder  A l k a l i m e t a l l a l k o h o l a t e ,   w i e  

z.B.  N a t r i u m h e x a n t r i o l a t ,   Mono-  oder  Po lypheno l e   wie  Phenol  o d e r  

Diomethan  oder  S a l i c y l s ä u r e .  

Als  m i n e r a l i s c h e r   F ü l l s t o f f   kommt  in  Frage:   Glas,   Quarz,  T o n -  

m i n e r a l e ,   F e l d s p a t e ,   S i l i c a t e ,   Ca rbona te ,   G e s t e i n s m e h l e ,   T o n e r d e  

bzw.  T o n e r d e h y d r a t e ,   Oxide,  K o h l e n s t o f f ,   Carbide   oder  S u l f a t e ,   wo- 

bei  es  s ich   um  s y n t h e t i s c h e   oder  n a t ü r l i c h e   M a t e r i a l i e n   h a n d e l n  

kann.  B e i s p i e l e   s ind :   Q u a r z p u l v e r ,   Glimmer,  Talkum,  Asbes t ,   S c h i e -  

f e rmeh l ,   Kaol in ,   W o l l a s t o n i t ,   K r e i d e p u l v e r ,   Dolomit ,   Magnes ium-  

c a r b o n a t ,   Gips,  Schwerspa t ,   Aluminiumoxid ,   Bentone,   K i e s e l s ä u r e -  

a e r o g e l ,   L i t h o p o n e ,   T i t a n d i o x i d ,   Russ,  G r a p h i t ,   M e t a l l o x i d e ,   G l a s -  

p u l v e r ,   G l a skuge ln ,   G l a s f a s e r n ,   Z i n k s u l f i d ,   S i l i c i u m c a r b i d ,   C r i -  

s t o b a l l i t   oder  e ine  Mischung  von  F ü l l s t o f f e n .   Bevorzugt   i s t   Q u a r z -  

m e h l .  

Die  F ü l l s t o f f e   können  f a s e r f ö r m i g   bis  körn ig   oder  p u l v e r f ö r m i g   s e i n  

und  sie  können  mit  H a f t v e r m i t t l e r n   b e h a n d e l t   s e in ,   die  die  B indung  

des  Polymers  an  die  F ü l l s t o f f p a r t i k e l   f ö r d e r n .   Bevorzugt   sind  f e i n -  

t e i l i g e   F ü l l s t o f f e ,   auch  so lche   mit  hoher  O b e r f l ä c h e n a k t i v i t ä t .  

Das  k r i s t a l l i n e   s y n t h e t i s c h e   C a l c i u m s i l i k a t   mit  v e r s c h i e d e n e n   Hy- 

d r a t a t i o n s s t u f e n   weis t   P a r t i k e l   mit  l ä n g l i c h e r   Form-auf  und  k a n n  

s t ä b c h e n -   bis  n a d e l f ö r m i g   oder  f a s e r f ö r m i g   se in .   Die  B r e i t e n a b m e s -  

sung  l i eg t  un te r   1  pm  und  die  innere   O b e r f l ä c h e   kann  bis  ca.  100  m2/g 



se in .   Das  L ä n g e n / B r e i t e n v e r h ä l t n i s   kann  z.B.  im  Bere i ch   von  1 0 : 1  

bis   200:1  l i e g e n .   Die  H e r s t e l l u n g s m e t h o d e n   d e r a r t i g e r   s y n t h e t i s c h e r  

C a l c i u m s i l i k a t e   s ind  bekannt   und  werden  im  t e c h n i s c h e n   M a s s s t a b  

d u r c h g e f ü h r t .   Es  h a n d e l t   s i ch   um  H y d r o t h e r m a l r e a k t i o n e n ,   bei  d e n e n  

Kalk  und  Quarzsand  mit  Wasser  un t e r   Druck  bei  höheren   T e m p e r a t u r e n  

umgese t z t   werden,   wobei  die  M e n g e n v e r h ä l t n i s s e   gemäss  dem  g e w ü n s c h -  

ten  Endprodukt   v a r i i e r t   werden  können  und  v e r s c h i e d e n e   H y d r a t a t i o n s -  

s t u f e n   e r z i e l t   w e r d e n .  

Als  be sonde r s   w e r t v o l l   hat  s i ch   n a d e l f ö r m i g   k r i s t a l l i s i e r e n d e s  

X o n o t l i t   der  Formel  Ca6[(OH)2/Si6O17]  e rw ie sen .   Fe rne r   i s t   b a n d -  

förmig  k r i s t a l l i s i e r t e s   C a l c i u m s i l i k a t   mit  einem  L ä n g e n - / B r e i t e n -  

v e r h ä l t n i s   von  100:1  bis  50:1  b e v o r z u g t .  

Ein  s o l c h e s   M a t e r i a l ,   das  s i ch   in  Versuchen   bewährt   ha t ,   we i s t   z . B .  

e ine  K r i s t a l l i t g r ö s s e n v e r t e i l u n g   auf ,   deren  Maxima  h i n s i c h t l i c h   d e r  

Länge  bei  0,6  My,  h i n s i c h t l i c h   der  B r e i t e   bei   0,25  My  und  h i n s i c h t -  

l i c h   der  Dicke  bei   0,01  My  l i e g e n .   Dieses   M a t e r i a l   b i e t e t   im  R a -  

s t e r e l e k t r o n e n m i k r o s k o p   etwa  den  Anbl ick   von  geraden   oder  l e i c h t   g e -  

bogenen  B a n d n u d e l n .  

Es  wurde  gefunden ,   dass  die  b e s c h r i e b e n e n   C a l c i u m s i l i k a t e   e ine  ü b e r -  

r a schend   gute  Wirkung  als   S e d i m e n t a t i o n s v e r h i n d e r e r   in  f l i e s s -  

f ä h i g e n   Mischungen,   be sonde r s   K u n s t s t o f f a n s ä t z e n   a u f w e i s e n .  

Das  C a l c i u m s i l i k a t   muss  nur  in  r e l a t i v   ge r i ngen   Mengen  zugegeben  w e r -  

den,  um  ein  S e d i m e n t i e r e n   der  F ü l l s t o f f e   wirksam  zu  v e r h i n d e r n .  

Die  Zugabemenge  kann  s ich   h i e r b e i   nach  der  Art  des  F ü l l s t o f f e s   r i c h -  

t e n .  

Die  P a r t i k e l   e r f a h r e n   in  dem  f l i e s s f ä h i g e n   M a t e r i a l   der  S u s p e n s i o n  

e inen  guten  A u f t r i e b   und  ne igen   n i c h t   l e i c h t   zum  Absinken.   Die  v e r -  

h ä l t n i s m ä s s i g   g rosse   Länge  f ü h r t   zu  e i n e r   V e r f i l z u n g ,   die  e b e n -  

f a l l s   dem  Absinken  e n t g e g e n w i r k t   und  ausserdem  die  vorhandenen   F ü l l -  



s t o f f p a r t i k e l   am  Absinken  h i n d e r t .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä s s e   Verwendung  der  C a l c i u m s i l i k a t e   e r g i b t   e i n e  

Art  T h i o x o t r o p i e e f f e k t ,   i n s o f e r n   dem  S e d i m e n t i e r e n   der  F ü l l s t o f f -  

a r t i k e l   quas i   eine  hohe  V i s k o s i t ä t ,   d .h .   ein  hoher  A b s i n k w i d e r s t a n d  

e n t g e g e n g e s e t z t   wird ,   dennoch  aber  die  beim  mechan i schen   V e r a r -  

b e i t e n   in  E r s c h e i n u n g   t r e t e n d e   V i s k o s i t ä t   n i ch t   w e s e n t l i c h   e r h ö h t  

i s t .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä s s e   Mischung  kann  demnach  f l i e s s f ä h i g   s e i n .  

Bei  einem  höheren  F ü l l s t o f f g e h a l t   b e o b a c h t e t   man  auch  eine  g e l a r t i g e  

K o n s i s t e n z .   In  so l chen   F ä l l e n   e m p f i e h l t   s i ch   vor  der  V e r a r b e i t u n g  

ein  Erwärmen,  um  wieder   ein  f l i e s s f ä h i g e s   System  zu  e r h a l t e n .  

Bei  d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m  d e r   E r f i ndung   e n t h a l t e n   die  f l i e s s f ä h i -  

gen  Mischungen  bevo rzug t   10  -   60,  besonde r s   10  -   50  Gew.-Z  an  

F ü l l s t o f f e n   und  das  b e s c h r i e b e n e   C a l c i u m s i l i c a t   b evo rzug t   in  Mengen 

von  0 , 1  -   10  Gew.-X,  besonde r s   0 , 5  -  5   Gew.-%,  bezogen  auf  die  Ge-  

s a m t m i s c h u n g .  

Eine  w i c h t i g e   V o r a u s s e t z u n g   für  die  s e d i m e n t a t i o n s v e r h i n d e r n d e  

Wirksamkei t   des  M a t e r i a l s   in  e i n e r   Mischung  i s t   die  m ö g l i c h s t   homo- 

gene  Einmischung  in  die  anderen  Komponenten,  was  durch  i n n i g e s  

Vermischen  der  Komponenten  in  h i e r f ü r   ü b l i c h e n   R ü h r k e s s e l n   e r f o l g e n  

k a n n .  

Eine  v e r f a h r e n s m ä s s i g e   A u s g e s t a l t u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   dass  das  C a l -  

c i u m s i l i k a t   und  der  F ü l l s t o f f   gemeinsam  vermahlen   und  dann  dem 

f l i e s s f ä h i g e n   K u n s t s t o f f   zugegeben  werden.  Durch  das  gemeinsame  V e r -  

mahlen  t r i t t   eine  besonders   i nn ige   Durchmischung  der  dem  f l i e s s -  

f äh igen   K u n s t s t o f f   z u z u s e t z e n d e n   Komponenten  e i n .  

Da  man  die  Höchstmenge  der  F ü l l s t o f f e   a l l e n   R e a k t i o n s k o m p o n e n t e n  

eines   Kuns tha rzes   be imischen   kann,  können  r e l a t i v   hohe  Mengen 



an  F ü l l s t o f f e n   e i n v e r l e i b t   werden.   Werden  hohe  F ü l l s t o f f m e n g e n   v e r -  

wendet ,   kann  die  f l i e s s f ä h i g e   Mischung  v o n  w e i c h e r   g e l a r t i g e r   K o n s i -  

s t enz   s e in .   Vor  der  V e r a r b e i t u n g   e m p f i e h l t   s i ch   dann  ein  Erwärmen 

oder  ein  Vermischen  mit  f l ü s s i g e n   H ä r t e r n .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   f l i e s s f ä h i g e n   Mischungen  f i n d e n   v o r w i e g e n d  

als  G i e s s - ,   S t r e i c h -   und  T ränkha rze   Verwendung.  Es  h a n d e l t   s i c h  

um  g e f ü l l t e   Systeme,   die  l a g e r s t a b i l   s ind  und  wobei  das  S e d i m e n t i e -  

ren  von  F ü l l s t o f f e n   we i tgehend   u n t e r d r ü c k t   i s t ,   was  g ros se   anwen-  

d u n g s t e c h n i s c h e   V o r t e i l e  m i t   s i ch   b r i n g t ,   da  a b g e s e t z t e   F ü l l s t o f -  

fe  o f t   so  h a r t   und  schwer   e n t f e r n b a r   s i nd ,   dass  s ie   n i c h t   mehr  v e r -  

a r b e i t e t   werden  k ö n n e n .  

Es  wurde  f e r n e r   ü b e r r a s c h e n d   ge funden ,   dass  bei   hohen  F ü l l s t o f f -  

g e h a l t e n   durch  die  E i n v e r l e i b u n g   des  b e s c h r i e b e n e n   C a l c i u m s i l i k a t e s  

t r o c k e n e   und  r i e s e l f ö r m i g e   Mischungen  e r h a l t e n   werden,   was  e r h e b -  

l i c h e   a n w e n d u n g s t e c h n i s c h e   V o r t e i l e   hat  und  das  Problem  der  r ü c k -  

s t a n d f r e i e n   Entnahme  aus  Gebinden  l ö s t .  

Bei  d i e s e r   Aus füh rungs fo rm   der  E r f i ndung   e n t h ä l t   die  Mischung  b e -  

v o r z u g t  

a)  55  bis  10  Gew.-%  e ines   f l ü s s i g e n   p o l y m e r i s i e r b a r e n   K u n s t h a r z e s ,  

e i n e r   f l ü s s i g e n   R e a k t i o n s k o m p o n e n t e   für   e inen   K u n s t s t o f f   oder  e i n e s  

f l ü s s i g e n   K u n s t s t o f f z u s a t z e s ,  

b)  45  bis  90  Gew.-%  e ines   m i n e r a l i s c h e n   F ü l l s t o f f e s   und 

c)  0,5  bis  10  v o r z u g s w e i s e   1,2  bis  10  Gew.-X  des  s y n t h e t i s c h e n  

k r i s t a l l i n e n   C a l c i u m s i l i k a t e s .  

Besonders   e n t h ä l t   d i e se   Mischung  Komponente  a)  zu  45  bis  10 ,  

in  i n s b e s o n d e r e   35  bis  15  Gew.-%  und  Komponente  b)  zu  55  bis  90 ,  

i n s b e s o n d e r e   65  bis  85  Gew.-Z.  

Diese  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   Gemische  können  durch  e i n f a c h e s   V e r m i s c h e n  



der  Komponenten  in  h i e r f ü r   bekann ten   t e c h n i s c h e n   E i n r i c h t u n g e n  

wie  R ü h r g e f ä s s e n   h e r g e s t e l l t   werden.  Zweckmässig  werden  a l l e   Kompo- 

nenten   zusammengegeben  und  die  Mischung  so lange   g e r ü h r t ,   bis  s ie   i n  

ein  f e s t e s ,   t r o c k e n e s   und  r i e s e l f ä h i g e s   M a t e r i a l   umgewandelt   i s t ,   d a s  

zumeis t   in  Krümmel  z e r f ä l l t .   Es  i s t   ü b e r r a s c h e n d ,   dass  b e r e i t s   m i t  

ge r ingen   Mengen  von  s y n t h e t i s c h e n   C a l c i u m s i l i k a t e n   die  f l ü s s i g e n  

bis  v i s k o s e n   mit  F ü l l s t o f f e n   v e r s e h e n e n   Komponenten  a)  der  e r f i n -  

dungsgemässen  Mischung  in  ein  t r o c k e n e s   M a t e r i a l   umgewandelt   w e r -  

den  können,  was  b e z ü g l i c h   der  Handhabung  und  V e r a r b e i t u n g   g r o s s e  

t e c h n i s c h e   V o r t e i l e   b e s i t z t .  

Der  F ü l l s t o f f   kann  v o l l s t ä n d i g   in  das  Kuns tharz   oder  e inen  r e a k t i -  

ven  B e s t a n d t e i l   e i n g e a r b e i t e t   werden,   wobei  eine  g l e i c h m ä s s i g e   V e r -  

t e i l u n g   e r h a l t e n   b l e i b t ,   da  ke ine   Entmischung  durch  S e d i m e n t a t i o n  

mehr  e r f o l g e n   kann.  R i e s e l f ä h i g e   M a t e r i a l i e n   sind  v i e l   l e i c h t e r   zu  

handhaben  als  v i s k o s e   F l ü s s i g k e i t e n .   Sie  können  ohne  Verwendung  von  

H i l f s m i t t e l n   den  Gebinden  entnommen  werden,   wobei  p r a k t i s c h   k e i n e  

Rückstande   in  den  B e h ä l t e r n   v e r b l e i b e n   und  wodurch  V e r l u s t e   und 

aufwendige   Re in igungen   vermieden   werden.  Ein  w e i t e r e r   V o r t e i l   i s t  

die  hohe  L a g e r s t a b i l i t ä t   d i e s e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   Mischungen  und 

die  Umwandlung  von  f l ü s s i g e n   G i e s s h a r z s y s t e m   in  P r e s s h a r z e ,   was 

eine  E r w e i t e r u n g   des  Anwendungsbere iches   b e d e u t e t .   Mit  den  e r f i n -  

dungsgemässen  K u n s t s t o f f z u s ä t z e n   wird  eine  l e i c h t e r e   E i n a r b e i t u n g  

und  b e s s e r e   V e r t e i l u n g   der  Zusä tze   im  S u b s t r a t   e r z i e l t .   T r o t z  

der  ge r ingen   Zugabemenge  an  s y n t h e t i s c h e m   C a l c i u m s i l i k a t   w e r d e n  

ü b e r r a s c h e n d   b e r e i t s   a u s g e p r ä g t e   b e s s e r e   mechanische   E i g e n s c h a f -  

ten,   z.B.  eine  e rhöh te   B i e g e f e s t i g k e i t ,   in  F o r m t e i l e n   aus  g e h ä r t e -  

ten  Harzen  b e o b a c h t e t .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   f e s t e n   r i e s e l f ä h i g e n   Kuns tha rze   können  g e -  

g e b e n e n f a l l s   nach  Zugabe  ü b l i c h e r   Zusätze   wie  H ä r t u n g s b e s c h l e u n i -  

ger  als  P r e s s h a r z e   oder  aber  durch  die  Zugabe  von  F l ü s s i g k o m p o n e n t e n  

wie  z.B.  r e a k t i v e n   Verdünnern ,   bzw.  durch  Erwärmen  v e r f l ü s s i g t  

oder  durch  die  Zugabe  s c h m e l z b a r e r   Komponenten  als  G iess -   o d e r  



S t r e i c h h a r z e   verwendet   werden.  E r f i n d u n g s g e m ä s s e   Mischungen  aus  

r e a k t i v e n   B e s t a n d t e i l e n   zur  H e r s t e l l u n g   von  K u n s t s t o f f e n ,   w i e  

z.B.  ein  E p o x i d h a r z / H ä r t e r - G e m i s c h ,   können  e b e n f a l l s   als  P r e s s -  

und  Klebmassen  e i n g e s e t z t   werden.   Fe rne r   i s t   es  mögl ich ,   d i e s e  

r e a k t i v e n   B e s t a n d t e i l e   mit  f l ü s s i g e n   Reaktanden   oder  durch  E r -  .  

wärmen  zu  G i e s s -   oder  S t r e i c h h a r z e n   zu  v e r f l ü s s i g e n .   Als  w e i t e r e  

Anwendungsmögl i chke i t   e r g i b t   s i ch ,   aus  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   r e a k t i -  

ven  B e s t a n d t e i l e n   z u r  H e r s t e l l u n g   von  K u n s t s t o f f e n   a l l e i n e   oder  i n  

Kombinat ion   mit  f e s t e n   Reaktanden,  wie   H a r z / H ä r t e r  o d e r   H a r z / H ä r t u n g s -  

b e s c h l e u n i g e r ,   r e l a t i v   l a g e r s t a b i l e   h ä r t b a r e   Kompos i t ionen   h e r z u -  

s t e l l e n .   Die  M ö g l i c h k e i t   von  G r e n z f l ä c h e n r e a k t i o n e n   zwischen  H a r z -  

und  H ä r t e r k o m p o n e n t e   v e r h i n d e r n   zwar  eine  u n b e g r e n z t e   L a g e r h a l t u n g ,  

aber  die  L a g e r s t a b i l i t ä t   genügt ,um  E inkomponen tensys t eme   an  V e r -  

a r b e i t e r   zu  l i e f e r n ,   was  be sonde r s   v o r t e i l h a f t   i s t .   Die  e r f i n d u n g s -  

gemässen  Mischungen  können  u n t e r   Druck  v e r f l ü s s i g t   und  daher  a u c h  

im  K a l t p r e s s v e r f a h r e n   v e r a r b e i t e t   w e r d e n .  

Eine  w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   der  E r f i n d u n g   i s t   somit  auch  eine  M i -  

schung,   welche  f e s t   r i e s e l f ä h i g   und  h ä r t b a r   i s t ,   worin  die  f l ü s -  

s ige   R e a k t i o n s k o m p o n e n t e ,   i n s b e s o n d e r e   ein  E p o x i d h a r z ,   ein  H ä r t e r  

für   die  R e a k t i o n s k o m p o n e n t e ,   i n s b e s o n d e r e   für  das  E p o x i d h a r z ,  

und  g e g e b e n e n f a l l s   als  w e i t e r e r   Zusatz   ein  H ä r t u n g s b e s c h l e u n i g e r  

als  f e s t e   t r o c k e n e   und  r i e s e l f ä h i g e   Mischung  gemäss  der  A u s f ü h -  

rungs fo rm  der  E r f i n d u n g   v o r l i e g e n ,   oder  m indes t ens   eine  d i e s e r  

e r f i n d u n g s g e m ä s s   v e r f e s t i g t e n   R e a k t i o n s k o m p o n e n t e n   in  K o m b i n a t i o n  

mit  einem  f e i n t e i l i g e n   f e s t e n   H ä r t e r   bzw.  e i n e r   f e i n t e i l i g e n   f e s t e n  

R e a k t i o n s k o m p o n e n t e ,   i n s b e s o n d e r e   einem  Epox idha rz ,   e n t h a l t e n   s i n d .  

Das  C a l c i u m s i l i k a t   i s t   i n s b e s o n d e r e   X o n o t l i t   in  d i e s e r   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m .  

Mit  der  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   Verwendung  e ines   s y n t h e t i s c h e n   k r i -  

s t a l l i n e n   C a l c i u m s i l i k a t e s   mit  e i n e r   B r e i t e n a b m e s s u n g   un t e r   1  um 

und  einem  hohen  L ä n g e n - / B r e i t e n v e r h ä l t n i s   wird  ü b e r r a s c h e n d  

das  Problem  der  a s b e s t f r e i e n   S e d i m e n t a t i o n s v e r h i n d e r u n g   in  g e f ü l l -  



ten  f l ü s s i g e n   Subs tanzen   und  das  Problem  der  r ü c k s t a n d f r e i e n   E n t -  

nahme  von  G i e s s h a r z e n   mit  nur  einem  W i r k s t o f f   g e l ö s t ,   was  als  b e -  

sonders   v o r t e i l h a f t   anzusehen  i s t .   Die  s e d i m e n t a t i o n s v e r h i n d e r n d e  

Wirkung  i s t   zudem  oft   v e r b e s s e r t .  

Die  n a c h f o l g e n d e n   B e i s p i e l e   e r l ä u t e r n   die  E r f indung   n ä h e r .  

B e i s p i e l   1:  S e d i m e n t a t i o n s f r e i e s   g e f ü l l t e s   Epoxidharz   mit  54,3  Gew.-% 

F ü l l s t o f f a n t e i l .  

100  Gew.-T.  f l ü s s i g e s   Epoxidharz   auf  Basis  von  B i s p h e n o l - A  

60  Gew.-T.  Quarzmehl  

60  Gew.-T.  F e i n s t q u a r z m e h l   und 

1,5  Gew.-T.  X o n o t l i t  

werden  m i t t e l s   e ines   Rührers  inn ig   m i t e i n a n d e r   v e r m i s c h t .  

Die  Mischung  wird  a n s c h l i e s s e n d   180  Tage  bei  Raumtempera tur   g e l a -  

g e r t ,   wobei  s ie   in  e inen  g e l a r t i g e n   Zustand  ü b e r g e h t .   Es  w i r d  

keine   S e d i m e n t a t i o n   b e o b a c h t e t .   Nach  Vermischen  mit  einem  A n h y d r i d -  

h ä r t e r   wird  die  Mischung  in  Formen  gegossen  und  zu  Formkörpern  a u s -  

g e h ä r t e t .  

B e i s p i e l   2:  S e d i m e n t a t i o n s f r e i e r ,   g e f ü l l t e r   A n h y d r i d h ä r t e r   m i t  

51,7  Gew.-%  F ü l l s t o f f a n t e i l .  

140  Gew.-T.  P h t h a l s ä u r e a n h y d r i d  

100  Gew.-T.  Quarzmehl  

50  Gew.-T.  F e i n s t q u a r z m e h l  

2  Gew.-T.  X o n o t l i t  

werden  m i t t e l s   e ines   Rührers   inn ig   v e r m i s c h t .  

Die  v i skose   Mischung  wird  a n s c h l i e s s e n d   während  180  Tagen  b e i  



Raumtempera tur   g e l a g e r t .   In  d i e s e r   Zei t   wird  ke ine   S e d i m e n t a t i o n   b e -  

o b a c h t e t .  

B e i s p i e l  3 :   S e d i m e n t a t i o n s f r e i e s ,   g e f ü l l t e s   Epox idharz   mit  31  Gew.-% 

F ü l l s t o f f .  

100  Gew.-T.  f l ü s s i g e s   Epox idha rz   auf  Basis   von  B i s p h e n o l - A  

45  Gew.-T.  Quarzmeh l  

3,6  Gew.-T.  F l e x i b i l i s a t o r  

1  Gew.-T.  F a r b p a s t e  

1,5  Gew.-T.  X o n o t l i t  

werden  m i t t e l s   e ines   Rührers   i nn ig   v e r m i s c h t ,   Nach  Lagerung  d e r  

f l i e s s f ä h i g e n   Mischung  während  180  Tagen  bei   Raumtempera tur   z e i g t  

s ich   ke ine   S e d i m e n t a t i o n .  

B e i s p i e l  4 :   S e d i m e n t a t i o n s f r e i e r   A n h y d r i d h ä r t e r   mit  13  Gew.-%  F ü l l -  

s t o f f g e h a i t .  

100  Gew.-T.  P h t h a l s ä u r e a n h y d r i d  

15  Gew.-T.  A l u m i n i u m o x i d  

3  Gew.-T.  X o n o t l i t  

werden  m i t t e l s   e ines   Rührers   i nn ig   v e r m i s c h t .   Die  f l i e s s f ä h i g e .  

Mischung  i s t   nach  100  Tagen  Lagerung  bei   Raumtempera tur   p r a k t i s c h  

f r e i   von  S e d i m e n t a t i o n s r ü c k s t ä n d e n .  

B e i s p i e l  5 :   Zur  B e u r t e i l u n g   der  B e e i n f l u s s u n g   des  S e d i m e n t a t i o n s -  

v e r h ä l t n i s   e i n e r   S u s p e n s i o n  m i t   50  Gew.-%  F ü l l s t o f f   ( C a l c i t )   i n  

f l ü s s i g e m   Epoxydharz  auf  Basis   von  B i spheno l   A  wurden  Proben  ohne  

w e i t e r e n   Z u s a t z s t o f f   und  Proben  mit  s t e i g e n d e n   A n t e i l e n   an  b a n d -  

förmig  k r i s t a l l i s i e r t e m   C a l c i u m h y d r o s i l i k a t   u n t e r s u c h t ,   w e l c h e s  
eine  K r i s t a l l i t g r ö s s e n v e r t e i l u n g   au fwies ,   deren  Maxima  aus  r a s t e r -  



e l e k t r o n e n m i k r o s k o p i s c h e n   Aufnahme  h i n s i c h t l i c h   der  Länge  bei  e t w a  

0,6  pm,  h i n s i c h t l i c h   der  B r e i t e   bei  0,25  µm  und  h i n s i c h t l i c h   d e r  

Dicke  bei  0,01  µm  best immt  wurden.  Es  wurde  die  V i s k o s i t ä t   des  S y -  

stems  mit  einem  B r o o k f i e l d -   R o t a t i o n s v i s k o s i m e t e r   b e s t i m m t .  

Folgende  Werte  wurden  e r m i t t e l t .  

Die  angegebenen  P r o z e n t w e r t e   b e z i e h e n   s ich   auf  die  Gesamtmenge.  

Die  Proben  wurden  über  12  Monate  g e l a g e r t .   Nach  diesem  Z e i t r a u m  

war  bei  dem  N u l l v e r s u c h   p r a k t i s c h   u n l ö s l i c h   z e m e n t i e r t .   Bei  d e n  

Proben,   die  als  Z u s a t z s t o f f   das  bandförmige   C a l c i u m s i l i k a t   e n t -  

h i e l t e n ,   l i e s s   s ich   der  Bodensatz   ohne  w e s e n t l i c h e   mechanische   E i n -  

wirkung  l e i c h t   wieder   zu  e i n e r   homogenen  Suspens ion   a u f r ü h r e n .  

B e i s p i e l  6 :   Quarz-  und  C r i s t o b a l i t m e h l e   wurden  e i n e s t e i l s   ohne  

und  a n d e r e n t e i l s   mit  Zusatz  von  Xonol i t   in  Epoxydharz  e i n g e m i s c h t  

und  die  Neigung  der  Suspens ion   zur  S e d i m e n t a t i o n   u n t e r s u c h t .   Das 

Unte r suchungsprogramm  umfass t e   den  B e r e i c h :  

62  bis  20  Gew.-%  F ü l l s t o f f   (Quarz-  oder  C r i s t o b a l i t m e h l )  

38  bis  80  Gew.-%  Epoxydha rz  

Die  X o n o t l i t   e n t h a l t e n d e n   Proben  umfass ten   v e r s c h i e d e n e   A n t e i l e   d e s -  

se lben   bis  etwa  maximal  5  Gew.-%  von  der  Gesamtmenge.  

Nach  v i e r m o n a t i g e r   Lagerung  war  bei  den  Proben  ohne  X o n o t l i t   d e r  

F ü l l s t o f f   v o l l s t ä n d i g   auf  den  Boden  abgesunken  und  b i l d e t e   dort   e i n e  

f e s t e ,   nur  mit  g r o s s e r   Ans t rengung  a u f z u r ü h r e n d e   und  schon  gar  n i c h t  



mehr  g l e i c h m ä s s i g   in  dem  Epoxydharz  zu  v e r t e i l e n d e   M a s s e .  

Bei  den  Proben  mit  X o n o t l i t   l i e s s   s i ch   e v e n t u e l l   g e b i l d e t e r   B o d e n -  

Satz ohne  w e s e n t l i c h e   mechan ische   Einwirkung  wieder   zu  e i n e r   g l e i c h -  

mäss igen   Suspens ion   a u f r ü h r e n .  

B e i s p i e l  7 :  A u s   den  in  f o l g e n d e r   T a b e l l e   angegebenen   B e s t a n d t e i l e n  

wird  m i t t e l s   innigem  Rühren  e ine   f l i e s s f ä h i g e   Mischung  h e r g e s t e l l t .  

Diese  Mischung  wird  mit  H e x a h y d r o p h t h a l s ä u r e a n h y d r i d   a ls   H ä r t e r  

und  einem  H ä r t u n g s b e s c h l e u n i g e r   (auf  A m i n - / A l k o h o l a t b a s i s )   in  e i n  

G i e s s h a r z   ü b e r f ü h r t   ( V e r h ä l t n i s   von  Mischung:  H ä r t e r :   B e s c h l e u n i -  

ger  1 0 0 : 2 0 : 0 , 5 ) .   An  d i e s e r   Mischung  bzw.  a u s g e h ä r t e t e n   F o r m k ö r p e r n  

werden  die  in  der  T a b e l l e   angegebenen  E i g e n s c h a f t e n   b e s t i m m t .  



B e i s p i e l   8:  H e r s t e l l u n g   e i n e r   f e s t e n   r i e s e l f ä h i g e n   Ha rzkomponen te  

aus  einem  F l ü s s i g h a r z  

100  g  H e x a h y d r o p h t h a l s ä u r e d i g l y c i d y l e s t e r   ( E p o x i d g e h a l t :   5,5  b i s  

6,3  V a l / k g )  

126  g  F e i n s t q u a r z m e h l  

210  g  Quarzmehl  

12  g  s y n t h e t i s c h e s   C a l c i u m s i l i k a t   ( X o n o t l i t )  

werden  bei  Raumtempera tur   in  eine  W e i s s b l e c h b ü c h s e   zusammengewogen 

und  mit  einem  F l ü g e l r ü h r e r   bei  Raumtempera tur   während  ca.  1  M i n u t e  

bei  1300  RPM  v e r m i s c h t .   Dabei  b i l d e n   s ich   r i e s e l f ä h i g e   Krümel  v o n  

ca.  2  mm  D u r c h m e s s e r .  

Ein  Muster  d i e s e s   t r o c k e n e n   S t o f f e s   wird  in  e i n e r   G l a s f l a s c h e   m i t  

S c h r a u b d e c k e l   in  einem  T r o c k e n s c h r a n k   bei  60°C  für  6  Monate  g e l a -  

g e r t .   Es  t r i t t   kein  Zusammenbacken  e i n .  

Durch  e i n f a c h e s   A u s s c h ü t t e n   kann  der  gesamte  I n h a l t   e n t l e e r t   w e r -  

d e n .  

B e i s p i e l   9:  H e r s t e l l u n g   e i n e r   f e s t e n   r i e s e l f ä h i g e n   H ä r t e r k o m p o n e n t e  

aus  einem  f l ü s s i g e n   H ä r t e r  

100  g  I s o m e r i s i e r t e s   M e t h y l t e t r a h y d r o p h t h a l s ä u r e a n h y d r i d   mit  e i n e r  

V i s k o s i t ä t   von  50  bis  100  cP  bei  25°C 

305  g  Quarzmehl  

140  g  F e i n s t q u a r z m e h l  

7,1  g  s y n t h e t i s c h e s   C a l c i u m s i l i k a t   ( X o n o t l i t )  

werden  bei  Raumtemperatur   in  eine  W e i s s b l e c h b ü c h s e   zusammengewogen 
und  mit  einem  F l ü g e l r ü h r e r  b e i   Raumtempera tur   während  ca.  1  M i n u t e  

bei  1300  RPM  v e r m i s c h t .   Dabei  b i l d e t   s ich  ein  r i e s e l f ä h i g e s   P u l -  

ver  mit  2  bis  4  mm  g ros sen   Krümeln .  



Ein  Muster   d i e s e s   t r o c k e n e n   S t o f f e s   wird  in  e i n e r   G l a s f l a s c h e  

mit  S c h r a u b d e c k e l   in  einem  T r o c k e n s c h r a n k   bei  60°C  für   6  Mona te  

g e l a g e r t .   Es  t r i t t   ke in   Zusammenbacken  e i n .  

Durch  e i n f a c h e s   A u s s c h ü t t e n   kann  der  gesamte  I n h a l t   e n t l e e r t   w e r -  

d e n .  

B e i s p i e l   10:  H e r s t e l l u n g   e ines   t r o c k e n e n   r i e s e l f ä h i g e n   B e s c h l e u n i -  

gers  aus  einem  f l ü s s i g e n   B e s c h l e u n i g e r  

100  g  e ines   H ä r t u n g s b e s c h l e u n i g e r s   aus  P o l y p r o p y l e n g l y k o l   425,  d a s  

etwa  2  Gew.-%  des  e n t s p r e c h e n d e n   N a t r i u m a l k o h o l a t e s   e n t h ä l t ,  

200  g  Quarzmeh l  

160  g  F e i n s t q u a r z m e h l  

16  g  s y n t h e t i s c h e s   C a l c i u m s i l i k a t   ( X o n o t l i t )  

werden  bei   Raumtempera tur   i n  e i n e   W e i s s b l e c h b ü c h s e   zusammenge-  

woben  und  mit  einem  F l ü g e l r ü h r e r   bei   Raumtempera tur   während  c a .  

1  Minute  bei  1300  RPM  v e r m i s c h t .   Dabei  b i l d e t   s i ch   ein  r i e s e l f ä h i -  

ges  P u l v e r .  

Ein  Muster   d i e s e s   t r o c k e n e n   S t o f f e s   wird  in  e i n e r   G l a s f l a s c h e  

mit  S c h r a u b d e c k e l   in  einem  T r o c k e n s c h r a n k   bei  60°C  für   6  Monate  

g e l a g e r t .  

Durch  e i n f a c h e s   A u s s c h ü t t e n   kann  der  gesamte  I n h a l t   e n t l e e r t   w e r -  

d e n .  

B e i s p i e l   11:  H e r s t e l l u n g   e i n e r   r i e s e l f ä h i g e n   Mischung  aus  e i n e m  

f l ü s s i g e n   Epoxidharz   und  einem  f l ü s s i g e n   B e s c h l e u n i g e r  

100  g  Epoxidharz   gemäss  B e i s p i e l   8  werden  mit  50  g  B e s c h l e u n i g e r  

gemäss  B e i s p i e l  1 0  b e i   Raumtempera tur   in  e ine  W e i s s b l e c h -  

büchse  zusammengewogen  und  m i t t e l s   e ines   F l ü g e l r ü h r e r   v e r -  

m i sch t .   Danach  w e r d e n  



128  g  Quarzmehl  

106  g  F e i n s t q u a r z m e h l  

16  g  s y n t h e t i s c h e s   C a l c i u m s i l i k a t   ( X o n o t l i t )  

dazugewoben  und  während  ca.  1  Minute  bei  1300  RPM  bei  Raumtempera -  

tu r   v e r m i s c h t .   Es  e r g i b t   s ich   ein  p u l v e r f ö r m i g e s ,   k l e i n e   Krümel  

e n t h a l t e n d e s   P r o d u k t .  

Die  Mischung  i s t   für  etwa  1  Monat  l a g e r b e s t ä n d i g .  

B e i s p i e l   12:  H e r s t e l l u n g   e i n e r   r i e s e l f ä h i g e n   h ä r t b a r e n   E p o x i d h a r z -  

mischung  aus  f l ü s s i g e n   R e a k t a n d e n .  

100  g  der  Mischung  gemäss  Beisp ie l  11   und 

80  g  P h t h a l s ä u r e a n h y d r i d  

werden  bei  Raumtempera tur   in  eine  W e i s s b l e c h b ü c h s e   zusammengewogen 

und  mit  einem  F l ü g e l r ü h r e r   während  1  Minute  bei  1300  RPM  v e r m i s c h t .  

Dabei  b i l d e n   s ich   r i e s e l f ä h i g e   Krümel  von  2  bis  3  mm  D u r c h m e s s e r .  

Durch  e i n f a c h e s   A u s s c h ü t t e n   kann  der  gesamte  I n h a l t   e n t l e e r t   w e r -  

d e n .  

Diese  r i e s e l f ä h i g e   h ä r t b a r e   Mischung  i s t   für  etwa  1  Monat  l a g e r -  

b e s t ä n d i g .  

B e i s p i e l   13:  Das  r i e s e l f ä h i g e   Epoxidharz   gemäss  B e i s p i e l   8  wird  i n  

eine  W e i s s b l e c h b ü c h s e   eingewogen  und  mit  e ine r   H e i z p l a t t e   u n t e r  

Rühren  auf  100°C  erwärmt,   dann  wird  der  auf  60°C  vorgewärmte  H ä r t e r  

und  B e s c h l e u n i g e r ,   wie  in  den  B e i s p i e l e n   9  bzw.10  erwähnt ,   u n t e r  

Rühren  zugegeben.   A n s c h l i e s s e n d   wird  das  System  mit  einem  F l ü g e l -  

r ü h r e r   h o m o g e n i s i e r t   und  bei  80°C  in  Formen  v e r g o s s e n   und  g e h ä r t e t  

( V i s k o s i t ä t   bei  80°C:  7000  bis  10000  mPa  s ) .  



Bei  einem  zwe i t en   Versuch  wird ,   vor  der  H ä r t e r z u g a b e ,   die  r i e s e l -  

f ä h i g e   Harzkomponente  in  einem  T r o c k e n s c h r a n k   auf  die  g e w ü n s c h t e  

Tempera tur   g e b r a c h t .   Der  Mischvorgang  b l e i b t   u n v e r ä n d e r t .  

B e i s p i e l   14:  Der  r i e s e l f ä h i g e   H ä r t e r   gemäss  B e i s p i e l   9  wird  in  e i n e  

W e i s s b l e c h b ü c h s e   e ingewogen  und  mit  e i n e r   H e i z p l a t t e   u n t e r   R ü h r e n  

auf  100°C  erwärmt,   dann  wird  ein  auf  ca.  60°C  vorgewärmtes   f l ü s s i g e s  

Epoxidharz   (Epoxidharz   auf  B i s p h e n o l - A - B a s i s   mit  8,6  G e w . - T e i l e n  

B u t y l e n g l y k o l d i g l y c i d y l ä t h e r ,   E p o x i d g e h a l t   ca.  5,5  Val /kg)   und  d e r  

B e s c h l e u n i g e r   (wie  in  B e i s p i e l  1 0  e r w ä h n t )   u n t e r   Rühren  z u g e g e b e n .  

A n s c h l i e s s e n d   wird  das  System  mit  einem  F l ü g e l r ü h r e r   h o m o g e n i s i e r t  

und  bei   80°C  in   Formen  v e r g o s s e n   und  g e h ä r t e t   ( V i s k o s i t ä t   bei   80°C:  

14000  bis  17000  mPa  s ) .  

G e g e b e n e n f a l l s   kann  auch  h i e r   die  r i e s e l f ä h i g e   H ä r t e r k o m p o n e n t e  

in  einem  T r o c k e n s c h r a n k t   auf  die  gewünschte   Tempera tur   g e b r a c h t   w e r -  

d e n .  

B e i s p i e l   15:  Die  g e f ü l l t e   H a r z - B e s c h l e u n i g e r - M i s c h u n g   gemäss  B e i -  

s p i e l   11  wird  in  e ine  W e i s s b l e c h b ü c h s e   eingewogen  und  mit  e i n e r  

H e i z p l a t t e   u n t e r   Rühren  auf  ca.  100°C  erwärmt,   dann  wird  der  a u f  

60°C  vorgewärmte   H ä r t e r   H e x a h y d r o p h t h a l s ä u r e a n h y d r i d   u n t e r   R ü h r e n  

z u g e g e b e n .  

A n s c h l i e s s e n d   wird  mit  einem  F l ü g e l r ü h r e r   h o m o g e n i s i e r t   und  b e i  

80°C  in  Formen  v e r g o s s e n   und  a u s g e h ä r t e t .  

B e i s p i e l   16:  Die  e r f o r d e r l i c h e   Menge  des  r i e s e l f ä h i g e n   Gemisches  

gemäss  B e i s p i e l   12  wird  in  e ine  W e i s s b l e c h b ü c h s e   e ingewogen,   m i t  

e i n e r   H e i z p l a t t e   un t e r   Rühren  au fgeschmolzen   und  h o m o g e n i s i e r t ,   um 

dann  bei  110°C  bis  120°C  in  Formen  v e r g o s s e n   und  g e h ä r t e t  z u   w e r -  

d e n .  



B e i s p i e l   17:  K r e i d e m e h l - g e f ü l l t e s   E p o x i d h a r z s y s t e m  

100  Gew. -Te i l e   e ines   aus  B isphenol   A  und  E p i c h l o r h y d r i n   h e r g e s t e l l -  

ten  E p o x i d h a r z e s   mit  einem  E p o x i d g e h a l t   von  5,3  A e q u i v a l e n t e n   p r o  

kg  werden  mit  330  Gew-Tei len   Kre idemehl   (62,26  %  bezogen  auf  d i e  

s p ä t e r e   Gesamtmischung)  und  0,5  Gew. -Te i l en   XONOTLIT  VP  633  bis  330 

(der  Firma  Quarzwerke  Frechen  BRD)  in  einem  E d e l s t a h l b e h ä l t e r   m i t  

einem  T u r b o r ü h r e r   bei  3000  Umdrehungen  pro  Minute  i n n e r h a l b   2  M i n u t e n  

zu  einem  r i e s e l f ä h i g e n   n i c h t   s t aubenden   Granu la t   gemisch t .   Das 

Granu la t   kann  in  P l a s t i k b e u t e l n   ohne  Benetzung  der  F o l i e n o b e r f l ä c h e  

g e l a g e r t   w e r d e n .  

Zur  H e r s t e l l u n g   e i n e r   g i e s s f ä h i g e n   Mischung  werden  100  G e w . - T e i l e  

m o d i f i z i e r t e r   A n h y d r i d h ä r t e r   in  einem  Gefäss  mit  Rührer  auf  120°C 

aufgewärmt  und  das  r i e s e l f ä h i g e   Granu la t   rasch   zugegeben  und  d a -  

nach  0,2  Gew. -Te i l e   e ines   a n i o n i s c h e n   B e s c h l e u n i g e r s .   Die  n o c h  

h e i s s e   G i e s s h a r z m i s c h u n g   wird  zur  H e r s t e l l u n g   von  Formkörpern  i n -  

Formen  gegossen   und  a u s g e h ä r t e t .  

B e i s p i e l   18:  Flammhemmendes  G i e s s h a r z s y s t e m   mit  Al2O3·3  H20 

100  Gew. -Te i l e   e ines   aus  B isphenol   A  und  E p i c h l o r h y d r i n   h e r g e s t e l l -  

ten  Epox idha rzes   mit  einem  E p o x i d g e h a l t   von  5,2  A e q u i v a l e n t e n   p r o  

kg  werden  mit  100  Gew. -Te i l en   Quarzmehl  S ikron ,   170  G e w . - T e i l e n  

A l u m i n i u m o x i d t r i h y d r a t   und  0,5  Gew. -Te i l en   XONOTLIT  VP  6 3 3  -  

330  in  einem  E d e l s t a h l b e h ä l t e r   mit  einem  T u r b o r ü h r e r   bei  3000  Um- 

drehungen  pro  Minute  i n n e r h a l b   2  Minuten  in  ein  r i e s e l f h i g e s ,   t r o k -  

kenes ,   n i ch t   zusammenbackendes  Granu la t   ü b e r f ü h r t .   Diese  g e f ü l l t e ,  

t r ockene   Harzmischung  wird  un te r   Rühren  zu  80  Gew. -Te i l en   eines  a u f  

80°C  vorgewärmten  m o d i f i z i e r t e n   A n h y d r i d h ä r t e r s   zugegeben  und  m i t  

0,2  Gew. -Te i l en   e ines   a n i o n i s c h e n   B e s c h l e u n i g e r s   a k t i v i e r t .   Die  d a -  

bei  e r h a l t e n e   ca.  60°C  warme  G i e s s h a r z m i s c h u n g   kann  in  Formen  v e r -  



gossen  w e r d e n .  N a c h   16  S tunden   Aushär tung   der  Mischung  bei  130°C 

werden  flammhemmende  F o r m t e i l e   e r h a l t e n   (UL-V-O).  



1.  Mischung  auf  Basis   e ines   f l ü s s i g e n   S t o f f e s   mit  einem  m i n e r a l i -  

schen,   f e i n t e i l i g e n ,   s u s p e n d i e r t e n   F ü l l s t o f f ,   dadurch  g e k e n n z e i c h -  

ne t ,   dass  sie  z u s ä t z l i c h   ein  k r i s t a l l i s i e r t e s   s y n t h e t i s c h e s   C a l c i u m -  

s i l i k a t   v e r s c h i e d e n e r   H y d r a t a t i o n s s t u f e n   mit  einem  hohen  L ä n g e - /  

B r e i t e n v e r h ä l t n i s   sowie  mit  e i n e r   B r e i t e n a b m e s s u n g   un t e r   1  pm  e n t -  

h ä l t .  

2.  Mischung  gemäss  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  s i e  

ein  f l ü s s i g e s   p o l y m e r i s i e r b a r e s   K u n s t h a r z ,   eine  f l ü s s i g e   R e a k -  

t i o n s k o m p o n e n t e   für  e inen  K u n s t s t o f f   oder  e inen  f l ü s s i g e n   K u n s t s t o f f -  

zusa tz   e n t h ä l t .  

3.  Mischung  gemäss  Anspruch  2,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  das  f l ü s -  

s ige  Kuns tharz   ein  Epox idha rz ,   u n g e s ä t t i g t e s   P o l y e s t e r h a r z ,   P o l y -  

u r e t h a n h a r z ,   P h e n o l / F o r m a l d e h y d h a r z ,   H a r n s t o f f -   oder  Me lamin /Fo rm-  

a l d e h y d h a r z ,   ö l m o ä i f i z i e r t e s   Alkydharz ,   P o l y s i l i c o n   oder  u n g e s ä t t i g -  

tes  Po ly imid ,   die  f l ü s s i g e   Reak t ionskomponen te   ein  Här t e r   oder  e i n  

Monomeres  für  die  P o l y m e r h e r s t e l l u n g   und  der  f l ü s s i g e   K u n s t s t o f f -  

zusa tz   ein  P o l y m e r i s a t i o n s b e s c h l e u n i g e r ,   ein  P o l y m e r i s a t i o n s i n i t i a -  

t o r ,   ein  S t a b i l i s a t o r   gegen  den  l i c h t -   oder  w ä r m e i n d u z i e r t e n   P o l y -  

merabbau,   ein  A n t i o x i d a n t s ,   ein  Weichmacher,   ein  F l a m m s c h u t z -  

m i t t e l   oder  ein  V e r a r b e i t u n g s h i l f s m i t t e l   i s t .  

4.  Mischung  gemäss  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  s i e ,  

a)  12,5  bis  90,  v o r z u g s w e i s e   20  bis  90  Gew.-Z  des  f l ü s s i g e n   S t o f f e s ,  

b)  87,5  bis  10,  v o r z u g s w e i s e   80  bis  10  Gew.-%  des  F ü l l s t o f f e s   und 

c)  0,1  bis  10  Gew.-%,  bezogen  auf  die  Mischung  aus  a)  und  b),   d e s  

s y n t h e t i s c h e n   k r i s t a l l i n e n   C a l c i u m s i l i k a t e s   e n t h ä l t .  

5.  Mischung  gemäss  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  d e r  

m i n e r a l i s c h e   F ü l l s t o f f   Q u a r z p u l v e r ,   Glimmer,  Ta lkum,Asbes t ,   S c h i e f e r -  



mehl,  Kao l in ,   W o l l a s t o n i t ,   K r e i d e p u l v e r ,   Dolomi t ,   M a g n e s i u m c a r b o n a t ,  

Gips,  Schwerspa t ,   Aluminiumoxid ,   Bentone,   K i e s e l s ä u r e a e r o s o l ,  

L i t h o p o n e ,   T i t a n d i o x i d ,   Russ,  G r a p h i t ,   M e t a l l o x i d e ,   G l a s p u l v e r ,  

G l a s k u g e l n ,   G l a s f a s e r n ,   Z i n k s u l f i d ,   S i l i c i u m c a r b i d ,   C r i s t o b a l l i t  

oder  e ine   Mischung  von  so l chen   F ü l l s t o f f e n   i s t .  

6.  Mischung  gemäss  Anspruch  1,  d a d u r c h  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  d a s  

k r i s t a l l i n e ,   s y n t h e t i s c h e   C ä l c i u m s i l i k a t   ein  L ä n g e n - / B r e i t e n v e r h ä l t -  

n i s   im  Be re i ch   von  10:1  bis   200:1  a u f w e i s t .  

7.  Mischung  gemäss  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  s i e  

n a d e l f ö r m i g   k r i s t a l l i s i e r t e s   X o n o t l i t   ( C a 6 [ ( O H ) 2 S i 6 O 1 7 ] )   oder  b a n d -  

förmig  k r i s t a l l i s i e r t e s   C a l c i u m s i l i k a t   mit  einem  L ä n g e n - / B r e i t e n -  

v e r h ä l t n i s   von  100:1  bis  50:1  und  B r e i t e n a b m e s s u n g e n   un t e r   1  µm 
e n t h ä l t .  

8.  Mischung  gemäss  Anspruch  4,  welche  als   f l ü s s i g e n   S t o f f   e i n  

h ä r t e r f r e i e s   Epoxidharz   sowie  ein  k r i s t a l l i n e s   C a l c i u m s i l i k a t   gemäss  

Anspruch  7  e n t h ä l t .  

9 .  Mischung   gemäss  Anspruch  4,  die  f e s t   und  r i e s e l f ä h i g   i s t   und  d i e ,  

a)  55  bis  10  Gew.-%  e ines   f l ü s s i g e n   p o l y m e r i s i e r b a r e n   K u n s t h a r z e s ,  

e i n e r   f l ü s s i g e n  R e a k t i o n s k o m p o n e n t e   für   e inen   K u n s t s t o f f   oder  e i n e s  

f l ü s s i g e n   K u n s t s t o f f z u s a t z e s ,  

b)  45  bis   90  Gew.-%  e ines   m i n e r a l i s c h e n   F ü l l s t o f f e s   u n d  

c)  0,5  bis  10 ,   v o r z u g s w e i s e   1,2  bis  10  Gew.-%  des  s y n t h e t i -  

schen  k r i s t a l l i n e n   C a l c i u m s i l i k a t e s   m i t h ä l t .  

10.  Mischung  gemäss  Anspruch  9,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  d i e  

Komponente  a)  zu  35  bis  15  Gew.-%  und  die  Komponente  b)  zu  65 

bis  85  Gew.-%  e n t h a l t e n   i s t .  

11.  Mischung  gemäss  Anspruch  9,  welche  f e s t ,   r i e s e l f ä h i g   und  h ä r t -  



bar  i s t ,   worin  die  f l ü s s i g e n   R e a k t i o n s k o m p o n e n t e n   ein  E p o x i d h a r z  

und  ein  H ä r t e r   h i e r f ü r   sind  und  g e g e b e n e n f a l l s   als  K u n s t s t o f f z u s a t z  

ein  H ä r t u n g s b e s c h l e u n i g e r   zugegen  i s t ,   oder  eine  d i e s e r   R e a k t i o n s -  

komponenten  in  Kombinat ion  mit  einem  f e i n t e i l i g e n   f e s t e n   Hä r t e r   bzw. 

Epoxidharz   e n t h a l t e n   i s t .  

12.  Mischung  gemäss  Anspruch   9,  welche  als  C a l c i u m -  

s i l i k a t   k r i s t a l l i n e s ,   s y n t h e t i s c h e s   X o n o t l i t   der  F o r m e l  

[Ca6(OH)2Si6O17]  e n t h ä l t .  

13.  Verwendung  von  k r i s t a l l i n e m   s y n t h e t i s c h e m   C a l c i u m s i l i k a t  

v e r s c h i e d e n e r   H y d r a t a t i o n s s t u f e n ,   das  ein  hohes  L ä n g e n - / B r e i t e n -  

v e r h ä l t n i s   und  B r e i t e n a b m e s s u n g e n   un t e r   1  um  a u f w e i s t ,   als  s e d i -  

m e n t a t i o n s v e r h i n d e r n d e s   M i t t e l   oder  zur  H e r s t e l l u n g   von  r i e s e l -  

f äh igen   f e s t e n   Mischungen  aus  mit  m i n e r a l i s c h e n   F ü l l s t o f f e n   v e r -  

sehenen  f l ü s s i g e n   p o l y m e r i s i e r b a r e n   K u n s t h a r z e n ,   f l ü s s i g e n   R e a k -  

t i o n s k o m p o n e n t e n   für  e inen  K u n s t s t o f f   oder  f l ü s s i g e n   K u n s t s t o f f -  

z u s ä t z e n .  
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