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@ Mischung mit suspendiertem Fiillstoff und Verwendung von synthetischem kristailinem Calciumsilikat.

@ Synthetische kristalline Calciumsilikate mit einem ho-
hen L&ngen-/Breitenverhdlinis und einer Breitenabmes-
sung von weniger als 1 um eignen sich hervorragend zur
Verhinderung der Sedimentation von feinteiligen Filistof-
fen in flliissigen Substanzen. Bei hdheren Fiilstoffgehal-
ten werden durch den Zusatz dieser Silikate rieselfdhige
trockene Gemische erhalten.
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Basel (Schweiz)

Mischung mit suspendiertem Fiillstoff und Verwendung von syntheti-

~schem kristallinem Calciumsilikat

-
-
-

"Die vorliegende Erfindung betrifft eine Mischung aus einer fliissigen

Substanz mit einem suspendierten feinteiligen mineralischen Fiill-
stoff, die ein kristallines synthetisches Calciumsilikat enthilt
und die Verwendung eines solchen Calciumsilikates als sedimenta-
tionsverhinderndendes Mittel oder zur Herstellung von trockenen

und rieselfihigen Mischungen (festen Suspensionen).

Als Fiillstoff in Epoxyd— und Polyestergiessharzen, als Fiillstoff

in Pressmassen und Dichtuné;ﬁzgéen sowie in streich— und giess-
fihigen Beschichtungen auf der Basis von Epoxyd—-, Polyester— und
Polyurethanharzen sind unter anderen auch Quarzmehle und Asbest
bekannt. Bisher war es iiblich, die Fiillstoffe vor der Verarbeitung-
den Kunststoffansitzen beizumischen. Die mit der Verarbeitung von
z.B. Quarzmehlen und Asbest verbundenen Sicherheitsauflagen der Ge-
werbeaufsichtsbehdrden wegen der Silikosegefahr sind aber inzwischen

so einschneidend, dass kleinere Hersteller von Kunstoffartikeln sie

unter Erhaltung ihrer wirtschaftlichen Konkurrenzfihigkeit nicht

t

mehr erfiillen kdnnen.

Die Hersteller der Kunststoffe gehen daher dazu {iber, die Kunststoff-
ansitze bereits mit Fiillstoff versehen zu liefern, um den Verarbei-
tern das Problem der Handhabung von Fiillstoffen zu ersparen. Dies

trifft besonders fiir mit Quarzmehl versehene Epoxydharzansitze zu.

Hierbei tritt jedoch das Problem auf, dass die Fiillstoffe bei linge-

rem Stehen der Ansitze sedimentieren und in den Behiltern einen na-
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hezu harten, praktisch nicht mehr aufzulBsenden und mit vertretba-—
rem Aufwand nicht mehr gleichmissig in der Kunststoffmasse zu ver-

teilenden Bodensatz bilden.

Entsprechende Probleme treten aber nicht nur bei Mischungen auf der
Basis von fliessfihigen Kunststoffen auf, sondern auch bei anor-

ganischen Suspensionen, z.B. bei in Wasserglas suspendierten Calcit.

Es ist bereits bekannt, in derartigen FiZllen sogenannte Sedimen-
tationsverhinderer zuzusetzen. d.h. Stoffe, die das Absetzen der
suspendierten Stoffe verlangsamen oder verhindern und dabei gleich-
zeitig die bei der mechanischen Verarbeitung in Erscheinung tretenden

Viskositit der Mischung nicht wesentlich erhdhen.

Derartige Sedimentationsverhinderer sind zum Teil rein chemischer

Natur und werden der Mischung in fliissiger Form zugesetzt, wie es
beispielsweise bei aus der DE-PS 2 546 810 fiir einen solchen Zweck

bekannten Betainen der Fall ist.

Es sind aber auch bereits Sedimentationsverhinderer in fester Form
bekannt, die auch gegeniiber dem fliessfihigen Trigermittel der
Suspension im wesentlichen inert sind. So wird z.B. fiir solche Zwecke
Asbest-verwendet, der eine feinfaserige Kristallitstruktur aufweist
und vorwiegend auf mechanische Weise seine sedimentationsverhindern=-

de Wirkung ausiibt.

Asbest indessen ist ein Material, dessen gesundheitsschidigende
Wirkung in letzter Zeit besonders stark diskutiert wird und bei dem

die Tendenz dahin geht, es in allen Anwendungsbereichen und ~formen

- durch andere Stoffe zu ersetzen. Dies ist ferner wiinschenswert,

weil die sedimentationsverhindernde Wirkung von Asbest (wie z.B.
das Handelsprodukt Sylodex 24) in der zeitlichen Dauer als zu nie-
drig angesehen wird und die Bildung von Bodensatz in vorgefiill—-

ten Mischungen bis zur Anwendung beim Verbraucher nicht verhindert
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werden kann.

Mit der wirksamen Verhinderung der Sedimentation wird auch eine bes-
sere Entnahme gefiillter und fliessfihiger Systeme, wie polymerisier-
bare Kunstharze, Reaktivkomponenten fiir Kunststoffe und fliissige

Kunststoffzusitze, aus ihren Gebinden erzielt.

Eine riickstandslose Entnahme ist jedoch praktisch nicht méglich,
sqﬁdern die Gebinde miissen fiir eine Wiederverwendung mit L&sungs-—
mitteln oder mechanisch gereinigt werden, was in manchen Fdllen un-
wirtschaftlich und umweltbelastend sein kann. Es ist nun Husserst
winschenswert, das ungel8ste Problem einer praktisch vollstindigen
Entnahme fliissiger gefiillter Komponenten bzw. Materialien fiir die

Kunststoffherstellung und ~verarbeitung zu beseitigen.

Es ist Aufgabe vorliegender Erfindung, einen asbestfreien Sedimen-
tationsverhinderer mit besserer Langzeitwirkung anzugeben, mit dem

auch das Problem der riickstandfreien Entnahme aus Gebinden gel®st

wird.

Gegenstand ist eine Mischung auf Basis eines fliissigen Stoffes
mit einem mineralischen feinteiligen suspendierten Fﬁllstoff,
die dadurch gekemnzeichnet ist, dass sie zusitzlich ein kri-
stallisiertes synthetisches Calciumsilikat verschiedener.
Hydratationsstufen mit einem hohen Lingen-/Breitenverhiltnis

sowie mit einer Breitenabmessung unter 1 um enthilt.

Bevorzugt enthilt die Mischung

a) 12,5 bis‘90, vorzugsweise 20 bis 90 Gew.-Z des fliissigen Stof-
fes,

b) 87,5 bis 10, vorzugsweise 80 bis 10 Gew.-Z des Fiillstoffes
und
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~¢) 0,5 bis 10 Cew.-Z, bezogen auf die Mischung aus a) und b),

des synthetischen kristallinen Calciumsilikates.

Der fliissige Stoff ist bevorzugt ein polymerisierbares Kunstharz,
eine fliissige Reaktionskomponente fiir einen Kunststoff oder ein

fliissiger Kunststoffzusatz.

Als fliissige Kunstharze kommen z.B. solche in Frage, die unter
Einwirkung von Licht, Wdrme und/oder Katalysatoren wdhrend der Ver-
arbeitung zu duroplastischen Endprodﬁkten polymerisiert werden kdn-—
nen. Es handelt sich im wesentlichen um selbstvernetzbare Kunst-

harze, die im allgemeinen Vorpolymerisate oder Voraddukte sind.

Beispiele fiir selbstvernetzbare Kunstharze sind:

Phenoplaste aus Aldehyden und gegebenenfalls alkylierten Phenolen,
die im basischen Medium hergestellt werden, Aminoplaste wie z.B.
Harnstoffformaldehydharze oder Melaminformaldehydharze, Alkydharze
und Slmodifizierte Alkydharze, ungesdttigte Polyester, besonders auf
der Basis von Maleins3dure, Epoxidharze, besonders auf Bisphenol-A-
Basis, Polyurethane, ungesittigte Polyimide, besonders auf Basis ge-

gebenenfalls C—-alkylierter Bismaleinimide, sowie Polysilicone.

Als Epoxidharze kommen vor allem solche mit durchschnittlich mehr
als einer an ein Heteroatom (z.B. Schwefel, vorzugsweise Sauer-
stoff oder Stickstoff) gebundenen Glycidylgruppe, B-Methylglycidyl-
gruppe oder 2,3-Epoxycyclopentylgruppe in Frage; genannt seien ins-
besondere Bis—(2,3-epoxycyclopentyl)-dther; Di~ bzw. Polyglycidyl-
dther von mehrwertigen aliphatischen Alkoholen, wie 1,4-Butandiol,
oder Polyalkylenglykolen, wie Polypropylenglykole; Die— oder
Polyglycidylidther von cycloaliphatischen Polyolen, wie 2,2-Bis-(4-
hydroxycyclohexyl)=-propan; Di- bzw. Polyglycidyldther von mehrwer-

tigen Phenolen, wie Resorcin, Bis-(p-hydroxyphenyl)-methan, 2,2~

Bis=(p~hydroxyphenyl)~-propan (=Diomethan), 2,2-Bis—-(4'-hydroxy-3',5'- .

dibromphenyl)=-propan, 1,1,2,2-Tetrakis—(p-hydroxyphenyl)-ithan, oder
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von unter sauren Bedingungen erhaltenen Kondensationsprodukten

von Phenmolen mit Formaldehyd wie Phenol-Novolake und Kresol-Novolake;
Di- bzw. Poly-{8-methylglycidyl)-ither der oben angefiihrten mehrwer-
tigen Alkohole oder mehrwertigen Phenolej Polyglycidylester von mehr-
wertigen Carbonsiuren, wie Phthals3ure, Terephthalsdure, Aﬁ-Tetra—
hydrophthalsidure und Hexahydrophthalsiure; N-Glycidylderivate von
Aminen, Amiden und heterocyclischen Stickstoffbasen, wie N,N-Di-
glycidylanilin, N,N-Diglyecidyltoluidin, N,N,N',N'-Tetraglycidyl-bis-
(p~aminophenyl)=-methan: Triglycidyl=-isocyanurat; N,N'-Diglycidyl-
dthylenharnstoff; N,N'-Diglycidyl-5,5-dimethylhydantoin, N,N'-Di-
glycidyl-5-isopropyl-hydantoin; N,N'-Diglycidyl-5,5-dimethyl=6-iso-
propyl-5,6-dihydro-uracil.

Ferner sind auch fliissige vorreagierte Addukte solcher Epoxidharze

mit Hirtern fiir Epoxidharze geeignet.

Die Kunstharze mit funktionellen Gruppen kdnnen auch reaktive Be—~
standteile eines Kunststoffes sein und mit geeigneten Hirtern ver-
netzt oder mit geeigneten Comonomeren modifiziert werden,Ferner
kann es sich bei der fliissigen Reaktionskomponente um Mono-

mere fiir die Polymerherstellung handeln, z.B. um Polyepoxid-

verbindungen, Polyisocyanate und &thylenische ungesittigte Ver-

bindungen.

Als Hiarter fiir Epoxidharze kommen saure oder basische Verbindungen
in Frage. Als geeignete Hirter seien z.B. genannt: Amine oder Amide,
wie aliphatische, cycloaliphatische oder aromatische, primire, se-— ‘
kundire und tertiire Amine, z.B. Monoithanolamin, Aethylendiamin,
Hexamethylendiamin, Trimethylhexamethylendiamin, Diithylentriamin,
Tridthylentetramin, Tetraidthylenpentamin, N,N-Dimethylpropylen-
diamin-1,3, N,N-Diithylpropylendiamin-1,3, 2,2-Bis-(4'-aminocyclo-
hexyl)=-propan, 3,5,5-Trimethyl-3~{(aminomethyl)~cyclohexylamin ("Iso-
phorondiamin'), Mannichbasen, wie 2,4,6-Tris-(dimethylaminomethyl)-

phenol; m—Phenylendiamin, p-Phenylendiamin, Bis=(4—-aminophenyl)-
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methan, Bis—(4-aminophenyl)-sulfon, m—Xylylendiamin; Addukte von
Acrylnitril oder Monoepoxiden, wie Aethylenoxid oder Propylenoxid,
an Polyalkylenpolyamine, wie Didthylentriamin oder Triéth&len-
tetraminy Addukte aus Polyaminen, wie Didthylentriamin oder Tri-
dthylentetramin, im Ueberschuss und Polyepoxiden, wie Diomethan~
polyglycidylithern; Ketimine, z.B. aus Aceton oder Methylketon und
Bis—(p—aminophenyl)-methan; Addukte aus Monophenolen oder Poly-
phenolen und Polyamiden; Polyamide, insbesondere solche aus ali-
phatischen Polyaminen, wie Diithylentriamin oder Triithylentetramin,
und di= oder trimerisierten ungesdttigten Fettsduren, wie di-
merisierte Leindlfettsiure (VERSAMID); polymere Polysulfide (THIO-
KOL); Dicyandiamid, Anilin-Formaldehydharze; mehrwertige Phenole,
z.B. Resorcin, 2,2-Bis~(4-hydroxyphenyl)-propan oder Phenol-Form-
aldehyd—-Harze; Bortrifluorid und seine Komplexe mit organischen
3-Aether—Komplexe und BFB-Amin-Komplexe, z.B.
BEj-Mbnoathylamin-Komp1ex; Acetoacetanilid-BFS-Komplex; Phosphor—
sdure; Triphenylphosphit; mehrbasische Carbonsduren und ihre Anhydri-
de, z.B. Phthalsdureanhydrid, Aﬁ-Tetrahydrophthalséureanhydrid,
Hexahydrophthalsdureanhydrid, 4-Methylhexahydrophthalsiureanhydrid,
3,G-Endomethylen-Aé-tetrahydrophthalséureanhydrid, 4-Methyl-3,6-
endomethylen-Aé-tetrahydrophthalsaureanhydrid (=Methylnadicanhydrid),
3,4,5,6,7-Hexachlor-3,6-endomethylen-Aé-tetrahydrophthalsaure-
anhydrid, Bernsteinsdureanhydrid, Adipins3ureanhydrid, Trimethyl-
adipinsdureanhydrid, Azelainséureanhydrid, Sebacinsdureanhydrid,
Maleinsdureanhydrid, Decenylbernsteinsiureanhydrid; Pyromellitsidure-

dianhydrid oder Gemische solcher Anhydride. -

Geeignete Hirter fiir Polyisocyanate sind z.B. fliissige, verzweigte
Polyester, lineare Polyester, Polyacetale, Polyither und Poly-

thio&dther.

Geeignete Comonomere z.B. fiir ungesittigte Polyimide sind z.B.
dthylenisch ungesdttigte Verbindungen wie Styrol, Acrylsdureester

oder Methacrylsiureester.
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Beispiele fiir fliissige Runststoffzusitze sind Polymerisationsbe-
schleuniger, -kataiysatoren oder -initiatoren, reaktive Verdiinner,

Stabilisatoren gegen den licht- oder wirmeinduzierten Abbau, Weich-

'macher, Antioxidatien, optische Aufhellef, Flammschutzmittel, Ver-

arbeitungshilfsmittel wie Fliess— oder Entformungsmittel.

Beispiele fiir Beschleuniger fiir Epoxidharze sind z.B. tertifire Amine,
deren Salze oder quaterniire Ammoniumverbindungen, z.B. 2,4,6-Tris-
{(dimethylaminomethyl)phenol, Benzyldimethylamin, 2-Aethyl-4-methyl-
imidazol, Triamylammoniumphenolat; oder Alkalimetallalkoholate, wie
z.B. Natriumhexantriolat, Mono— oder Polyphenole wie Phenol oder

Diomethan oder Salicylsdure.

Als mineralischer Fiillstoff kommt in Frage: Glas, Quarz, Ton-
minerale, Feldspate, Silicate, Carbonate, Gesteinsmehle, Tonerde
bzw. Tonerdehydrate, Oxide, Kohlenstoff, Carbide oder Sulfate, wo-
bei es sich um synthetische oder natiirliche Materialien handeln
kann. Beispiele sind: Quarzpulver, Glimmer, Talkum, Asbest, Schie-
fermehl, Kaolin, Wollastonit, Kreidepulver, Dolomit, Magnesium-
carbonat, Gips, Schwerspat, Aluminiumoxid, Bentome, Kieselsiure-
aerogel, Lithopone, Titandioxid, Russ, Graphit, Metalloxide, Glas-
pulver, Glaskugeln, Glasfaserm, Zinksulfid, Siliciumcarbid, Cri-
stoballit oder eine Mischung von Fiillstoffen. Bevorzugt ist Quarz-
mehl.

Die Fiillstoffe kdnnen faserfdrmig bis kdrnig oder pulverfdrmig sein
und sie konnen mit Haftvermittlern behandelt sein, die die Bindung
des Polymers an die Fiillstoffpartikel fdrdern. Bevorzugt sind fein-

teilige Fiillstoffe, auch solche mit hoher Oberflichenaktivitit.

Das kristalline synthetische Calciumsilikat mit verschiedenen Hy-
dratationsstufen weist Partikel mit linglicher Form-auf und kann
stdbchen- bis nadelf8rmig oder faserfdrmig sein. Die Breitenabmes—

sung liegt wnter 1 pm und die innere Oberfliche kann bis ca. 100 m2/g

Y
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sein. Das LEngen/Breitenverhéltnis kann z.B. im Bereich von 10:1
bis 200:1 liegen. Die Herstellungsmethoden derartiger synthetischer
Calciumsilikate sind bekannt und werden im technischen Massstab
durchgefiihrt. Es handelt sich um Hydrothermalreaktionen, bei denen
Kalk und Quarzsand mit Wasser unter Druck bei hSheren Temperaturen
umgesetzt werden, wobei die Mengenverhiltnisse gemiss dem gewiinsch—
ten Endprodukt variiert werden k&nnen und verschiedene Hydratations—

stufen erzielt werden.

-Als besonders wertvoll hat sich nadelfdrmig kristallisierendes

Xonotlit der Formel Caé[(OH)Z/Si ] erwiesen. Ferner ist band-

6%17
férmig kristallisiertes Calciumsilikat mit einem Lingen-/Breiten-

verhiltnis von 100:1 bis 50:1 bevorzugt.

' Ein solches Material, das sich in Versuchen bewdhrt hat, weist z.B.
eine Kristallitgrdssenverteilung auf, deren Maxima hinsichtlich der
Linge bei 0,6 My, hinsichtlich der Breite bei 0,25 My und hinsicht-
lich der Dicke bei 0,01 My liegen. Dieses Material bietet im Ra-
sterelektronenmikroskop etwa den Anblick von geraden oder leicht ge-

bogenen Bandnudeln.

Es wurde gefunden, dass die beschriebenmen Calciumsilikate eine iiber-
raschend gute Wirkung als Sedimentationsverhinderer in fliess-

fihigen Mischungen, besonders Kunststoffansidtzen aufweisen.

Das Calciumsilikat muss nur in relativ geringen Mengen zugegeben wer-
den, um ein Sedimentieren der Fillstoffe wirksam zu verhindern.
Die Zugabemenge kann sich hierbei nach der Art des Fiillstoffes rich-

ten.

Die Partikel erfahren in dem fliessfihigen Material der Suspension
einen guten Auftrieb und neigen nicht leicht zum Absinken. Die ver- =~ _
hiltnismissig grosse Linge fiihrt zu einer Verfilzung, die eben-

falls dem Absinken entgegenwirkt und ausserdem die vorhandenen Fill-
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Die erfindungsgemﬁsse Verwendung der Calciumsilikate ergibt eine

[P P

Art Thioxotropieeffekt, insofern dem Sedimentieren der Fiillstoff-
artikel quasi eine hohe Viskositidt, d.h. ein hoher Absinkwiderstand

entgegengesetzt wird, dennoch aber die beim mechanischen Verar—

- ioims note bbat Doemdnindid G L b wi oL

beiten in Erscheinung tretende Viskosit#t nicht wesentlich erhdht

h -: o~ ist -

,i-_. Die erfindungsgemisse Mischung kann demmach fliessfihig sein.

Bei einem hdheren Fiillstoffgehalt beobachtet man auch eine gelartige
o Konsistenz. In solchen Fillen empfiehlt sich vor der Verarbeitung

3 ein Erwidrmen, um wieder ein fliessfihiges System zu erhalten.

Bei dieser Ausfiihrungsform der Erfindung enthalten die fliessfihi-
gen Mischungen bevorzugt 10 - 60, besonders 10 - 50 Gew.-Z an
Fillstoffen und das beschriebene Calciumsilicat bevorzugt in Mengen

von 0,1 - 10 Gew.-%, besonders 0,5 - 5 Gew.-%, bezogen auf die Ge-

samtmischung.

Eine wichtige Voraussetzung fiir die sedimentationsverhindernde
Wirksamkeit des Materials in einer Mischung ist die m&glichst homo-—
A gene Einmischung in die anderen Komponenten, was durch inniges

Vermischen der Komponenten in hierfiir {iblichen Riihrkesseln erfolgen
- kann.

Eine verfahrensmissige Ausgestaltung besteht darin, dass das Cal-
'é ciumgilikat und der Fiillstoff gemeinsam vermahlen und dann dem
4 fliessfzhigen Kunststoff zugegeben werden. Durch das gemeinsame Ver-
mahlen tritt eine besonders innige Durchmischung der dem fliess-

fihigen Kunststoff zuzusetzenden Komponmenten ein.

Da man die HSchstmenge der Fiillstoffe allen Reaktionskomponenten

-3 eines Kunstharzes beimischen kann, k&nnen relativ hohe Mengen

[ I
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an Fiillstoffen einverleibt werden. Werden hohe Fillstoffmengen ver-
wendet, kann die fligssfﬁhige,Mischung von-weicher gelartiger Konsi-
stenz sein. Vor der Verarbeitung empfiehlt sich dann ein Erwirmen

oder ein Vermischen mit fliissigen Hirtern.

Die erfindungsgemiissen fliessfihigen Mischungen finden vorwiegend
als Giess—, Streich- und Trinkharze Verwendung. Es handelt sich

um gefiillte Systeme, die lagerstabil sind und wobei das Sedimentie-
ren von Fillstoffen weitgehend unterdriickt ist,fwas grosse anwen-
dungstechnische Vorteile mit sich bringt, da abgesetzte Fiillstof-
fe oft so hart und schwer entfernbar sind, dass sie nicht mehr ver-

arbeitet werden kd&nnen.

Es wurde ferner iberraschend gefunden, dass bei hohen Fiillstoff-

- gehalten durch die Einverleibung des beschriebenen Calciumsilikates
trockene und rieselfSrmige Mischungen erhalten werden, was erheb=-
liche anwendungstechnische Vorteile hat und das Problem der riick=—
standfreien Entnahme aus Gebinden 13st.

Bei dieser Ausfiihrungsform der Erfindung enthilt die Mischung be-
vorzugt

a) 55 bis 10 Gew.-Z eines fliissigen polymerisierbaren Kunstharzes,
einer fliissigen Reaktionskomponente fiir einen Kunststoff oder eines
fliissigen Kunststoffzusatzes,

b) 45 bis 90 Gew.-Z eines mineralischen Fiillstoffes und

¢) 0,5 bis 10 vorzugsweise 1,2 bis 10 Gew.-Z% des synthetischen

kristallinen Calciumsilikates.
Besonders enth#lt diese Mischung Komponente a) zu 45 bis 10,
in insbesondere 35 bis 15 Gew.-% und Kompomente b) zu 55 bis 90,

 insbesondere 65 bis 85 CGew.=Z.

Diese erfindungsgemissen Gemische k&nnen durch einfaches Vermischen



- 11 =

der Komponenten in hierfiir bekannten technischen Einrichtungen

wie Riihrgefdssen hergestellt werden. Zweckmissig werden alle Kompo-
nenten zusammengegeben und die Mischung solange geriihrt, bis sie in
ein festes, trockenes und rieselfihiges Material umgewandelt ist, das
zumeist in Krimmel zerf#llt. Es ist iiberraschend, dass bereits mit
geringen Mengen von synthetischen Calciumsilikaten die fliissigen
bis viskosen mit Fiillstoffen versehenen Komponenten a) der erfin-
dungsgemissen Mischung in ein trockenes Material umgewandelt wer-
den kdnnen, was beziiglich der Handhabung und Verarbeitung grosse

technische Vorteile besitzt.

Der Fiillstoff kann vollstidndig in das Kunstharz oder einen reakti-
ven Bestandteil eingearbeitet werden, wobei eine gleichmissige Ver-
teilung erhalten bleibt, da keine Entmischung durch-éedimentation
mehr erfolgen kann. Rieselfihige Materialien sind viel leichter zu
handhaben als viskose Fliissigkeiten. Sie kdnnen ohne Verwendung von
Hilfsmitteln den Gebinden entnommen werden, wobei praktisch keine
Riickstande in den Behiltern verbleiben und wodurch Verluste und
aufwendige Reinigungen vermieden werden. Ein weiterer Vorteil ist
die hohe Lagerstabilitit dieser erfindungsgemissen Mischungen und
die Umwandlung von fliissigen Giessharzsystem in Pressharze, was
eine Erweiterung des Anwendungsbereiches bedeutet. Mit den erfin-
dungsgemissen Kunststoffzusitzen wird eine leichtere Einarbeitung
und bessere Verteilung der Zus&dtze im Substrat erzielt. Trotz

der geringen Zugabemenge an synthetischem Calciumsilikat werden
iberraschend bereits ausgeprigte bessere mechanische Eigenschaf-
ten, z.B. eine erh&hte Biegefestigkeit, in Formteilen aus gehirte-

ten Harzen beobachtet.

Die erfindungsgemissen festen rieselfihigen Kunstharze kdnnen ge-
gebenenfalls nach Zugabe iiblicher Zusitze wie Hirtungsbeschleuni-
ger als Pressharze oder aber durch die Zugabe von Fliissigkomponenten
wie z.B. reaktiven Verdiinmern, bzw. durch Erwirmen verfliissigt

oder durch die Zugabe schmelzbarer Komponenten als Giess— oder

0038292
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Streichharze verwendet werden. Erfindungsgemfisse Mischungen aus
reaktiven Bestandteilen zur Herstellung von Kunststoffen, wie

z.B. ein Epoxidharz/Hirter-Gemisch, konnen ebenfalls als Press—
und Klebmassen eingesetzt werden. Ferner ist es mdglich, diese
reaktiven Bestandteile mit fliissigen Reaktanden oder durch Er-
wirmen zu Giess— oder Streichharzen zu verfliissigen. Als weitere
Anwendungsmglichkeit ergibt sich, aus erfindungsgemissen reakti-
ven Besténdteilen zur Herstellung von Kunststoffen alleine oder in
Kombination mit festen Reaktandén, wie Harz/Hirter oder Harz/Hirtungs-—
beschleuniger, relativ lagerstabile h#rtbare Kompositionen herzu-
stellen. Die MSglichkeit von Grenzflichenreaktionen zwischen Harz-
und Hirterkomponente verhindern zwar eine unbegrenzte Lagerhaltung,
aber die Lagerstabilitit geniigt,um Einkomponentensysteme an Ver-—
arbeiter zu liefern, was besonders vorteilhaft ist. Die erfindungs-
gemiissen Mischungen k&nnen unter Druck verfliissigt und daher auch

im Kaltpressverfahren verarbeitet werden.

Eine weitere Ausfiihrungsform der Erfindung ist somit auch eine Mi;
schung, welche fest rieselfzhig und hirtbar ist, worin die fliis-
sige Reaktionskomponente, insbesondere ein Epoxidharz, ein Hirter
fiir die Reaktionskomponente, insbesondere fiir das Epoxidharz,

und gegebenenfalls als weiterer Zusatz ein Hirtungsbeschleuniger
als feste trockene und rieselfihige Mischung gemiss der Ausfiih—-
rungsform der Erfindung vorliegen, oder mindestens eine dieser
erfindungsgemiss verfestigten Reaktionskomponenten in Kombination
mit einem feinteiligen festen Hirter bzw. einer feinteiligen festen
Reaktionskomponente, insbesondere einem Epoxidharz, enthalten sind.
Das Calciumsilikat ist insbesondere Xonotlit in dieser Ausfiihrungs-

form.

Mit der erfindungsgemiissen Verwendung eines synthetischen kri-
stallinen Calciumsilikates mit einer Breitenabmessung unter 1 um
und einem hohen Lingen—/Breitenverhfltnis wird iiberraschend

das Problem der asbestfreien Sedimentationsverhinderung in gefiill-
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ten fliissigen Substanzen und das Problem der riickstandfreien Ent-
nahme von Giessharzen mit nur einem Wirkstoff geldst, was als be-

sonders vorteilhaft anzusehen ist. Die sedimentationsverhindernde

Wirkung ist zudem oft verbessert.
Die nachfolgenden Beispiele erliutern die Erfindung niher.

Beispiel 1l: Sedimentationsfreies gefiilltes Epoxidharz mit 54,3 Gew.-7
Fiillstoffanteil.

100 Gew.-T. fliissiges Epoxidharz auf Basis von Bisphenol-A
60 Gew.~T. Quarzmehl

60 Gew.-T. Feinstquarzmehl und

1,5 Gew.~-T. Xonotlit

werden mittels eines Riihrers innig miteinander vermischt.
Die Mischung wird anschliessend 180 Tage bei Raumtemperatur gela-

gert, wobei sie in einen gelartigen Zustand iibergeht. Es wird

keine Sedimentation beobachtet. Nach Vermischen mit einem Anhydrid-

-hdrter wird die Mischung in Formen gegossen und zu Formkdrpern aus-

*gehartet.

Beispiel 2: Sedimentationsfreier, gefiillter Anhydridhirter mit
51,7 Gew.-Z Fillstoffanteil.

140 Gew.-T. Phthalsdureanhydrid
100 Gew.-T. Qﬁarzmehl

50 Gew.-T. Feinstquarzmehl

2 Gew.-T. Xonotlit

werden mittels eines Rilhrers innig vermischt.

Die viskose Mischung wird anschliessend wdhrend 180 Tagen bei
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Raumtemperatur gelagert. In dieser Zeit wird keine Sedimentation be-~

obachtet.

Beispiel 3: Sedimentationsfreies, gefiilltes Epoxidharz mit 31 Gew.-Z
Fiillstoff.

100 Gew.-T. fliissiges Epoxidharz auf Basis von Bisphenol-A
45 Gew.=-T. Quarzmehl

© 3,6 Gew.-T. Flexibilisator

1 Gew.~T. Farbpaste
1,5 Gew.=-T. Xonotlit

werden mittels eines Riihrers innig vermischt, Nach Lagerung der
fliessfihigen Mischung wdhrend 180 Tagen bei Raumtemperatur zeigt

sich keine Sedimentation.

Beispiel 4 Sedimentationsfreier Anhydridhirter mit 13 Gew.-Z Fiill-
stoffgehgit.

100 Gew.-T. Phthalsdureanhydrid
15 Gew.-T. Aluminiumoxid

3 Geﬁ.-T. Xonotlit

werden mittels eines Rilhrers innig vermischt. Die f£liessfihige-
Mischung ist nach 100 Tagen Lagerung bei Raumtemperatur praktisch

frei von Sedimentationsriickstinden.

Beispiel 5: Zur Beurteilung der Beeinflussung des Sedimentations-
verhdltnis einer Suspension mit 50 Gew.-7 Fiillstoff (Calcit) in
fliissigem Epoxydharz auf Basis von Bisphenol A wurden Proben ohne
weiteren Zusatzstoff und Proben mit steigenden Anteilen an band-
formig kristallisiertem Calciumhydrosilikat untersucht, welches

eine Kristallitgr&ssenverteilung aufwies, deren Maxima aus raster-
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elektronenmikroskopischen Aufnahme hinsichtlich der Linge bei etwa

0,6 pm, hinsichtlich der Breite bei 0,25 ym und hinsichtlich der

Dicke bei 0,01 um bestimmt wurden. Es wurde die Viskositdt des Sy-
L

stems mit einem Brookfield- Rotationsviskosimeter bestimmt.

Folgende Werte wurden ermittelt.

)

Nullversuch 2 x'10° qp

2 % Calciumhydrosilikat 3 x 10 cP

cP
5 % Calciumhydrosilikat 7 x 10  cP

3 %Z Calciumhydrosilikat 4 x 10

LR SR

Die angegebenen Prozentwerte beziehen sich auf die Gesamtmenge.

Die Proben wurden i{iber 12 Monate gelagert. Nach diesem Zeitraum
war bei dem Nullversuch praktisch unl@slich zementiert. Bei dem -
Proben, die als Zusatzstoff das bandfdrmige Calciumsilikat ent-
hielten, liess sich der Bodensatz ohne wesentliche mechanische Ein-

wirkung leicht wieder zu einer homogenen Suspension aufriihren.

Beispiel 6: Quarz— und Cristobalitmehle wurden einesteils ohne
und anderenteils mit Zusatz von Xonolit in Epoxydharz eingemischt
und die Neigung der Suspension zur Sedimentation untersucht. Das

Untersuchungsprogramm umfasste den Bereich:

62 bis 20 Gew.-% Fiillstoff (Quarz- oder Cristobalitmehl)
38 bis 80 Gew.-% Epoxydharz '

Die Xonotlit enthaltenden Proben umfassten verschiedene Anteile des-

selben bis etwa maximal 5 Gew.-% von der Gesamtmenge.

Nach viermonatiger Lagerung war bei den Proben ohne Xonotlit der
Flillstoff vollstidndig auf den Boden abgesunken und bildete dort eine

feste, nur mit grosser Anstrengung aufzuriihrende und schon gar nicht



[P U VDO O

o e ek A b

T ~ 0038292

mehr gleichmissig in dem Epoxydharz zu verteilende Masse.

Bei den Proben mit Xomotlit liess sich eventuell gebildeter Boden-
Satz ohne wesentliche mechanische Einwirkung wieder zu einer gleich-

missigen Suspension aufriihren.

Beispiel 7: Aus den in folgender Tabelle angegebenen Bestandteilen

wird mittels innigem Rithren eine fliessfihige Mischung hergestellt.

Diese Mischung wird mit Hexahydrophthalsiureanhydrid als Hirter _

und einem Hirtungsbeschleuniger (auf Amip-/Alkoholatbasis) in ein i

Glessharz iiberfiihrt (Verhiltnis von Mischung: Hirter: Beschleuni~
ger 100:20:0,5). An dieser Mischung bzw. ausgehiirteten Formkdrperan

werden die in der Tabelle angegebenen Eigenschaften bestimmt.

Tabelle

Gemisch B

Cycloaliphatischer Epoxidester ' © 23,6 Gew.-T.

Quarzmehl (F 600) 23,6 Gew.-T.
Quarzmehl W 12) 25,7 Gew.~T.

Quarzmehl (W 6) 26,22 Gew.-T.
"{Farbpasten _ 0,722 Gew.-T.

Xonotlit 0,12 Gew.-T.

Priifungen

Martenswert 103°¢

riechstromfestigkeit KA 3 ¢

Umbruchwert an Stiitzteil 6487 N

Gelierzeit nach DIN 2 min. 58 sec.

Gelierzeit nach Gelnorm -4 min. 46 sec.

Gebrauchsdauer bei 50°C 10 Stunden

Viskositdtsverlauf bei 50°C in 8 Stunden von 1250 auf 3400 mPas
Sedimentation bei 50°C(Harz+Hirter) }keine,nach 7 Tagen noch verarbeitbaxn
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Beispiel 8: Herstellung einer festen rieselfihigen Harzkomponente

aus einem Fliissigharz

100 g Hexahydrophthalsiurediglycidylester (Epoxidgehalt: 5,5 bis
6,3 Val’kg)

126 g Feinstquarzmehl

210 g Quarzmehl

12 g synthetisches Calciumsilikat (Xonotlit)

werden bei Raumtemperatur in eine Weissblechbiichse zusammengewogen
und mit einem Fliigelriihrer bei Raumtemperatur wihrend ca. 1 Minute

bei 1300 RPM vermischt. Dabei bilden sich rieselfihige Kriimel von

ca. 2 mm Durchmesser.

Ein Muster dieses trockenen Stoffes wird in einer Glasflasche mit

Schraubdeckel in einem Trockenschrank bei 60°C fiir 6 Monate gela-

gert. Es tritt kein Zusammenbacken ein.

Durch einfaches Ausschiitten kann der gesamte Inhalt entleert wer-

den. .

Beispiel 9: Herstellung einer festen rieselfihigen Hirterkomponente

aus einem fliissigen Hirter

100 g Isomerisiertes Methyltetrahydrophthalsdureanhydrid mit einer
Viskositidt von 50 bis 100 cP bei 25°C

305 g Quarzmehl

140 g Feinstquarzmehl

7,1 g synthetisches Calciumsilikat (Xonotlit)

werden bei Raumtemperatur in eine Weissblechbiichse zusammengewogen
und mit einem Fliigelriihrer .bei Raumtemperatur wihrend ca. 1 Minute
bei 1300 RPM vermischt. Dabei bildet sich ein rieselfihiges Pul-

ver mit 2 bis 4 mm grossen Kriimeln.
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Ein Muster dieses trockenen Stoffes wird in einer Glasflasche
mit Schraubdeckel in einem Trockensechrank bei 60°C fiir 6 Monate

gelagert. Es tritt keln Zusammenbacken ein.

Durch einfaches Ausschiitten kann der gesamte Inhalt entleert wer-—

den. T, . Y i Bt

* ’ ’ - o

Beispiel 10: Herstellung eines trockenen rieselffhigen Beschleuni~ :

gers aus einem fliissigen Beschleuniger

100 g eines Hirtungsbeschleunigers aus Polypropylenglykol 425, das
etwa 2 Gew.—-Z des entsprechenden Natriumalkoholates enthilt,
200 g Quarzmehl
160 g Feinstquarzmehl
16 g synthetisches Calciumsilikat (Xonotlit)

werden bei Raumtemperatur in eine Weissblechbiichse zusammenge-
woben und mit einem Fliigelriihrer bei Raumtemperatur wihrend ca.
I Minute bei 1300 RPM vermischt. Dabei bildet sich ein rieself#hi-

ges Pulver.

Ein Muster dieses trockenen Stoffes wird in einer Glasflasche:
mit Schraubdeckel in einem Trockenschrank bei 60°C fiir 6 Monate

gelagert.

* Durch einfaches Ausschiitten kann der gesamte Inhalt entleert wer—

den.

Beispiel 11: Herstellung einer rieselfihigen Mischung aus einem

fliissigen Epoxidharz und einem fliissigen Beschleuniger

100 g Epoxidharz gemiss Beispiel 8 werden mit 50 g Beschleuniger
gemidss Beispiel 10bei Raumtemperatur in eine Weissblech-
biichse zusammengewogen und mittels eines Fliigelriihrer ver-

miseht. Danach werden
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128 g Quarzmehl
106 g Feinstquarzmehl

16 g synthetisches Calciumsilikat (Xonotlit)

dazugewoben und wihrend ca. 1 Minute bei 1300 RPM bei Raumtempera-

tur vermischt. Es ergibt sich ein pulverfdrmiges, kleine Kriimel

enthaltendes Produkt.
Die Mischung ist fiir etwa 1 Monat lagerbestindig.

Beispiel 12: Herstellung einer rieself#higen hirtbaren Epoxidharz-

mischung aus fliissigen Reaktanden.

100 g der Mischung gem#ss Beispielll und
80 g Phthalsdureanhydrid

werden bei Raumtemperatur in eine Weissblechbiichse zusammengewogen

und mit einem Fliigelriihrer wihrend 1 Minute bei 1300 RPM vermischt.

Dabei bilden sich rieselfihige Kriimel von 2 bis 3 mm Durchmesser.

Durch einfaches Ausschiitten kann der gesamte Inhalt entleert wer-

den.

Diese rieselfZhige hirtbare Mischung ist fiir etwa 1 Monat lager-

bestindig.

Beispiel 13: Das rieselfzhige Epoxidharz gemiss Beispiel 8 wird in

eine Weissblechbiichse eingewogen und mit einer Heizplatte unter
Riihren auf 100°C erwdrmt, dann wird der auf 60°C vorgewérmte Hirter
und Beschleuniger, wie in den Beispielen 9 bzw.10 erwdhnt, unter
Rilhren zugegeben. Anschliessend wird das System mit einem Fliigel-
rithrer homogenisiert und bei 80°C in Formen vergossen und gehirtet

(Viskositit bei 80°C: 7000 bis 10000 mPa s).
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Bei einem zweiten Versuch wird, vor der Hdrterzugabe, die riesel-
fihige Harzkomponente in einem Trockenschrank auf die gewiinschte

Temperatur gebracht. Der Mischvorgang bleibt uaverindert.

Beispiel 14: Der rieselfdhige Hirter gemiss Beispiel 9 wird in eine

Weissblechbiichse eingewogen und mit einer Heizplatte unter Riihren
auf 100°C erwirmt, dann wird ein auf ca. 60°C vorgewirmtes fliissiges

Epoxidharz (Epoxidharz auf Bisphenol-A-Basis mit 8,6 Gew.-Teilen

" Butylenglykoldiglycidylither, Epoxidgehalt ca. 5,5 Val/kg) und der

Beschleuniger (wie in Beispiel ‘10 erwi#hnt) unter Riihren zugegeben.
Anschliessend wird das System mit einem Fliigelriihrer homogenisiert
und bei 80°C. in Formen vergossen und gehirtet (Viskositit bei 80°C:
14000 bis 17000 mPa s).

Gegebenenfalls kann auch hier die rieseifahige Hirterkomponente
in einem Trockenschrankt auf die gewlinschte Temperatur gebracht wer-
den.

Beispiel 15: Die gefiillte Harz-Beschleuniger-Mischung gemiiss Bei-

spiel 11 wird in eine Weissblechbiichse eingewogen und mit einer
Heizplatte unter Riihren auf ca. 100°C erwirmt, dann wird der auf
60°C vorgewirmte Hirter Hexahydrophthalsiureanhydrid unter Riihren

zugegeben. -

Anschliessend wird mit einem Fliigelriihrer homogenisiert und bei

80°C in Formen vergossen und ausgehirtet.

Beispiel 16: Die erforderliche Menge des rieselfihigen Gemisches

gemiss Beispiel 12 wird in eine Weissblechbiichse eingewogen, mit
einer Heizplatte unter Rihren aufgeschmolzen und homogenisiert, um
dann bei 110°C bis 120°C in Formen vergossen und gehidrtet zu wer-

den.
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Beispiel 17: Kreidemehl-gefiilltes Epoxidharzsystem

100 Gew.-Teile eines aus Bisphenol A und Epichlorhydrin hergestell-
ten Epoxidharzes mit einem Epoxidgehalt von 5,3 Aequivalenten pro

kg werden mit 330 Gew~Teilen Kreidemehl (62,26 7 bezogen auf die
spitere Gesamtmischung) und 0,5 Gew.-Teilen XONOTLIT VP 633 bis 330
(der Firma Quarzwerke Frechen BRD) in einem Edelstahlbehdlter mit
einem Turboriihrer bei 3000 Umdrehungen pro Minute innerhalb 2 Minuten
zu einem rieselfihigen nicht staubenden Granulat gemischt. Das

Granulat kann in Plastikbeuteln ohne Benetzung der Folienobe:fliche

gelagert werden. S

~.

Zur Herstellung einer giessfihigen Mischung werden 100 Gew.-Teile
modifizierter Anhydridhdrter in einem Gefiss mit Rithrer auf 120°C
aufgewdrmt und das rieselfiZhige Granulat rasch zugegeben und da-

nach 0,2 Gew.-Teile eines anionischen Beschleunigers. Die noc¢h )
heisse Giessharzmischung wird zur Herstellung von Formkdrpern in -

Formen gegossen und ausgehdrtet.

Beispiel 18: Flammhemmendes Giessharzsystem mit Al,0,+3 H,O

273 2

100 Gew.-Teile eines aus Bisphenol A und Epichlorhydrin hergestell-
ten Epoxidharzes mit einem Epoxidgehalt von 5,2 Aequivalenten pro
kg werden mit 100 Gew.-Teilen Quarzmehl Sikron, 170 Gew.-Teilen
Aluminiumoxidtrihydrat und 0,5 Gew.-Teilen XONOTLIT VP 633 -

330 in einem Edelstahlbehilter mit einem Turboriihrer bei 3000 Um~
drehungen pro Minute innerhalb 2 Minuten in ein rieselfhiges, trok-
kenes, nicht zusammenbackendes Granulat Uberfiihrt. Diese gefiillte,
trockene Harzmischung wird unter Rilhren zu 80 Gew.-Teilen eines auf
80°C vorgewdrmten modifizierten Anhydridhirters zugegeben und mit
0,2 Gew.-~Teilen eines anionischen Beschleunigers aktiviert. Die da-

bei erhaltene ca. 60°C warme Giessharzmischung kann in Formen ver-—
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gossen werden. Nach 16 Stunden Aushirtung der Mischung bei 130°C
werden flammhemmende Formteile erhalten (UL-V-0).
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Patentanspriiche:

1. Mischung auf Basis eines fliissigen Stoffes mit einem minerali-
schen, feinteiligen, suspendierten Fiillstoff, dadurch gekennzeich-
net, dass sie zus#tzlich ein kristallisiertes synthetisches Calcium—-
silikat verschiedener Hydratationsstufen mit einem hohen Linge-/

Breitenverhdltnis sowie mit einer Breitenabmessung unter 1 pm ent-
hilt.

2. Mischung gemiss Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sie
ein fliissiges polymerisierbares Kunstharz, eine fliissige Reak-
tionskomponente fiir einen Kunststoff oder einen fllissigen Runststoff-

zusatz enthilt.

3. Mischung gemiiss Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das fliis-
sige Kunstharz ein Epoxidharz, ungesdttigtes Polyesterharz, Poly:
urethanharz, Phenol/Formaldehydharz, Harnstoff- oder Melamin Form—
aldehydharz, Slmodifiziertes Alkydharz, Polysilicon oder ungesittig-
tes Polyimid, die fliissige Reaktionskomponente ein Hirter oder ein
Monomeres fir die Polymerherstellung und der fliissige Runststoff-
zusatz ein Polymerisationsbeschleuniger, ein Polymerisationsinitia-
tor, ein Stabilisator gegen den licht- oder wirmeinduzierten Poly-
merabbau, ein Antioxidants, ein Weichmacher, ein Flammschutz-

mittel oder ein Verarbeitungshilfsmittel ist.

4. Mischung gemiss Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sie,

a) 12,5 bis 90, vorzugsweise 20 bis 90 Gew.-7 des fliissigen Stoffes,
b) 87,5 bis 10, vorzugsweise 80 bis 10 Gew.~7% des Fiillstoffes und

¢) 0,1 bis 10 Gew.~%Z, bezogen auf die Mischung aus a) und b), desr

synthetischen kristallinen Calciumsilikates enthilt.

5. Mischung gemiss Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der

mineralische Fiillstoff Quarzpulver, Glimmer, Talkum, Asbest, Schiefer-

0038292



e eRed e e e ¥ s

IR SR s )

Ll e

0038292

- 24 -

mehl, Kaolin, Wollastonit, K;eidepulver, Dolomit, Magnesiumcarbonat,
Gips, Schwérspat, Aluminiumoxid, Bentone, Kieselsiureaerosol,

Lithopone, Titandioxid, Russ, Graphit, Metalloxide, Glaspulver,

. Glaskugeln, Glasfasern, Zinksulfid, Siliciumearbid, €ristoballit

oder eine Mischung von solchen Fiillstoffen ist.

6. Mischung gemiss Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das <
kristalline, synthetische Calciumsilikat ein Lingen-/Breitenverhilt-

"nis im Bereich von 10:1 bis 200:1 aufweist.

7. Mischung gemiiss Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sie
nadelfdrmig kristallisiertes Xonotlit (Casi(03)2/816 17]) oder band-
f8rmig kristallisiertes Caleiumsilikat mit einem Langenﬁ/Brelten-"

verhiltnis von 100:1 bis 50:1 und Breitenabmessungen unter 1 pm
enthilt.

8. Mischung gemiss Anspruch 4, welche als fliissigen Stoff ein

h3rterfreies Epoxidharz sowie ein kristallines Calciumsilikat gemiss
Anspruch 7 enthilt.

9. “Mischung gemiss Anspruch 4, die fest und rieselfihig ist und die,
a) 55 bis 10 Gew.—% eines fliissigen polymerisierbaren Kumstharzes,
einer fliissigen Reaktionskomponente fiir einen Kunststoff oder eines
fliissigen Kunststoffzusatzes, ;

b) 45 bis 90 Gew.~% eines mineralischen Fiillstoffes und

¢) 0,5 bis 10 , vorzugsweise 1,2 bis 10 Gew.~% des syntheti-

schen kristallinen Calciumsilikates mithdlt.

10. Mischung gemiiss Anspruch 9, dadurch gekennzeichmet, dass die
Komponente a) zu 35 bis 15 Gew.-Z und die Komponente b) zu 65
bis 85 Gew.-Z enthalten ist.

11. Mischung gemiss Anspruch 9, welche fest, rieselfihig und hirt-
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bar ist, worin die fliissigen Reaktionskomponenten ein Epoxidharz
und ein Hirter hierfiir sind und gegebenenfalls als Kunststoffzusatz
ein Hirtungsbeschleuniger zugegen ist, oder eine dieser Reaktions—

komponenten in Kombination mit einem feinteiligen festen Hirter baw.
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Epoxidharz enthalten ist.

12. Mischung gemiiss Anspruch 9, welche als Calcium-

silikat kristallines, synthetisches Xonotlit der Formel
[Ca6(0H)2316017] enthilt.

13. Verwendung von kristallinem synthetischem Calciumsilikat
verschiedener Hydratationsstufen, das ein hohes Lingen-/Breiten—
verhdltnis und Breitenabmessungen unter 1 pm aufweist, als sedi-
mentationsverhinderndes Mittel oder zur Herstellung von riesel-
fihigen festen Mischungen aus mit mineralischen Fiillstoffen ver—
sehenen fliissigen polymerisierbaren Kunstharzen, fliissigen Reak=~

tionskomponenten fiir einen Kunststoff oder fliissigen Kunststoff-
zusdtzen.
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