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Boblnoir  double  à  transfert  automatique  avec  mécanisme  d'accrochage  du  brin  initial  des  garnissages. 
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Un  disque  porte-crochet  (115)  monté  sur  un  palier 
(119)  et  une  goulotte  de  déploiement  (113)  supportée  par 
le  palier  (112)  et  mobile  axialement  avec  le  manchon 
(109)  sont  accouplés  par  les  douilles  (124).  Lors  du  trans- 
fert,  le  brin  initial  (F1)  est  pincé  par  le  crochet  (123). 
Après  quelques  tours,  la  goulotte  (113)  est  avancée  et  le 
doigt  (135)  débraye  l'équipage  mobile  par  rapport  au 
disque  d'accouplement  (116)  solidaire  de  l'arbre  (102). 
L'équipage  mobile  recule  d'un  demi-tour  par  rapport  à 
l'arbre  (102)  de  sorte  que  le  brin  initial  (F1)  se  dépose 
dans  la  goulotte  (113)  par  la  force  centrifuge.  La  gou- 
lotte  (113)  est  retirée,  de  sorte  que  le  brin  initial  (F1)  se 
trouve  au-dessus  du  tambour  anti-ravalement  (130).  Il 
s'applique  sur  les  doigts  (132)  au  cours  de  la  formation 
du  garnissage.  A  la  fin  du  bobinage,  les  doigts  (134)  as- 
surent  le  dégagement  du  brin  initial  (F1). 



On  s a i t ,   à  l ' h e u r e   a c t u e l l e ,   c o n s t r u i r e   d e s   b o b i n o i r s  

c a p a b l e s   de  g a r n i r   d e s   b o b i n e s   s t a n d a r d   a v e c   du  f i l   m é -  

t a l l i q u e   i s o l é   t e l   que   du  f i l   de  t é l é p h o n e ,   à  une   v i t e s -  

se  a t t e i g n a n t   2 . 5 0 0   m / m i n .   Dans   l a   p l u p a r t   de  c e s   m a c h i -  

n e s ,   au  moment   du  t r a n s f e r t ,   l e   f i l   e s t   a c c r o c h é   à  u n  

c r o c h e t   m o n t é   s u r   un  d i s q u e   q u i   t o u r n e   c o a x i a l e m e n t   a v e c  

l a   b o b i n e   v i d e .   D e p u i s   ce  c r o c h e t ,   i l   se  t e n d   en  d r o i t e  

l i g n e   t a n g e n t i e l l e m e n t   au  f û t   de  l a   b o b i n e   e t   f o r m e   d è s  

l o r s   des   s p i r e s   q u i   se  d é p o s e n t   l e s   u n e s   à  c ô t é   d e s   a u -  

t r e s   en  c o u c h e s   s u c c e s s i v e s   au  c o u r s   de  l ' e n r o u l e m e n t .   I l  

en  r é s u l t e   que   le   s e g m e n t   de  f i l   r e c t i l i g n e   s i t u é   à  

l ' e x t r é m i t é   i n i t i a l e   du  g a r n i s s a g e   e s t   en  g é n é r a l   n o y é  

d a n s   l ' é p a i s s e u r   de  ce  d e r n i e r   e t   n ' e s t   p a s   a c c e s s i b l e .  

C e p e n d a n t ,   i l   e s t   d é s i r a b l e   p o u r   p l u s i e u r s   r a i s o n s   q u e  

l e   b r i n   i n i t i a l   s o i t   d é g a g é   du  g a r n i s s a g e   s u r   une   l o n -  

g u e u r   s u f f i s a n t e   p o u r   ê t r e   f a c i l e m e n t   a c c e s s i b l e   une   f o i s  

que   l a   b o b i n e   e s t   e n t i è r e m e n t   g a r n i e ,   e t   on  a  d é j à   p r é -  

vu  des   a g e n c e m e n t s   de  b o b i n o i r s   q u i   a s s u r e n t   l a   f o r m a t i o n  

d ' u n   b r i n   i n i t i a l   a c c e s s i b l e   à  l ' e n t r é e   du  g a r n i s s a g e  

d e s   b o b i n e s .  

A i n s i ,   d a n s   une  r é a l i s a t i o n   c o n n u e   d o n t   un  e x e m p l e  

e s t   d é c r i t   n o t a m m e n t   d a n s   le   b r e v e t   a n g l a i s   1  309  7 3 3 ,  

l ' o r g a n e   d ' a c c r o c h a g e   du  f i l   e s t   m o n t é   s u r   un  d i s q u e  

c o a x i a l   à  la   b o b i n e   e t   c a p a b l e   de  t o u r n e r   p a r   r a p p o r t   à  



l ' a r b r e   d ' e n t r a î n e m e n t   de  c e l l e - c i .   N o r m a l e m e n t ,   ce  d i s -  

que   t o u r n e   a v e c   l ' a r b r e   d ' e n t r a î n e m e n t   e t   l a   b o b i n e ,  

m a i s   a p r è s   l e  t r a n s f e r t ,   on  p e u t   f a i r e   a g i r   s u r   l u i   u n  

f r e i n ,   de  s o r t e  q u ' i l   d é c r i t   un  m o u v e m e n t   r e l a t i f   d e  

r e c u l   en  d é r o u l a n t   l é g è r e m e n t   l e   s e g m e n t   de  f i l   a d j a c e n t  

à  l ' e x t r é m i t é   r e t e n u e   p a r   l ' o r g a n e   d ' a c c r o c h a g e .   S o u s  

l ' e f f e t   de  l a   f o r c e   c e n t r i f u g e ,   ce  s e g m e n t   de  f i l   e s t  

d é g a g é   du  f û t   d e  l a   b o b i n e   e t   f o r m e   une   b o u c l e  d o n t   u n e  

p a r t i e   p e u t   s ' é t e n d r e   h o r s   de  l ' e s p a c e   o c c u p é   p a r   l e  

g a r n i s s a g e ,   e t   p a r   c o n s é q u e n t  ê t r e   a c c e s s i b l e   s u r   l a  

b o b i n e   e n t i è r e m e n t   g a r n i e .   T o u t e f o i s ,   l e s   e x p é r i e n c e s  

f a i t e s   o n t   m o n t r é   que   ce  m é c a n i s m e   e t   d ' a u t r e s   du  même  

g e n r e   n ' a t t e i g n e n t   p a s   l e   b u t   d a n s   l e q u e l   i l   o n t   é t é  

c o n ç u s .   La  b o u c l e   d e  f i l   q u i   se  f o r m e   s o u s   l ' e f f e t   de  l a  

f o r c e   c e n t r i f u g e   s u b i t   en  e f f e t   d e s   e f f o r t s   de  t r a c t i o n  

l o r s   de  l ' e m p i l e m e n t   p r o g r e s s i f   d e s   s p i r e s ,   de  s o r t e   q u e ,  

l o r s q u e   l ' e n r o u l e m e n t   e s t   t e r m i n é ,   e l l e   e s t   e n t i è r e m e n t  

n o y é e   d a n s   l e   g a r n i s s a g e   de  l a   b o b i n e .  

Le  b u t   de  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   de  r e m é d i e r   à  

ce   d é f a u t   en  c r é a n t   un  m é c a n i s m e   s u s c e p t i b l e   d ' é q u i p e r  

d e s   b o b i n o i r s   d o u b l e s   à  t r a n s f e r t   a u t o m a t i q u e   f o n c t i o n -  

n a n t   à  g r a n d e   v i t e s s e   e t   a p t e   à  a s s u r e r   l a   f o r m a t i o n   f o r -  

c é e   d ' u n   b r i n   i n i t i a l   de  l o n g u e u r   p r é d é t e r m i n é e   a c c e s s i -  

b l e   à  l ' e x t é r i e u r   du  g a r n i s s a g e ,   c e t t e   f o r m a t i o n   é t a n t  

p r o v o q u é e   a p r è s   l e   d é b u t   du  g a r n i s s a g e   de  l a   b o b i n e   p a r  

u n e   c o m m a n d e   a g i s s a n t   de  l ' e x t é r i e u r   s u r   l e   b o b i n o i r .  

Dans  ce  b u t ,   l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   o b j e t   u n  

b o b i n o i r   d o u b l e   à  t r a n s f e r t   a u t o m a t i q u e   p o u r   l ' e n r o u l e -  

m e n t   c o n t i n u   d ' u n   f i l   m é t a l l i q u e   s u r   des   b o b i n e s ,   c o m p r e -  

n a n t   d e u x   s u p p o r t s   de  b o b i n e s   a y a n t   des   a r b r e s   d ' e n t r a i -  

n e m e n t   p a r a l l è l e s   e t   é q u i p é s   d ' u n   m é c a n i s m e   d ' a c c r o c h a g e  

du  b r i n   i n i t i a l   d e s   g a r n i s s a g e s ,   ce  m é c a n i s m e   c o m p r e n a n t  

un  d i s q u e   p o r t e - c r o c h e t   c o a x i a l   à  l a   b o b i n e ,   e t   d e s  

m o y e n s   de  commande   c a p a b l e s   de  p r o d u i r e   au  d é b u t   d e  

c h a q u e   o p é r a t i o n   de  b o b i n a g e   un  r e c u l   r e l a t i f   du  d i s q u e  

p o r t e - c r o c h e t   p a r   r a p p o r t   à  l ' a r b r e   d ' e n t r a î n e m e n t   a f i n  



d ' a l l o n g e r   le   b r i n   i n i t i a l ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e s  

m é c a n i s m e s   d ' a c c r o c h a g e   c o m p r e n n e n t   en  o u t r e   un  o r g a n e  

de  d é p l o i e m e n t   é g a l e m e n t   c o a x i a l   à  l a   b o b i n e ,   m o b i l e   p a r  

r a p p o r t   au  d i s q u e   p o r t e - c r o c h e t   e t   d e s t i n é   à  r e c e v o i r  

l e   b r i n   i n i t i a l   l o r s   d u d i t   m o u v e m e n t   de  r e c u l ,   l e s   m o y e n s  

de  commande   é t a n t   a g e n c é s   de  f a ç o n   à  p r o d u i r e   un  d é p l a c e -  

m e n t   r e l a t i f   d ' a m p l i t u d e   l i m i t é e   e n t r e   l ' o r g a n e   de  d é -  

p l o i e m e n t   e t   l e   d i s q u e   p o r t e - c r o c h e t ,   ce  d é p l a c e m e n t  

é t a n t   d i s t i n c t   d u d i t   m o u v e m e n t   de  r e c u l   e t   a m e n a n t   l e  

b r i n   i n i t i a l   du  g a r n i s s a g e   d a n s   une  p o s i t i o n   de  m a i n t i e n .  

On  va  d é c r i r e   c i - a p r è s ,   à  t i t r e   d ' e x e m p l e ,   d e u x  

f o r m e s   d ' e x é c u t i o n   de  l ' i n v e n t i o n   en  se  r é f é r a n t   au  d e s -  

s i n   a n n e x é   d o n t  :  

l a   f i g .   1  e s t   une   vue   en  c o u p e   p a r t i e l l e   d ' u n e  

p r e m i è r e   f o r m e   d ' e x é c u t i o n   du  b o b i n o i r   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,  

l a   f i g .   2  e s t   une   v u e   en  c o u p e   s e l o n   l a   l i g n e   I I - I I  

de  l a   f i g .   1,  d a n s   l e   s e n s   de  l a   f l è c h e   A,  

l a   f i g .   3  e s t   u n e  v u e   p a r t i e l l e   e t   d é v e l o p p é e   m o n -  

t r a n t   l ' o r g a n e   d ' a c c r o c h a g e ,  

l e s - f i g .   4a ,   4b,   4c  s o n t   des   v u e s   p a r t i e l l e s   e t  

d é v e l o p p é e s   du  m é c a n i s m e   de  v e r r o u i l l a g e   d a n s   t r o i s   p o -  

s i t i o n s   de  f o n c t i o n n e m e n t   d i f f é r e n t e s ,  

l a   f i g .   5  e s t   une   vue   en  é l é v a t i o n   s c h é m a t i q u e  

m o n t r a n t   d e u x   p o s i t i o n s   s u c c e s s i v e s   du  b o b i n o i r   au  m o m e n t  

du  t r a n s f e r t ,  

l e s   f i g .   6a  e t   6b  s o n t   d e s   v u e s   s c h é m a t i q u e s   d e  

p l u s i e u r s   p o s i t i o n s   du  d i s p o s i t i f   de  f o r m a t i o n   de  l a   r é -  

s e r v e   de  f i l ,  

l a   f i g .  7   e s t   une   vue   en  c o u p e   a x i a l e   à  é c h e l l e  

a g r a n d i e   m o n t r a n t   un  des   m é c a n i s m e s   d ' a c c r o c h a g e   de  l a  

s e c o n d e   f o r m e   d ' e x é c u t i o n   d a n s   la   p o s i t i o n   de  f o n c t i o n n e -  

m e n t   u s u e l ,  

l a   f i g .   8  e s t   une  vue  en  é l é v a t i o n   s c h é m a t i q u e   à  

é c h e l l e   r é d u i t e ,   i l l u s t r a n t   l e   d é b u t   de  l ' o p é r a t i o n   d e  

t r a n s f e r t ,  

l a   f i g .   9  e s t   une   vue   é g a l e m e n t   s c h é m a t i q u e   m o n t r a n t  



une   b o b i n e   v i d e   e t   i l l u s t r a n t   l ' o p é r a t i o n   de  f o r m a t i o n  

d ' u n e   b o u c l e  a v e c   l e   b r i n   i n i t i a l ,   e t  

l a  f i g .   10  e s t   une   vue   en  c o u p e   a x i a l e   du  m é c a n i s m e  

d ' a c c r o c h a g e   en  p o s i t i o n   de  f o n c t i o n n e m e n t  

A  l a   f i g .   1,  on  a  r e p r é s e n t é   l e s   é l é m e n t s   du  b o b i -  

n o i r   q u i   s o n t   n é c e s s a i r e s   à  l a   c o m p r é h e n s i o n   du  f o n c t i o n -  

n e m e n t   d e s   o p é r a t i o n s   de  t r a n s f e r t .   Une  b o b i n e   1  c o m p o r -  

t a n t   une   j o u e   ' la  e t   un  f ù t  ' l b   e s t   s u p p o r t é e   p a r   l ' i n t e r -  

m é d i a i r e   d ' u n   m a n d r i n   r é t r a c t i l e   2  c o a x i a l e m e n t   à  un  a r -  

b r e   3.  Ce t   a r b r e   e s t   un  a r b r e   d ' e n t r a î n e m e n t .   I l   e s t  a c -  

c o u p l é   à  un  d i s p o s i t i f   m o t e u r   (non  r e p r é s e n t é )   d o n t   l a  

v i t e s s e   p e u t   ê t r e   r é g l a b l e   e t   un  p a l i e r   4  l e   s u p p o r t e  

p a r   r a p p o r t   à  un  m o n t a n t   5  q u i   e s t   f i x e   e t   f a i t   p a r t i e  

du  b â t i   de  l a   m a c h i n e .   B i e n   e n t e n d u ,   un  a u t r e   d i s p o s i t i f  

de  p i v o t e m e n t   e s t   p r é v u   à  l ' a u t r e   e x t r é m i t é   de  l a   b o b i n e  

1  e t   l e   b o b i n o i r   c o m p o r t e   e n c o r e   un  s e c o n d   s u p p o r t   d e  

b o b i n e   s u s c e p t i b l e   de  r e c e v o i r   une   a u t r e   b o b i n e   t e l l e  

que   1  a f i n   de  r é a l i s e r   l e   g a r n i s s a g e   d e s   b o b i n e s   a l t e r -  

n a t i v e m e n t   s u r   un  d e s   s u p p o r t s   e t   s u r   l ' a u t r e .  L e   m é c a -  

n i s m e   de  t r a n s f e r t   a u t o m a t i q u e   n ' e s t   p a s   r e p r é s e n t é   a u  

d e s s i n .   I l   p e u t   ê t r e   de  n ' i m p o r t e   q u e l   t y p e   c o n n u   d a n s  

ce   d o m a i n e   de  l a   t e c h n i q u e .  

La  j o u e   ' la   de  l a   b o b i n e   e s t   r e n d u e   s o l i d a i r e   d e  

l ' a r b r e   d ' e n t r a î n e m e n t   3  p a r   une   g a r n i t u r e   de  f r i c t i o n   6 

de  f o r m e   a n n u l a i r e   q u i   e s t   p o r t é e   p a r   un  d i s q u e   d ' e n t r a î -  

n e m e n t   7  f i x é   à  une   p i è c e   i n t e r m é d i a i r e   a n n u l a i r e   8  q u i  

e s t   s o u d é e   s u r   l ' a r b r e   3.  C e t t e   p i è c e   8  p r é s e n t e ,   d ' u n e  

p a r t ,   u n e  g o r g e   de  g u i d a g e   9  d a n s  l a q u e l l e   e s t   e n g a g é   l e  

b o r d   i n t e r n e   de  l ' o u v e r t u r e   d ' u n   d i s q u e   10  q u i   c o n s t i t u e  

l a   j o u e   d ' u n   o r g a n e   de  d é p l o i e m e n t ,   comme  on  l e   v e r r a  

p l u s   l o i n .   A  c ô t é   de  c e t t e   g o r g e   9,  l ' a n n e a u   8  p r é s e n t e  

e n c o r e   une   d e n t u r e   de  p i g n o n   11  e t   f o r m e   l e   p i g n o n   p l a -  

n é t a i r e   d ' u n   e n g r e n a g e .   Le  d i s q u e   p o r t e - s a t e l l i t e   12  d e  

c e t   e n g r e n a g e   e s t   m o n t é   s u r   l ' a r b r e   3  p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e  

d ' u n   p a l i e r   13.  I l   e s t   é q u i p é   d ' u n   ou  de  p l u s i e u r s   s a t e l -  

l i t e s   14  d o n t   l e s   a r b r e s   s o n t   s u p p o r t é s   p a r   d e s   p a l i e r s  



15  e t   d o n t   l e s   d e n t u r e s   e n g r è n e n t   s i m u l t a n é m e n t   d a n s   l a  

d e n t u r e   de  p i g n o n   11  du  p i g n o n   p l a n é t a i r e   8  e t   d a n s   l a  

d e n t u r e   de  c o u r o n n e   1 6  d e   l ' a n n e a u   17  s o l i d a i r e   du  d i s q u e  

10.   A i n s i ,   l e   d i s q u e   12  e t   l e   d i s q u e   10  s o n t   l i é s   c i n é -  

m a t i q u e m e n t   l ' u n   à  l ' a u t r e   p a r  l e   ou  l e s   s a t e l l i t e s   1 4 .  

S ' i l s   s o n t   b l o q u é s   l ' u n   p a r   r a p p o r t   à  l ' a u t r e ,   i l s   s o n t  

e n t r a î n é s   p a r   l ' a r b r e   3  à  l a   même  v i t e s s e   que   l a   b o b i n e  

e t   l ' e n s e m b l e   t o u r n e   comme  un  s e u l   o r g a n e .   S i ,   en  r e v a n -  

c h e ,   l e s   d e u x   d i s q u e s   s o n t   l i b é r é s   l ' u n   p a r   r a p p o r t   à  

l ' a u t r e ,   e t   s i ,   p a r   un  m é c a n i s m e   e x t é r i e u r ,   on  i m p o s e   à  

l ' u n   d ' e u x ,   p a r   e x e m p l e   au  d i s q u e   12,   une   v i t e s s e   de  r o -  

t a t i o n   i n f é r i e u r e   à  c e l l e   de  l ' a r b r e   3,  p a r   e x e m p l e   e n  

l e   f r e i n a n t ,   a l o r s   le   d i s q u e   10  e s t   e n t r a î n é   à  une   v i -  

t e s s e   d i f f é r e n t e  d e   c e l l e   du  d i s q u e   12  e t   de  c e l l e   d e  

l ' a r b r e   3,  c e t t e   v i t e s s e   é t a n t   d o n n é e   p a r   l e s   r a p p o r t s  

d ' e n g r e n a g e   des   é l é m e n t s   d é c r i t s .  

N o r m a l e m e n t ,   l e s   d i s q u e s   12  e t   10  s o n t   r e n d u s   s o l i -  

d a i r e s   l ' u n   de  l ' a u t r e   g r â c e   à  un  m é c a n i s m e   de  v e r r o u i l -  

l a g e   q u i   c o m p r e n d   une  b a s c u l e   18  m o n t é e   p i v o t a n t e   s u r   l e  

d i s q u e   10,   un  r e s s o r t   19  e t   une   r a m p e   c i r c u l a i r e   20  à  

e n c o c h e s   21  ( f i g .   2  e t   4 ) .   La  r a m p e   à  e n c o c h e s   20  e s t  

f i x é e   c o a x i a l e m e n t  a , l ' a r b r e   3  s u r   le   d i s q u e   12.   Comme 

on  l e   v o i t   aux  f i g .   4a ,   4b,   4c ,   e l l e   p r é s e n t e   au  m o i n s  

une   i n t e r r u p t i o n   f o r m a n t   l ' e n c o c h e   21  p r é c é d é e   d ' u n e   e n -  

t r é e   21a  d o n t   l a   l a r g e u r   e s t   l é g è r e m e n t   s u p é r i e u r e   à  l a  

l a r g e u r   de  l a   b a s c u l e   18,   é g a l e m e n t   v i s i b l e   à  c e s   f i g u r e s .  

B i e n   q u ' u n e   s e u l e   e n c o c h e   s o i t   r e p r é s e n t é e   au  d e s s i n ,   i l  -  

e s t   é v i d e n t   q u e ,   s e l o n   l a   f o r m e   d ' e x é c u t i o n   que  l ' o n  

d é s i r e ,   on  p e u t   p r é v o i r   d e u x   ou  p l u s i e u r s   e n c o c h e s   é q u i -  

d i s t a n t e s   l e   l o n g   de  la   r a m p e   20.  Au  d r o i t   de  c h a q u e   e n -  

c o c h e   21,  l e   d i s q u e   12  p r é s e n t e   un  p e r ç a g e   d a n s   l e q u e l  

e s t   e n g a g é   un  d o i g t   de  d é g a g e m e n t   22.  Tous  c e s   d o i g t s   22 

s o n t   p o r t é s   p a r   une   p l a q u e   a n n u l a i r e   23  c o a x i a l e   à  l a   b o -  

b i n e   e t   d o n t   l e   b o r d   i n t e r n e   s ' é t e n d   e n t r e   l e s   m â c h o i r e s  

d ' u n   f r e i n   24  s u s c e p t i b l e   d ' ê t r e   d é p l a c é   d a n s   le   s e n s  

a x i a l .  



A u s s i   l o n g t e m p s  q u e   l e   f r e i n   24  se  t r o u v e   d a n s   l a  

p o s i t i o n   de  l a  f i g .   1,  l a   b a s c u l e   18  r e s t e   e n g a g é e   d a n s  

l ' e n c o c h e   21  e t   l e s   d e u x  d i s q u e s   10  e t   12  s o n t   s o l i d a i -  

r e s   l ' u n   de  l ' a u t r e   e t   t o u r n e n t   à  l a   même  v i t e s s e   q u e  

l ' a r b r e   3,  l e  o u   l e s   s a t e l l i t e s   14  j o u a n t   l e   r ô l e   de  c l a -  

v e t t e s .   S i ,   en  r e v a n c h e ,   p a r   un  m o u v e m e n t   de  c o m m a n d e   q u i  

n ' a   p a s   b e s o i n   d ' ê t r e   r e p r é s e n t é   i c i ,   on  d é p l a c e   v e r s   l a  

d r o i t e   l ' e n s e m b l e   du  f r e i n   24  t o u t   en  s e r r a n t   l e s   d e u x  

m â c h o i r e s   c o n t r e   l a   p l a q u e   a n n u l a i r e   23,   l e s   d o i g t s   d e  

d é g a g e m e n t   22  t r a v e r s e n t   l e u r s   o u v e r t u r e s   d a n s   l e   d i s q u e  

12  e t   a p p u i e n t   s u r   l e s   e x t r é m i t é s   i n f é r i e u r e s   d e s   b a s c u -  

l e s   18  en  l e s   d é g a g e a n t   d e s   e n c o c h e s   21 .   Dès  c e t   i n s t a n t ,  

l e s   d e u x   d i s q u e s   10  e t   12  s o n t   d é v e r r o u i l l é s   l ' u n   p a r  

r a p p o r t   à  l ' a u t r e  e t ,   comme  l e   d i s q u e   12  e s t   f r e i n é   p a r  

l ' i n t e r m é d i a i r e   d e s   d o i g t s   22  e t   de  l a   p l a q u e   a n n u l a i r e  

23 ,   sa  v i t e s s e   p a r   r a p p o r t   à  l ' a r b r e   3  d i m i n u e .   Le  d i s q u e  

10  e s t   a l o r s   e n t r a î n é   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d e s   s a t e l l i t e s  

14  e t   va  t o u r n e r . p a r   r a p p o r t   à  l ' a r b r e   3  e t   p a r   r a p p o r t  

au  d i s q u e - 1 2   à  u n e   v i t e s s e   q u i   d é p e n d   d e s   r a p p o r t s   d e s  

e n g r e n a g e s .  

Comme  on  l e   v o i t   à  l a   f i g .   4b ,   l e   s e n s   de  r o t a t i o n  

du  d i s q u e   10  e s t   t e l   que   l a   b a s c u l e   18  se  d é p l a c e   d a n s  

l e   s e n s   de  l a   f l è c h e   25  p a r   r a p p o r t   au  d i s q u e   12.   L o r s q u e  

l e   d i s q u e   10  se  s e r a   d é p l a c é   s u r   un  c e r t a i n   a r c ,   e l l e   v a  

se   r e t r o u v e r   d a n s   une   e n t r é e   21a  e t   d e v a n t   u n e   e n c o c h e  

21  de  s o r t e   q u ' e l l e   b l o q u e r a   à  n o u v e a u   l e s   d e u x   o r g a n e s  

10  e t   12  l ' u n   p a r   r a p p o r t   à  l ' a u t r e   s i   l e s   d o i g t s   de  d é g a -  

g e m e n t   22  o n t   é t é   r e t i r é s   e n t r e   t e m p s .   En  r e v a n c h e ,   s i  

c e s   d o i g t s   n ' o n t   p a s   é t é   r e t i r é s ,   l a   s i t u a t i o n   de  d é v e r -  

r o u i l l a g e   se  p r o l o n g e r a   e t   on  p o u r r a   l a   f a i r e   d u r e r   a u s -  

s i   l o n g t e m p s  q u ' o n   l e   d é s i r e .  

I l   c o n v i e n t   m a i n t e n a n t   de  d é c r i r e   l ' a g e n c e m e n t   d e s  

d i s q u e s   10  e t   12  à  l e u r   p é r i p h é r i e .   Le  d i s q u e   12  e s t  

p o u r v u   d ' u n e   p a r o i   p é r i p h é r i q u e   26  de  f o r m e   c y l i n d r i q u e  

v i s i b l e   aux   f i g .   1  e t   2.  En  un  ou  p l u s i e u r s   p o i n t s   de  s o n  

p o u r t o u r ,   c e t t e   p a r o i   p é r i p h é r i q u e   e s t   é q u i p é e   d ' u n   o r g a n e  



d ' a c c r o c h a g e   27  q u i   p i v o t e   a u t o u r   d ' u n   axe   28  p a r a l l è l e  

à  l ' a x e   de  r o t a t i o n   de  l a   b o b i n e .   Ce t   axe   e s t   m o n t é   d a n s  

un  p l o t   de  s u p p o r t   29  f i x é   à  l ' i n t é r i e u r   de  l a   p a r o i   c y -  

l i n d r i q u e   26  e t   c e t t e   d e r n i è r e   p r é s e n t e   une   é c h a n c r u r e  

a l l o n g é e   30  au  d r o i t   de  ce  p l o t   a f i n   de  m é n a g e r   l a   p l a c e  

n é c e s s a i r e   p o u r   le   f o n c t i o n n e m e n t   de  l ' o r g a n e   d ' a c c r o c h a -  

ge  27  q u i ,   s o u s   l ' e f f e t   de  l a   f o r c e   c e n t r i f u g e ,   va  ê t r e  

s o l l i c i t é   v e r s   l ' e x t é r i e u r   e t   a p p u y e r   c o n t r e   l a   t r a n c h e  

o b l i q u e   de  l ' o r g a n e   26  à  l ' e n d r o i t   où  se  t r o u v e   l ' e n c o c h e  

a l l o n g é e   3 0 .  

A  l a   f i g .   2,  on  v o i t   l e s   d e u x   p o s i t i o n s   e x t r ê m e s  

de  p i v o t e m e n t   de  l ' o r g a n e   d ' a c c r o c h a g e   2 7 .  

Le  d i s q u e   10  c o n s t i t u e   l a   j o u e   d ' u n   t a m b o u r   d e  

d é p l o i e m e n t .   I l   e s t   é g a l e m e n t   muni   à  sa  p é r i p h é r i e   d ' u n e  

p a r o i   c y l i n d r i q u e   d é s i g n é e   p a r   31  à  l a   f i g .   1.  C e t t e   p a -  

r o i   c o n s t i t u e   l ' o r g a n e   de  d é p l o i e m e n t   s u r   l e q u e l   l e   s e g -  

m e n t   de  f i l   d e s t i n é   à  f o r m e r   l e   b r i n   i n i t i a l   s ' e n r o u l e .  

E l l e   e s t  p o u r v u e   d ' u n   r e b o r d   p é r i p h é r i q u e   32  q u i   p r é s e n -  

t e   une   ou  p l u s i e u r s   d é c o u p u r e s   33a  l i m i t é e s   à  une   e x t r é -  

m i t é   p a r   un  bec   33.  Les  b e c s   33  e t   l e s   c r o c h e t s   27  s e  

t r o u v e n t   en  c o i n c i d e n c e   l o r s q u e   l e s   d i s q u e s   10  e t   12  s o n t  

v e r r o u i l l é s   l ' u n   p a r   r a p p o r t   à  l ' a u t r e   comme  l e   m o n t r e  

l a   f i g .   1.  Les  d é t a i l s   de  l ' é c h a n c r u r e   33a  e t   du  bec   33  

s o n t   é g a l e m e n t   v i s i b l e s   à  l a   f i g .   3 .  

Les  f i g .   5  e t   6  i l l u s t r e n t   le   f o n c t i o n n e m e n t   du  b o -  

b i n o i r   d é c r i t   c i - d e s s u s .   A  l a   f i g .   5,  on  v o i t ,   s c h é m a t i -  

q u e m e n t   r e p r é s e n t é e s   d e u x   b o b i n e s   1  e t   l '   q u i   s o n t   m o n t é e s  

s u r   le   b o b i n o i r   e t   e n t r a î n é e s   en  r o t a t i o n   d a n s   le   s e n s  

d e s   f l è c h e s   3 4 ' e t   3 4 ' .   La  f i g u r e   m o n t r e   d e u x   s i t u a t i o n  

d i f f é r e n t e s   q u i   se  s u c c è d e n t   à  un  t r è s   c o u r t   i n t e r v a l l e  

de  t e m p s   au  moment   du  t r a n s f e r t .   Le  f i l   35  p a s s e   s u r   u n e  

p o u l i e   36  e t ,   l o r s   de  l a   p r e m i è r e   s i t u a t i o n ,   i l   s ' é t e n d  

en  d r o i t e   l i g n e   d e p u i s   la   p o u l i e   36  j u s q u ' a u   g a r n i s s a g e  

de  l a   b o b i n e   l '   q u i   e s t   s u p p o s é   ê t r e   t e r m i n é .   Comme  on  l e  

v o i t ,   i l   e s t   c o n d u i t   de  f a ç o n   à  p a s s e r   p r e s q u e   t a n g e n t i e l -  

l e m e n t   au  f û t   de  la  b o b i n e   1.  Dans  le   s e n s   a x i a l ,   i l   e s t  



a l o r s   d é v i é   p a r   un  m é c a n i s m e   c o n n u   en  s o i ,   m a i s   n o n  

r e p r é s e n t é ,   p a r   e x e m p l e   p a r   un  p o u s s e - f i l ,   de  f a ç o n   à  

a p p u y e r   a x i a l e m e n t   c o n t r e   l ' e n s e m b l e   f o r m é   p a r   l ' o r g a n e  

de  d é p l o i e m e n t   10,   31,   33  e t   p a r   l e   d i s q u e   p o r t e - c r o c h e t  

12,   26,   29,   c e t   e n s e m b l e   é t a n t   s o l i d a r i s é   p a r   l e s   b a s c u -  

l e s   18  comme  on  l ' a   e x p l i q u é   p r é c é d e m m e n t .   La  p r e m i è r e  

s i t u a t i o n   r e p r é s e n t é e  à   l a   f i g .   5  c o r r e s p o n d   au  m o m e n t  

e x a c t   où  l e   bec   33  a  p a s s é   s o u s   l e   s e g m e n t   de  f i l   t a n g e n t  

à  l a   b o b i n e   l '  e n   s e  d é p l a ç a n t   d a n s   l e   s e n s   de  l a   f l è c h e  

34.  Le  f i l ,   s o l l i c i t é   d a n s   l e   s e n s   a x i a l ,   s ' e n g a g e   d o n c  

s o u s   l e   c r o c h e t   27.   Dans   l a   s e c o n d e   s i t u a t i o n   q u i   s e  

p r o d u i t   q u e l q u e s   i n s t a n t s  p l u s   t a r d ,   l e   s e g m e n t   de  f i l  

c o m p r i s   e n t r e   l a   p o u l i e   36  e t   l ' e m p l a c e m e n t  q u i   v i e n t  

d ' ê t r e   a c c r o c h é   p a r   l e   c r o c h e t   27  a p p u i e   c o n t r e   l e   f û t  

de  l a   b o b i n e   l  e t   l e  f i l   e s t   a r r a c h é   e n t r e   l e   c r o c h e t   2 7  

e t   l e   g a r n i s s a g e   d e  l a   b o b i n e   l ' .   Dès  c e t   i n s t a n t ,   l e   f i l  

va  c o m m e n c e r   à  s ' e n r o u l e r   s u r   l e   f û t   de  l a   b o b i n e   1,  a l o r s  

que   c e l l e - c i   c o n t i n u e   à  t o u r n e r   à  une   v i t e s s e   de  r o t a t i o n  

t e l l e   que   l a   v i t e s s e  l i n é a i r e   du  f i l   35  r e s t e   e x a c t e m e n t  

ce   q u ' e l l e   é t a i t   à  l a   f i n   du  g a r n i s s a g e   s u r   l a   b o b i n e   l ' .  

On  c o m p r e n d   q u ' a p r è s   q u e l q u e s   t o u r s ,   l e   f i l   e s t   s u f -  

f i s a m m e n t   s o l i d a r i s é   du  f û t   de  l a   b o b i n e   1  p o u r   que   l a  

f o n c t i o n   de  r e t e n u e   e t   d ' e n t r a î n e m e n t   que   l e   c r o c h e t   2 7  

e x e r c e   d u r a n t   l e   d é p ô t   des   p r e m i è r e s   s p i r e s   du  g a r n i s s a g e  

ne  s o i t   p l u s   une   f o n c t i o n   i n d i s p e n s a b l e ,   e t   q u e ,   p a r  

e x e m p l e ,   i l   s o i t   p o s s i b l e   de  d é t e n d r e   l e   b r i n   i n i t i a l  

s a n s   que  c e l a   e n t r a î n e   un  d é s a m o r ç a g e   de  l a   b o b i n e .   C ' e s t .  

à  ce  momen t   que   s o n t   mis   en  a c t i o n   l e s   m o y e n s   de  c o m m a n d e  

q u i   p r o v o q u e n t   l ' e n g a g e m e n t   du  b r i n   i n i t i a l   s u r   l e   t a m -  

b o u r   de  d é p l o i e m e n t .   P o u r   c o m p r e n d r e   l e   f o n c t i o n n e m e n t   d u  

m é c a n i s m e   q u i   a  é t é   d é c r i t   p r é c é d e m m e n t ,   on  se  r é f é r e r a  

a u x   f i g .   6a  e t   -6b  q u i   m o n t r e n t   l a   b o b i n e   1  en  t r a i n   d e  

t o u r n e r   d a n s   l e   s e n s   de  l a   f l è c h e   34,  l a   p o u l i e   36  e t   l e  

c h e m i n   s u i v i   p a r   l e   f i l   35  v e n a n t   de  l ' e n t r é e   de  l a   m a -  

c h i n e   p a s s a n t   s u r   l a   p o u l i e   36  e t   se  d i r i g e a n t   e n s u i t e  

t a n g e n t i e l l e m e n t   au  f û t   de  l a   b o b i n e   1.  Dans  l a   s i t u a t i o n  



de  l a   f i g .   6a ,   le   c r o c h e t   27  e t   l e   bec   33  du  t a m b o u r   3 1  

s o n t   t o u j o u r s   d a n s   des   p o s i t i o n s   r e l a t i v e s   q u i   c o r r e s p o n -  

d e n t   à  l a   s o l i d a r i s a t i o n   des   d e u x   p i è c e s   12  e t   10  ( f i g .  

5 ) .   C e t t e   s i t u a t i o n   r e p r é s e n t e   la   s i t u a t i o n   de  d é p a r t   d e  

l a   m i s e   en  o e u v r e   du  m é c a n i s m e   de  d é p l o i e m e n t .   S i ,   à  

p a r t i r   de  c e t t e   s i t u a t i o n ,   le   f r e i n   24  e s t   a c t i o n n é ,   d e  

s o r t e   que  l e s   d o i g t s   de  d é g a g e m e n t   22  se  d é p l a c e n t   a x i a -  

l e m e n t   e t   s o u l è v e n t   l e s   b a s c u l e s   18  p o u r   l e s   a m e n e r   d a n s  

l a   p o s i t i o n   de  l a   f i g .   4b  t o u t   en  f r e i n a n t   l e   s u p p o r t   1 2  

du  c r o c h e t   27,   a l o r s   le   s u p p o r t   12  va  se  d é p l a c e r   p a r  

r a p p o r t   à  l a   b o b i n e   1  d a n s   l e   s e n s   de  l a   f l è c h e   37  ( 

f i g .   6 a ) .   En  d ' a u t r e s   t e r m e s ,   i l   s e r a   f r e i n é   p a r  

r a p p o r t   à  l a   b o b i n e .   Q u a n t   au  t a m b o u r   31,   comme  on  l ' a   v u  

p r é c é d e m m e n t ,   i l   va  se  d é p l a c e r   d a n s   l e   même  s e n s   r e l a t i f  

que   le   s u p p o r t   du  c r o c h e t   27,   m a i s   a v e c   une   v i t e s s e   e n c o -  '  

re   p l u s   g r a n d e .   C ' e s t   ce  que  r e p r é s e n t e   l a   f l è c h e   38  d o n t  

l a   l o n g u e u r   e s t   p l u s   g r a n d e   que  c e l l e   de  l a   f l è c h e   3 7 .  

En  d ' a u t r e s   t e r m e s ,   l e   t a m b o u r   31  s u b i t   un  r a l e n t i s s e m e n t  

e n c o r e   p l u s   p r o n o n c é   que  le   s u p p o r t   12.   Ces  m o u v e m e n t s  

r e l a t i f s   c o n d u i s e n t   le   b e c   33  à  se  r a p p r o c h e r   du  c r o c h e t  

27,   à  a c c r o c h e r   le   s e g m e n t   de  f i l   q u i   s ' é t e n d   e n t r e   l e  

c r o c h e t   27  e t   l e   f û t   de  l a   b o b i n e   e t   q u i   se  d é t e n d   p a r  

s u i t e   du  r e c u l   du  s u p p o r t   12  p a r   r a p p o r t   à  l a   b o b i n e   e t  

à  p a s s e r   a u - d e l à   du  c r o c h e t .   La  f i g .   6b  m o n t r e   p a r   e x e m p l e  

l a   s i t u a t i o n   q u i   se  p r é s e n t e   l o r s q u e   l e   bec   33  e s t   p a r v e -  

nu  d a n s   une   o r i e n t a t i o n   q u i   se  t r o u v e   a p p r o x i m a t i v e m e n t  

à  90°  en  a r r i è r e   de  c e l l e   du  c r o c h e t   27.   I l   e s t   é v i d e n t  

que  c e t t e   s i t u a t i o n   p e u t   se  p r é s e n t e r   a l o r s   que   l a   b o b i n e  

1  a  e f f e c t u é   p l u s i e u r s   t o u r s   à  p a r t i r   de  l a   s i t u a t i o n   d e  

l a   f i g .   6a  e t   d a n s   le   s e n s   de  la   f l è c h e   34.  On  v o i t   q u e  

le   s e g m e n t   de  f i l   q u i   p a r t   du  c r o c h e t   27  e t   q u i   s ' e n   v a  

v e r s   l e   f û t   de  l a   b o b i n e   1  e s t   m a i n t e n a n t   d é p o s é   s e l o n  

un  a r c   d ' e n v i r o n   90°  s u r   l a   p a r o i   c y l i n d r i q u e   du  t a m b o u r  

31.  Le  f l a n c   du  r e b o r d   32  l ' e m p ê c h e   de  se  d é g a g e r   s u r  

t o u t e   l a   l o n g u e u r   de  l ' a r c   q u i   va  du  c r o c h e t   à  l ' e m p l a c e -  

m e n t   du  bec   33.  A  c e t   e n d r o i t   t o u t e f o i s ,   l e   f i l   q u i t t e   l e  



t a m b o u r   31  e t   p a s s e   d e v a n t   l a   j o u e   l a   de  l a   b o b i n e   1  

p o u r   p a r v e n i r   t a n g e n t i e l l e m e n t   s u r   l e   f û t   de  c e t t e   b o b i -  

n e .   E n t r e   l e   bec   33  e t   l e   c r o c h e t   27,   on  a  d o n c   un  s e g -  

m e n t   de  f i l   d é p o s é  e n   a r c   de  c e r c l e   s u r   le   t a m b o u r   3 1 ,  

é t e n d u   e n t r e   c e s   d e u x   o r g a n e s   e x t r ê m e s   e t   f o r m a n t   a i n s i  

une   r é s e r v e   de  f i l   f i x e .  

La  s i t u a t i o n . d e   l a   f i g .   6b  p e u t   se  p r o l o n g e r   j u s q u '  

au  momen t   où  l a   s o l i d a r i s a t i o n   du  t a m b o u r   de  d é p l o i e m e n t  

a v e c   l e   s u p p o r t   de  c r o c h e t   se  r e p r o d u i r a   comme  on  l ' a   v u  

p r é c é d e m m e n t .   Si  l a   r a m p e   20  c o m p o r t e   d e u x   e n c o c h e s   2 1  

d i a m é t r a l e m e n t   o p p o s é e s ,   l a   b a s c u l e   18 ,   m o n t é e   s u r   l e  

t a m b o u r   3 1  b l o q u e r a   l e s   d e u x   o r g a n e s   l ' u n   p a r   r a p p o r t   à  

l ' a u t r e   l o r s q u e   l e   b e c   33  se  t r o u v e r a   p r a t i q u e m e n t   à  1 8 0  

du  c r o c h e t .   On  p o u r r a i t   t o u t e f o i s ,   d a n s   une   a u t r e   f o r m e  

d ' e x é c u t i o n ,   p r é v o i r   t r o i s   ou  q u a t r e   e n c o c h e s   21  s u r   l e  

p o u r t o u r   de  l a   r a m p e  2 0   e t   l ' o n   v o i t   q u e ,   d a n s   l e   c a s  

de  t r o i s   e n c o c h e s   p a r  e x e m p l e   l a   s o l i d a r i s a t i o n   se  r e p r o -  

d u i r a   l o r s q u e  l e   b e c   33  se  t r o u v e r a   à  1 2 0   du  c r o c h e t   2 7 .  

La  l o n g u e u r   de  l a   r é s e r v e   de  f i l   c o r r e s p o n d r a   d a n s   c h a q u e  

c a s   à  l a   l o n g u e u r   de  l ' a r c   q u i   s ' é t e n d   e n t r e   l e   c r o c h e t  

2 7 - e t   l e   b e c   33  au  m o m e n t   où  l a   b a s c u l e   s ' e n g a g e   à  n o u -  

v e a u   d a n s   une   e n c o c h e  2 1 .  

T o u t e f o i s ,   i l   n ' e s t   p a s   n é c e s s a i r e   que   l e   d i s q u e  

p o r t e - c r o c h e t   10  ne  p o r t e   q u ' u n   s e u l   c r o c h e t   27 ,   e t   l e  

r e b o r d   p é r i p h é r i q u e   du  t a m b o u r   31  p e u t   é g a l e m e n t   p r é s e n -  

t e r   p l u s i e u r s   e n c o c h e s   33a  f o r m a n t   à  une   de  l e u r s   e x t r é -  

m i t é s   un  bec   33.  Si  l e   n o m b r e   d e s   c r o c h e t s   27  e t   d e s   b e c s .  

33  e s t   c h o i s i   en  a c c o r d   a v e c   l a   l o n g u e u r   de  l ' a r c   s u r  

l e q u e l   s ' é t e n d   l a   r é s e r v e   de  f i l ,   l e   m é c a n i s m e   de  d é -  

p l o i e m e n t   p e u t   r e p a r t i r   de  sa  p o s i t i o n   f i n a l e   l o r s   d u  

g a r n i s s a g e   d ' u n e   n o u v e l l e   b o b i n e .   C h a q u e   p o s i t i o n   f i n a l e  

c o n s t i t u e   u n e   p o s i t i o n   i n i t i a l e   c o r r e s p o n d a n t   p a r   e x e m p l e  

à  c e l l e   de  l a   f i g .   2  e t   à  p a r t i r   de  l a q u e l l e   l e   d é p l a c e -  

m e n t   r e l a t i f   du  bec   e t  d u   c r o c h e t   p a r   r a p p o r t   au  s u p p o r t  

de  b o b i n e   p e u t   se  p r o d u i r e .  



On  a  d é c r i t   c i - d e s s u s   une  e x é c u t i o n   d a n s   l a q u e l l e  

l e   m é c a n i s m e   de  d é p l o i e m e n t   c o m p o r t e   un  t a m b o u r   de  d é -  

p l o i e m e n t   c o a x i a l   à  la   b o b i n e   e t   l i é   au  s u p p o r t   de  c r o -  

c h e t ,   d ' u n e   p a r t ,   p a r   un  e n g r e n a g e   p l a n é t a i r e ,   e t   d ' a u -  

t r e   p a r t ,   p a r   un  m é c a n i s m e   de  v e r r o u i l l a g e   s u s c e p t i b l e  

d ' ê t r e   a c t i o n n é   de  l ' e x t é r i e u r   a p r è s   l e   d é b u t   du  g a r n i s -  

s a g e   de  l a   b o b i n e .   I l   e s t   b i e n   é v i d e n t   t o u t e f o i s   que   t o u -  

t e   a u t r e   f o r m e   de  r é a l i s a t i o n   d a n s   l a q u e l l e   un  m é c a n i s m e  

de  d é p l o i e m e n t   a g i t   de  f a ç o n   à  c o n s t i t u e r   u n e   r é s e r v e   d e  

f i l   p a r   a c c r o c h a g e   de  d e u x   p o i n t s   e x t r ê m e s   d ' u n   s e g m e n t  

de  f i l   s i t u é   à  l ' e x t r é m i t é   i n i t i a l e   du  g a r n i s s a g e ,   c e  

s e g m e n t   de  f i l   é t a n t   é t e n d u   e n t r e   c e s   d e u x   p o i n t s   d ' a c -  

c r o c h a g e   de  f a ç o n   que   l a   l o n g u e u r   de  l a   r é s e r v e   de  f i l  

s o i t   d é t e r m i n é e ,   e n t r e   é g a l e m e n t   d a n s   l e   c a d r e   de  l a   p r é -  

s e n t e   i n v e n t i o n .  

A i n s i ,   l e s   f i g .   7  à  10  r e p r é s e n t e n t   u n e   a u t r e   r é a -  

l i s a t i o n   du  b o b i n o i r   s e l o n   l ' i n v e n t i o n .  

La  f i g .   7  m o n t r e   une   p a r t i e   des   m o y e n s   d ' e n t r a î n e -  

m e n t   d ' u n e   b o b i n e   101  m o n t é e   s u r   un  b o b i n o i r   d o u b l e   à  

t r a n s f e r t   a u t o m a t i q u e .   Ce  b o b i n o i r   c o m p o r t e   d e u x   s u p p o r t s  

de  b o b i n e   a n a l o g u e s   à  c e l u i   de  l a   f i g .   7.  Ces  s u p p o r t s  

de  b o b i n e s   s o n t   m o n t é s   s u r   un  b â t i   commun  105  de  f a ç o n  

que   l e s   a x e s   d e s   b o b i n e s   s o i e n t   p a r a l l è l e s   e t   l e   b o b i n o i r  

e s t   en  o u t r e   é q u i p é d ' u n   d i s p o s i t i f   de  t r a n c a n a g e   e t   d e  

m o y e n s   de  t r a n s f e r t   q u i   s o n t   r e p r é s e n t é s   s c h é m a t i q u e m e n t  

aux   f i g .   8  e t   9  m a i s   q u i   s o n t   de  c o n s t r u c t i o n   u s u e l l e .  

A  l a   f i g .   7,  l a   b o b i n e   101  e s t   m o n t é e   s u r   un  a r b r e  

d ' e n t r a î n e m e n t   102  q u i   e s t   p o r t é   p a r   d e s   p a l i e r s   103  e t  

104  p a r   r a p p o r t   au  b â t i   f i x e   105 .   L ' a r b r e   102  c o n t i e n t   u n e  

d o u i l l e   de  s e r r a g e   106  s o l l i c i t é e   p a r   un  r e s s o r t   1 0 7 ,  

e t   s ' a p p l i q u e   a x i a l e m e n t   c o n t r e   l ' e x t r é m i t é   du  moyeu   l O l b  

de  l a   b o b i n e   101 .   Une  p i n o l e   108  e s t   f i x é e   à  l ' i n t é r i e u r  

de  l ' a r b r e   102  de  f a ç o n   à  s ' e n g a g e r   d a n s   l e   moyeu   1 0 1 b  

p o u r   s u p p o r t e r   l a   b o b i n e   101  s e l o n   son  a x e .   L ' a r b r e   1 0 2  

e s t   e n t r a î n é   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n e   p o u l i e   (non  r e p r é -  

s e n t é e )   e t   d ' u n e   c o u r r o i e   de  t r a n s m i s s i o n   à  p a r t i r   d ' u n  



m o t e u r   é l e c t r i q u e .  

Le  b â t i   105  p r é s e n t e ,   p o u r   r e c e v o i r   l e   p a l i e r   1 0 4 ,  

un  p r o l o n g e m e n t   t u b u l a i r e   105a   l i m i t é   p a r   une   s u r f a c e  

c y l i n d r i q u e   e x t e r n e  l i s s e   s u r   l a q u e l l e   p e u t   g l i s s e r   u n  

m a n c h o n   é g a l e m e n t   t u b u l a i r e   1 0 9 .   L ' e x t r é m i t é   a r r i è r e   d e  

ce   m a n c h o n   p r é s e n t e   un  r e n f l e m e n t   110  q u i   c o n s t i t u e   u n  

p i s t o n   c a p a b l e   d e  c o u l i s s e r   à  l ' i n t é r i e u r   du  c y l i n d r e  

111  d ' u n   v é r i n .   Sur   son   e x t r é m i t é   q u i   s ' é t e n d   en  s a i l l i e  

d u   c y l i n d r e   1 1 1 ,   l e   m a n c h o n   109  e s t   é q u i p é   d ' u n   p a l i e r  

112  s u r   l e q u e l   t o u r n e   un  é q u i p a g e   m o b i l e   c o n s t i t u é   d ' u n e  

g o u l o t t e   de  d é p l o i e m e n t   113  e t   d ' u n   t a m b o u r   de  f r e i n  

1 1 4 .   Une  s e c o n d e  p a r t i e  d e   c e t   é q u i p a g e   m o b i l e   s e r a   d é -  

c r i t e   p l u s   l o i n .   E l l e   e s t   p o r t é e   p a r   l e   p a l i e r   119 .   L e s  

d e u x   o r g a n e s   113  e t   114  s o n t   l i b r e s   de  t o u r n e r   p a r   r a p p o r t  

au  m a n c h o n . 1 0 9   e t   c o a x i a l e m e n t   à  c e l u i - c i ,   m a i s   s o n t   d é -   . 

p l a c é s   a x i a l e m e n t   p a r   ce  m a n c h o n   e t   s o n t   s u s c e p t i b l e s  

d ' e f f e c t u e r   une   c o u r s e   d o n t   l ' a m p l i t u d e   e s t   d o n n é e   p a r  

l a   l o n g u e u r   du  c y l i n d r e   1 1 1 ,   l a   p o s i t i o n   v i s i b l e   à  l a  

f i g .   7  é t a n t   l a  p o s i t i o n   de  r e t r a i t .   Comme  on  l e   v o i t ,   l e  

p i s t o n   110  se  t r o u v e  à   l ' e x t r é m i t é   g a u c h e   du  c y l i n d r e  

1 1 1 .   La  s e c o n d e   p a r t i e  d e   l ' é q u i p a g e   m o b i l e   n ' e s t   p a s  

d é p l a ç a b l e   a x i a l e m e n t .   E l l e   c o m p o r t e   un  d i s q u e   p o r t e -  

c r o c h e t   115  q u i   e s t   é g a l e m e n t   l i b r e   de  t o u r n e r   p a r   r a p -  

p o r t   à  l ' a r b r e   d ' e n t r a î n e m e n t   102 .   On  n o t e r a   que   l ' e x t r é -  

m i t é   d r o i t e   de  l ' a r b r e   d ' e n t r a î n e m e n t   102  p o r t e   un  d i s q u e  

d ' a c c o u p l e m e n t   116 .   Ce  d e r n i e r   p r é s e n t e   à  sa   p é r i p h é r i e  

une  j a n t e   1 1 6 a   m u n i e   le   l o n g   de  sa  c i r c o n f é r e n c e   d ' e n c o -  

c h e s   116b   e t   d ' u n e   b u t é e   s a i l l a n t e   1 1 6 c .   D ' a u t r e   p a r t ,   l a  

l i a i s o n   e n t r e   l e   d i s q u e   116  e t   l ' a r b r e   d ' e n t r a î n e m e n t   1 0 2  

e s t   r é a l i s é e   p a r   une   p a r t i e   c e n t r a l e   en  f o r m e   de  m o y e u  

116d   du  d i s q u e   116  q u i   e s t   e n g a g é e   e t   f i x é e   c o n t r e   u n  

a n n e a u   de  s u p p o r t   117  s o u d é   à  l ' a r b r e   102 .   Une  j o u e   1 1 8  

e s t   e n c o r e   f i x é e   c o a x i a l e m e n t   à  l ' a r b r e   102  c o n t r e   l e  

moyeu   116d   a f i n   d e  t e n i r   en  p l a c e   l e   p a l i e r   119  s u p p o r -  

t a n t   l e   d i s q u e   115 .   Ce  p a l i e r   e s t   m o n t é   s u r   l e   moyeu   1 1 6 d .  

La  j o u e   118  p o r t e   e l l e - m ê m e   un  a n n e a u   de  f r i c t i o n   c o m p o s i -  



t e   120  q u i   e s t   g u i d é   p a r   des   t é t o n s   121  s o l i d a i r e s   d e  

l a   j o u e   118 .   Ce t   a n n e a u   120  e s t   m o b i l e   a x i a l e m e n t   s u r   l e s  

t é t o n s   121 .   I l   e s t   r e t e n u   en  p l a c e   p a r   d e s   b u t é e s   1 2 2  

é g a l e m e n t   f i x é e s   à  la   j o u e   118  e t   i l   p o r t e ,   d ' u n e   p a r t ,  

c o n t r e   la   j o u e   l O l a   de  l a   b o b i n e   101 ,   e t   d ' a u t r e   p a r t ,  

c o n t r e   l e   p i e d   du  c r o c h e t   123 .   L o r s   de  l a   m i s e   en  p l a c e  

de  l a   b o b i n e   101 ,   sa  j o u e   l O l a   v i e n t   a p p u y e r   c o n t r e   l ' a n -  

n e a u   120  e t   le   r e p o u s s e   d a n s   l a   p o s i t i o n   v i s i b l e   à  l a  

f i g .   7,  p o s i t i o n   d a n s   l a q u e l l e   i l   m a i n t i e n t   l e   c r o c h e t  

123  en  p o s i t i o n   f e r m é e   comme  on  l e   v e r r a   e n c o r e   p l u s   l o i n .  

R e v e n a n t   à  l ' é q u i p a g e   l i b r e m e n t   m o b i l e   en  r o t a t i o n  

e t   c o m p o r t a n t ,   comme  on  l ' a   v u ,   le   t a m b o u r   de  f r e i n   1 1 4  

e t   l a   g o u l o t t e   1 1 3 ,   c e t   é q u i p a g e   c o m p o r t e   en  o u t r e   l e  

d i s q u e   p o r t e - c r o c h e t   115  s u r   l a   f a c e   a r r i è r e   d u q u e l   s o n t  

f i x é e s   t r o i s   d o u i l l e s   t e l l e   que   l a   d o u i l l e   1 2 4 ,   c a p a b l e s  

de  c o u l i s s e r   d a n s   des   o e i l l e t s   c o r r e s p o n d a n t s   125  de  l a  

g o u l o t t e   113 .   Le  d i s q u e   p o r t e - c r o c h e t   115  se  t r o u v a n t  

d a n s   une   p o s i t i o n   a x i a l e   f i x e   p a r   r a p p o r t   à  l ' a r b r e  

d ' e n t r a î n e m e n t   102 ,   l o r s q u e   l a   g o u l o t t e   113  se  d é p l a c e  

a x i a l e m e n t ,   l e s   o e i l l e t s   125  g l i s s e n t   s u r   l e s   d o u i l l e s  

1 2 4 .  

Comme  on  l e   v o i t   à  l a   f i g .   7,  l e   c r o c h e t   123  e s t  

c o n s t i t u é   p a r   une   b a r r e   p r o f i l é e   m o n t é e   r a d i a l e m e n t   s u r  

l a   f a c e   d r o i t e   à  la   f i g .   7  du  d i s q u e   p o r t e - c r o c h e t   1 1 5 .  

Le  c r o c h e t   123  e s t   a r t i c u l é   a u t o u r   d ' u n   axe   126  p a r   r a p -  

p o r t   au  d i s q u e   115 .   Un  é t r i e r   en  f o r m e   de  U  127  f i x é   a u  

d i s q u e   115  a s s u r e   son  p i v o t e m e n t .   A  son  e x t r é m i t é   s i t u é e  

du  c ô t é   de  la   p é r i p h é r i e   du  d i s q u e ,   i l   p r é s e n t e   un  c o u d e  

a u q u e l   e s t   f i x é e   une  m â c h o i r e   m o b i l e   128  p r o f i l é e   de  f a -  

çon   à  s ' a d a p t e r   à  une   m â c h o i r e   c o r r e s p o n d a n t e   f i x e   1 2 9  

q u i   e s t   s o l i d a i r e   du  d i s q u e   115 .   C e t t e   m â c h o i r e   1 2 9  

p r é s e n t e   la   f o r m e   d ' u n   d o i g t   a l l o n g é   d a n s   l e   s e n s   de  l a  

p é r i p h é r i e   du  d i s q u e   115  e t   r e l i é   p a r   une  e x t r é m i t é   à  l a  

p a r t i e   e x t é r i e u r e   q u i   f o r m e   l a   j a n t e   de  ce  d i s q u e .   L a  

p a r t i e   e x t é r i e u r e   du  d i s q u e   115 ,   d é s i g n é e   p a r   130 ,   e t  

q u i ,   comme  on  le   v o i t   à  l a   f i g .   7,  s ' a v a n c e   du  c ô t é   d r o i t  



à  c e t t e   f i g u r e   de   f a ç o n   à  s e  t r o u v e r   i m m é d i a t e m e n t   en  r e -  

t r a i t   d e  l a   j o u e  l O l a   de  l a   b o b i n e   101  j o u e ,   d a n s   l e  

b o b i n o i r  d é c r i t ,   l e  r ô l e   d ' u n   t a m b o u r   a n t i - r a v a l e m e n t .  

E l l e   p o r t e   d e s   p l o t s   s a i l l a n t s   131  r é p a r t i s   l e   l o n g   d e  

sa   p é r i p h é r i e   s u r   sa  f a c e  e x t e r n e ,   c h a c u n   de  c e s   p l o t s  

é t a n t   m u n i   d ' u n   t r o u   a x i a l   d a n s   l e q u e l   e s t   e n g a g é   u n  

d o i g t   1 3 2 .  

Le  c r o c h e t   123 ,   l e s   m â c h o i r e s   128  e t   1 2 9 ,   a i n s i   q u e  

l e s   d o i g t s   1 3 2 ,   s o n t   é g a l e m e n t   v i s i b l e s   s c h é m a t i q u e m e n t  

à  l a   f i g .   9.  C e l l e - c i   m o n t r e   que   l e   b o r d   de  l a   g o u l o t t e  

de  d é p l o i e m e n t   1 1 3  e s t   mun i   d ' é c h a n c r u r e s   133  q u i   e n t o u -  

r e n t   l e s   d o i g t s   132 .   A  c e t t e   f i g .   9,  on  v o i t   é g a l e m e n t  

d e s   d o i g t s   de  d é g a g e m e n t   134  q u i   s o n t   f i x é s  d a n s   l a   f a c e  

i n t é r i e u r e   de  l a   g o u l o t t e   113  e t   d o n t   l e   r ô l e   s e r a   e x -  

p l i q u é   p l u s   l o i n .  

A v a n t  d e   d é c r i r e   l e   f o n c t i o n n e m e n t   de  ce  m é c a n i s m e  

d ' a c c r o c h a g e ,   i l   c o n v i e n t   e n c o r e   de  m e n t i o n n e r   l e s   m o y e n s  

d ' a c c o u p l e m e n t   d é b r a y a b l e s   q u i   e x i s t e n t   d a n s   l ' é q u i p a g e  

m o b i l e   de   f a ç o n   à  p e r m e t t r e   de  l ' a c c o u p l e r   ou  de  l e   l i b é -  

r e r   p a r   r a p p o r t   à  l ' a r b r e   d ' e n t r a î n e m e n t   102 .   Un  d o i g t  

d ' a c c o u p l e m e n t   135  e s t  f i x é   d a n s   l e   s e n s   a x i a l   s u r   l a  

f a c e   d r o i t e   à  l a   f i g .   7  de  l a   g o u l o t t e   113 .   I l   p r é s e n t e  

u n e   é c h a n c r u r e   136 .   Dans  l a   p o s i t i o n   v i s i b l e   à  l a   f i g .   7 ,  

s o n   e x t r é m i t é   d r o i t e  e s t   e n g a g é e   d a n s   une   e n c o c h e   1 1 6 b  

du  d i s q u e   d ' a c c o u p l e m e n t   116 .   Le  d i s q u e   p o r t e - c r o c h e t  

115  e t   l a   g o u l o t t e   113  é t a n t   a c c o u p l é s   p a r   l e s   d o u i l l e s  

1 2 4 ,   l ' é q u i p a g e   m o b i l e   e s t   e n t r a î n é   p a r   l ' a r b r e   1 0 2 ,  

l o r s q u ' i l   se  t r o u v e   d a n s   l a   p o s i t i o n   de  l a   f i g .   7.  On  c o n -  

ç o i t   t o u t e f o i s   q u e  s i   l e   v é r i n   111  e s t   a c t i o n n é ,   e t   s i   l e  

m a n c h o n   t u b u l a i r e   109  d é p l a c e   l a   g o u l o t t e   v e r s   l a   d r o i t e ,  

l e   d o i g t   135  s ' e n g a g e   d a n s   une   o u v e r t u r e   137  q u i   e s t  

d é c a l é e   a n g u l a i r e m e n t   p a r   r a p p o r t   au  c r o c h e t   1 2 3 ,   d e  

s o r t e   que  l ' é c h a n c r u r e   136  v i e n t   se  p l a c e r   au  d r o i t   d e  

l ' e n c o c h e   116b   e t   l ' a c c o u p l e m e n t   e s t   l i b é r é .  

La  f i g .   10  m o n t r e ,   à  p l u s   p e t i t e   é c h e l l e ,   l e s   p i è -  

c e s   d é c r i t e s   c i - d e s s u s   d a n s   c e t t e   p o s i t i o n   d ' a v a n c e   de  l a  



g o u l o t t e   de  d é p l o i e m e n t   113 .   On  c o n ç o i t   q u ' u n   s a b o t   d e  

f r e i n   (non  r e p r é s e n t é )   m a i s   d i s p o s é   en  r e g a r d   du  t a m b o u r  

114  p e u t   a l o r s   ê t r e   a c t i o n n é   e t   r a l e n t i r   l ' é q u i p a g e   m o b i -  

l e   p a r   r a p p o r t   à  l ' a r b r e   d ' e n t r a î n e m e n t   1 0 2 .   Ce t   é q u i p a -  

ge  m o b i l e   va  donc   r e c u l e r   p a r  r a p p o r t   à  c e t   a r b r e   e t  

c e l a   j u s q u ' à   ce  que   l a   b a s e   du  d o i g t   135  v i e n n e   b u t e r  

c o n t r e   l a   b u t é e   1 1 6 c .   L ' é q u i p a g e   m o b i l e   a u r a   a l o r s   r e c u -  

l é   d ' e n v i r o n   1800   p a r   r a p p o r t   à  l ' a r b r e   d ' e n t r a î n e m e n t .  

Les  f i g .   8  e t   9  m o n t r e n t   s c h é m a t i q u e m e n t   l a   s u i t e  

d e s   o p é r a t i o n s   d e p u i s   l e   m o m e n t   du  t r a n s f e r t   j u s q u ' a u  

m o m e n t   où  l e   m é c a n i s m e   d ' a c c r o c h a g e   e s t   p r ê t   à  r e p r e n d r e  

sa  p l a c e   u s u e l l e .   Au  m o m e n t   du  t r a n s f e r t ,   l e s   m é c a n i s m e s  

d ' a c c r o c h a g e   d e s   d e u x  b o b i n e s   s o n t   d a n s   l a   p o s i t i o n   r e -  

p r é s e n t é e   à  l a   f i g .   7.  T o u t e f o i s ,   en  ce  q u i   c o n c e r n e   l e  

m é c a n i s m e   l i é   à  l a   b o b i n e   p l e i n e   B  ( f i g .   8)  l a   g o u l o t t e  

138  se  t r o u v e   en  p o s i t i o n   a v a n c é e   de  f a ç o n   à  r e c e v o i r  

l e   b r i n   f i n a l   ou  e x t é r i e u r   de  l ' e n r o u l e m e n t .   A  l a   f i g .   8 ,  

l e   f i l   F  p r o v e n a n t   de  l a   l i g n e   d ' a l i m e n t a t i o n ,   p a s s e   s u r  

une   p o u l i e   139  q u i   f a i t   p a r t i e   du  d i s p o s i t i f   de  t r a n c a n a -  

ge  e t   v i e n t   se  d é p o s e r   s u r   l a   b o b i n e   B  e n t r a î n é e   d a n s   l e  

s e n s   de  l a   f l è c h e   B l ,   t a n d i s   que   l a   b o b i n e   A  q u i   e s t  

e n c o r e   v i d e ,   e s t   e n t r a î n é e   d a n s   l e   s e n s   de  l a   f l è c h e   A l .  

Des  m o y e n s   de  t r a n s f e r t   (non  r e p r é s e n t é s )   e n g a g e n t   l e  

f i l   F  d a n s   l e   c h e m i n   d e s   m â c h o i r e s   129  e t   128  q u i   t o u r -  

n e n t   a v e c   le   d i s q u e   115  à  l a   v i t e s s e   de  l ' a r b r e   d ' e n t r a î -  

n e m e n t   de  l a   b o b i n e   A.  Q u e l q u e s   i n s t a n t s   p l u s   t a r d ,   l e s  

m â c h o i r e s   128  e t   129  se  t r o u v e n t   d a n s   l a   p o s i t i o n   r e p r é -  .  

s e n t é e   en  t r a i t s   m i x t e s   à  la   f i g .  8   e t   on  v o i t   que   l e  

f i l   F  a  é t é   s e c t i o n n é   ou  c o u p é   e n t r e   l e s   d e u x   b o b i n e s .  

Le  b r i n   i n i t i a l   du  n o u v e l   e n r o u l e m e n t   s ' é t e n d   t a n g e n t i e l -  

l e m e n t   au  f û t   de  l a   b o b i n e   A  e t   au  b o u t   de  q u e l q u e s  

t o u r s ,   l a   d i s p o s i t i o n   e s t   c e l l e   que   m o n t r e   l a   f i g .   9  e n  

t r a i t   p l e i n .  

On  s u p p o s e   q u ' e n t r e   le   b r i n   i n i t i a l   a c c r o c h é   e n t r e  

l e s   m â c h o i r e s   128  e t   129  e t   l e   s e g m e n t   de  f i l   F  q u i   p a s s e  

s u r   l a   p o u l i e   139 ,   un  c e r t a i n   n o m b r e   de  s p i r e s   s o n t   d é p o -  



s é e s   s u r   l e   f û t   de  l a   b o b i n e   101  au  v o i s i n a g e   de  sa   j o u e  

l O l a   de  s o r t e   que   le   d é b u t   de  l ' e n r o u l e m e n t   e s t   l i é   a u  

f û t   de  l a   b o b i n e .   C ' e s t   à  ce  m o m e n t   que   l e   v é r i n   111  e s t  

c o m m a n d é   de  f a ç o n   à  f a i r e   s o r t i r   l ' é q u i p a g e   m o b i l e   d a n s  

l a   p o s i t i o n   d e  l a   f i g .   1C.  La  p o s i t i o n   de  la   p o u l i e   d e  

t r a n c a n a g e   139   d a n s   l e   s e n s   a x i a l   e s t   a l o r s   t e l l e   que   l e  

f i l   n ' e s t   p a s   g ê n é   p a r - l ' a v a n c e   de  l a   g o u l o t t e   113 .   Un 

c o u p   de  f r e i n   d o n n é   s u r   le   t a m b o u r   1 1 4 ,   p r o v o q u e   l e   r e c u l  

r e l a t i f   de  l ' é q u i p a g e   m o b i l e   d a n s   l e   s e n s   de  l a   f l è c h e   C 

à  l a   f i g .   9,  de  s o r t e   que   t o u t   l ' é q u i p a g e   m o b i l e ,   y  c o m -  

p r i s   l e   c r o c h e t   123  v i e n t   d a n s   l a   p o s i t i o n   r e p r é s e n t é e  

en  t r a i t s   m i x t e s  à   c e t t e   f i g .   9.  Le  b r i n   i n i t i a l   F l  

f o r m e   a l o r s   une   b o u c l e   q u i   v i e n t   se  d é p o s e r   s o u s   l ' e f f e t  

de  l a   f o r c e   c e n t r i f u g e  d a n s   l a   g o u l o t t e   113  e n t r e   l e   r e -  

b o r d   1 1 3 a   e t   l e s   d o i g t s   134 .   Le  v é r i n   111  e s t   a l o r s  

a c t i o n n é   de  f a ç o n   à  r a m e n e r   l a   g o u l o t t e   113  d a n s   l a   p o -  

s i t i o n   de  l a   f i g .   7,  de  s o r t e   que   le   b r i n   i n i t i a l   F l  

v i e n t   se  p l a c e r   a u - d e s s u s   d e s   d o i g t s   132  du  t a m b o u r   a n t i -  

r a v a l e m e n t   1 3 0 .   Le  f i l   F  r e s t e   p i n c é   e n t r e   l e s   m â c h o i r e s  

128  e t   1 2 9 ,   d e  s o r t e  q u ' a u   c o u r s   de  l a   f o r m a t i o n   de  l ' e n -  

r o u l e m e n t   1 3 9 ,   l ' e f f o r t   d e  r a v a l e m e n t   q u i   s ' e x e r c e   s u r  

l e   b r i n   F1  va   a m e n e r   l a   b o u c l e   à  se  d é p o s e r   s u r   l e s  

d o i g t s   1 3 2 .  

L o r s q u e   l ' o p é r a t i o n   d e  b o b i n a g e   e s t   t e r m i n é e   e t   q u e  

l a   b o b i n e  A   e s t   d e v e n u e   une  b o b i n e   p l e i n e ,   l ' o p é r a t i o n  

de  t r a n s f e r t   se  r é p è t e   comme  d é c r i t   p l u s   h a u t .   Dans  l e  

b u t   de  f a c i l i t e r   l e   d é c h a r g e m e n t  d e s   b o b i n e s ,   c h a q u e  

m é c a n i s m e   d ' a c c r o c h a g e   e s t   é q u i p é   d ' u n   é l é m e n t   de  r e p é r a -  

g e ,   p a r   e x e m p l e   une   b a n d e   r é f l é c h i s s a n t e   q u i   e s t   f i x é e  

en  un  e n d r o i t   d é t e r m i n é   à  l a   p é r i p h é r i e   de  l a   g o u l o t t e  

113  ou  du  d i s q u e   p o r t e - c r o c h e t   115 .   C e t t e   b a n d e   r é f l é -  

c h i s s a n t e   c o o p è r e   a v e c   un  s y s t è m e   d é t e c t e u r ,   p a r   e x e m p l e  

une   l a m p e   e t   une   c e l l u l e   p h o t o é l e c t r i q u e ,   ou  t o u t   a u t r e  

d i s p o s i t i f   é l e c t r o o p t i q u e   c a p a b l e   d ' é m e t t r e   un  s i g n a l  

q u a n d   l e   m é c a n i s m e   d ' a c c r o c h a g e   se  t r o u v e   d a n s   une   o r i e n -  

t a t i o n   p r é d é t e r m i n é e .   Ces  m o y e n s   p e r m e t t e n t   d ' a r r ê t e r  



l ' a r b r e   d ' e n t r a î n e m e n t   102 ,   d a n s   une   o r i e n t a t i o n   t e l l e  

que  l e   b r i n   i n i t i a l   Fl  se  t r o u v e  a u - d e s s u s   de  l ' a x e   de  l a  

b o b i n e .   On  a c t i o n n e   a l o r s   le   v é r i n   111  p o u r   f a i r e   s o r t i r  

l a   g o u l o t t e   113 .   Les  d o i g t s   de  d é g a g e m e n t   134  e x t r a i e n t  

l e   b r i n   i n i t i a l   Fl  du  t a m b o u r  a n t i - r a v a l e m e n t   130  e t   c e  

b r i n   i n i t i a l   t o m b e  s u r   l ' e n r o u l e m e n t .   On  p e u t   d o n c   r e n -  

t r e r   l a   g o u l o t t e   113  en  a c t i o n n a n t   le   v é r i n   111  d a n s   l e  

s e n s   i n v e r s e ,   a p r è s   q u o i   l e s   o p é r a t i o n s   de  d é c h a r g e m e n t  

s ' e f f e c t u e n t   n o r m a l e m e n t .   On  s o u l è v e   l e   p o u r v o y e u r ,   o n  

d é p l a c e   a x i a l e m e n t   l a   p i n o l e   o p p o s é e   à  l a   p i n o l e   108  a f i n  

de  d é g a g e r   l a   b o b i n e .   Le  r e s s o r t   1 0 7 ,   a g i s s a n t   s u r   l a  

d o u i l l e   106  r e p o u s s e   l a   b o b i n e   101  h o r s   de  l a   p i n o l e  

1 0 8 ,   de  s o r t e  q u e   l e   d i s q u e   120  e s t   l i b é r é .   Le  c r o c h e t  

123  ( q u i   e s t   s o l l i c i t é   p a r   un  r e s s o r t )   p i v o t e   a l o r s   d a n s  

l e   s e n s   a n t i - h o r a i r e  v u   à  la   f i g .   7,  ce  q u i   o u v r e   l e s  

m â c h o i r e s   128  e t   129 .   On  f a i t   a l o r s   t o u r n e r   l e   m é c a n i s m e  

d é c r i t   s a n s   que  l a   b o b i n e   s o i t   e n t r a î n é e   a f i n   de  d é g a g e r  

l e   c r o c h e t   123  du  b r i n   i n i t i a l   F l .   La  b o b i n e   p e u t   a l o r s  

ê t r e   é v a c u é e .  

I l   s u f f i t   e n f i n   de  r é a r m e r   l e   m é c a n i s m e   d é c r i t ,   c e  

q u i   p e u t   ê t r e   commandé   a u t o m a t i q u e m e n t   p a r   d e s   m o y e n s  

t r è s   s i m p l e s .   Le  m é c a n i s m e   e s t   d o n c   p r ê t   à  r e c e v o i r   u n e  

n o u v e l l e   b o b i n e   v i d e   e t   c e s   o p é r a t i o n s   p e u v e n t   s ' e f f e c -  

t u e r   f a c i l e m e n t   d u r a n t   l e   t e m p s   que  met   le   m é c a n i s m e  

p a r a l l è l e   p o u r   e f f e c t u e r   le   r e m p l i s s a g e   de  l a   b o b i n e   s u i -  

v a n t e .  

L ' a v a n t a g e   des   m é c a n i s m e s   d é c r i t s   c i - d e s s u s   e s t   q u e  

l a   l o n g u e u r   de  l a   r é s e r v e   de  f i l   e s t   i n d é p e n d a n t e   d e s  

v a r i a t i o n s   que   p e u v e n t   s u b i r   l e s   c o n d i t i o n s   c i n é m a t i q u e s  

s e l o n   l e s q u e l l e s   le   f i l   se  d é p o s e   s u r   l e   f û t   de  l a   b o b i -  

ne  e t   f o r m e   son  g a r n i s s a g e ,   de  s o r t e   que  l a   p r é s e n c e   d e  

b r i n s   i n i t i a u x   de  l o n g u e u r   p r é d é t e r m i n é e   p e u t   ê t r e   g a -  

r a n t i e   s u r   t o u t e s   l e s   b o b i n e s .  

Les  b o b i n o i r s   é q u i p e s  d e   c e t t e   m a n i è r e   p e u v e n t   d o n c  

f o u r n i r   de  f a ç o n   a u t o m a t i q u e   d e s   s é r i e s   de  b o b i n e s   e n -  

t i è r e m e n t   g a r n i e s   de  f i l   e t   d a n s   l e s q u e l l e s   l e s   d e u x  



e x t r é m   i t é s   de  l ' e n r o u l e m e n t   s o n t   f a c i l e m e n t   a c c e s s i b l e s  

p o u r   l ' e x é c u t i o n   des   t e s t s   r e q u i s .  

Un  a u t r e   a v a n t a g e   du  m é c a n i s m e   d é c r i t   p a r   r a p p o r t  

aux   m é c a n i s m e s   c o n n u s   a n t é r i e u r e m e n t   d a n s   l e s q u e l s   l e  

d i s q u e   p o r t e - c r o c h e t   p o u v a i t   r e c u l e r   d ' u n   c e r t a i n   a n g l e  

p a r   r a p p o r t   au  s u p p o r t   de  b o b i n e ,   e s t   que   l e   r é a r m a g e  

du  m é c a n i s m e   p e u t   ê t r e  e n t i è r e m e n t   a u t o m a t i q u e .  



1.  B o b i n o i r   d o u b l e   à  t r a n s f e r t   a u t o m a t i q u e   p o u r   l ' e n -  

r o u l e m e n t   c o n t i n u   d ' u n   f i l   m é t a l l i q u e   s u r   d e s   b o b i n e s ,  

c o m p r e n a n t   d e u x   s u p p o r t s   de  b o b i n e s   a y a n t   des   a r b r e s  

d ' e n t r a î n e m e n t   ( 3  ;   102)  p a r a l l è l e s   e t   é q u i p é s   d ' u n   m é c a -  

n i s m e   d ' a c c r o c h a g e   du  b r i n   i n i t i a l   d e s   g a r n i s s a g e s ,   c e  

m é c a n i s m e   c o m p r e n a n t   un  d i s q u e   p o r t e - c r o c h e t   ( 1 2  ;   1 1 5 )  

c o a x i a l   à  l a   b o b i n e , .  e t   des   m o y e n s   de  c o m m a n d e   (23 ,   2 4  ;  

105 ,   109 ,   111)  c a p a b l e s   de  p r o d u i r e   au  d é b u t   de  c h a q u e  

o p é r a t i o n   de  b o b i n a g e   un  r e c u l   r e l a t i f   du  d i s q u e   p o r t e -  

c r o c h e t   p a r   r a p p o r t   à  l ' a r b r e   d ' e n t r a î n e m e n t   a f i n   d ' a l -  

l o n g e r   le   b r i n   i n i t i a l ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e s   m é c a -  

n i s m e s   d ' a c c r o c h a g e   c o m p r e n n e n t   en  o u t r e   un  o r g a n e   d e  

d é p l o i e m e n t   ( 3 1  ;   113)  é g a l e m e n t   c o a x i a l   à  l a   b o b i n e ,  

m o b i l e   p a r   r a p p o r t   au  d i s q u e   p o r t e - c r o c h e t   e t   d e s t i n é   à  . 

r e c e v o i r   l e   b r i n   i n i t i a l   l o r s   d u d i t   m o u v e m e n t   de  r e c u l ,  

l e s   m o y e n s   de  c o m m a n d e   é t a n t   a g e n c é s   de  f a ç o n   à  p r o d u i r e  

un  d é p l a c e m e n t   r e l a t i f   d ' a m p l i t u d e   l i m i t é e   e n t r e   l ' o r g a n e  

de  d é p l o i e m e n t   ( 3 1  ;   113)  e t   l e   d i s q u e   p o r t e - c r o c h e t  

( 1 2  ;   1 1 5 ) ,   ce  d é p l a c e m e n t   é t a n t   d i s t i n c t   d u d i t   m o u v e m e n t  

de  r e c u l   e t   a m e n a n t   l e   b r i n   i n i t i a l   du  g a r n i s s a g e   d a n s  

une   p o s i t i o n   de  m a i n t i e n .  

2.  B o b i n o i r   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que   l ' o r g a n e   de  d é p l o i e m e n t   c o m p o r t e   un  t a m b o u r   c y l i n -  

d r i q u e   (31)  m o b i l e   en  r o t a t i o n   p a r   r a p p o r t   au  d i s q u e  

p o r t e - c r o c h e t   (12)  e t   p a r   r a p p o r t   à  l ' a r b r e   d ' e n t r a î n e -  

m e n t   ( 3 ) ,   l e d i t   d é p l a c e m e n t   r e l a t i f   é t a n t   un  m o u v e m e n t  

de  r e c u l   r e l a t i f   d o n t   l e   s e n s   e t  l ' a m p l i t u d e   s o n t   r e s p e c -  

t i v e m e n t   é g a l   e t   s u p é r i e u r e   au  s e n s   e t   à  l ' a m p l i t u d e   d u  

r e c u l   du  d i s q u e   p o r t e - c r o c h e t   p a r   r a p p o r t   à  l ' a r b r e  

d ' e n t r a î n e m e n t .  

3.  B o b i n o i r   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  le   t a m b o u r   de  d é p l o i e m e n t   e s t   é q u i p é   d ' u n   bec   ( 3 3 )  

q u i ,   au  c o u r s   du  d é p l a c e m e n t   r e l a t i f   du  t a m b o u r ,   a c c r o c h e  

le   b r i n   i n i t i a l   e n t r e   le   c r o c h e t   e t   l e   f û t   de  l a   b o b i n e  

e t   l ' é t e n d   s u r   le   t a m b o u r .  



4.  B o b i n o i r   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que   le   d i s q u e p o r t e - c r o -  

c h e t   (12)  e s t   é q u i p é   d ' u n   c r o c h e t   p i v o t a n t   (27)  s u s c e p -  

t i b l e   d ' ê t r e   s o l l i c i t é   p a r   l a   f o r c e   c e n t r i f u g e   e t   q u i  

c o o p è r e   a v e c   u n e  r a m p e   d ' a p p u i   (30)  de  f a ç o n   à  p i n c e r  

l e   f i l   q u a n d   l a  b o b i n e   e s t   en  m o u v e m e n t .  

5.  B o b i n o i r   s e l o n   l a - r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que   l ' o r g a n e   de  d é p l o i e m e n t   (31)  e t   l e   d i s q u e   p o r t e -  

.  c r o c h e t   (12)  s o n t   s o l i d a i r e s   d ' é l é m e n t s   ( 1 2 a ,   17)  q u i  

c o n s t i t u e n t   d e s   o r g a n e s   c o a x i a u x   d ' u n   t r a i n   d ' e n g r e n a g e  

p l a n é t a i r e .  

6.  B o b i n o i r   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce   que   l e d i t   e n g r e n a g e  p l a n é t a i r e   c o m p o r t e   un  p o r t e -  

s a t e l l i t e   ( 12a )   s o l i d a i r e   du  d i s q u e   p o r t e - c r o c h e t   ( 1 2 ) ,  

une   c o u r o n n e   p l a n é t a i r e  à   d e n t u r e   i n t é r i e u r e   (17)  s o l i -  

d a i r e   du  t a m b o u r   d e  d é p l o i e m e n t   (31)  e t   un  p i g n o n   p l a n é -  

t a i r e   (8)  s o l i d a i r e  d e   l ' a r b r e   d ' e n t r a î n e m e n t   ( 3 ) .  

7.  B o b i n o i r   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   6,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce   que   l e   m é c a n i s m e   d ' a c c r o c h a g e   c o m p o r t e   en  o u t r e   d e s  

m o y e n s   de  v e r r o u i l l a g e   (18 ,   19 ,   21)  q u i   b l o q u e n t   l e   t a m -  

b o u r   de  d é p l o i e m e n t   (31)  p a r   r a p p o r t   au  d i s q u e   p o r t e -  

c r o c h e t   (12)  d u r a n t   l a   p h a s e   de  g a r n i s s a g e   de  l a   b o b i n e .  

8.  B o b i n o i r   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   7,   c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que   l e s   m o y e n s   de  c o m m a n d e   (22,   23,  24)  c o m p o r t e n t  

d e s   m o y e n s   de  d é v e r r o u i l l a g e   (22)  q u i ,   l o r s q u ' i l s   s o n t  

m i s   en  a c t i o n   p r o v o q u e n t   le   d é v e r r o u i l l a g e   du  d i s q u e  

p o r t e - c r o c h e t   p a r   r a p p o r t   au  t a m b o u r   de  d é p l o i e m e n t   e t  

d e s   m o y e n s   de  f r e i n a g e   (23 ,   24)  q u i   a g i s s e n t  s u r  l e   d i s -  

que   p o r t e - c r o c h e t ,   de  s o r t e   q u e ,   l a   v i t e s s e  d e   r o t a t i o n  

de  l ' a r b r e   d ' e n t r a î n e m e n t   r e s t a n t   c o n s t a n t e ,   l e   t a m b o u r  

de  d é p l o i e m e n t   e f f e c t u e   un  d é p l a c e m e n t   r e l a t i f   en  r o t a -  

t i o n   p a r   r a p p o r t   au  d i s q u e   p o r t e - c r o c h e t ,   ce  d é p l a c e m e n t  

é t a n t   e n t r a î n é   p a r   l e   ou  l e s   s a t e l l i t e s   (14)  e t   l e   b r i n  

i n i t i a l   se  d é p o s a n t   a l o r s   s u r   l e   t a m b o u r   de  d é p l o i e m e n t .  

9.  B o b i n o i r   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   7,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que  l e s   d i t s   m o y e n s   de  v e r r o u i l l a g e   c o m p o r t e n t   u n e  



b a s c u l e   (18)  s o l l i c i t é e   p a r   un  r e s s o r t   (19)  e t   m o n t é e  

s u r   une   j o u e   (10)  p o r t a n t   le   t a m b o u r   de  d é p l o i e m e n t   ( 3 1 ) ,  

e t   une  r a m p e   c i r c u l a i r e   (20)  s o l i d a i r e   du  d i s q u e   p o r t e -  

c r o c h e t   ( 1 2 ) ,   c e t t e   r a m p e   p r é s e n t a n t   au  m o i n s   une   e n c o c h e  

(21)  d a n s   l a q u e l l e   l a   b a s c u l e   p e u t   s ' e n g a g e r   s o u s   l ' a c t i o n  

du  r e s s o r t   a f i n   de  s o l i d a r i s e r   l e s   d e u x   p i è c e s .  

10.   B o b i n o i r   s e l o n   l e s   r e v e n d i c a t i o n s   8  e t   9,  c a r a c t é r i -  

sé  en  ce  que   l e s   m o y e n s   de  d é v e r r o u i l l a g e   c o m p o r t e n t   u n  

d o i g t   de  d é g a g e m e n t   (22)  q u i   c o u l i s s e   d a n s   une   o u v e r t u r e  

du  d i s q u e   p o r t e - c r o c h e t   e t   d o n t   l e   d é p l a c e m e n t   f a i t   s o r -  

t i r   l a   b a s c u l e   de  l ' e n c o c h e .  

11.   B o b i n o i r   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que   l ' o r g a n e   de  d é p l o i e m e n t   c o m p o r t e   une   g o u l o t t e  

113)  s o l i d a i r e   du  d i s q u e   p o r t e - c r o c h e t   (115)   en  r o t a t i o n  

m a i s   m o b i l e   en  t r a n s l a t i o n   p a r   r a p p o r t   à  ce  d i s q u e   d a n s  

l e   s e n s   a x i a l   e t   en  ce  que  l e s   m o y e n s   de  c o m m a n d e   ( 9 ,  

10,   11)  a g i s s e n t   s u r   l a d i t e   g o u l o t t e   p o u r   l ' a m e n e r  d a n s  

une   p o s i t i o n   a v a n c é e   p a r   r a p p o r t   à  l a   b o b i n e   au  m o m e n t  

du  r e c u l   du  d i s q u e   p o r t e - c r o c h e t   (115)   e t   p o u r   l a   r a m e n e r  

d a n s   une   p o s i t i o n   de  r e t r a i t   q u a n d   le   r e c u l   e s t   t e r m i n é .  

12.   B o b i n o i r   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   11,   c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que   l a   g o u l o t t e  d e   d é p l o i e m e n t   (113)   s ' é t e n d   à  l a  

p é r i p h é r i e   d ' u n   d i s q u e   de  s u p p o r t   ( 1 1 3 a )   d o n t   l e   d i a m è t r e  

e s t   s u p é r i e u r   à  c e l u i   du  d i s q u e   p o r t e - c r o c h e t   (115)   e t  

en  ce  que   ce  d e r n i e r   e s t   é q u i p é   d ' u n   t a m b o u r   a n t i - r a v a -  

l e m e n t   (130)   q u i   s ' é t e n d   à  l ' i n t é r i e u r   de  l a   g o u l o t t e  

q u a n d   c e l l e - c i   e s t   en  p o s i t i o n   de  r e t r a i t .  

13.  B o b i n o i r   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   12,   c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que  le   t a m b o u r   a n t i - r a v a l e m e n t   (130)   c o m p o r t e   d e s  

d o i g t s   a x i a u x   (132)   r é p a r t i s   a u t o u r   de  son   axe   e t   d e s t i -  

n é s   à  r e c e v o i r   le   b r i n   i n i t i a l   du  g a r n i s s a g e .  

14.  B o b i n o i r   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   12,   c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que  l a   g o u l o t t e   de  d é p l o i e m e n t   e s t   p o r t é e   p a r   un  p i s -  

t o n   h y d r a u l i q u e   ( 109 ,   110)  de  f o r m e   t u b u l a i r e   c o a x i a l   à  

l ' a r b r e   d ' e n t r a î n e m e n t   (102)   e t   c o o p é r a n t   a v e c   l e   c y l i n -  

d r e   (111)  d ' u n   v é r i n   à  d o u b l e   e f f e t   q u i   a s s u r e   s e s   d é p l a -  



c e m e n t s   a x i a u x .  

15.   B o b i n o i r   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1 2 , ' c a r a c t é r i s é   e n  

ce   que   l a   g o u l o t t e  d e   d é p l o i e m e n t   (113)   e t   l e   d i s q u e  

p o r t e - c r o c h e t   (115)   s o n t   a c c o u p l é s   l ' u n   à  l ' a u t r e   en  p e r -  

m a n e n c e   de  f a ç o n   à  t o u r n e r   c o n j o i n t e m e n t .  

16.   B o b i n o i r   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   15,   c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que   l e s   j o u e s   du  d i s q u e   p o r t e - c r o c h e t   e t   de  l a   g o u l o t -  

t e   de  d é p l o i e m e n t   c o m p o r t e n t ,   l ' u n e   d e s   t i g e s   a x i a l e s  

(124)   e t   l ' a u t r e   d e s   o e i l l e t s   c o r r e s p o n d a n t s   (125)   d a n s  

l e s q u e l s   l e s   d i t e s   t i g e s   s o n t   e n g a g é e s .  

17.   B o b i n o i r   s e l o n  l a   r e v e n d i c a t i o n   12,   c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que   l e s   m o y e n s   de   c o m m a n d e   c o m p o r t e n t   un  a c c o u p l e m e n t  

d é b r a y a b l e   ( 1 1 6 b ,   1 3 5 ,   136)   e n t r e   l ' a r b r e   d ' e n t r a î n e m e n t  

(102)   e t   l a   g o u l o t t e  d e  d é p l o i e m e n t   (113)   c e t   a c c o u p l e -  

m e n t   é t a n t   a g e n c é   d e  f a ç o n   à  ê t r e   d é b r a y é   q u a n d   l a   g o u -  

l o t t e   de  d é p l o i e m e n t   s e  t r o u v e   en  p o s i t i o n   a v a n c é e  

e t   e m b r a y é   q u a n d   l a   g o u l o t t e   de  d é p l o i e m e n t   se  t r o u v e   e n  

p o s i t i o n   r e c u l é e .  

18.   B o b i n o i r   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   17 ,   c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que   l e s   m o y e n s   d e  c o m m a n d e   c o m p o r t e   en  o u t r e   d e s  

m o y e n s   de  r a l e n t i s s e m e n t   c a p a b l e s   d ' a g i r   s u r   l a   g o u l o t t e  

de  d é p l o i e m e n t   (113)   l o r s q u e   c e l l e - c i   se   t r o u v e   en  p o s i -  

t i o n   a v a n c é e   e t   une   b u t é e   ( 1 1 6 c )   q u i   l i m i t e   l ' a m p l i t u d e  

du  m o m e n t   de  r e c u l   de  l a   g o u l o t t e   p a r   r a p p o r t   à  l ' a r b r e  

d ' e n t r a î n e m e n t .  

19 .   B o b i n o i r   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s  

11  à  18,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' u n   o r g a n e   r o t a t i f   s o l i d a i -  

re   en  r o t a t i o n   de  l ' a r b r e   d ' e n t r a î n e m e n t   (102)   p o r t e   u n  

é l é m e n t   de  r e p é r a g e   e t   en  ce  q u ' u n   moyen   de  d é t e c t i o n  

e s t   d i s p o s é   en  r e g a r d   de  c e t   é l é m e n t   de  r e p é r a g e   e t  

c o o p è r e   a v e c   l u i   de  f a ç o n   à  p o u v o i r   c o m m a n d e r   l ' a r r ê t  

de  l ' a r b r e   d ' e n t r a î n e m e n t   d a n s   une   o r i e n t a t i o n   p r é d é t e r -  

m i n é e   de  l ' é l é m e n t   de  r e p é r a g e   e t   p a r   c o n s é q u e n t   d u  

c r o c h e t .  

20.   B o b i n o i r   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   19,   c a r a c t é r i s é   e n  

ce  que  l e s   m o y e n s   de  commande   c o m p o r t e n t   une   c o n n e x i o n  



e n t r e   l e s   m o y e n s   de  d é t e c t i o n   e t   l e s   m o y e n s   d ' e n t r a î n e -  

m e n t   de  l ' a r b r e ,   l e   t o u t   é t a n t   a g e n c é   de  f a ç o n   q u ' a p r è s  

une  o p é r a t i o n   de  t r a n s f e r t ,   l ' a r b r e   d ' e n t r a î n e m e n t   de  l a  

b o b i n e   p l e i n e   s o i t   a r r ê t é   d a n s   une  o r i e n t a t i o n   t e l l e   q u e  

l a   p o r t i o n   du  t a m b o u r   a n t i - r a v a l e m e n t   q u i   s u p p o r t e   l e  

b r i n   i n i t i a l   se  t r o u v e   a u - d e s s u s   de  l ' a x e   de  l a   b o b i n e .  
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