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@  Procédé  de  régulation  d'un  appareil  de  chauffage  et  appareil  de  chauffage  régulé  par  ce  procédé. 
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Cet  appareil  comporte  un  bloc  d'accumulation  (2) 
chauffé  par  des  résistances  (3).  Un  ventilateur  (7)  fait 
circuler  de  l'air  en  circuit  fermé  à  travers  le  bloc  (2)  et  à 
travers  un  échangeur  de  chaleur  air-eau  (8).  Un  régula- 
teur  (14)  mesure  la  température  de  l'eau  par  une  sonde 
(15)  et  celle  de  l'air  par  une  sonde  (16)  qui  sert  à  dé- 
terminer  la  température  de  l'eau.  Un  servo-moteur  syn- 
chrone  (13)  relié  au  régulateur  (14)  détermine  la  position 
d'un  volet  de  répartition  d'air  (11)  en  fonction  de  la  puis- 
sance  nécessaire  au  chauffage  de  l'eau  en  déviant  une 
partie  du  courant  d'air  à  travers  un  passage  de  dérivation 
(10).  Lorsque  le  volet  (11)  ferme  complètement  ce  pas- 
sage,  il  ferme  simultanément  un  interrupteur  (18)  pour  ali- 
menter  les  résistances  (3)  de  chauffage  du  bloc  (2). 



Domaine  t e c h n i q u e  

L ' i n v e n t i o n   se  r a p p o r t e   à  un  procédé  de  r é g u l a t i o n   d 'un  a p p a -  
r e i l   de  chauf fage   comprenant   un  bloc  de  s tockage   thermique ,   des  r é -  

s i s t a n c e s   é l e c t r i q u e s   pour  c h a u f f e r   ce  b loc ,   un  c i r c u i t   fermé  de  c i r -  

c u l a t i o n   d ' a i r ,   un  v e n t i l a t e u r   et  un  échangeur  de  c h a l e u r ,   a i n s i   q u ' à  

un  a p p a r e i l   régulé   par  ce  p r o c é d é .  

Eta t   de  la  t e c h n i q u e  

Les  a p p a r e i l s   de  chauf fage   à  s tockage   thermique   u t i l i s é s   p o u r  
chau f f e r   un  c i r c u i t   d 'eau   de  chauf fage   c e n t r a l   compor tent   des  moyens 
de  r ég lage   du  déb i t   d ' a i r   à  t r a v e r s   le  bloc  d ' a c c u m u l a t i o n   en  f o n c -  

t icn   de  la  t e m p é r a t u r e   d é s i r é e   pour  l ' e a u .   E tan t   donné  que  la  t e m -  

p é r a t u r e   du  bloc  qui  es t   chauf fé   par  le  cou ran t   é l e c t r i q u e   de  n u i t  

diminue  au  cours  de  la  journée   et  que  la  t e m p é r a t u r e   de  l ' e a u   e s t  

f o n c t i o n   de  la  t e m p é r a t u r e   e x t é r i e u r e ,   le  d é b i t   d ' a i r   peut   v a r i e r  

dans  des  p r o p o r t i o n s   i m p o r t a n t e s .   En  o u t r e ,   la  t e m p é r a t u r e   du  b l o c  

d ' a c c u m u l a t i o n   do i t   ê t r e   s u f f i s a n t e   pour  f o u r n i r   la  p u i s s a n c e   n é c e s -  

s a i r e .  

I l   a  déjà   été  proposé  par  le  b reve t   CH  596  507  par  exemple,  de  

r é g l e r   le  déb i t   d ' a i r   en  v a r i a n t   la  v i t e s s e   du  v e n t i l a t e u r   de  c i r -  

c u l a t i o n .   Une  t e l l e   s o l u t i o n   n ' e s t   pas  t echn iquement   s a t i s f a i s a n t e ,  

un  v e n t i l a t e u r   é t a n t   c a l c u l é   pour  f o n c t i o n n e r   à  un  régime  donné.  On 

a  par  a i l l e u r s   p roposé ,   dans  le  DE-OS  1  579  781,  de  f i xe r   la  t e m p é -  

r a t u r e   de  l ' a i r   par  un  organe  d é f l e c t e u r   c o n t r ô l é   p a r   un  bilame  d e s -  

t i né   à  dév ie r   une  p a r t i e   de  l ' a i r   du  bloc  d ' a c c u m u l a t i o n   pour  m a i n -  

t e n i r   c o n s t a n t e   la  t e m p é r a t u r e   de  l ' a i r   p a s s a n t   à  t r a v e r s   l ' é c h a n -  

geur  de  c h a l e u r .   Une  t e l l e   s o l u t i o n   n ' e s t   pas  a p p l i c a b l e   au  cas  d e  

r é g u l a t i o n   qui  nous  i n t é r e s s e   é t a n t   donné  que  la  t e m p é r a t u r e   de  l ' e a u  



doi t   pouvoi r   ê t r e   adaptée   aux  c o n d i t i o n s   a t m o s p h é r i q u e s .  

En  ce  qui  concerne   la  t e m p é r a t u r e   du  bloc  d ' a c c u m u l a t i o n ,   l e s  

s o l u t i o n s   e x i s t a n t e s   p r é v o i e n t   une  sonde  dans  le  b loc ,   les   r é s i s t a n -  

ces  de  chau f fage   du  bloc  é t a n t   mises  sous  t e n s i o n   dès  que  la  t e m p é -  

r a t u r e   du  bloc  descend  au -dessous   d 'un  c e r t a i n   s e u i l .   Or  ce  s e u i l  

d o i t   ê t r e   f ixé   à  une  va leur   s u f f i s a n t e   pour  p e r m e t t r e   de  f o u r n i r   l a  

p u i s s a n c e   nominale  pour  l a q u e l l e   la  c h a u d i è r e   a  é té   c a l c u l é e .   C e t -  

te  p u i s s a n c e   do i t   donc  ê t r e   apte  à  c h a u f f e r   normalement  l ' e a u   à  90°C,  

t e m p é r a t u r e   pour  l a q u e l l e   les   r a d i a t e u r s   ont  été  d imens ionnés   comp- 
te  tenu  d 'une   d é p e r d i t i o n   thermique  maximum  des  locaux  à  c h a u f f e r .  

Or,  la  p l u p a r t   du  temps,  l ' é n e r g i e   d i s p o n i b l e   es t   encore  amplement  

s u f f i s a n t e   compte  tenu  de  la  p u i s s a n c e   n é c e s s a i r e .   Par  c o n s é q u e n t ,  

l ' a l i m e n t a t i o n   é l e c t r i q u e   des  r é s i s t a n c e s   de  chau f fage   du  bloc  e s t  

enc l enchée   au  t a r i f   d iurne   a lo r s   que  la  r é s e r v e   d ' é n e r g i e   du  b l o c  

est   encore  s u f f i s a n t e   pour  a t t e n d r e   l ' e n c l e n c h e m e n t   au  t a r i f   n o c t u r -  

n e .  

Exposé  de  l ' i n v e n t i o n  

Le  but  de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   es t   de  remédier   a u   moins  p a r -  

t i e l l e m e n t ,   aux  i n c o n v é n i e n t s   s u s - m e n t i o n n é s .  

A  ce t   e f f e t ,   la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  tou t   d ' a b o r d  p o u r   o b j e t  

un  p rocédé   de  r é g u l a t i o n   d 'un  a p p a r e i l   de  chauf fage   c o m p r e n a n t   un  

bloc  de  s tockage   t he rmique ,   des  r é s i s t a n c e s   é l e c t r i q u e s  p o u r   c h a u f -  

fer   ce  b loc ,   un  c i r c u i t   fermé  de  c i r c u l a t i o n   d ' a i r   c o m p r e n a n t  d e s  

canaux  de  c o n v e c t i o n   à  t r a v e r s   ce  b loc ,   r e l i a n t   un  cana l   de  d i s t r i -  

bu t ion   et  un  canal   c o l l e c t e u r   d ' a i r ,   ces  deux  canaux  communiquant  

avec  la  s o r t i e ,   r e s p e c t i v e m e n t ,   l ' e n t r é e   d 'un  v e n t i l a t e u r   sur  l e q u e l  

le  c i r c u i t   se  r e fe rme ,   un  échangeur  de  cha l eu r   a i r - e a u   p l acé   e n t r e  

la  s o r t i e   d u d i t   canal   c o l l e c t e u r   et  l ' e n t r é e   du  v e n t i l a t e u r   et  d e s  

moyens  pour  v a r i e r   la  p r o p o r t i o n   du  déb i t   d ' a i r   c o n s t a n t   du  v e n t i -  

l a t e u r   envoyé  à  t r a v e r s   l e d i t   bloc.   Ce  procédé  e s t   c a r a c t é r i s é   p a r  

l e  f a i t  q u e   l ' o n   dé te rmine   u n e   t e m p é r a t u r e   d é s i r é e   pour  l ' e a u   s o r -  

t a n t   dud i t   é c h a n g e u r ,   que  l ' o n   f i xe   l a d i t e   p r o p o r t i o n   du  d é b i t   d ' a i r  

envoyée  à  t r a v e r s   le  bloc  d ' a c c u m u l a t i o n ,   n é c e s s a i r e   pour  a t t e i n d r e  

c e t t e   t e m p é r a t u r e   d é s i r é e   et  que  l ' o n   enc lenche   les   r é s i s t a n c e s   é l e c -  

t r i q u e s   de  chauf fage   du  bloc  dès  que  la  p r o p o r t i o n   du  d é b i t   d ' a i r  



n é c e s s a i r e   pour  a t t e i n d r e   c e t t e   t e m p é r a t u r e   d é s i r é e   e s t   égale  au  d é -  

b i t   d ' a i r   du  v e n t i l a t e u r .  

L ' i n v e n t i o n   a  éga lement   pour  ob j e t   un  a p p a r e i l   de  chauf fage   r é -  

gulé  par  ce  procédé   c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   q u ' i l   comporte  un  p a s -  

sage  de  d é r i v a t i o n   qui  r e l i e   la  s o r t i e   dud i t   v e n t i l a t e u r   à  la  s o r -  
t i e   dudi t   canal   c o l l e c t e u r   d ' a i r   un  organe  de  r é p a r t i t i o n   du  d é b i t  

d ' a i r   du  v e n t i l a t e u r   é t a n t   monté  o s c i l l a n t   en t re   une  p o s i t i o n   l i m i -  

te  de  f e rmeture   de  l ' e n t r é e   dudi t   canal   de  d i s t r i b u t i o n   et  une  p o -  
s i t i o n   l i m i t e   de  f e rme tu re   dud i t   passage  de  d é r i v a t i o n ,   c e t t e   d e r -  

n iè re   p o s i t i o n   d é t e r m i n a n t   la  mise  sous  t ens ion   des  r é s i s t a n c e s   é l e c -  

t r i q u e s   durant   les   heures   d i u r n e s ,   un  organe  d ' e n t r a î n e m e n t   é t a n t  

r e l i é   à  cet   organe  de  r é p a r t i t i o n   pour  le  dép lace r   en t re   ses  deux  

p o s i t i o n s   l i m i t e s ,   cet   organe  d ' e n t r a î n e m e n t   é t a n t   commandé  par  un 

r é g u l a t e u r   a s s o c i é   à  au  moins  une  sonde  de  mesure  de  la  t e m p é r a t u -  

re  de  l ' e a u   à  la  s o r t i e   dud i t   é c h a n g e u r .  

Le  p rocédé ,   se lon   l ' i n v e n t i o n ,   permet  de  f o u r n i r   une  p u i s s a n -  

ce  r é g l a b l e   à  p a r t i r   d 'un  déb i t   c o n s t a n t   du  v e n t i l a t e u r   et  en  f o n c -  

t i cn   de  la  t e m p é r a t u r e   d é s i r é e   pour  l ' e a u .   De  p l u s ,   ce  p rocédé   p r é -  

sen te   l ' a v a n t a g e   de  commander  l ' e n c l e n c h e m e n t   d iurne   des  r é s i s t a n -  

ces  de  chauf fage   du  bloc  d ' a c c u m u l a t i o n   en  f o n c t i o n   de  la  p u i s s a n -  

ce  s o u t i r é e   et  non  en  f o n c t i o n   de  la  t e m p é r a t u r e   du  b loc .   Grâce  à  

c e t t e   p a r t i c u l a r i t é ,   la  c a p a c i t é   é n e r g é t i q u e   u t i l i s a b l e   du  bloc  e s t  

a c c r u e ,   notamment  en  d e m i - s a i s o n   l o r sque   la  p u i s s a n c e   n é c e s s a i r e   d i -  

minue  en  r a i son   de  l ' a u g m e n t a t i o n   de  la  t e m p é r a t u r e   ambiante  e x t é -  

r i e u r e .   Ceci  condu i t   donc  à  une  u t i l i s a t i o n   plus   r a t i o n n e l l e   de  l ' é -  

ne rg ie   s t o c k é e ,   i n t é r e s s a n t e   auss i   bien  pour  l ' u t i l i s a t e u r   que  p o u r  
le  d i s t r i b u t e u r   de  couran t   é l e c t r i q u e .  

Brève  d e s c r i p t i o n   de  la  f i g u r e  

La  f i g u r e   unique  du  d e s s i n   annexé  i l l u s t r e ,   à  t i t r e   d ' e x e n p l e ,  

une  forme  d ' e x é c u t i o n   d 'un  schéma  de  r é g u l a t i o n   de  l ' a p p a r e i l   de  c h a u f -  

fage  ob j e t   de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n .  

M e i l l e u r e   manière  de  r é a l i s e r   l ' i n v e n t i o n  

Cet te   f i gu re   r e p r é s e n t e   t r è s   schémat iquement   l e s   é léments   e s -  



s e n t i e l s   d 'un  a p p a r e i l   de  chau f f age   à  accumula t ion   comprenant  un  c a r -  

ter   i s o l a n t   1  r en fe rman t   un  b l o c   d ' a c c u m u l a t i o n   2  dans  l e q u e l   s o n t  

r é p a r t i e s   des  r é s i s t a n c e s   é l e c t r i q u e s   de  c h a u f f a g e   3  a l i m e n t é e s   p a r  

une  rampe  de  d i s t r i b u t i o n   comnune  4.  Des  canaux  de  c i r c u l a t i o n   d ' a i r  

(non  r e p r é s e n t é s )   t r a v e r s e n t   ce  bloc  pour  r e l i e r   un  canal   de  d i s t r i -  

bu t i on   5  et  un  canal   c o l l e c t e u r   6.  Ces  canaux  communiquent  r e s p e c -  
t ivement   avec  la  s o r t i e   et  l ' e n t r é e   d 'un  v e n t i l a t e u r   7,  e n t r é e   d e -  

vant   l a q u e l l e   se  t rouve  un  échangeur   de  cha leu r   8  d 'un  c i r c u i t   de  

chau f fage   c e n t r a l   9.  Un  passage  de  d é r i v a t i o n   10  es t   ménagé  sous  l e  

bloc  d ' a c c u m u l a t i o n   2  et  un  vo l e t   de  r é p a r t i t i o n   11  e s t   monté  o s c i l -  

l a n t   autour   d 'un  axe  12  en t re   une  p o s i t i o n   d ' o b t u r a t i o n   du  p a s s a g e  

de  d é r i v a t i o n   10  et   une  p o s i t i o n   d ' o b t u r a t i o n   du  canal   de  d i s t r i b u -  

t i on   5.  Un  s e rvo -moteu r   synchrone  13  r e l i é   à  un  organe  de  r é g u l a t i o n  

14  commande  la  p o s i t i o n   a n g u l a i r e   du  v o l e t   de  r é p a r t i t i o n   11.  C e t  

organe  de  r é g u l a t i o n   14  est   r e l i é ,   dans  cet   exemple,   à  une  sonde  15 

p l a c é e   dans  le  c i r c u i t   de  chau f fage   c e n t r a l   9  en  amont  des  r a d i a t e u r s  

et  à  une  sonde  16  p lacée   s o i t   à  l ' e x t é r i e u r   s o i t   à  l ' i n t é r i e u r   d u  

l o c a l   à  c h a u f f e r   pour  mesurer  la  t e m p é r a t u r e   ambiante  et  d é t e r m i n e r  

la  t e m p é r a t u r e   de  l ' e a u .  

Le  c i r c u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   é l e c t r i q u e   comporte  une  p a r t i e   a l i -  

mentant   l es   r é s i s t a n c e s   é l e c t r i q u e s   3  et  commandée  par  une  h o r l o g e  

17  r e l i é e   à  un  commutateur  j o u r / n u i t   23.  Un  i n t e r r u p t e u r   18  e s t   d i s -  

posé  dans  la  p o r t i o n   " jour"   du  c i r c u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   et  es t   r e l i é  

au  v o l e t   de  r é p a r t i t i o n   11  pour  que  c e l u i - c i   ferme  cet   i n t e r r u p t e u r  

en  p o s i t i o n   d ' o b t u r a t i o n   du  passage   de  d é r i v a t i o n   10,  de  manière   à  

e n c l e n c h e r   les   r é s i s t a n c e s   é l e c t r i q u e s   de  c h a u f f a g e  3 .   Un  i n t e r r u p -  

teur  de  s é c u r i t é   19  es t   encore  p lacé   dans  la  p a r t i e   de  ce  c i r c u i t  

d ' a l i m e n t a t i o n   des  r é s i s t a n c e s   3,  commune  aux  p o r t i o n s   j o u r / n u i t   d e  

ce  c i r c u i t .   Cet  i n t e r r u p t e u r   19  est   r e l i é   à  une  sonde  20  de  m e s u r e  

de  la  t e m p é r a t u r e   du  b loc ,   pour  é v i t e r   que  c e t t e   t e m p é r a t u r e   ne  d é -  

passe   une  c e r t a i n e   l i m i t e .   Une  au t re   p a r t i e   du  c i r c u i t   d ' a l i m e n t a -  

t i on   es t   branchée   au  v e n t i l a t e u r   7  et   à  un  c i r c u l a t e u r   21  par  l ' i n -  

t e r m é d i a i r e   d e  l ' o r g a n e   de  r é g u l a t i o n   14.  Un  i n t e r r u p t e u r   de  s é c u -  

r i t é .   22  e s t   d i sposé   dans  c e t t e   p a r t i e   du  c i r c u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   e t  

est   r e l i é   à  la  sonde  15  pour  couper  le  v e n t i l a t e u r  7   au  cas  où   l a  

t e m p é r a t u r e   de  l ' e a u   d e v i e n d r a i t   anormalement  é l e v é e ,   par  exemple  

en  cas  de  b locage  du  vo le t   de  r é p a r t i t i o n   11.  Un  i n t e r r u p t e u r   2 4 ,  



placé   dans  le  c i r c u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   du  v e n t i l a t e u r   7,  es t   o u v e r t  

l o r s q u e   le  v o l e t   de  r é p a r t i t i o n   11  ferme  le  canal   de  d i s t r i b u t i o n  

5 .  

Pendant  les   heures  de  n u i t ,   le  bloc  d ' a c c u m u l a t i o n   2  e s t   c h a u f -  

fé  à  sa  t e m p é r a t u r e   maximum  s o i t   650°C.  L 'organe   de  r é g u l a t i o n   14 

a f f i c h e   la  t e m p é r a t u r e   de  l ' e a u   du  c i r c u i t   de  chau f fage   c e n t r a l   en  

f o n c t i o n   de  la  t e m p é r a t u r e   e x t é r i e u r e   mesurée  par  la  sonde  16  et  i l  

compare  la  t e m p é r a t u r e   de  l ' e a u   mesurée  par  la  sonde  15  à  la  t e n p é -  

r a t u r e   a f f i c h é e .   L 'o rgane   r é g u l a t e u r   14  a c t i o n n e   le  s e rvo-moteur   13 

dans  un  sens  ou  dans  l ' a u t r e   su ivan t   que  la  t e m p é r a t u r e   mesurée  de  

l ' e a u   est   t rop  é levée  ou  non,  d iminuan t ,   r e s p e c t i v e m e n t   a u g m e n t a n t  

la  s e c t i o n   de  passage  en t re   la  s o r t i e   du  v e n t i l a t e u r   7  et  le  c a n a l  

de  d i s t r i b u t i o n   5,  augmentant   r e s p e c t i v e m e n t   d iminuan t   la  s e c t i o n  

d ' e n t r é e   du  passage  de  d é r i v a t i o n   10 .  

Ce  procédé  de  r é g u l a t i o n   permet  d ' a d a p t e r   constamment  la  p u i s -  

sance  s o u t i r é e   du  bloc  d ' a c c u m u l a t i o n   2  à  la  t e m p é r a t u r e   d é s i r é e   d e  

l ' e a u   du  c i r c u i t   de  c h a u f f a g e ,   en  m o d i f i a n t   le  d éb i t   massique  d ' a i r  

à  t r a v e r s   ce  bloc  2.  Au  moment  où  le  vo l e t   de  r é p a r t i t i o n   11  f e r m e  

complètement   le  passage  de  d é r i v a t i o n   10,  la  p u i s s a n c e   s o u t i r é e   e s t  

j u s t e   s u f f i s a n t e   pour  c h a u f f e r   l ' e a u   de  so r t e   que  s u i t e   au  r e f r o i -  

d i ssement   p r o g r e s s i f   du  bloc  d ' a c c u m u l a t i o n   2,  la  p u i s s a n c e   d e v i e n -  

dra  rap idement   i n s u f f i s a n t e .   C ' e s t   pourquoi   le  vo l e t   de  r é p a r t i t i o n  

i l   ferme  l ' i n t e r r u p t e u r   18,  a s s u r a n t   l ' a l i m e n t a t i o n   d iurne   des  r é -  

s i s t a n c e s   é l e c t r i q u e s   3  du  bloc  d ' a c c u m u l a t i o n   2,  j u s q u ' à   ce  que  s a  

t e m p é r a t u r e   s o i t   s u f f i s a n t e   pour  p r o d u i r e   un  déplacement   du  v o l e t  

de  r é p a r t i t i o n   11  en  sens  i n v e r s e .  

La  commande  de  la  r e l a n c e   d iurne   du  chau f fage   du  bloc  en  f o n c -  

t ion  de  la  pu i s sance   s o u t i r é e   permet  de  f a i r e   des  économies  en  c o u -  

rant   de  jour .   En  e f f e t ,   si  on  c o n s i d è r e   que  le  bloc  est   chauf fé   à  

650°C  duran t   la  nu i t   dans  cet   exemple,   i l   a  une  pu i s sance   n o m i n a l e  

de  18  KW  c a l c u l é e   pour  c h a u f f e r   l ' e a u   du  c i r c u i t   de  chau f fage   c e n -  

t r a l   à  90°C.  La  t e m p é r a t u r e   minimum  à  l a q u e l l e   le  bloc  peut   f o u r n i r  

c e t t e   p u i s s a n c e   est   de  250°C.  Si  la  r e l a n c e  d i u r n e   du  chauf fage   du 

bloc  é t a i t   commandée  par  la  t e m p é r a t u r e   de  ce  b loc ,   i l   f a u d r a i t   donc  

provoquer   c e t t e   r e l ance   chaque  fo i s   que  le  bloc  a t t e i n d r a i t   c e t t e  

t e m p é r a t u r e .  

Or,  si  en  r a i son   de  la  t e m p é r a t u r e   e x t é r i e u r e   l ' e a u   ne  do i t   ê -  



t r e   chauf fé   qu ' à   70°C,  n é c e s s i t a n t   une  p u i s s a n c e   de  9  KW,  l ' é n e r g i e  

contenue  dans  le  bloc  à  250°C  es t   encore  l a rgemen t   s u f f i s a n t e   et  o n  

a  c a l c u l é   que  le  bloc  p o u r r a  f o u r n i r  l a   p u i s s a n c e   d é s i r é e   j u s q u ' à  

ce  que  sa  t e m p é r a t u r e   s ' a b a i s s e   à  150°C.  

Le  système  de  r é g u l a t i o n   d é c r i t   permet  donc  de  t i r e r   p a r t i   a u  
maximum  d'un  volume  de  s tockage   donné  et  condu i t   à  un  a m o r t i s s e m e n t  

p lus   rap ide   du  coût  du  bloc  d ' a c c u m u l a t i o n .   Le  c a l c u l   du  volume  d e  

ce  bloc  peut  en  ou t r e   ê t r e   o p t i m a l i s é   en  r a i s o n   de  la  c a p a c i t é   mo- 

yenne  de  s tockage   accrue  compte  tenu  de  ce  système  de  r é g u l a t i o n .  

Parmi  l es   avan tages   de  l ' a p p a r e i l   de  chau f f age   ob j e t   d e  c e t t e  

i n v e n t i o n ,   i l   f au t   également   r e l e v e r   que  la  s e c t i o n   de  p a s s a g e  c o m -  
mandée  par  le  vo l e t   de  r é p a r t i t i o n   es t   s e n s i b l e m e n t   c o n s t a n t e ,   l ' a u g -  
m e n t a t i o n   de  la  s e c t i o n   d 'une   des  o u v e r t u r e s   c o ï n c i d a n t   a u t o m a t i q u e -  
ment  à  une  d i m i n u t i o n   c o r r e s p o n d a n t e   de  la  s e c t i o n   de  passage   de  l ' a u -  

t r e   o u v e r t u r e   p e r m e t t a n t   de  f a i r e   un  r ég lage   p r é c i s   des  d é b i t s   r e s -  

p e c t i f s ,   la  p e r t e   de  charge  t o t a l e   r e s t a n t   c o n s t a n t e   à  t r a v e r s   l e s  

d e u x - o u v e r t u r e s   de  passage   de  l ' a i r   s o r t a n t   du  v e n t i l a t e u r .   De  c e  

f a i t ,   le  v e n t i l a t e u r   qui  t r a v a i l l e   à  une  v i t e s s e   c o n s t a n t e   es t   s o u -  
mis  à  une  charge  auss i   s e n s i b l e m e n t   c o n s t a n t e .  



1.  Procédé  de  r é g u l a t i o n   d 'un  a p p a r e i l   de  chau f fage   c o m p r e n a n t  

un  bloc  de  s tockage  the rmique ,   des  r é s i s t a n c e s   é l e c t r i q u e s   pour  c h a u f -  

fer  ce  b loc ,   un  c i r c u i t   fermé  de  c i r c u l a t i o n   d ' a i r   comprenant   d e s  

canaux  de  c o n v e c t i o n   à  t r a v e r s   ce  b loc ,   r e l i a n t   un  canal   de  d i s t r i -  

bu t ion   et  un  canal   c o l l e c t e u r   d ' a i r ,   ces  deux  canaux  communiquant  

avec  la  s o r t i e ,   r e s p e c t i v e m e n t   l ' e n t r é e   d 'un  v e n t i l a t e u r   sur  l e q u e l  

le  c i r c u i t   se  re fe rme,   un  échangeur   de  cha leu r   a i r - e a u   p lacé   e n t r e  

la  s o r t i e   dudi t   canal  c o l l e c t e u r   et  l ' e n t r é e   du  v e n t i l a t e u r   ét  d e s  

moyens  pour  v a r i e r   la  p r o p o r t i o n   du  d é b i t   d ' a i r   c o n s t a n t   du  v e n t i -  

l a t e u r   envoyé  à  t r a v e r s   l e d i t   b loc ,   c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  l ' o n  

dé te rmine   une  t e m p é r a t u r e   d é s i r é e   pour  l ' e a u   s o r t a n t   dud i t   é c h a n g e u r ,  

que  l ' o n   f ixe  l a d i t e   p r o p o r t i o n   du  déb i t   d ' a i r   envoyée  à  t r a v e r s   l e  

bloc  d ' a c c u m u l a t i o n ,   n é c e s s a i r e   pour  a t t e i n d r e   c e t t e   t e m p é r a t u r e   d é -  

s i r ée   et  que  l ' o n   enc lenche   l e s   r é s i s t a n c e s   é l e c t r i q u e s   dé  c h a u f f a -  

ge  du  bloc  dès  que  la  p r o p o r t i o n   du  d é b i t   d ' a i r   n é c e s s a i r e   pour  a t -  

t e i n d r e   c e t t e   t e m p é r a t u r e   d é s i r é e   e s t   égale  au  d é b i t   d ' a i r   du  v e n -  

t i l a t e u r .  

2.  Appa re i l   de  chauf fage   régulé   par  le  procédé  s e lon   la  r e v e n -  
d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   q u ' i l   comporte  un  passage   d e  d é -  

r i v a t i o n   qui  r e l i e   la  s o r t i e   dud i t   v e n t i l a t e u r   à  la  s o r t i e   d u d i t   c a -  

nal  c o l l e c t e u r   d ' a i r ,   un  organe  de  r é p a r t i t i o n   du  déb i t   d ' a i r   du  v e n -  

t i l a t e u r   é t a n t   monté  o s c i l l a n t   en t re   une  p o s i t i o n   l i m i t e   de  f e r m e -  

ture   de  l ' e n t r é e   dudi t   canal   de  d i s t r i b u t i o n   et  une  p o s i t i o n   l i m i -  

te  de  f e rme tu re   dud i t   passage  de  d é r i v a t i o n ,   c e t t e   d e r n i è r e   p o s i t i o n  

d é t e r m i n a n t   la  mise  sous  t en s ion   des  r é s i s t a n c e s   é l e c t r i q u e s   d u r a n t  

les   heures   d i u r n e s ,   un  organe  d ' e n t r a î n e m e n t   é t a n t   r e l i é   à  cet   o r -  

gane  de  r é p a r t i t i o n   pour  le  dép l ace r   en t re   ses  deux  p o s i t i o n s   l i m i -  

t e s ,   cet   organe  d ' e n t r a î n e m e n t   é t a n t   commandé  par  un  r é g u l a t e u r   a s -  

s o c i é  à   au  moins  u n e   sonde  de  mesure  de  la  t e m p é r a t u r e   de  l ' e a u   à  

la  s o r t i e   dud i t   é c h a n g e u r .  

3.  Appa re i l   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t  

que  l a d i t e   p o s i t i o n   de  f e rmeture   de  l ' e n t r é e   dudi t   canal   de  d i s t r i -  

bu t ion   dé te rmine   l ' a r r ê t   du  v e n t i l a t e u r .  



4.  A p p a r e i l   se lon  la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t  

que  l e d i t   r é g u l a t e u r   de  commande  de  l ' o r g a n e   d ' e n t r a î n e m e n t   e s t   a s -  
soc ié   à  une  seconde  sonde  de  mesure  de  la  t e m p é r a t u r e   de  l ' a i r   am- 

b i an t   e x t é r i e u r   et  que  ce  r é g u l a t e u r   est   agencé  pour  d é t e r m i n e r   l a -  

d i t e   t e m p é r a t u r e   d é s i r é e   de  l ' e a u   en  f o n c t i o n   de  la   t e m p é r a t u r e   d e  

l ' a i r   e x t é r i e u r .  
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