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&) Regelvorrichtung zur Regelung der Erwiirmung von Brauchwasser fiir einen Speicherbehilter.

@ Eine Regelvorrichtung fiir einen Speicherbehilter (1)
mit einem Primar- und einem Sekundarkreistauf ausgestat-
tetem Warmetauscher (9), welcher getrennt vom Spei-
cherbehdlter (1) angeordnet ist, wobei das zu erwarmen-
de Wasser im Sekundérkreislauf dem Speicherbehélier
(1) bodenseitig entnommen und durch eine thermostat-
gesteuerte Ladepumpe (10) tiber den Wé&rmetauscher (9)
in erwarmtem Zustand deckelseitig riickgefiihrt wird.

Die Regelvorrichtung umfaBt im wesentlichen einen
vorzugsweise im Bereich der Mitte des Speichers (1) an-
geordneten ersten Thermostaten (T1), sowie einen zwei-
ten Thermostaten (T2), welcher im Bereich zwischen der
Kaltwasserzone am Boden des Speichers (1) und der
Entrittsstelle des Sekundarkreislaufes in den Warmetau-
scher (9) angeordnet ist, wobei der erste Thermostat (T1)
die Ladepumpe (10) fiir den Ladevorgang einschalitet, und
.der zweite Thermostat (T2) die Ladepumpe zur Beendi-
gung des Ladevorgangs ausschaltet, und wobei der erste
Thermostat (T1) bei einer vorbestimmten unteren Brauch-
wassertemperatur geschlossen ist, und der zweite Ther-
mostat bei einer vorbestimmten oberen Brauchwasser-
temperatur gedfinet ist.
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Regelvorrichtung zur Regelung der Erwdrmung von Brauchwasser
flir einen Speicherbehdlter

Die Erfindung betrifft eine Regelvorrichtung zur Regelung

der Erwdrmung von Brauchwasser filir einen Speicherbehédlter
unter Verwendung eines mit einem Primidr- und einem Sekundir-
kreislauf ausgestatteten, getrennt angeordneten Wirmetauschers,
wobei das zu erwdrmende Wasser im Sekunddrkreislauf dem
Speicherbehidlter bodenseitig entnommen und durch eine thermo-
statgesteuerte Ladepumpe iiber den Wirmetauscher in erwdrmtem

Zustand deckelseitig rilickgefiihrt wird.

Bei Ublichen Brauchwasserbereitern ist innen etwa in der
unteren H&1lfte eines z.B. zylindrischen, stehenden und mit
entsprechender Widrmeisolierung versehenen Speicherbehidlters
ein Wdrmetauscher angebracht, der mit dem Heizkreislauf -
meistens einer Zentralheizungsanlage - beaufschlagt wird.

Bei derartigen Anlagen gibt das z.B. vom Zentralhelzungs-
kessel kommende Heizmedium einen Teil der in ihm enthaltenen
Warmemenge an das im Speicherbehilter befindliche Wasser ab,
welches sich, bedingt durch die Konvektion, gleichmidBig er-
widrmt. Je hbher aber dabei die Temperatur des Wassers im Be-
h&dlter ansteigt, desto hbher wird auch die Temperatur des vom
Warmetauscher zurlickflieBenden Wassers. Das bedeutet aber,
daB der Temperaturunterschied zwischen dem Inhalt des Speicher-
behdlters und dem z.B. vom Heizkessel kommenden Wassers
("Vorlauf") geringer wird und demzufolge immer weniger Wirme
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in das Brauchwasser abgegeben wird; die Leistung bzw. der
Wirkungsgrad des Warmetauschers sinken daher mit zunehmender

Temperatur des Brauchwassers ab.

Bei einer Brauchwasserbereitung mittels Sonnenenergie ist die
Anordnung im wesentlichen gleich der oben beschriebenen, wo-
bei in diesem Fall der Widrmetauscher mit dem Heizkreislauf
der Solaranlage verbunden ist.

Dieser oben beschriebene, bei zunehmender Temperatur des
Brauchwassers sinkende Wirkungsgrad des Wirmetauschers filihrt
bei Anwendung von Wd&rmepumpen zur Brauchwasserbereitung zu
Problemen, weil die Widrmepumpe nur eine geringe Leistungs-
breite hat und bei sinkender Leistungsabgabe abschaltet. Dies
hat zur Folge, daf mit zunehmender Temperatur des Brauch-
wassers die Einschaltdauer der Pumpe abnimmt und diese inter-
mittierend zu arbeiten beginnt. Bedingt durch die notwendigen
Abkilihlzeiten bis zur Wiedereinschaltung der Wirmepumpe wird
der Zeitraum bis zur kompletten Erwidrmung des Brauchwasser-
bereiters entsprechend vergrdBert bzw. die maximal mdégliche
Temperatur erreicht.

Andererseits ist aus der DT-0S 25 08 135 ein Speicher mit
einem getrennten Wdrmetauscher bekannt, welcher primirseitig
an eine Heizungsanlage angeschlossen ist. Sekunddrseitig ist
eine thermostatgesteuerte Pumpe vorgesehen, welche das zu
erwdrmende Wasser dem Speicher unten entnimmt, durch den
Wdrmetauscher leitet, und dem Speicher oben zurlickfiihrt. Als
kennzeichnendes Merkmal ist im Wirmetauscher ein elektrisches
Heizgerdt vorgesehen, welches eine zusdtzliche Wirmezufuhr
und damit eine gewisse Anpassung an schwankende Betriebsver-
h&ltnisse erm8glicht. Eine Kombination eines solchen Wirme-
tauschers mit einer Wérmépumpe erfordert den Einsatz kost-
spieliger elektrischer Energie und kann daher aus wirtschaft-
lichen Erwidgungen nicht in Betracht gezogen werden.
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Ziel der Erfindung is es daher, eine im Aufbau einfachie Regel-
vorrichtung der eingangs angegebenen Art zu schaffen;:deei
beil der Anwendung einer Wirmepumpe ein intermittierendes

Arbeiten der Wirmepumpe vermieden werden soll.

GemdB der Erfindung wird dies dadurch erreicht, daB ein
erster Thermostat im Speicher, vorzugsweise im Bereich der
Mitte des Speichers und ein zweiter Thermostat im Bereich
zwischen der Kaltwasserzone am Boden des Speicherbehilters
und der Eintrittsstelle des Sekundidrkreislaufes in den Wédrme-
tauscher angeordnet sind, wobel der erste Thermostat die
Ladepumpe flr den Ladevorgang einschaltet, und der zweite
Thermostat dfe Ladepumpe zur Beendigung des Ladevorgangs aus-
schaltet, und wobei der erste Thermostat bei'einer vorbestimmten
unteren Brauchwassertemperatur geschlossen ist, und der zweite
Thermostat bel einer vorbestimmten oberen Brauchwassertempera-
tur gebffnet ist. '

Der Primédrkreislauf enthidlt vorzugsweise eine Widrmepumpe, wWo-
bei der Wirmetauscher in seiner Wirmelilbertragungsleistung mit

der Wirmepumpe derart abgestimmt ist, daB die maximal ab-

gegebene Wirmemenge mit héchster Temperatur auf das Brauch-
wasser Ubertragen wird. Dieser Sekundirkreislauf ist zusédtz-
lich vorzugsweise mit einem Drosselventil zur Einstellung bzw.
Regulierung der DurchfluBmenge und einem ThermofluB8verhinderer
ausgeriistet. '

Die erfindungsgemiBe Regelvorrichtung gewdhrleistet.nun im
Verein mit der abgestimmten Wirmeiibertragungsleistung des Wirme-
tauschers und der mittels des Drosselventils eingestellte
Fordermenge des Sekundirkreislaufes eine Temperaturerhdhung

des an der tiefstméglicheh Stelle entnommenen kalten Brauch-
wassers auf die maximal mdgliche Endtemperatur bei héchstens
einmaligem Durchlauf des zu erwldrmenden Brauchwassers, Der

Speicher wird von oben geladen und die Trennschichte zwischen
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warmen und kalten Brauchwasser wandert nach unten, bis die
Laduhg des Speichers beendet ist. Es kommt daher zu keiner
unerwlinschten Vermischuong von warmen und kalten Wasser, wie
dies durch die Konveﬁtion bedingte Turbulenz bei herkOmmlichen
Speichern der Fall ist.

Weitere Einzelheiten und Merkmale der Erfindung werden im
folgenden anhand der Zeichnung erl8utert. Es zeigen

Figﬁr 1 eine schematische Darstellung eines Beispiels der
erfindungsgeméfBen Regelvorrichtung flir eine Speicher
mit einem getrennten Wirmetauscher, welcher primir-
seitig an eine Wirmepumpe angeschlossen ist,

Figur 2 ein weiteres Beispiel einer Variante des Beispiels
nach Figur 1, und

Figur 3 ein Beispiel nach Figur 2 fiir zwei Speicher.

In Fig. 1 ist der druckfeste Speicherbeh#lter mit 1 bezeichnet
und hat vorzugsweise die Form eines stehenden Zylinders mit
gewSlbtem Boden 2 und ebenso gewSlbtem Deckel 3. )

In den Boden 2 fithrt ein Kaltwasser-Zufiihrrohr 4, dessen
innerem Ende ein Prallblech 5 gegeniiberliegt. Im Deckel 3
befindet sich die Entnahmeleitung 6 fiir das Brauchwasser.
Auch im Oberteil des Speicherbehdlters 1, nahe dem Deckel 3,
befindet sich ein Verteilerblech 7. Der Sekunddrkreislauf

ist durch die Rohrstiicke 8a, 8b und 8c aufgebaut. Das Rohr-
stiick 8a kommt von dem allgemein mit 9 bezeichneten Wirme-
tauscher und miindet in den Deckel 3. Das Rohrstiick 8b geht
vom Boden 2 aus zu einer .Ladepumpe 10, einem einstellbaren
Drosselventil 11 und eiﬁem ThermofluBverhinderer 12, der

eine Zirkulation ohne Lauf der Ladepumpe verhindert. Das
Rohrstiick 8c filihrt vom ThermofluBverhinderer 12 zum Wirmeaus-
tauscher 9 zuriick. Fiir die Regelung sind im Sekunddrkreislauf
die Thermostate T1 und T2 vorgesehen, wobei der Thermostat Ti
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etwa mittig am Speicher 1 und der Thermostat T2 beim Eintritt

des Rohrstiickes 8c in den Wirmeaustouscher 9 angeordnet sind.

Der Primirkreislauf besteht aus einer Wirmepumpe 13, einer
Umwdlzpumpe 14, einem Vorrangventil (elektromagnetisch be-
tdtigbares Dreiwegventil) 15, welches im dargestellten An-
wendungsfalle die Heizung 16 auBerhalb der Ladezeit des

Brauchwasserbereiters versorgt. Ferner ist im Primirkreis-

- lauf der Thermostat T3 angeordnet, und zwar bel der Eintritts-

stelle des Primdrkreislaufmediums in den Wirmeaustauscher 9.

Die Regelung dieses Systems erfolgt auf folgende Art: Eine
Schalteinrichtung ist mit 17 bezeichnet und enthdlt ein

-Relais mit einer Spule 18 und mit im Ruhézustand offenen

Kontakten 19, 20a und 20b. Die Spule 18 liegt in Serie mit

den Kontakten der ebenfalls in Serie liegenden Thermostate

T1 und T2 an einer Versorgungsspannung (z.B. Netzspannung).
Ist die Temperatur des Brauchwassers im Speicher 1 genligend
hoch, so ist der Kontakt des Thermostates T1 offen. Der Kon-
takt des Thermostates T2 ist geschlossen, da kaltes Brauch-
wasser im Sekundidrkreislauf von der Bodenseite des Speichers
her ansteht. Wird warmes Brauchwasser lber die Entnahmeleitung
6 entnommen, so flieBt kaltes Wasser iiber das Zuflihrrohr 4 zu.
Sobald die Temperatur an der Stelle des Thermostates T1 einen
vorbestimmten Wert unterschreitet, schlieBt der Kontakt des
Thermostates T1 und schlieBt damit den Stromkreis fiir die Spule
18, sodaB die Kontakte 19, 20a und 20b schlieBen. Der Kontakt
19 dient als Selbsthaltekontakt, d.h. er Uberbriickt den Kon-
takt des Thermostaten T1. Durch die geschlossenen Kontakte
20a und 20b werden einerseits das elektromagnetisch betdtigte
Vorrangventil 15 direkt, und andererseits die Ladepumpe 10
Uber den Kontakt des Thermostaten T3 an die Versorgunssspannung
gelegt. Der Kontakt des Thermostaten T3 ist unterhalb einer
vorbestimmten Temperatur des Primirkreislaufmediums gedffnet,

d.h. die Ladepumpe beginnt erst dann zu arbeiten, bis beim
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Thermostat T3 die Vorlauftemperatur erreicht ist.

Die Wdrmeilibertragungsleistung des Wirmetauschers 9 und die
mittels Drosselventil 11 eingestellte FOrdermenge des Sekunddr-
kreislaufes gewihrleisten nun eine Temperaturerhthung des an
der'tiefstmﬁglichen Stelle entnommenen kalten Brauchwassers

und eine Temperaturerhdhung auf die maximal mégliche End-
temperatur bei héchstens einmaligem Durchlauf des zu erwdrmenden
Brauchwassers. Der Speicher 1 wird von oben geladen und die
Trennschicht zwischen warmen und kalten Brauchwasser wandert
nach unten, bis die Ladung des Speichers 1 beendet ist und

der Thermostat.T2.den Stromkreis fiir die Spule 18 unterbricht,
sodaB die Kontakte 19, 20a und 20b unterbrechen und somit das
Vorrangventil 15 wieder auf Heizbetrieb-umgeétellt wird,

Ist die Heizung 16 nicht in Betrieb, dann schaltet auBer
den oben beschriebenen Schaltvorgingen der Thermostat T1
zusdtzlich die Wirmepumpe 13 ein und den Primdrkreislauf zu.
Nach Erreichung der maximalen Vorlauftemperatur schaltet
der Thermostat T3 wieder die Ladepumpe 10 ein, womit sicher-
gestellt ist, daB der Sekundirkreislauf erst bei voller
Leistungsabgabe des Primdrkreislaufes in Betrieb gesetzt
wird. Der Thermostat T1 kann in beliebiger HShe des Speicher-
behdlters angéordnet sein, bestimmend flir seine Lage ist
normalerweise der gewlinschte Entladungszustand des Speichers
bis zum Einsetzen.des Aufheizvorganges.

Selbstversténdliéh sind éuch andere Ausfiihrungsformen méglich,
z.B. kann die Wérmepumpé nur zur Brachwasserbereitung einge~
setzt sein oder kann der Primirkreislauf von einem Zwischen-
medium oder Kithimittel durchstrdmt sein. Auch bei der Regelung
sind andere Elemente'gleicher Wirkung méglich, so kann z.B.
der Thermostat T3 durch ein Zeitrelais ersetzt werden, d.h.
die Ladepumpe wird nach dem SchlieBen der Kontakte 20a, 20b

um ein vorbestimmtes Zeitintervall verzdgert eingeschaltet.
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Selbstverstidndlich kann statt einer Wirmepumpe zur Energiezu-
fuhr z.,B. auch ein Zentralheizungskessel oder eine Solaranlage
eingesetzt werden. Auch bei diesen Heizsystemen gewdhrleistet .-
die wdhrend des ganzen Ladevorganges konstante Wirmeliber-
tragungsleistung einen gleichbleibenden hohen Wirkungsgrad

der Anlage.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dasB
die DurchfluBmenge des Sekunddrkreislaufes des Wirmetauschers
in Abhé8ngigkeit von der Austrittstemperatur des Wassers aus dem
Warmetauscher geregelt wird.

Eine Vorrichtung hieflir enthdlt im Sekundirkreislauf ein Stell-
glied zur Regelung der DurchfluBmenge, welches in Abhingigkeit
von der mittels eines zusitzlichen Temperaturfiihlers festge-
stellten Austrittstemperatur des Wassers aus dem Warmetauscher
geregelt ist (Fig. 2 und 3).

Die Regelung der DurchfluBmenge kann stetig oder unstetig,
d.h. beispielsweise als Zeitpunktregelung erfolgen.

In Fig. 2 und 3 sind die zur Fig. 1 gleichen Elemente mit
gleichen Bezugszeichen versehen, sodaB sich deren Beschreibung
eriibrigt. Wie beim Beispiel nach Fig. 1 geht das Rohrstiick 8b
vom Boden 2 aus zu einer Ladepumpe 10, einem einstellbaren
Drosselventil 11, Parallel zum Drosselvehtil 11 liegt ein Magnet-
ventil 21 in Serie mit einem weiteren Drosselventil 22, Das
Rohrstiick 8c filhrt vom Drosselventil 11 zum Wirmeaustauscher 9
zurlck.

Ein zusdtzlicher Thermostat T4 ist beim Austritt des Sekundir-
kreislaufes aus dem W&rmetauscher 9 angeordnet.

Die Regelung gemiB dem Beispiel nach Fig. 2 erfolgt auf folgende
Weise:
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Ist die Temperatur des Brauchwassers in Speicher 1 geniigend
hoch, so ist der Kontakt des Thermostates Tl offen. Der Kontakt
des Thermostates T2 ist geschlossen, da kaltes Brauchwasser
von der Bodenseite des Speichers her ansteht. Wird warmes
Brauchwasser liber die Entnahmeleitung 6 entnommen, so flieBt
kaltes Wasser iiber das Zufilihrrohr 4 zu. Sobald die Temperatur
an der Stelle des Thermostates Tl einen vorbestimmten Wert
unterschreitet, schlieBt der Kontakt des Thermostates T1 und
schlie8t damit den Stromkreis flir die Spule 18, sodaB die
Kontakte 19, 20a und 20b schlieBen. Der Kontakt 19 dient als
Selbsthaltekontakt, d.h. er Uberbriickt den Kontakt des Thermo-
staten T1. Durch die geschlossenen Kontakte 20a und 20b werden
einerseits das elektromagnetisch betidtigte Vorrangventil 15
direkt und andererseits itiber den Kontakt des Thermostaten T3
die Ladepumpe, sowie das Magnetventil 21 Uber den Kontakt

des Thermostaten T4 an die Versorgungsspannung gelegt. Der
Kontakt des Thermostaten T3 ist unterhalb einer vorbestimmten
Temperatur des Primirkreislaufmediums gedffnet, d.h, die Lade-
pumpe beginnt erst dann zu arbeiten, bis bem Thermostat T3 die
Vorlauftemperatur erreicht ist. Der Kontakt des Thermostaten T4
ist oberhalb einer vorbestimmten Temperatur von vorzugsweise
50°C geschlossen, sodaB das Magnetventil 21 gedffnet ist und
die DurchfluBmenge ein Maximum ist. Sinkt die Temperatur beim
Thermostaten T4, so 8ffnet der Kontakt des Thermostaten T4 be-
dingt durch dessen Hysterese bei ca. 4500 und das Magnet-
ventil 21 schlieB8t, sodaB die DurchfluBmenge ein Minimum isc.
Die maximale bzw. minimale DurchfluBmenge wird durch die Drossel-
ventile 11 bzw. 22 festgelegt und gewdhrleisten nun eine
Temperaturerhdhung des an der tiefstmdglichen Stelle entnommenen
kalten Brauchwassers und eine Temperaturerhdhung auf die maxi-
male Endtemperatur bel hdchstens einmaligem Durchlauf des zu er-
wdrmenden Brauchwassers..Der Speicher 1 wird von oben geladen
und die Trennschichte zwischen warmen und kaltem Brauchwasser
wandert nach unten, bis die Ladung des Speichers 1 beendet ist
und der Thermostat T2 den Stromkreis flir die Spule 18 unter-
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bricht, sodaf die Kontakte 19, 20a und 20D unterbrechen und
somit das Vorrangsventil 15 wieder auf Heizbetrieb umgestellt
wird.

Die Fig. 3 zeigt die Anwendung‘der Erfindung bei der Kom-
bination einer Wirmepumpe 13 mit einem Speicher 1 flir die
Brauchwassererzeugung und einem Speicher 1' flir die Heiz~-
wassererzeugung, wobeili die dem Speicher 1' zugeordneten
Elemente mit den gleichen Bezugszeichen wie beim Speicher

1, jedoch mit Apostroph (') versehen sind. In diesem Falle
ist ein weiterer Kontakt 20c im Relais der Regeleinrichtung
17 vorgesehen, welcher den Stromkreis zur Inbetriebsetzung
der Ladepumpe 10! unterbricht, sobald die Spule 18 des Relais
erregt wird, sodaB der Kreis zur Brauchwassererzeugung vors
rangig betrieben wird. Die Funktion dieser Anordnung gleicht
ansonsten jener des vorherigen Ausfiihrungsbeispiels, sodaB
sich deren Beschreibung eribrigt.

In beiden beschriebenen Ausflihrungsbeispielen nach Fig. 2
und 3 bewirkt die Uberbrilickung (Bypass) des im Sekundédr-
kreislauf liegenden ersten Drosselventils 11, 11! durch das
Magnetventil 21, 21' oder der Kombination Magnetventil 21,
21' mit dem zweiten Drosselventil 22, 22! eine Erhéﬁung der
DurchfluBmenge des Wassers durch die W&armeaustauscher 9, 9',
sodaf ein erhdhtes Wirmeangebot der Warmepumpe ein Einschalten
des Thermostaten T4 bzw. T4' bewirkt und in vorteilhafter
Weise zur rascheren Fiillung des Speichers genilitzt werden kann,

Das Stellglied zur Regelung der DurchfluBmenge kann erfindungs-
gemdB auch als stetig verstellbares Ventil ausgebildet sein,
welches z.B. durch eineén Stellmotor verstellbar ist und zwar

ebenfalls in Abhidngigkeit von der Wassertemperatur an der

Austrittsstelle des Sekundidrkreislaufes aus dem Wirmeaustauscher,

wobel die z.B. mittels eines Thermoelementes gemessene, der

Temperaturrentsprechende Spannung (Istwert) verstdrkt und mit
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einem widhlbaren Sollwert verglichen wird, wobei die Differenz-
spannung zwischen Soll-~ und Istwert liber einen Endverstirker
dem Stellmotor zugefiihrt wird. Mit einem derartigen Regelkreis
kann auch der Antriebsmotor flir die Ladepumpe 10, 10' geregelt
werden, d.h. als Stellglied wirken, wobei durch Anderung der
Umdrehungszahl in Abhingigkeit von der obigen Differenzspannung
die DurchfluBmenge dem jeweiligen Wirmeangebot angepaBt wird.
In diesem Fall ist der Antriebsmotor an den Ausgang des End-
verstirkers angeschlossen.
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Patentanspriliche

. Regelvorrichtung zur Regelung der Erwidrmung von Brauchwasser

flir einen Speicherbehdlter unter Verwendung eines mit einem
Primidr- und einem Sekundirkreislauf ausgestatteten, getrennt
angeordneten Wadrmetauschers, wobel das zu erwdrmende Wasser
im Sekundédrkreislauf dem Speicherbehdlter bodenseitig ent-
nommen und durch eine thermostatgesteuerte Ladepumpe liber den
Wadrmetauscher in erwdrmtem Zustand deckelseitig rilickgefiihrt
wird, dadurch gekennzeichnet, daB ein erster Thermostat (T1)
im Speicher (1), vorzugsweise im Bereich der Mitte des Speichers
und ein zweiter Thermostat (T2) im Bereich zwischen der Kalt-
wasserzone am Boden des Speicherbehdlters (1) und der Eintritts-
stelle des Sekundirkreislaufes in den Wérmetauscher (9) ange-
ordnet sind, wobei der erste Thermostat (T1) die Ladepumpe (10)
flir den Ladevorgang einschaltet, und der zwelte Thermostat

(T2) die Ladepumpe zur Beendigung des Ladevorgangs ausschaltet,
und wobel der erste Thermostat (T1) bei einr vorbestimmten
unteren Brauchwassertemperatur geschlossen ist, und der zweite
Thermostat (T2) bei einér vorbestimmten oberen Brauchwasser-
temperatur gedffnet ist. ‘

Regelvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, das
ein dritter Thermostat (T3) beim Eintritt des Primérkreis-
laufes in den Wirmetauscher (9) angeordnet ist, welcher in
Serie mit dem Stromkreis flr die Ladepumpe (10) geschaltet

ist und dadurch der Einschaltvorgang flr die Ladepumpe (10)
durch den ersten Thermostaten (T1) erm8glicht, wobei der
dritte Thermostat (T3) bei einer vorbestimmten oberen Tempera-

tur des Prim#rkreislaufmediums geschlossen ist.

Regelvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

daB im Primdrkreislauf des Wirmetauschers (9) in an sich
bekannter Weise ein Dreiwegventil (15) angeordnet ist, welches
beim Ladevorgang durch den ersten und zweiten Thermostat

(T1, T2) zu- bzw. abgeschaltet wird.
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4. Regelvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
im Sekund&drkreislauf in Serie mit der Ladepumpe (10) ein ein-
stellbares Drosselventil (11) vorgesehen ist, wobei die Durch-
fluBmenge im Sekunddrkreislauf in Abhingigkeit von der Wirme-

5 ﬁbertraguhgsleistung des Wirmetauschers (9) durch das Drossel-
ventil so eingestellt bzw. reguliert ist, daB eine maximale
mégliche Endtemperatur des zu erwidrmenden Wassers bei der ein-
maligen Umwilzung gewihrleistet ist.

5. Regelvorrichtung nach den Ansprilichen 1 und 4, dadurch ge~
10 kennzeichnet, da8 im Sekundédrkreislauf ein Stellglied zur
Regelung der DurchfluBmenge vorgesehen ist, welches in Ab-
héngigkeit von der, mittels eines Temperaturfilihlers festge-~
stellten Austrittstemperatur des Wassers aus dem Wirmetauscher
(9) geregelt ist.

15 6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB
das Stellglied ein Magnetventil (21) umfaBt, welches parallel
Zu einem ersten Drosselventil (11) im Sekundérkreislauf liegt.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB
ein zweites Drosselventil (22) in Serie mit dem Magnetventil
20 (21) liegt. - '

8. Vorrichtung nach den Anspriichen 5 bis 7, dadurch gekenns
zeichnet, daB als Temperaturfiihler ein Thermostat (T4) an
der Austrittsstelle des Sekundidrkreislaufes beim Wirmeauss
tauscher (9) vorgesehen ist, welcher oberhalb einer vorbe-

25 stimmten Wassertemperatur von vorzugsweise EOOC geschlossen
ist und dadurch das Magnetventil (21) 6ffnet, wenn die Lade-
pumpe in Betrieb gesetzt ist.

9. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB
das Stellglied als stetig verstellbares Ventil ausgebildet ist.
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Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichdét, dad
das stetlg verstellbare Ventil vorzugsweise durch einen-
Stellmotor verstellbar ist, wobel ein Thermoelemeﬁt als
Thermofiihler vorgesehen ist,'dessen Spannung ver§ﬁérkt und
als Istwert mit einem wahlbaren Sollwert verglichen wird,
vobel die Differenz zwischen Soll- und Istwert liber einem

Endverstidrker dem Stellmotor fiir das stetig verstellbare
Ventil zugefiihrt ist. '

Vorrichtung nach den Anspriichen 5 und 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dafB die»Ladepumpe (10, 10") 10 als Stellgliead
vorgesehen ist, wobel der Antriebsmotor der Ladepumpe an

den Ausgang des Endverstidrkers angeschlossen ist.
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