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PROCEDE POUR DONNER AUX MATERIAUX EN ACIER UNE RESISTANCE CONTRE LA ROUILLE.
Des plaques en acier laminées a chaud, lavées 2 l'acide,

"des plaques d'acier laminées a froid, de la fonte, etc., sont

traitées avec une solution ou émulsion aqueuse ayant un pH
compris entre 7 et 10 et contenant essentiellement un com-
posé 1-hydroxybenzotriazole représenté par la formule géné-
rale:

Y |
OH
(ot X et Y représentent chacun un atome d'hydrogene, un
groupe hydroxy, un groupe alkyle, un groupe carboxyle, un
groupe nitro ou un group sulfo} et contenant en outre un, deux
ou plusieurs acides aliphatiques dicarboxyligues pourdonner -
une résistance contre la rouille aux plaques d’acier.
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L'invention concerne le traitement anticorrosion
d'acier stocké ou de matériaux comme des plaques d'acier lami-
nées & chaud ou a froid, de la fonte, etc.

Généralement, un traitement de surface est appli-
qué & la surface de plaques d'acier laminées a froid, et autres,
pour agir contre la corrosion et préserver.le bel aspect du
matériau.

Or, comme il se passe un laps de temps considérable
avant que les divers types de plaques d'acier et autres, ne
soient transformés et utilisés, ils sont revé&tus d'une huile
anticorrosion, ou traités chimiquement, ou enveloppés dans du
papier anticorrosion a pulvériser, ou traités par un autre moyen
contre la corrosion. Néanmoins, tous ces procédés connus de
lutte contre la corrosion présentent les inconvénients suivants.

L'application d'une huile anticorrosion implique,
sans parler du fait que l'huile est collante, la nécessité
d'une étape de dégraissage avant d'utiliser les plaques en
acier, suivie du traitement de la solution de dégraissage
épuisée, ce qui est le plus g&nant.

De plus, la soudure ou autre traitement des maté-
riaux sur lesquels de 1l'huile anticorrosion a été appliqué,
présente des problémes tels que les électrodes se salissent,

il se produit une fumée considérable, et les conditions de tra-
vail deviennent difficiles.

Des agents anticorrosion solubles dans 1'eau, déja
connus, par exemple le borate de sodium, les acides aromatiques
carboxyliques, imidazoles, amines et tensiocactifs sont utilisés
seuls ou en combinaison. Néanmoins, leur action anti-corrosion
est efficace surtout dans l'eau ou d 1l'air, et elle est plutdt
faible lorsgue les plaques en acier se touchent en atmosphére
humide ou dans des conditions ol de l'eau adhére a elles, ou
lorsqu'elles sont empilées & température et humidité élevées,
notamment dans une boite humide selon JIS Z-0228. Il existe
également des agents anti-corrosion comportant des amines ali-
phatiques ou des acides gras & longues chaines. Cependant, ils
présentent également des inconvénients, & savoir que leur
séchage est difficile et qu'une étape d'élimination est néces-
saire lorsqu'on utilise de 1'huile anti-corrosion.

Les inventeurs ont découvert que le l-hydroxybenzo-

triazole est un excellent agent anticorrosion pour 1l'acier
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stocké, selon le brevet japonais n® 27694/78. Cepehdant, on a
trouvé aussi un point faible de ce produit, é,savoir qué,l'acier
se décolore dans certains cas, lorsqu'une goutte d'eau tombe
sur une plaque d'acier traitée, qu'une autre plaque est posée
dessus, et que la pile est stockée é‘température élevée et dans
une atmosphére d'humidité élevée, bien que leurs propriétés
anticorrosion soient excellentes aprés avoir été soumises & un
séchage & 1'air chaud. N 7
Ltinvention a éliminé ces 1nconven1ents et a rendu
possible d'exercer une trés bonne action anti—corrosionrsans
nécessiter un traitement subséquent. 7'7 7
Briévement, l'invention se caractérise en ce que
1'on ajuste une solution aqueuse de l-hydroxybenzotriazole et
un acide aliphatique dicarboxylique dans une plage neutre & :
1'aide d'un agent et que l'on applique la solution ajustée i la
surface de métaux pour former un revétement'anﬁifcorrOSion.
L'action anti-corrosion de 1'invention n'est pas .
limitée & un environnement particulier. Cette action est excel-
lente non seulement dans l'eau et & 1'air, mais aussi en atmos-
phére acide, ou i température et humidité élevées, lorsque des
gouttes d'eau sont présentes entre les plaques d'acier traitées
au contact les unes des autres, ou dans'd'autrés environnements
variés .lorsqu'une solution de laminage & chaud est dispersée
ou que sa vapeur se condense en gouttelettes sur les plaques
d'acier laminées & grande vitesse.
Selon l'invention, une solution aqueuse mixte,
constituée essentiellement par un composé l—hydroxybenzotrlazole,
représenté par la formule générale :

dans laquelle X et Y représentent des atomes d'hydrogéne et des
groupes hydroxyl, alcoyl, carboxyl, nitro et sulfonique, et

contenant simultanément un acide dicarboxyliqué aliphatique,

par exemple, un ou plusieurs des acides subérique, azélaique et
brassilique, est neutralisée avec de 1'ammoniaqué, de 1'hydrazine,
ou une alcanol amine comme la monoéthanolamine ou la triéthanol-
amine pour obtenir une solution aqueuse ayant un pH situé entre
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7 et 10, et que 1l'on applique sur de 1l'acier stocké. La solu-
tion aqueuse peut &tre utilisée aprés gue 1'on y ait ajouté un
composé a haut poids moléculaire soluble dans l'eau, ou un tensio-
actif. Ensuite, l'objectif peut &tre atteint en-ajoutant la
solution aqueuse mixte & une émulsion comme un mélange agueux
d'huile de coupe, d'abrasion ou de laminage, ce qui permet de
former un rev&tement anticorrosion. Dans ce cas, la concentra-
tion du l-hydroxybenzotriazole de la formule générale ci-dessus
et de ses dérivés contenus dans la solution résultante est de
1'ordre de 0,01-10 % (% en poidds, dans ce qui suit aussi) et
l'acide dicarboxylique aliphatique ajouté peut &tre utilisé dans
un ordre de grandeur de 0,01-5 %. De préférence, le composant
principal, le l-hydroxybenzotriazole et 1l'additif, 1'acide
dicarboxylique aliphatique, sont utilisés & 0,1-2 % du point de
vue de l'effet anticorrosion et de 1'aspect économique. En
outre, une proportion de 0,001-0,5 % de tensiocactif est ajoutée
et éventuellement 0,01-2 % d'un composé de poids moléculaire
élevé peuvent &tre ajoutées, ce qui est préférable pour 1l'effet
anti-corrosion et 1l'uniformité du revétement qui va contribuer
4 renforcer les propriétés anti-corrosion.

L'invention se caractérise aussi en ce qu'une
peinture ou un dépdt direct sont possibles sur la surface de
lt'acier stocké, traité selon 1'invention, avec le méme résultat
que s'ils étaient appliqués sur des surfaces non traitées.

L'invention sera mieux comprise & l1l'aide des exem-
ples décrits ci-dessous :

Exemple 1 :

Une solution aqueuse contenant 0,5 % de l-hydroxy-
benzotriazole et 0,3 % d'acide azélaique est ajustée & un pH de
8, par addition de monoéthanolamine comme agent de neutralisa-
tion, pour donner une solution de traitement. Un matériau en
acier est soumis a un laminage traditionnel, et 1'on applique
de l'eau sur une partie de ce matériaﬁ qui est ensuite enroulé.
Exemple 2 :

Une solution aqueuse, préparée par addition de
0,2 % d'acide azélaique et ensuite de 0,03 % d'un tensioactif
non-ionique (un éther polyoxyéthyléne alcoyl) a 0,4 % de
l-hydroxybenzotriazole, est ajustée & pH 8 par addition de mono-
éthanolamine, pour obtenir une solution de traitement. Cette

solution est pulvérisée en continu sur une plaque d‘acier
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laminée & froid, et nettoyée en surface. Immédiatement apreés,
la plaque est traitée avec des cylindres en caoutchouc et séchée.
Exemple 3 :

Une solution aqueuse préparée par addition de
12,3 % d'acide sebacique et 0,1 % de résine acrylique, une
matiére & haut poids moléculaire soluble & l'eau, & 0,4 % de
1-hydroxybenzotriazole, est ajustée & pH 8 par addition de mono-
éthanolamine pour obtenir une solution de traitement. Cette
solution est pulvérisée en continu sur une plaque d'acier lami-
née & froid, nettoyée en surface, et cette plague est immédiate-
ment traitée par des cylindres en caoutchouc et séchée.

Exemple 4 :

Une solution adqueuse préparée par addition de 0,2 %
d'acide sebacique et 0,03 % d'un tensioactif non-ionique (un
éther polyoxyéthyléne alcoyl) & 0,5 % de l-hydroxybenzotriazole,
est ajustée & pH 9 par addition de monoéthanolamine, pour obte-
nir une solution de traitement. Celle-ci est pulvérisée en con-
tinu sur une plaque d'acier laminée a froid, nettoyée en sur-
face. Immédiatement aprés, la plaque est traitée avec des cylin-
dres en caoutchouc et séchée.

Les résultats des essais anticorrosion avec les
plaques d'aciers traitées selon les procédés ci-dessus confor-
mes & l'invention, et des essais de référence, sont groupés
dans le tableau 1, et les résultats de peinture directe, dans
le tableau 2.
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Tableau 1 : Résultats d'essais anticorrosion.

———————————— e e e e e
. Essai de logement en boite X . HC1
pbumide* e - . 06N
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: tions ‘aprés ap- .aprés ap-:a l'inté- : 54
:d'entasse- plication plication:rieur 10 : j ..
:ment ‘par gouttes  par gout-: jours :(3)

: “de la solu-_tes d'eau: :
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: _traitement ° (2) : :

e ) ]
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Triéthanol’ : : A :

amine S, Q ) O : > : ><

% | 1~hydroxy-" : : : e \

* | benzotria~: : : i :

el © 1 @ 1asOl O ! O

b nium H : : H :

[0 H H : : .

‘E "'"""""_'-'"""‘."“"""_"""‘__7"77&_‘:""“""'""‘"""‘"T"""""'""""":"'"""_—__,""";' —————————

4y . . : s ¥ : : :

ke disponible’ . X . :

dans le : ' : ) :
commerce | <:> : (:) : A : >< . X
produit A ° : : : :

sans trai-. - - : :

tement XX - XXX XK X XXX

S SO ST. SV 4

Dans ce tableau :

¥ ieeea Dix piéces & tester de 10 x 10 cm, soumises & un

essai de logement en boite humide de sept jours (50°C; 98 % HR)
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ont été liées, serrées au moyen d'une vis miniature, puis
soumises aux tests. 7
k.. La concentration de toutes les solutions de trai~

tement utilisées comme références était de 1 %, et le traite- :

ment les utilisant a été effectué comme pour les solutions
selon 1'invention. ' ' 7

(1) : La solution de traitement aqueuse a été
déposée goutte & goutte sur les plagues d'acier traitées, et
ces plaques ont été empiiées:pour'les'esséis. On a évalué la

décoloration et les conditions de corrosion, sur les parties

ol la solution a été déposée. ' : N
(2) : De 1'eau courante a ete deposee par gouttes .
sur les plagques d'acier traltees et ces plaques ont été empilées
et testées. On a évalué la corrosion,aux endroits ol des gouttes
d'eau ont été déposées. : 7
(3) : Au fond d'un dessicateur, on a placé une
solution aqueuse de HC1l, 0,6N, et les plaques d'acier traitées
ont été placées sur une plaque'perforée dans le dessicateur, la
fermeture ayant lieu ensuite. 7'
Les conditions de corrosion ont été évaluées aprés
24 heures. , o ,
(4) : Le produit commercial A était A base de
nitrite de sodium. Evaluations : GD sans changement ;C) faible
décloration ; A corrosion appréciable; X environ 10 % de
corrosion ; XX environ 30 %.de corrosion ; XXX plus de 60 % de
corrosion. ' 7 , ' ' |
Tableau 2 : Propriétés de peinture directe.l'

et g

Propriétés Propriétés
d'adhérence (1) d'adhérence (2)
primaires , secondaires

Plagques d'acier S
traitées selon , 10 ' 10
lexemples 1-3 de )
1'invention

Matériau traité par o
le produit du com- ° : 7

merce A
matériau non traité 10 10

* .. Peintures utilisées : peihtures acrylique et époxy.

(1) Coupe transversale Ericksen 7 mm, unité 2 mm.
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Le revétement a été arraché avec le ruban de
cellophane, et 1'évaluation a été faite sur la base de la faci-
1ité d'arrachement.

(2) Les propriétés d'adhérence du revétement ont
été testées immédiatement aprés que 1'échantillon utilisé dans
1'essai d'adhérence primaire ait été immergé dans de 1l'eau
déminéralisée & 40°C durant 24 jeures.

Les piéces d'essai sont les mémes que dans l'essai
d'adhérence primaire.

Evaluations : (10) excellent ~ O (échec).

Ainsi, conformément & 1'invention, non seulement
1'action anticorrosion visée peut &tre appliquée dans des condi-
tions d'environnement diverses, mais on peut également éviter
1'élimination de 1l'agent anticorrosion avant 1l'étape suivante,
et la peinture ou autre traitement nécessaire peuvent étre
effectués directement, ce qui améliore les conditions de tra-
vail. De plus, le probléme de la toxicité qui est apparu récem-
ment dans le cas du traitement traditionnel avec le nitrite de
sodium, est extr@mement faible dans le cas de l1l'invention, et
dans les opérations de soudage ou autre, il n'y a pas de pollu-
tion par fumées, ni de salissement des électrodes entravant le
travail. Ainsi, le procédé selon 1'invention présente de nom-

breux avantages par rapport aux procédés traditionnels de trai-
tement.
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REVENDICATIONS
Procédé pour le traitement anti-corrosion d'acier

stocké, caractérisé par le traitement de l'acier stocké avec
une solution aqueuse ou une émulsion, constituée essentiellement
par un composé l-hydroxybenzotriazole représenté par la formule

générale :

Y~ o N

b
dans laquelle X et Y représentent des atomes d'hydrogéne et des
groupes hydroxyl, alcoyl, carboxyl, nitro et sulfonique, et
contenant en outre un ou plusieurs acides dicarboxyliques ali~-

phatiques, et ayant un pH de 1l'ordre de 7 & 10.

P P -
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