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@  PROCEDE  POUR  DONNER  AUX  MATERIAUX  EN  ACIER  UNE  RESISTANCE  CONTRE  LA  ROUILLE. 
Des  plaques  en  acier  laminées  à  chaud,  lavées  à  l'acide, 

des  plaques  d'acier  laminées  à  froid,  de  la  fonte,  etc.,  sont 
traitées  avec  une  solution  ou  émulsion  aqueuse  ayant  un  pH 
compris  entre  7  et  10  et  contenant  essentiellement  un  com- 
posé  1-hydroxybenzotriazole  représenté  par  la  formule  géné- 
rale: 

(où  X  et  Y  représentent  chacun  un  atome  d'hydrogène,  un 
groupe  hydroxy,  un  groupe  alkyle,  un  groupe  carboxyle,  un 
groupe nitro ou  un  group  sulfo)  et  contenant  en  outre  un,  deux 
ou  plusieurs  acides  aliphatiques  dicarboxyliques  pour donner 
une  résistance  contre  la  rouille  aux  plaques  d'acier. 



L ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e   le  t r a i t e m e n t   a n t i c o r r o s i o n  

d ' a c i e r   s t o c k é   ou  de  m a t é r i a u x   comme  des   p l a q u e s   d ' a c i e r   l a m i -  

n é e s   à  c h a u d   ou  à  f r o i d ,   de  l a   f o n t e ,   e t c .  

G é n é r a l e m e n t ,   un  t r a i t e m e n t   de  s u r f a c e   e s t   a p p l i -  

qué   à  la   s u r f a c e   de  p l a q u e s   d ' a c i e r   l a m i n é e s   à  f r o i d ,   et  a u t r e s ,  

p o u r   a g i r   c o n t r e   la   c o r r o s i o n   e t   p r é s e r v e r  l e   be l   a s p e c t   d u  

m a t é r i a u .  

Or,  comme  i l   se  p a s s e   un  l a p s   de  t emps   c o n s i d é r a b l e  

a v a n t   que   l e s   d i v e r s   t y p e s   de  p l a q u e s   d ' a c i e r e t a u t r e s ,   n e  

s o i e n t   t r a n s f o r m é s   e t   u t i l i s é s ,   i l s   s o n t   r e v ê t u s   d ' u n e   h u i l e  

a n t i c o r r o s i o n ,   ou  t r a i t é s   c h i m i q u e m e n t ,   ou  e n v e l o p p é s   d a n s   d u  

p a p i e r   a n t i c o r r o s i o n   à  p u l v é r i s e r ,   ou  t r a i t é s   p a r   un  a u t r e   m o y e n  

c o n t r e   l a   c o r r o s i o n .   N é a n m o i n s ,   t o u s   ces   p r o c é d é s   c o n n u s   d e  

l u t t e   c o n t r e   la   c o r r o s i o n   p r é s e n t e n t   l e s   i n c o n v é n i e n t s   s u i v a n t s .  

L ' a p p l i c a t i o n   d ' u n e   h u i l e   a n t i c o r r o s i o n   i m p l i q u e ,  

s a n s   p a r l e r   du  f a i t   que   l ' h u i l e   e s t   c o l l a n t e ,   l a   n é c e s s i t é  

d ' u n e   é t a p e   de  d é g r a i s s a g e   a v a n t   d ' u t i l i s e r   l e s   p l a q u e s   e n  

a c i e r ,   s u i v i e   du  t r a i t e m e n t   de  la   s o l u t i o n   de  d é g r a i s s a g e  

é p u i s é e ,   ce  qu i   e s t   l e   p l u s   g ê n a n t .  

De  p l u s ,   l a   s o u d u r e   ou  a u t r e   t r a i t e m e n t   des   m a t é -  

r i a u x   su r   l e s q u e l s   de  l ' h u i l e   a n t i c o r r o s i o n   a  é t é   a p p l i q u é ,  

p r é s e n t e   des   p r o b l è m e s   t e l s   que  l e s   é l e c t r o d e s   se  s a l i s s e n t ,  

i l   se  p r o d u i t   une  fumée  c o n s i d é r a b l e ,   e t   l e s   c o n d i t i o n s   de  t r a -  

v a i l   d e v i e n n e n t   d i f f i c i l e s .  

Des  a g e n t s   a n t i c o r r o s i o n   s o l u b l e s   dans   l ' e a u ,   d é j à  

c o n n u s ,   p a r   e x e m p l e   le   b o r a t e   de  s o d i u m ,   l e s   a c i d e s   a r o m a t i q u e s  

c a r b o x y l i q u e s ,   i m i d a z o l e s ,   a m i n e s   e t   t e n s i o a c t i f s   s o n t   u t i l i s é s  

s e u l s   ou  en  c o m b i n a i s o n .   N é a n m o i n s ,   l e u r   a c t i o n   a n t i - c o r r o s i o n  

e s t   e f f i c a c e   s u r t o u t   d a n s   l ' e a u   ou  à  l ' a i r ,   et   e l l e   e s t   p l u t ô t  

f a i b l e   l o r s q u e   l e s   p l a q u e s   en  a c i e r   se  t o u c h e n t   en  a t m o s p h è r e  

h u m i d e   ou  dans   des  c o n d i t i o n s   où  de  l ' e a u   a d h è r e   à  e l l e s ,   o u  

l o r s q u ' e l l e s   s o n t   e m p i l é e s   à  t e m p é r a t u r e   e t   h u m i d i t é   é l e v é e s ,  

n o t a m m e n t   d a n s   une  b o î t e   h u m i d e   s e l o n   J I S   Z - 0 2 2 8 .   I l   e x i s t e  

é g a l e m e n t   des   a g e n t s   a n t i - c o r r o s i o n   c o m p o r t a n t   des  a m i n e s   a l i -  

p h a t i q u e s   ou  des  a c i d e s   g r a s   à  l o n g u e s   c h a i n e s .   C e p e n d a n t ,   i l s  

p r é s e n t e n t   é g a l e m e n t   des   i n c o n v é n i e n t s ,   à  s a v o i r   que  l e u r  

s é c h a g e   e s t   d i f f i c i l e   e t   q u ' u n e   é t a p e   d ' é l i m i n a t i o n   e s t   n é c e s -  

s a i r e   l o r s q u ' o n   u t i l i s e   de  l ' h u i l e   a n t i - c o r r o s i o n .  

Les  i n v e n t e u r s   on t   d é c o u v e r t   que  le   1 - h y d r o x y b e n z o -  

t r i a z o l e   e s t   un  e x c e l l e n t   a g e n t   a n t i c o r r o s i o n   p o u r   l ' a c i e r  



s t o c k é ,   s e l o n   le   b r e v e t   j a p o n a i s   n°  2 7 6 9 4 / 7 8 .   C e p e n d a n t ,   on  a  

t r o u v é   a u s s i   un  p o i n t   f a i b l e   de  c e  p r o d u i t ,   à  s a v o i r   q u e  l ' a c i e r  

se  d é c o l o r e   dans   c e r t a i n s   c a s ,   l o r s q u ' u n e   g o u t t e   d ' e a u  t o m b e  

s u r   une   p l a q u e   d ' a c i e r   t r a i t é e ,   q u ' u n e   a u t r e   p l a q u e   e s t   p o s é e  

d e s s u s ,   et   que  la   p i l e   e s t   s t o c k é e   à  t e m p é r a t u r e   é l e v é e   e t   d a n s  

une  a t m o s p h è r e   d ' h u m i d i t é   é l e v é e ,   b i e n   que  l e u r s   p r o p r i é t é s  

a n t i c o r r o s i o n   s o i e n t   e x c e l l e n t e s   a p r è s   a v o i r   é t é   s o u m i s e s   à  u n  

s é c h a g e   à  l ' a i r   c h a u d .  

L ' i n v e n t i o n   a  é l i m i n é   c e s   i n c o n v é n i e n t s   e t   a  r e n d u  

p o s s i b l e   d ' e x e r c e r   une  t r è s   b o n n e   a c t i o n   a n t i - c o r r o s i o n   s a n s  

n é c e s s i t e r   un  t r a i t e m e n t   s u b s é q u e n t .  

B r i è v e m e n t ,   l ' i n v e n t i o n   se  c a r a c t é r i s e   en  ce  q u e  
l ' o n   a j u s t e   une  s o l u t i o n   a q u e u s e   de  1 - h y d r o x y b e n z o t r i a z o l e   e t  

un  a c i d e   a l i p h a t i q u e   d i c a r b o x y l i q u e   d a n s   une   p l a g e   n e u t r e   à  

l ' a i d e   d ' u n   a g e n t   e t   que   l ' o n   a p p l i q u e   l a   s o l u t i o n   a j u s t é e   à  l a  

s u r f a c e   de  m é t a u x   p o u r   f o r m e r   un  r e v ê t e m e n t   a n t i - c o r r o s i o n .  

L ' a c t i o n   a n t i - c o r r o s i o n   de  l ' i n v e n t i o n   n ' e s t   p a s  
l i m i t é e   à  un  e n v i r o n n e m e n t   p a r t i c u l i e r .   C e t t e   a c t i o n   e s t   e x c e l -  

l e n t e   non  s e u l e m e n t   d a n s   l ' e a u   e t   à  l ' a i r ,   ma i s   a u s s i   en  a t m o s -  

p h è r e   a c i d e ,   ou  à  t e m p é r a t u r e   e t   h u m i d i t é   é l e v é e s ,   l o r s q u e   d e s  

g o u t t e s   d ' e a u   s o n t   p r é s e n t e s   e n t r e   l e s   p l a q u e s   d ' a c i e r   t r a i t é e s  

au  c o n t a c t   l e s   unes   d e s   a u t r e s ,   ou  d a n s   d ' a u t r e s   e n v i r o n n e m e n t s  

v a r i é s . l o r s q u ' u n e   s o l u t i o n   de  l a m i n a g e   à  c h a u d   e s t   d i s p e r s é e  

ou  que  sa  v a p e u r   se  c o n d e n s e   en  g o u t t e l e t t e s   s u r   l e s   p l a q u e s  

d ' a c i e r   l a m i n é e s   à  g r a n d e   v i t e s s e .  

S e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   une  s o l u t i o n  a q u e u s e   m i x t e ,  
c o n s t i t u é e   e s s e n t i e l l e m e n t   p a r   un  c o m p o s é   1 - h y d r o x y b e n z o t r i a z o l e ,  

r e p r é s e n t é   p a r   l a   f o r m u l e   g é n é r a l e  :  

d a n s   l a q u e l l e   X  e t   Y  r e p r é s e n t e n t   des   a t o m e s   d ' h y d r o g è n e   e t   d e s  

g r o u p e s   h y d r o x y l ,   a l c o y l ,   c a r b o x y l ,   n i t r o   e t   s u l f o n i q u e ,   e t  

c o n t e n a n t   s i m u l t a n é m e n t   un  a c i d e   d i c a r b o x y l i q u e   a l i p h a t i q u e ,  

p a r   e x e m p l e ,   un  ou  p l u s i e u r s   des   a c i d e s   s u b é r i q u e ,   a z é l a i q u e   e t  

b r a s s i l i q u e ,   e s t   n e u t r a l i s é e   a v e c   de  l ' a m m o n i a q u e ,   de  l ' h y d r a z i n e ,  

ou  une   a l c a n o l   a m i n e   comme  l a   m o n o é t h a n o l a m i n e   ou  l a   t r i é t h a n o l -  

a m i n e   p o u r   o b t e n i r   une  s o l u t i o n   a q u e u s e   a y a n t   un  pH  s i t u é   e n t r e  



7  et   10,   et   que   l ' o n   a p p l i q u e   s u r   de  l ' a c i e r   s t o c k é .   La  s o l u -  

t i o n   a q u e u s e   p e u t   ê t r e   u t i l i s é e   a p r è s   que  l ' o n   y  a i t   a j o u t é   u n  

c o m p o s é   à  h a u t   p o i d s   m o l é c u l a i r e   s o l u b l e   d a n s   l ' e a u ,   ou  un  t e n s i o -  

a c t i f .   E n s u i t e ,   l ' o b j e c t i f   p e u t   ê t r e   a t t e i n t   e n  a j o u t a n t   l a  

s o l u t i o n   a q u e u s e   m i x t e   à  une  é m u l s i o n   comme  un  m é l a n g e   a q u e u x  

d ' h u i l e   de  c o u p e ,   d ' a b r a s i o n   ou  de  l a m i n a g e ,   ce  q u i   p e r m e t   d e  

f o r m e r   un  r e v ê t e m e n t   a n t i c o r r o s i o n .   Dans  ce  c a s ,   l a   c o n c e n t r a -  

t i o n   du  1 - h y d r o x y b e n z o t r i a z o l e   de  la   f o r m u l e   g é n é r a l e   c i - d e s s u s  

et  de  s e s   d é r i v é s   c o n t e n u s   d a n s   la  s o l u t i o n   r é s u l t a n t e   e s t   d e  

l ' o r d r e   de  0 , 0 1 - 1 0   %  (%  en  p o i d s ,   dans   ce  q u i   s u i t   a u s s i )   e t  

l ' a c i d e   d i c a r b o x y l i q u e   a l i p h a t i q u e   a j o u t é   p e u t   ê t r e   u t i l i s é   d a n s  

un  o r d r e   de  g r a n d e u r   de  0 , 0 1 - 5   %.  De  p r é f é r e n c e ,   l e   c o m p o s a n t  

p r i n c i p a l ,   l e   1 - h y d r o x y b e n z o t r i a z o l e   e t   l ' a d d i t i f ,   l ' a c i d e  

d i c a r b o x y l i q u e   a l i p h a t i q u e ,   s o n t   u t i l i s é s   à  O , 1 - 2   %  du  p o i n t   d e  

vue  de  l ' e f f e t   a n t i c o r r o s i o n   e t   de  l ' a s p e c t   é c o n o m i q u e .   E n  

o u t r e ,   une   p r o p o r t i o n   de  0 , 0 0 1 - 0 , 5   %  de  t e n s i o a c t i f   e s t   a j o u t é e  

et   é v e n t u e l l e m e n t   0 , 0 1 - 2   %  d ' u n   composé   de  p o i d s   m o l é c u l a i r e  

é l e v é   p e u v e n t   ê t r e   a j o u t é e s ,   ce  q u i   e s t   p r é f é r a b l e   p o u r   l ' e f f e t  

a n t i - c o r r o s i o n   et   l ' u n i f o r m i t é   du  r e v ê t e m e n t   q u i   va  c o n t r i b u e r  

à  r e n f o r c e r   l e s   p r o p r i é t é s   a n t i - c o r r o s i o n .  

L ' i n v e n t i o n   se  c a r a c t é r i s e   a u s s i   en  ce   q u ' u n e  

p e i n t u r e   ou  un  d é p ô t   d i r e c t   s o n t   p o s s i b l e s   s u r   la   s u r f a c e   d e  

l ' a c i e r   s t o c k é ,   t r a i t é   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   a v e c   le  même  r é s u l t a t  

que  s ' i l s   é t a i e n t   a p p l i q u é s   s u r   des  s u r f a c e s   non  t r a i t é e s .  

L ' i n v e n t i o n   s e r a   m i e u x   c o m p r i s e   à  l ' a i d e   des   e x e m -  

p l e s   d é c r i t s   c i - d e s s o u s  :  

E x e m p l e  1  :  

Une  s o l u t i o n   a q u e u s e   c o n t e n a n t   0 ,5   %  de  1 - h y d r o x y -  

b e n z o t r i a z o l e   e t   0 ,3   %  d ' a c i d e   a z é l a î q u e   e s t   a j u s t é e   à  un  pH  d e  

8,  p a r   a d d i t i o n   de  m o n o é t h a n o l a m i n e   comme  a g e n t   de  n e u t r a l i s a -  

t i o n ,   p o u r   d o n n e r   une  s o l u t i o n   de  t r a i t e m e n t .   Un  m a t é r i a u   e n  

a c i e r   e s t   s o u m i s   à  un  l a m i n a g e   t r a d i t i o n n e l ,   e t   l ' o n   a p p l i q u e  

de  l ' e a u   s u r   une  p a r t i e   de  ce  m a t é r i a u   qu i   e s t   e n s u i t e   e n r o u l é .  

E x e m p l e  2  :  

Une  s o l u t i o n   a q u e u s e ,   p r é p a r é e   p a r   a d d i t i o n   d e  

0 ,2   %  d ' a c i d e   a z é l a î q u e   e t   e n s u i t e   de  0 , 0 3   %  d ' u n   t e n s i o a c t i f  

n o n - i o n i q u e   (un  é t h e r   p o l y o x y é t h y l è n e   a l c o y l )   à  0 , 4   %  d e  

1 - h y d r o x y b e n z o t r i a z o l e ,   e s t   a j u s t é e   à  pH  8  p a r   a d d i t i o n   de  m o n o -  
é t h a n o l a m i n e ,   p o u r   o b t e n i r   une  s o l u t i o n   de  t r a i t e m e n t .   C e t t e  

s o l u t i o n   e s t   p u l v é r i s é e   en  c o n t i n u   s u r   une  p l a q u e   d ' a c i e r  



l a m i n é e   à  f r o i d ,   e t   n e t t o y é e   en  s u r f a c e .   I m m é d i a t e m e n t   a p r è s ,  

l a   p l a q u e   e s t   t r a i t é e   a v e c   des  c y l i n d r e s   en  c a o u t c h o u c   e t   s é c h é e .  

E x e m p l e  3  :  

Une  s o l u t i o n   a q u e u s e   p r é p a r é e   p a r   a d d i t i o n   d e  

1 2 , 3   %  d ' a c i d e   s e b a c i q u e   e t   O,1  %  de  r é s i n e   a c r y l i q u e ,   u n e  

m a t i è r e   à  h a u t   p o i d s   m o l é c u l a i r e   s o l u b l e   à  l ' e a u ,   à  0 , 4   %  d e  

1 - h y d r o x y b e n z o t r i a z o l e ,   e s t   a j u s t é e   à  pH  8  p a r   a d d i t i o n   de  m o n o -  

é t h a n o l a m i n e   p o u r   o b t e n i r   une  s o l u t i o n   de  t r a i t e m e n t .   C e t t e  

s o l u t i o n   e s t   p u l v é r i s é e   en  c o n t i n u   s u r   une   p l a q u e   d ' a c i e r   l a m i -  

née   à  f r o i d ,   n e t t o y é e   en  s u r f a c e ,   e t   c e t t e   p l a q u e   e s t   i m m é d i a t e -  

m e n t   t r a i t é e   p a r   des   c y l i n d r e s   en  c a o u t c h o u c   e t   s é c h é e .  

E x e m p l e  4  :  

Une  s o l u t i o n   a q u e u s e   p r é p a r é e   p a r   a d d i t i o n   de  0 , 2   % 

d ' a c i d e   s e b a c i q u e   e t   0 , 0 3   %  d ' u n   t e n s i o a c t i f   n o n - i o n i q u e   ( u n  

é t h e r   p o l y o x y é t h y l è n e   a l c o y l )   à  0 ,5   %  de  1 - h y d r o x y b e n z o t r i a z o l e ,  

e s t   a j u s t é e   à  pH  9  p a r   a d d i t i o n   de  m o n o é t h a n o l a m i n e ,   p o u r   o b t e -  

n i r   une   s o l u t i o n   de  t r a i t e m e n t .   C e l l e - c i   e s t   p u l v é r i s é e   en  c o n -  
t i n u   s u r   une  p l a q u e   d ' a c i e r   l a m i n é e   à  f r o i d ,   n e t t o y é e   en  s u r -  

f a c e .   I m m é d i a t e m e n t   a p r è s ,   l a   p l a q u e   e s t   t r a i t é e   avec   des   c y l i n -  

d r e s   en  c a o u t c h o u c   e t   s é c h é e .  

Les  r é s u l t a t s   des   e s s a i s   a n t i c o r r o s i o n   avec   l e s  

p l a q u e s   d ' a c i e r s   t r a i t é e s   s e l o n   l e s   p r o c é d é s   c i - d e s s u s   c o n f o r -  

mes  à  l ' i n v e n t i o n ,   e t  d e s   e s s a i s   de  r é f é r e n c e ,   s o n t   g r o u p é s  

d a n s   l e   t a b l e a u   1,  e t   l e s   r é s u l t a t s   de  p e i n t u r e   d i r e c t e ,   d a n s  

l e   t a b l e a u   2 .  







Les  p i è c e s   d ' e s s a i   s o n t   l e s   mêmes  que  d a n s   l ' e s s a i  

d ' a d h é r e n c e   p r i m a i r e .  

E v a l u a t i o n s  :   (10)  e x c e l l e n t  -   O  ( é c h e c ) .  

A i n s i ,   c o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n ,   non  s e u l e m e n t  

l ' a c t i o n   a n t i c o r r o s i o n   v i s é e   p e u t   ê t r e   a p p l i q u é e   dans   des   c o n d i -  

t i o n s   d ' e n v i r o n n e m e n t   d i v e r s e s ,   mais   on  p e u t   é g a l e m e n t   é v i t e r  

l ' é l i m i n a t i o n   de  l ' a g e n t   a n t i c o r r o s i o n   a v a n t   l ' é t a p e   s u i v a n t e ,  

e t   l a   p e i n t u r e   ou  a u t r e   t r a i t e m e n t   n é c e s s a i r e   p e u v e n t   ê t r e  

e f f e c t u é s   d i r e c t e m e n t ,   ce  q u i   a m é l i o r e   l e s   c o n d i t i o n s   de  t r a -  

v a i l .   De  p l u s ,   l e   p r o b l è m e   de  la   t o x i c i t é   q u i   e s t   a p p a r u   r é c e m -  

ment   d a n s   le  cas   du  t r a i t e m e n t   t r a d i t i o n n e l   avec   l e   n i t r i t e   d e  

s o d i u m ,   e s t   e x t r ê m e m e n t   f a i b l e   dans   le   c a s   de  l ' i n v e n t i o n ,   e t  

d a n s   l e s   o p é r a t i o n s   de  s o u d a g e   ou  a u t r e ,   i l   n ' y   a  pas   de  p o l l u -  

t i o n   p a r   f u m é e s ,   ni  de  s a l i s s e m e n t   des  é l e c t r o d e s   e n t r a v a n t   l e  

t r a v a i l .   A i n s i ,   l e   p r o c é d é   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   p r é s e n t e   de  n o m -  
b r e u x   a v a n t a g e s   p a r   r a p p o r t   aux  p r o c é d é s   t r a d i t i o n n e l s   de  t r a i -  

t e m e n t .  



P r o c é d é   p o u r   le   t r a i t e m e n t   a n t i - c o r r o s i o n   d ' a c i e r  

s t o c k é ,   c a r a c t é r i s é   p a r   l e   t r a i t e m e n t   de  l ' a c i e r   s t o c k é   a v e c  

une  s o l u t i o n   a q u e u s e   ou  une  é m u l s i o n ,   c o n s t i t u é e   e s s e n t i e l l e m e n t  

p a r   un  c o m p o s é   1 - h y d r o x y b e n z o t r i a z o l e   r e p r é s e n t é   p a r   la   f o r m u l e  

g é n é r a l e  :  

d a n s   l a q u e l l e   X  e t   Y  r e p r é s e n t e n t   des   a t o m e s   d ' h y d r o g è n e   e t   d e s  

g r o u p e s   h y d r o x y l ,   a l c o y l ,   c a r b o x y l ,   n i t r o   e t   s u l f o n i q u e ,   e t  

c o n t e n a n t   en  o u t r e   un  ou  p l u s i e u r s   a c i d e s   d i c a r b o x y l i q u e s   a l i -  

p h a t i q u e s ,   e t   a y a n t  u n   pH  de  l ' o r d r e   de  7  à  1 0 .  
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