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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e in   e l e k t r i s c h e s   D r a h t h e i z e l e m e n t  

zur   L u f t e r w ä r m u n g   mit   e inem  d ie   H e i z l e i t e r w i c k l u n g   a u f n e h -  

menden  H e i z l e i t e r t r ä g e r ,   der   aus  k r e u z -   o d e r   s t e r n f ö r m i g  

a n g e o r d n e t e n   T r ä g e r p l a t t e n   aus  I s o l i e r m a t e r i a l   b e s t e h t ,  

wobei   der   H e i z l e i t e r   m ä a n d e r a r t i g ,   z i c k z a c k f ö r m i g   o d e r  

nach  Art   e i n e s   W e l l e n b a n d e s   a u s g e b i l d e t   i s t .  

H e i z k ö r p e r   mi t   e inem  H e i z l e i t e r t r ä g e r ,   der   aus  k r e u z -   o d e r  

s t e r n f ö r m i g   a n g e o r d n e t e n   T r ä g e r p l a t t e n   g e b i l d e t   i s t ,   w o b e i  

d ie   e i n z e l n e n   T r ä g e r p l a t t e n   e i n e   e twa  r e c h t e c k i g e   F o r m  

a u f w e i s e n   (DAS  1  540  7 3 1 ) ,   haben   den  N a c h t e i l ,   daß  d ie   um 
den  H e i z l e i t e r t r ä g e r   h e r u m g e w i c k e l t e n   H e i z l e i t e r   s ä m t l i c h  

h i n t e r e i n a n d e r l i e g e n d   a n g e o r d n e t   s i n d ,   wobei  d ie   au f   d i e  

v o r d e r e   H e i z l e i t e r w i c k l u n g   f o l g e n d e   n ä c h s t e   H e i z l e i t e r w i c k -  

lung   vom  v o r d e r e n   H e i z l e i t e r   v e r d e c k t   i s t u n d   d ie   vom  G e b l ä s e  

g e f ö r d e r t e   l ä n g s   den  T r ä g e r p l a t t e n   s t r ö m e n d e   L u f t   nur   d i e  

v o r d e r e   H e i z l e i t e r w i c k l u n g   a u s r e i c h e n d   u m s t r ö m t ,   d i e   n ä c h s t  

f o l g e n d e   H e i z l e i t e r w i c k l u n g   j e d o c h   nur  u n g e n ü g e n d   u m s p ü l t  

so ,   daß  d i e s e   H e i z l e i t e r w i c k l u n g   zu r   O b e r h i t z u n g   n e i g t .  

Man  ha t   auch  v o r g e s c h l a g e n ,   an  S t e l l e   e i n e s   k r e u z -   o d e r  

s t e r n f ö r m i g e n   H e i z l e i t e r t r ä g e r s   e i n e   e i n z i g e   f l a c h e   I s o l i e r -  

s t o f f p l a t t e   v o r z u s e h e n   (DOS  27  22  213 ,   US  2  747  072)  s o ,  
daß  d ie   e i n z e l n e n   H e i z l e i t e r   zum  g r ö ß t e n   Te i l   f r e i   im  L u f t -  

s t r o m   s c h w e b e n ;   d i e s e   A n o r d n u n g   ha t   j e d o c h   den  N a c h t e i l ,  

daß  d ie   e i n z e l n e n   H e i z l e i t e r w i c k l u n g e n   n i c h t   g e n ü g e n d   a b g e -  

s t ü t z t   s i n d   und  d a h e r   zum  V e r f o r m e n ,   d . h .   zum  D u r c h h ä n g e n  

n e i g e n ,   bzw.  s i c h   an  den  H e i z l e i t e r t r ä g e r   a n l e g e n   so ,   d a ß  

d ie   e i n z e l n e n   W e l l u n g e n   vom  L u f t s t r o m   n i c h t   g e n ü g e n d   um- 

s p ü l t   w e r d e n .  



W e i t e r h i n   i s t   es  b e k a n n t ,   das  W i d e r s t a n d s h e i z e l e m e n t   a u s  

S t r e i f e n   e i n e s   e b e n f l ä c h i g e n   M e t a l l g i t t e r s   a u s z u b i l d e n  

(DOS  25  33  934 ,   F i g . 9 ) ,   wobei   d ie   G i t t e r s t r e i f e n   im  k r e i s -  

f ö r m i g e n   S t r ö m u n g s k a n a l   k o n z e n t r i s c h   zu  d e s s e n   W a n d u n g  

o d e r   s p i r a l f ö r m i g   a u f g e s p a n n t   s i n d .   Ein  d e r a r t i g e s   H e i z -   .  
e l e m e n t   h a t   den  N a c h t e i l ,   daß  es  e i n e n   a u ß e r o r d e n t l i c h  

g r o ß e n   D u r c h m e s s e r   bei  g e r i n g s t e r   B a u l ä n g e   a u f w e i s t   u n d  

d e s h a l b   i n s b e s o n d e r e   f ü r   H a n d h a a r t r o c k n e r   n i c h t   v e r w e n d b a r  

i s t .  

S c h l i e ß l i c h   ha t   man  v o r g e s c h l a g e n ,   d i e   e i n z e l n e n   im  L u f t s t r o m  

h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   W i c k l u n g e n   des  H e i z l e i t e r s   v e r -  

s c h i e d e n   g roß   a u s z u b i l d e n   (US-PS  1  077  635 ,   F i g . 1 2 )   und  s o  

a n z u o r d n e n ,   daß  s i e   von  zwei  p l a t t e n f ö r m i g e n   p a r a l l e l e n  

H e i z l e i t e r t r ä g e r n   g e h a l t e n   s i n d ,   wobei   d i e   H e i z l e i t e r t r ä g e r -  

p l a t t e n   L o c h r e i h e n   a u f w e i s e n ,   d u r c h   d i e   d i e  H e i z l e i t e r   h i n -  

du rch   g e f ü h r t   s i n d .   D i e s e   A n o r d n u n g   h a t   den  N a c h t e i l ,   d a ß  

s i e   s c h w e r   h e r s t e l l b a r   i s t   und  s i c h   auch  nur  f ü r   n i c h t   g e -  

w e n d e l t e ,   d . h .   g l a t t   g e z o g e n e   H e i z l e i t e r   e i g n e t .  

Der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n  

D r a h t h e i z e l e m e n t   de r   e i n g a n g s   g e s c h i l d e r t e n   Ar t   zu  s c h a f f e n ,  

das  t h e r m i s c h   hoch  b e l a s t b a r   i s t ,   das  e i n e   im  W e s e n t l i c h e n  

z y l i n d r i s c h e ,   l ä n g l i c h e   Form  a u f w e i s t ,   das  e i n f a c h   zu  f e r t i -  

gen  i s t   und  das  f r e i   i s t   von  den  N a c h t e i l e n   der   b e k a n n t e n  

D r a h t h e i z e l e m e n t e .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   d i e s   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß  d i e   e i n z e l -  

nen  v i e r e c k i g e n ,   p l a t t e n f ö r m i g e n ,   p a r a l l e l   zum  L u f t s t r o m  

a n g e o r d n e t e n   H e i z l e i t e r t r ä g e r   j e w e i l s   zwei  p a r a l l e l e ,   a b e r  

n i c h t   g l e i c h   l a n g e   K a n t e n   a u f w e i s e n ,   wobei   d i e   H e i z l e i t e r -  



t r ä g e r   t e i l w e i s e   mi t   i h r e n   k ü r z e r e n   Kan ten   und  t e i l w e i s e  

mit   i h r e n   l ä n g e r e n   K a n t e n   dem  G e b l ä s e a g g r e g a t   z u g e k e h r t ,  

a n g e o r d n e t   s i n d ,   wobei   d ie   H e i z l e i t e r   s c h r a u b e n f ö r m i g   um 

d ie   mit   i h r e n   L ä n g s k a n t e n   m i t e i n a n d e r   f e s t   v e r b u n d e n e n   p l a t -  

t e n f ö r m i g e n   H e i z l e i t e r t r ä g e r   g e w i c k e l t   s i n d .  

V o r z u g s w e i s e   s i n d   d ie   in  e i n a n d e r   k r e u z e n d e n   E b e n e n   v o r g e -  
s e h e n e n   m i t e i n a n d e r   f e s t   v e r b u n d e n e n   p l a t t e n f ö r m i g e n  H e i z -  

l e i t e r t r ä g e r   so  a n g e o r d n e t ,   daß  a b w e c h s e l n d   der   e i n e   H e i z -  

l e i t e r t r ä g e r   dem  G e b l ä s e a g g r e g a t   mit   s e i n e r   s c h m a l e n   K a n t e  

z u g e k e h r t   a n g e o r d n e t   i s t   und  der   in  der  n ä c h s t   k r e u z e n d e n  

Ebene  a n g e o r d n e t e   p l a t t e n f ö r m i g e   H e i z l e i t e r t r ä g e r   mi t   s e i n e r  

l ä n g e r e n   Kan te   dem  G e b l ä s e a g g r e g a t   z u g e k e h r t   a n g e o r d n e t   i s t .  

Mit  V o r t e i l   s i n d   d i e   T r ä g e r p l a t t e n   des  H e i z l e i t e r t r ä g e r s   a l s  

u n g l e i c h s c h e n k l i g e   T r a p e z e   a u s g e b i l d e t ,   wobei   j e w e i l s   e i n e r  

der   S c h e n k e l   der   v i e r e c k i g e n   T r ä g e r p l a t t e n   zu  den  b e i d e n  

j e w e i l s   e i n a n d e r   p a r a l l e l e n   K a n t e n   r e c h t w i n k l i g   a n g e o r d n e t  

i s t .  

In  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   s i n d   z u m i n d e s t   v i e r  

t r a p e z f ö r m i g e   T r ä g e r p l a t t e n   in  s i c h   k r e u z e n d e n   Ebenen   a n g e -  
o r d n e t ,   wobei   j e w e i l s   der   e i n e   S c h e n k e l   j e d e r   T r ä g e r p l a t t e  

mi t   e inem  S c h e n k e l   der   n ä c h s t e n   T r ä g e r p l a t t e   p a r a l l e l   v e r -  

l a u f e n d   a n g e o r d n e t   i s t .  

Um  s i c h e r   zu  s t e l l e n ,   daß  j e d e   Windung  des  auf   d e n ,   a u s  

t r a p e z f ö r m i g e n   T r ä g e r p l a t t e n   g e b i l d e t e n ,   H e i z l e i t e r t r ä g e r   a u f -  

g e w i c k e l t e n   H e i z d r a h t s   e twa  g l e i c h   l ang   der   b e n a c h b a r t e n  

Windung  i s t ,   i s t   v o r z u g s w e i s e   j e w e i l s   der   r a d i a l   ä u ß e r e  



S c h e n k e l   k u r v e n f ö r m i g ,   b e i s p i e l s w e i s e   k r e i s b o g e n f ö r m i g ,  

a u s g e b i l d e t .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   s i n d   d i e   g e b l ä s e s e i t i g e n   K a n t e n   der   i n  

v e r s c h i e d e n e n   s i c h   k r e u z e n d e n   Ebenen   s t e r n f ö r m i g   a n g e o r d -  

n e t e n   T r ä g e r p l a t t e n   u n t e r s c h i e d l i c h   l a n g   a u s g e b i l d e t .  

In  e i n e r   t h e r m i s c h   b e s o n d e r s   b e l a s t b a r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m  

w e i s e n   a l l e   t r a p e z f ö r m i g e n   T r ä g e r p l a t t e n   g l e i c h e   Maße  a u f ,  

wobei   j e d o c h   j e w e i l s   e i n e   T r ä g e r p l a t t e   m i t   i h r e r   s c h m a l e n  

Kan te   dem  G e b l ä s e   z u g e k e h r t   a n g e o r d n e t   i s t ,   w ä h r e n d   d i e  

j e w e i l s   b e n a c h b a r t   a n g e o r d n e t e   T r ä g e r p l a t t e   mi t   i h r e r   l ä n -  

g e r e n   Kante   dem  G e b l ä s e   z u g e k e h r t   v o r g e s e h e n   i s t .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   i s t   der   H e i z l e i t e r t r ä g e r   mi t   e inem  w e l l b a n d -  

o d e r   m ä a n d e r f ö r m i g e n   H e i z l e i t e r   u m w i c k e l t ,   wobei   d i e   A n z a h l  

de r   z w i s c h e n   den  r a d i a l   ä u ß e r e n   S c h e n k e l n   j e w e i l s   z w e i e r  

H e i z l e i t e r p l a t t e n   v o r g e s e h e n e n   W e l l u n g e n   o d e r   z i c k z a c k f ö r -  

migen   B i e g u n g e n   des  j e w e i l i g e n   H e i z l e i t e r - T e i l s t ü c k s   j e w e i l s  

g l e i c h   i s t .  

Um  zu  v e r m e i d e n ,   daß  der   vom  G e b l ä s e   g e f ö r d e r t e   L u f t s t r o m  

von  e i n z e l n e n   W i n d u n g e n   des  H e i z l e i t e r s   so  a b g e l e n k t   w i r d ,  

daß  d ie   d a h i n t e r l i e g e n d   v o r g e s e h e n e n   W i n d u n g e n   der   n ä c h s t  

f o l g e n d e n   H e i z l e i t e r w i c k l u n g   n i c h t   a u s r e i c h e n d   vom  L u f t s t r o m  

u m s p ü l t   w e r d e n ,   i s t   in  e i n e r   b e s o n d e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d i e  

Anzah l   der   z w i s c h e n   den   r a d i a l   ä u ß e r e n   S c h e n k e l n   z w e i e r   b e -  

n a c h b a r t e r   H e i z l e i t e r p l a t t e n   v o r g e s e h e n e n   W e l l u n g e n   d e s  

H e i z l e i t e r s   u n t e r s c h i e d l i c h   a u s g e b i l d e t .  



Um  zu  e r m ö g l i c h e n ,   daß  d i e   j e w e i l s   z w i s c h e n   zwei  T r ä g e r -  
p l a t t e n   v e r s p a n n t e n   T e i l s t ü c k e   des  H e i z l e i t e r s   e i n e r   b e -  

s t i m m t e n   H e i z l e i t e r w i c k l u n g   g l e i c h   l ang   s i n d ,   s i n d   d i e  
dem  G e b l ä s e   z u g e k e h r t e n   Kan t en   der   e i n z e l n e n   T r ä g e r p l a t t e n  
in  a c h s i a l e r   R i c h t u n g   ( in   S t r ö m u n g s r i c h t u n g )   g e s e h e n ,   um 

ein   g e r i n g e s   S t ü c k   g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t   a n g e o r d n e t .  

Die  E r f i n d u n g   l ä ß t   d i e   v e r s c h i e d e n s t e n   A u s f ü h r u n g s m ö g l i c h -  
k e i t e n   zu.  E i n i g e   davon  s i n d   in  den  a n h ä n g e n d e n   Z e i c h n u n g e n  

w i e d e r g e g e b e n ,   und  zwar  z e i g e n :  

F i g . l   d ie   p e r s p e k t i v i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e s   e l e k t r i s c h e n  

D r a h t h e i z e l e m e n t s ,   d e s s e n   H e i z l e i t e r t r ä g e r   d ie   F o r m  

v o n  t r a p e z f ö r m i g e n   P l a t t e n   a u f w e i s t ,   in  p e r s p e k t i v i -  

s c h e r   A n s i c h t ,  

F i g . 2   e in   a n d e r e s   e l e k t r i s c h e s   D r a h t h e i z e l e m e n t ,   d e s s e n   v i e r  

s t e r n f ö r m i g   a n g e o r d n e t e   T r ä g e r p l a t t e n   p a a r w e i s e  

dem  L u f t s t r o m   des  G e b l ä s e a g g r e g a t s   a b w e c h s e l n d   d i e  

l ä n g e r e n   Kan ten   und  die   k ü r z e r e n   Kan ten   i h r e r  

, S c h m a l s e i t e n   z u k e h r e n ,   in  p e r s p e k t i v i s c h e r   A n s i c h t ,  

F i g . 3   e in   e l e k t r i s c h e s   D r a h t h e i z e l e m e n t ,   bei  dem  v i e r  

T r ä g e r p l a t t e n   g l e i c h m ä ß i g   auf   dem  Umfange  e i n e s   r o h r f ö r -  

migen  K ö r p e r s   v e r t e i l t   a n g e o r d n e t   s i n d ,   in  p e r s p e k t i v i -  

s c h e r   A n s i c h t ,  

F i g . 4   e in   e l e k t r i s c h e s   D r a h t h e i z e l e m e n t   in  der   F r o n t a n s i c h t ,  

bei  dem  die   P l a t t e n p a a r e   u n t e r s c h i e d l i c h e   T r a p e z f o r m  

a u f w e i s e n ,  

F i g . 5   das  D r a h t h e i z e l e m e n t   gemäß  F i g . 4 ,   in  p e r s p e k t i v i s c h e r  

A n s i c h t ,   j e d o c h   ohne  d ie   in  F i g . 4   a n g e d e u t e t e n   K o n t u -  

ren  des  L u f t l e i t k a n a l s ,  



F i g . 6   zwei  h i n t e r e i n a n d e r   l i e g e n d   a n g e o r d n e t e   T e i l s t ü c k e  

e i n e s   H e i z l e i t e r s ,   wobei   der   H e i z l e i t e r   e in   W e l l b a n d  

i s t .  

Das  e l e k t r i s c h e   D r a h t h e i z e l e m e n t   gemäß  F i g . 1   b e s t e h t   a u s  

s t e r n f ö r m i g   a n g e o r d n e t e n   p l a t t e n f ö r m i g e n   H e i z -  

l e i t e r t r ä g e r n ,   wobei   a l l e   v i e r   P l a t t e n   1  b i s   4 

t r a p e z f ö r m i g   und  g l e i c h   g roß   a u s g e b i l d e t   s i n d .   A l l e  

P l a t t e n   s i n d   zum  H e i z l e i t e r t r ä g e r  s o   z u s a m m e n g e f ü g t ,   d a ß  

i h r e   k ü r z e r e n   K a n t e n   5  b i s   8  das  e i n e   Ende  des  D r a h t h e i z e l e -  

m e n t s ,   und  i h r e   l ä n g e r e n   K a n t e n   9  b i s   12  das  a n d e r e  

Ende  des  D r a h t h e i z e l e m e n t s   b i l d e n .  

Die  v i e r   P l a t t e n   1  b i s   4  s i n d   aus  I s o l i e r s t o f f   g e b i l d e t   u n d  

bei  13  m i t e i n a n d e r   v e r k l e b t   o d e r   v e r s c h w e i ß t .   Um  den  H e i z -  

l e i t e r t r ä g e r   herum  i s t   de r   H e i z l e i t e r   14  g e w i c k e l t ,   w o b e i  

de r   H e i z l e i t e r   14  e twa  d i e   Form  des  in  F i g . 5   d a r g e s t e l l t e n  

T e i l s t ü c k s   e i n e r   H e i z w i c k l u n g   a u f w e i s t ,   d . h .   g e w e l l t   i s t .  

Während   bei  dem  D r a h t h e i z e l e m e n t   gemäß  F i g . 1   a l l e   H e i z l e i t e r -  

t r ä g e r p l a t t e n   so  a n g e o r d n e t   s i n d ,  d a ß   i h r e   k u r z e n   K a n t e n   z u s a m -  

men  das  e i n e   und  i h r e   l a n g e n   Kan t en   das  a n d e r e   Ende  des  D r a h t -  

h e i z e l e m e n t s   b i l d e n ,   i s t   bei  de r   A u s f ü h r u n g s f o r m   g e m ä ß  

F i g . 2   d ie   A n o r d n u n g   de r   P l a t t e n   15  b i s   18  so  g e t r o f f e n ,   d a ß  

das  P l a t t e n p a a r   1 6 , 1 8   s e i n e   l ä n g e r e n   K a n t e n   1 9 , 2 0   dem  L u f t -  

s t r o m   L  z u k e h r t ,   w ä h r e n d   d i e   P l a t t e n   1 5 , 1 7   dem  L u f t s t r o m   L 

i h r e   k u r z e n   K a n t e n   2 1 , 2 2   z u w e n d e n .   E ine   s o l c h e   A u s f ü h r u n g s -  

form  ha t   den  V o r t e i l ,   daß  der   auf   den  P l a t t e n   15  b i s   18  a u f -  

g e w i c k e l t e   H e i z l e i t e r   23  vom  L u f t s t r o m   L  in  g ü n s t i g e r   W e i s e  

u m s t r ö m t   w i r d ,   d . h .   d i e   e i n z e l n e n   T e i l s t ü c k e   l i e g e n  



n i c h t   im  W i n d s c h a t t e n   des  j e w e i l s   d a v o r   a n g e o r d n e t e n  

H e i z l e i t e r a b s c h n i t t s .  

Die  A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  F i g . 3   u n t e r s c h e i d e t   s i c h   von  

d e r j e n i g e n   nach  F i g . 2   d a d u r c h ,   daß  d ie   e i n z e l n e n   P l a t t e n  

25  b i s   28  n i c h t   u n m i t t e l b a r   wie  bei  24  m i t e i n a n d e r   v e r -  

k l e b t   o d e r   v e r n i e t e t   s i n d ,   s o n d e r n   daß  s i e   au f   der   U m f a n g s -  

f l ä c h e   29  e i n e s   R o h r s t ü c k s   30  g l e i c h m ä ß i g   v e r t e i l t   a n g e o r d -  

ne t   s i n d .   I m  ü b r i g e n   s i n d   d ie   v i e r   P l a t t e n   26  b is   29  s ä m t -  

l i c h   um  e in   g e r i n g e s   Maß  b,  c,  . . .   g e g e n e i n a n d e r   in  L ä n g s -  

r i c h t u n g   v e r s c h o b e n   auf   dem  R o h r s t ü c k   29  b e f e s t i g t ,   s o d a ß  

der  au f   den  H e i z l e i t e r t r ä g e r   26  b is   30  a u f g e w i c k e l t e   H e i z -  

l e i t e r   31  j e w e i l s   i n n e r h a l b   e i n e r   b e s t i m m t e n   Windung  d e n  

g l e i c h e n   A b s t a n d   d=d'   zur   U m f a n g s f l ä c h e   29  des  r o h r f ö r m i -  

gen  K ö r p e r s   30  a u f w e i s t .  

Da  bei   den  b e s c h r i e b e n e n   D r a h t h e i z e l e m e n t e n   de r   H e i z l e i t e r  

14,  23,   31  w e n d e l f ö r m i g   auf   den  T r ä g e r   g e w i c k e l t   i s t ,   i s t  

bei  e i n e r   H e i z l e i t e r t r ä g e r a u s b i l d u n g ,   wie  s i e   F i g . 2   z e i g t ,  
der   A b s t a n d   e  z w i s c h e n   der   Kante   24  zum  H e i z d r a h t a u f l a g e r  

89  de r   ä u ß e r e n   Kante   33  der   T r ä g e r p l a t t e   17  e in   a n d e r e r  

a l s   de r   A b s t a n d   e'  z w i s c h e n   dem  H e i z d r a h t a u f l a g e r   90  d e r  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   T r ä g e r p l a t t e   und  der   B e f e s t i g u n g s k a n t e  

24.  Um  d i e s   zu  v e r m e i d e n ,   i s t   bei  der   A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  

F i g . 3   d i e   B e f e s t i g u n g   bzw.  A n o r d n u n g   de r   T r ä g e r p l a t t e   25 

b i s   28  so  g e t r o f f e n ,   daß  d i e   T r ä g e r p l a t t e   28  g e g e n ü b e r   d e r  

V o r d e r k a n t e   30  um  den  B e t r a g   c,  w ä h r e n d   d i e   a n d e r e n   T r ä g e r -  

p l a t t e n   um  e i n e n   g e r i n g e r e n   B e t r a g   ( z . B . = b )   v e r s c h o b e n   a n -  

g e o r d n e t   s i n d ,   wobei   s c h l i e ß l i c h   d ie   T r ä g e r p l a t t e   27  m i t  

dem  Rohr  30  v o r n e   b ü n d i n g   a b s c h l i e ß t .   Auf  d i e s e   Weise  i s t  

s i c h e r g e s t e l l t ,   daß  bei  d i e s e m   D r a h t h e i z k ö r p e r   ( F i g . 3 )   d i e  

A b s t ä n d e  ,   d ie   d ie   r a d i a l   ä u ß e r e n   K a n t e n a b s c h n i t t e   56 ,57   bzw. 



36,  37  v o n e i n a n d e r   h a b e n ,   e twa  g l e i c h   g r o ß   s i n d .  

Die  F i g . 4   und  5  z e i g e n   e i n e n   D r a h t h e i z k ö r p e r ,   bei  dem  d i e  

P l a t t e n p a a r e   38,  39  bzw.  40,   41  v e r s c h i e d e n   a u s g e b i l d e t  

s i n d .   Während   d i e   P l a t t e n   40,   51  e i n e   d e u t l i c h e   T r a p e z f o r m  

a u f w e i s e n ,   s i n d   d ie   P l a t t e n   38  und  39  mehr   r e c h t e c k i g   a u s -  

g e b i l d e t ,   d . h .   d ie   V o r d e r k a n t e n   42,   43  e n t s p r e c h e n   in  e t w a  

den  h i n t e n   l i e g e n d e n   Kan t en   44,   45.  D i e s e   A u s f ü h r u n g s f o r m  

i s t   b e s o n d e r s   g e e i g n e t   f ü r   e i n e   Düse  o d e r   f ü r   e i n e n   L u f t -  

l e i t k a n a l   46,  d e s s e n   e i n e s   E n d e " 4 7   k r e i s f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t  

a u f w e i s t   und  d e s s e n   a n d e r e s   Ende  48  ova l   i s t .  

Um  auch  bei   d i e s e m   H e i z k ö r p e r   d i e   A b s t ä n d e   f  z w i s c h e n   j e w e i l s  

zwei  b e n a c h b a r t e n   K a n t e n   49,   50  k o n s t a n t   zu  h a l t e n ,   k ö n n e n  

d i e   K a n t e n   49,   50  bzw.  51,  .52  g e r i n g f ü g i g   k u r v e n a r t i g   a u s g e -  
b i l d e t   s e i n ,   d . h .   daß  d ie   P l a t t e n p a a r e   38,   39  bzw.  40,  41  

R e c h t e c k e   bzw.  T r a p e z e   s i n d ,   d e r e n   r a d i a l   außen   l i e g e n d e  

S c h e n k e l   60,   61  b o g e n f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

F i g . 6   z e i g t   e in   T e i l s t ü c k   e i n e s   w e l l b a n d a r t i g   g e f o r m t e n   H e i z -  

d r a h t s ,   bei   dem  das  W e l l b a n d   31  au f   dem  T e i l s t ü c k   A  ( F i g . 3 )  

zum  e i n e n   s e c h s   W e n d e l u n g e n   a u f w e i s t ,   w ä h r e n d   bei  dem  d a -  

h i n t e r l i e g e n d e n   D r a h t s t ü c k   31'  s i e b e n   W e n d e l u n g e n   v o r g e s e h e n  

s i n d .   Ein  d e r a r t i g   a u s g e b i l d e t e s   W e l l b a n d   g e s t a t t e t   d i e  

h ö c h s t m ö g l i c h e   A u s n u t z u n g   des  L u f t s t r o m s ,   da  d ie   D r a h t w e l l u n -  

gen  n i c h t i m   W i n d s c h a t t e n   v o n e i n a n d e r   l i e g e n ;   d e n n o c h   s i n d  

d ie   T e i l s t ü c k e   so  g e f o r m t ,   daß  sowohl   das  T e i l s t ü c k   53  a l s  

auch  das  v o r n e   l i e g e n d e   T e i l s t ü c k   31'  a u f   d i e   r a d i a l   ä u ß e r e n  

Kan ten   56,  57  de r   p l a t t e n f ö r m i g e n   H e i z l e i t e r t r ä g e r   a u f h ä n g -  

ba r   s i n d ,   ohne  daß  d ie   T e i l s t ü c k e   31  g e l ä n g t   o d e r   g e s t a u c h t  

w e r d e n   m ü s s e n .  



S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   i s t   es  m ö g l i c h ,   d ie   in  den  F i g u r e n  

1,2  und  5  d a r g e s t e l l t e n   t r a p e z f ö r m i g   g e s t a l t e t e n   T r ä g e r -  

p l a t t e n   n i c h t   nur  u n m i t t e l b a r   z u s a m m e n z u f ü g e n ,   s o n d e r n  

d i e s e   T r ä g e r p l a t t e n   1 -4 ,   16 -18   und  38-41   können  auch  u n t e r  

Z w i s c h e n s c h a l t u n g   e i n e s   r o h r f ö r m i g e n   K ö r p e r s ,   wie  er  a l s  

Te i l   29,  30  aus  F i g . 3   e r s i c h t l i c h   i s t ,   m i t e i n a n d e r   v e r -  

bunden   s e i n .   W e i t e r h i n   i s t   es  m ö g l i c h ,   daß  nur  e i n e   e i n -  

z e l n e   T r ä g e r p l a t t e   ode r   e in   T r ä g e r p l a t t e n p a a r   40,  41  

( F i g . 5 )   r a d i a l   außen   l i e g e n d e   K a n t e n   a u f w e i s t ,   d ie   k u r v e n -  

f ö r m i g   g e s t a l t e t   s i n d .   Auf  d i e s e   Weise   können  g e r i n g e  

L ä n g e n u n t e r s c h i e d e   bei  e i n z e l n e n   H e i z l e i t e r w i c k l u n g e n  

a u s g e g l i c h e n   w e r d e n .  



A u f l i s t u n g  d e r   E i n z e l t e i l e  

T r ä g e r p l a t t e   1  b i s   4  ( F i g .   1 )  
15  b i s   18  ( F i g .   2 )  
25  b i s   28  ( F i g .   3 )  
38  b i s   41  ( F i g .   5 )  

p a r a l l e l e   Kan te   5  b i s   8  und  9  b is   12  ( F i g .   1 )  
19  b i s   22  und  74  b i s   77  ( F i g ,   2 )  
78  b i s   81  und  82  b i s   84  ( F i g .   3 )  
42 ,   43,   62,  63  und  44,   45,   85,  86  

H e i z l e i t e r   1 4 ,   2 3 ,  3 1 ,   3 1 ' ,   64. 

r a d i a l   außen   l i e g e n d e   g e b o g e n e   Kante   60,   61 ,   87,   88  

V e r b i n d u n g s k a n t e   z w i s c h e n   T r ä g e r p l a t t e n   13,  24  

R o h r s t ü c k   29  

V o r d e r k a n t e   Rohr  30  

r a d i a l   außen   l i e g e n d e   g e r a d e   Kante   49 ,   50,  51,   52,  33,  3 4 ,  
37,  56,  57 

H e i z l e i t e r a u f l a g e r   89,   90  

b,  c  =  A b s t a n d   R o h r v o r d e r k a n t e   /  V o r d e r k a n t e   T r ä g e r p l a t t e  
(c  +  c '  =   b  +  B ' )  

c ' ,   b '  =   A b s t a n d   R o h r h i n t e r k a n t e   /  H i n t e r k a n t e   T r ä g e r p l a t t e  

f  =  H e i z l e i t e r t e i l s t ü c k   gemäß  F i g .   5 

e,  e '  =   A b s t a n d   H e i z l e i t e r a u f l a g e r   /  V e r b i n d u n g s k a n t e  

A  =  H e i z l e i t e r t e i l s t ü c k e   gemäß  F i g .   3 

H i n t e r k a n t e   des  G e b l ä s e g e h ä u s e s  =   47  

G e b l ä s e g e h ä u s e   =  46  

V o r d e r k a n t e   G e b l ä s e g e h ä u s e   =  4 8  



1.  E l e k t r i s c h e s   D r a h t h e i z e l e m e n t   zur   L u f t e r w ä r m u n g   m i t  

e inem  e i n e   d ie   H e i z l e i t e r w i c k l u n g   a u f n e h m e n d e n   H e i z l e i t e r -  

t r ä g e r ,   der   aus  k r e u z -   o d e r   s t e r n f ö r m i g   a n g e o r d n e t e n  

T r ä g e r p l a t t e n   aus  I s o l i e r m a t e r i a l   b e s t e h t ,   wobei   d e r  

H e i z l e i t e r   m ä a n d e r a r t i g ,   z i c k z a c k f ö r m i g   ode r   nach  A r t  

e i n e s   W e l l e n b a n d e s   a u s g e b i l d e t   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d ie   v i e r e c k i g e n ,   p l a t t e n f ö r m i g e n ,   p a r a l l e l   zum 

L u f t s t r o m   (2)  a n g e o r d n e t e n   H e i z l e i t e r t r ä g e r   ( 1 - 4 ,   1 5 -  

18,  2 5 - 2 8 ,   3 8 - 4 1 )   j e w e i l s   zwei  e i n a n d e r   p a r a l l e l e ,   a b e r  

n i c h t   g l e i c h   l a n g e   Kan ten   ( 5 - 8 ,   bzw.  9 - 1 2 ;   19-22   b z w .  

7 4 - 7 7 ;   7 8 - 8 1   bzw.  8 2 - 8 4 ;   42,   43,  62,  63  bzw.  44,   45,   8 5 ,  

86)  a u f w e i s e n   und  mit   i h r e n   k ü r z e r e n   K a n t e n   u n d / o d e r   m i t  

i h r e n   l ä n g e r e n   K a n t e n   dem  G e b l ä s e a g g r e g a t   z u g e k e h r t   a n -  

g e o r d n e t   s i n d .  

2.  E l e k t r i s c h e s   D r a h t h e i z e l e m e n t   nach  A n s p r u c h   1  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   in  e i n a n d e r   k r e u z e n d e n   Ebenen   v o r -  

g e s e h e n e n   m i t e i n a n d e r   f e s t   v e r b u n d e n e n   p l a t t e n f ö r m i g e n  

H e i z l e i t e r t r ä g e r   a b w e c h s e l n d   mit   i h r e r   k ü r z e r e n   Kan te   u n d  

mit  i h r e r   l ä n g e r e n   Kante   dem  G e b l ä s e a g g r e g a t   z u g e k e h r t  

a n g e o r d n e t   s i n d .  

3.  E l e k t r i s c h e s   D r a h t h e i z e l e m e n t   nach  den  A n s p r ü c h e n   1  u n d  

2  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   T r ä g e r p l a t t e n   des  H e i z -  

l e i t e r t r ä g e r s   a l s   u n g l e i c h s c h e n k l i g e   T r a p e z e   a u s g e b i l d e t  

s i n d ,   wobei   j e w e i l s   e i n e   der   L ä n g s k a n t e n   ( S c h e n k e l   d e r  



v i e r e c k i g e n   T r ä g e r p l a t t e n   zu  den  b e i d e n   e i n a n d e r   p a r a l l e -  

len   ( k ü r z e r e n )   Kan t en   r e c h t w i n k l i g   a n g e o r d n e t   i s t .  

4.  E l e k t r i s c h e s   D r a h t h e i z e l e m e n t   nach  e inem  o d e r   m e h r e r e n  

der   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  v i e r   t r a p e z f ö r m i g e   T r ä g e r p l a t t e n   in  s i c h   k r e u z e n d e n  

Ebenen  v o r g e s e h e n   s i n d ,   wobei   j e w e i l s   e i n e   L ä n g s k a n t e  

j e d e r   T r ä g e r p l a t t e   zu  e i n e r   L ä n g s k a n t e   de r   n ä c h s t e n  

T r ä g e r p l a t t e   p a r a l l e l   a n g e o r d n e t   i s t .  

5.  E l e k t r i s c h e s   D r a h t h e i z e l e m e n t   nach  e inem  o d e r   m e h r e r e n  

der   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  j e d e   Windung  des  auf   d e n ,   aus  t r a p e z f ö r m i g e n   T r ä g e r -  

p l a t t e n   ( 3 8 - 4 1 )   g e b i l d e t e n   H e i z l e i t e r t r ä g e r   a u f g e w i c k e l -  

t en   H e i z d r a h t s   (64)   etwa  g l e i c h   l a n g   ( f )   de r   i h r   b e n a c h -  

b a r t e n   Windung   i s t ,   wobei   j e w e i l s   d i e   r a d i a l   ä u ß e r e n  

L ä n g s k a n t e n   ( 60 ,   61,  87,  88)  j e d e r   T r ä g e r p l a t t e   k u r v e n -  

f ö r m i g   b e i s p i e l s w e i s e   k r e i s b o g e n f ö r m i g ,   a u s g e b i l d e t   i s t .  

6.  E l e k t r i s c h e s   D r a h t h e i z e l e m e n t   nach  e inem  o d e r   m e h r e r e n  

der   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   s c h m a l e n   g e b l ä s e s e i t i g e n   Kan ten   der   in  v e r s c h i e d e -  

nen  s i c h   k r e u z e n d e n   Ebenen  s t e r n f ö r m i g   a n g e o r d n e t e n  

T r ä g e r p l a t t e n   u n t e r s c h i e d l i c h   l a n g   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

7.  E l e k t r i s c h e s   D r a h t h e i z e l e m e n t   nach  e inem  o d e r   m e h r e r e n  

der   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  a l l e   t r a p e z f ö r m i g e n   T r ä g e r p l a t t e n   g l e i c h e   A b m e s s u n -  

gen  a u f w e i s e n ,   wobei   j e d o c h   j e w e i l s   e i n e   T r ä g e r p l a t t e  

mit   i h r e r   s c h m a l e n   Kante   dem  G e b l ä s e   z u g e k e h r t   a n g e o r d -  

ne t   i s t ,   w ä h r e n d   die   j e w e i l s   in  U m f a n g s r i c h t u n g   b e n a c h -  



b a r t   a n g e o r d n e t e   T r ä g e r p l a t t e   mit   i h r e r   l ä n g e r e n   K a n t e  

dem  L u f t s t r o m   z u g e k e h r t   v o r g e s e h e n   i s t .  

8.  E l e k t r i s c h e s   D r a h r h e i z e l e m e n t   nach  e inem  o d e r   m e h r e r e n  

der  v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der   H e i z l e i t e r t r ä g e r   mit   e inem  w e l l b a n d -   o d e r  

m ä a n d e r f ö r m i g e n   H e i z l e i t e r   (53 ,   54)  u m w i c k e l t   i s t ,  

wobei  d ie   Anzah l   der   z w i s c h e n   den  r a d i a l   ä u ß e r e n   S c h e n -  

ke ln   z w e i e r   H e i z l e i t e r p l a t t e n   v o r g e s e h e n e n   W e l l u n g e n  

oder   z i c k z a c k f ö r m i g e n   B i e g u n g e n   des  j e w e i l i g e n   H e i z l e i -  

t e r - T e i l s t ü c k s   j e w e i l s   g l e i c h   i s t .  

9.  E l e k t r i s c h e s   D r a h t h e i z e l e m e n t   nach  e inem  ode r   m e h r e r e n  

der  v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d ie   Anzah l   der   z w i s c h e n   den  r a d i a l   ä u ß e r e n   S c h e n k e l n  

z w e i e r   b e n a c h b a r t e r   H e i z l e i t e r p l a t t e n   v o r g e s e h e n e n   W e l -  

l u n g e n   des  H e i z l e i t e r s   u n t e r s c h i e d l i c h   a u s g e b i l d e t   i s t .  

10.  E l e k t r i s c h e s   D r a h t h e i z e l e m e n t   nach  e inem  ode r   m e h r e r e n  

der  v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d ie   dem  G e b l ä s e   z u g e k e h r t e n   Kan ten   der   e i n z e l n e n  

T r ä g e r p l a t t e n   in  a c h s i a l e r   R i c h t u n g   ( in   S t r ö m u n g s r i c h -  

t u n g )   g e s e h e n ,   um  e in   g e r i n g e s   S t ü c k   (b,   c)  g e g e n e i n a n d e r  

v e r s e t z t   a n g e o r d n e t   s i n d .  

11.  E l e k t r i s c h e s   D r a h t h e i z e l e m e n t   nach  e inem  ode r   m e h r e r e n  

der  v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d ie   e i n z e l n e n   t r a p e z f ö r m i g e n   T r ä g e r p l a t t e n   d u r c h   V e r -  

s c h w e i ß e n ,   V e r n i e t e n   ode r   V e r k l e b e n   u n t e r e i n a n d e r   o d e r  

u n t e r   Z w i s c h e n s c h a l t u n g   e i n e s   r o h r f ö r m i g e n   K ö r p e r s   v e r -  

bunden  s i n d .  
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