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@ Elektrisches Drahtheizelement.

@ Elektrisches Drahtheizelement, das aus kreuz- oder stern-

formig angeordneten Platten fir die Halterung der Heizleiter

zusammengesetzt ist, wobei die viereckigen, plattenformi-

gen, parallel zum Luftstrom (L) angeordneten Heizleitertrager

(1-4, 15-18, 25-28, 38-41) jeweils zwei einander parallele, aber

nicht gleich lange Kanten (5-8 bzw. 9-12; 18-22 bzw. 74-77;

78-81 bzw. 82-84; 42, 43, 62, 63 bzw. 44, 45, 85, 86) aufweisen.

— Alle Windungen der um die auBen liegenden Kanten {49, 50,

51, 52, 33, 34; 60, 61, 87, 88, 37, 56, 57} der Heizleitertrager

gewickelten, maanderartig geformten, zick-zack-férmigen

¥ oder gewellten Heizleiter (14, 23, 31, 31', 64) sind anndhernd

< gleich lang bemessen, wobei die Anzahl der Wellungen (31,

31') zweier benachbarter Windungen verschieden ist. Die

¢} jeweils dem Geblase zugekehrten Kanten der einzelnen Heiz-

= leitertrager sind in Richtung des Luftstroms gesehen vor-

< zugsweise um ein geringes Stick (b, c) gegeneinander ver-

setzt angeordnet, wobei die Abmessungen der einzelnen
Heizleitertrager gleich sind.

EP 0 038

Croydon Printing Company Ltd.



»

A A

10

15

20

25

30

0038414

Elektrisches Drahtheizelement

Die Erfindung betrifft ein elektrisches Drahtheizelement
zur Lufterwdrmung mit einem die Heizleiterwicklung aufneh-
menden Heizleitertrdger, der aus kreuz- oder sternfdrmig
angeordneten Trédgerplatten aus Isoliermaterial besteht,
wobei der Heizleiter mdanderartig, zickzackfdormig oder
nach Art eines Wellenbandes ausgebildet ist.

HeizkOdrper mit einem Heizleitertrdger, der aus kreuz- oder
sternformig angeordneten Trdgerplatten gebildet ist, wobei
die einzelnen Trigerplatten eine etwa rechteckige Form
aufweisen (DAS 1 540 731), haben den Nachteil, daB die um
den Heizleitertrdger herumgewickelten Heizleiter sdmtlich
hintereinanderliegend angeordnet sind, wobei die auf die
vordere Heizleiterwicklung folgende ndchste Heizleiterwick-
lung vom vorderen Heizleiter verdeckt istund die vom Geblidse
geforderte 1dngs den Trdgerplatten stromende Luft nur die
vordere Heizleiterwicklung ausreichend umstromt, die nichst
folgende Heizleiterwicklung jedoch nur ungeniigend umspiilt
so, daB diese Heizleiterwicklung zur Oberhitzung neigt.

Man hat auch vorgeschlagen, an Stelle eines kreuz- oder
sternformigen Heizleitertrdgers eine einzige flache Isolier-
stoffplatte vorzusehen (DOS 27 22 213, US 2 747 072) so,

daR die einzelnen Heizleiter zum gr6Bten Teil frei im Luft-
strom schweben; diese Anordnung hat jedoch den Nachteil,

daB die einzelnen Heizleiterwicklungen nicht geniigend abge-
stiitzt sind und daher zum Verformen, d.h. zum Durchhingen
neigen, bzw. sich an den Heizleitertrdger anlegen so, daB
die einzelnen Wellungen vom Luftstrom nicht geniigend um-
spilt werden.
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Weiterhin ist es bekannt, das Widerstandsheizelement aus
Streifen eines ebenfldchigen Metallgitters auszubilden
(DOS 25 33 934, Fig.9), wobei die Gitterstreifen im kreis-
férmigen Stromungskanal konzentrisch zu dessen Wandung
oder spiralformig aufgespannt sind. Ein derartiges Hejz-
element hat den Nachteil, daB es einen auBerordentlich
groBen Durchmesser bei geringster Bauldnge aufweist und
deshalb insbesondere fiir Handhaartrockner nicht verwendbar
ist.

SchlieBlich hat man vorgeschlagen, die einzelnen im Luftstrom
hintereinander angeordneten Wicklungen des Heizleiters ver-
schieden groB auszubilden (US-PS 1 077 635, Fig.12) und so
anzuordnen, daB sie von zwei plattenformigen parallelen
Heizleitertrdgern gehalten sind, wobei die Heizleitertrdger-
platten Lochreihen aufweisen, durch die die Heizleiter hin-
durch gefiihrt sind. Diese Anordnung hat den Nachteil, dafB
sie schwer herstellbar ist und sich auch nur fir nicht ge-
wendelte, d.h. glatt gezogene Heizleiter eignet.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Drahtheizelement der eingangs geschilderten Art zu schaffen,
das thermisch hoch belastbar ist, das eine im Wesentlichen
zylindrische, ldngliche Form aufweist, das einfach zu ferti-
gen ist und das frei ist von den Nachteilen der bekannten
Drahtheizelemente.

ErfindungsgemdB wird dies dadurch erreicht, daB die einzel-
nen viereckigen, plattenfdrmigen, parallel zum Luftstrom
angeordneten Heizleitertrdger jeweils zwei parallele, aber
nicht gleich lange Kanten aufweisen, wobei die Heizleiter-
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trdger teilweise mit ihren kiirzeren Kanten und teilweise

mit ihren ldngeren Kanten dem Geb]éseaggrégat zugekehrt,
angeordnet sind, wobei die Heizleiter schraubenformig um

die mit ihren Lingskanten miteinander fest verbundenen plat-
tenformigen Heizleitertrdger gewickelt sind.

Vorzugsweise sind die in einander kreuzenden Ebenen vorge-
sehenen miteinander fest verbundenen plattenformigen Heiz-
leitertridger so angeordnet, daB abwechselnd der eine Heiz-
leitertrdger dem Gebldseaggregat mit seiner schmalen Kante
zugekehrt angeordnet ist und der in der ndchst kreuzenden
Ebene angeordnete plattenformige Heizleitertrdger mit seiner
langeren Kante dem Gebldseaggregat zugekehrt angeordnet ist.

Mit Vorteil sind die Trédgerplatten des Heizleitertrdgers als
ungleichschenklige Trapeze ausgebildet, wobei jeweils einer
der Schenkel der viereckigen Tréagerplatten zu den beiden

jeweils einander parallelen Kanten rechtwinklig angeordnet
ist.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform sind zumindest vier
trapezformige Trdgerplatten in sich kreuzenden Ebenen ange-
ordnet, wobei jeweils der eine Schenkel jeder Trdgerplatte
mit einem Schenkel der ndchsten Tridgerplatte parallel ver-
laufend angeordnet ist.

Um sicher zu stellen, daB jede Windung des auf den, aus
trapezformigen Trdgerplatten gebildeten, Hejzleitertridger auf-
gewickelten Heizdrahts etwa gleich lang der benachbarten
Windung ist, ist vorzugsweise Jjeweils der radial &duBere
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Schenkel kurvenformig, beispielsweise kreisbogenformig,
ausgebildet.

ErfindungsgemdB sind die gebldseseitigen Kanten der in
verschiedenen sich kreuzenden Ebenen sternformig angeord-
neten Trdgerplatten unterschiedlich lang ausgebildet.

In einer thermisch besonders belastbaren Ausfiihrungsform
weisen alle trapezformigen Trigerplatten gleiche MaBe auf,
wobei jedoch jeweils eine Trdgerplatte mit ihrer schmalen
Kante dem Gebldse zugekehrt angeordnet ist, wdhrend die
jeweils benachbart angeordnete Trdgerplatte mit jhrer 1&n-
geren Kante dem Gebldse zugekehrt vorgesehen ist.

ErfindungsgemdB ist der Heizleitertrdger mit einem wellband-
oder mdanderformigen Heizleiter umwickelt, wobei die Anzahl
der zwischen den radial duBeren Schenkeln jeweils zweier
Heizleiterplatten vorgesehenen Wellungen oder zickzackfor-
migen Biegungen des jeweiligen Heizleiter-Teilstlicks jeweils
gleich ist.

Um zu vermeiden, daB der vom Gebldse geforderte Luftstrom
von einzelnen Windungen des Heizleiters so abgelenkt wird,
daB die dahinterliegend vorgesehenen Windungen der ndchst
folgenden Heizleiterwicklung nicht ausreichend vom Luftstrom
umspiilt werden, ist in einer besonderen Ausfiihrungsform die
Anzahl der zwischen den radial duBeren Schenkeln zweier be-
nachbarter Heizleiterplatten vorgesehenen Wellungen des
Heizleiters unterschiedlich ausgebildet,
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Um zu ermdglichen, daB die jeweils zwischen zwei Triger-
platten verspannten Teilstiicke des Heizleiters einer be-
stimmten Heizleiterwicklung gleich lang sind, sind die

dem Gebldse zugekehrten Kanten der einzelnen Tridgerplatten
in achsialer Richtung (in Stromungsrichtung) gesehen, um
ein Qeringes Stiick gegeneinander versetzt angeordnet.

Die Erfindung 1dBt die verschiedensten Ausfiihrungsmoglich-
keiten zu. Einige davon sind in den anh@ngenden Zeichnungen
wiedergegeben, und zwar zeigen:

Fig.1

Fig.2

Fig.3

Fig.4

Fig.5

die perspektivische Darstellung eines elektrischen
Drahtheizelements, dessen Heizleitertrdger die Form

von trapezfdérmigen Platten aufweist, in perspektivi-
scher Ansicht,

ein anderes elektrisches Drahtheizelement, dessen vier

sternfdrmig angeordnete Trdgerplatten paarweise
dem Luftstrom des Gebldseaggregats abwechselnd die
ldngeren Kanten und die kiirzeren Kanten ihrer

Schmalseiten zukehren, in perspektivischer Ansicht,

ein elektrisches Drahtheizelement, bei dem vier
Tragerplatten gleichmdBig auf dem Umfange eines rohrfor-
migen Korpers verteilt angeordnet sind, in perspektivi-
scher Ansicht,

ein elektrisches Drahtheizelement in der Frontansicht,
bei dem die Plattenpaare unterschiedliche Trapezform
aufweisen, '

das Drahtheizelement gemdf Fig.4, in perspektivischer

Ansicht, jedoch ohne die in Fig.4 angedeuteten Kontu-
ren des Luftleitkanals,
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Fig.6 zwei hintereinander liegend angeordnete Teilstiicke
eines Heizleiters, wobei der Hejzleiter ein Wellband
ist.

Das elektrische Drahtheizelement gemdB Fig.l besteht aus
sternférmig angeordneten plattenftrmigen Heiz-
leitertrédgern, wobei alle vier Platten 1 bis 4

trapezformig und gleich groB ausgebildet sind. Alle

Platten sind zZum Heizleitertrdger so zusammengefiigt, daB
ihre kiirzeren Kanten 5 bis 8 das eine Ende des Drahtheizele-
ments, und ihre ldngeren Kanten 9 bis 12 das andere

Ende de§ Drahtheize]ements bilden.

Die vier Platten 1 bis 4 sind aus Isolierstoff gebildet und
bei 13 miteinander verklebt oder verschweiBft. Um den Heiz-
Teitertrédger herum ist der Heizleiter 14 gewickelt, wobei
der Heizleiter 14 etwa die Form des in Fig.5 dargestellten
Teilstiicks einer Heizwicklung aufweist, d.h. gewellt ist.

Wahrend bei dem Drahtheizelement gemdB Fig.l alle Heizleijter-
trdgerplatten so angeordnet sind,'daB ihre kurzen Kanten zusam-
men das eine und ihre langen Kanten das andere Ende des Draht-
heizelements bilden, ist bei der Ausfiihrungsform gemiB

Fig.2 die Anordnung der Platten 15 bis 18 so getroffen, daB
das Plattenpaar 16,18 seine ldngeren Kanten 19,20 dem Luft-
strom L zukehrt, wahrend die Platten 15,17 dem Luftstrom L
ihre kurzen Kanten 21,22 zuwenden. Eine solche Ausfiihrungs-
form hat den Vorteil, daB der auf den Platten 15 bis 18 auf-
gewickelte Heizleiter 23 vom Luftstrom L in giinstiger Weise
umstromt wird, d.h. die einzelnen Teilstlicke liegen
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nicht im Windschatten des jeweils davor angeordneten
Heizlejterabschnitts.

Die Ausfiihrungsform gemdB Fig.3 unterscheidet sich von
derjenigen nach Fig.2 dadurch, daB die einzelnen Platten

25 bis 28 nicht unmittelbar wie bei 24 miteinander ver-
klebt oder vernietet sind, sondern daf3 sie auf der Umfangs-
fidche 29 eines Rohrstiicks 30 gleichmé@Big verteilt angeord-
net sind. Im librigen sind die vier Platten 26 bis 29 sdmt-
Tich um ein geringes MaB b, ¢, .. gegeneinander in Lédngs-
richtung verschoben auf dem Rohrstiick 29 befestigt, sodaB
der auf den Heizleitertridger 26 bis 30 aufgewickelte Heiz-
leiter 31 jeweils innerhalb einer bestimmten Windung den
gleichen Abstand d=d' zur Umfangsfidche 29 des rohrformi-
gen Korpers 30 aufweist.

Da bei den beschriebenen Drahtheizelementen der Heizlejter
14, 23, 31 wendelformig auf den Trdger gewickelt ist, dist
bei einer Heizleitertrdgerausbildung, wie sie Fig.2 zeigt,
der Abstand e zwischen der Kante 24 zum Heizdrahtauflager
89 der duBeren Kante 33 der Trédgerplatte 17 ein anderer

als der Abstand e' zwischen dem Heizdrahtauflager 90 der
gegeniiberliegenden Trdgerplatte und der Befestigungskante
24. Um dies zu vermeiden, ist bei der Ausfiihrungsform gemdB
Fig.3 die Befestiqgung bzw. Anordnung der Trdgerplatte 25
bis 28 so getroffen, daB die Trdgerplatte 28 gegeniiber der
Vorderkante 30 um den Betrag c, wédhrend die anderen Trdger-
platten um einen geringeren Betrag (z.B.=b) verscheben an-
geordnet sind, wobei schlieBlich die Trdgerplatte 27 mit
dem Rohr 30 vorne biinding abschlieBt. Auf diese Weise ist
sichergestellt, daB bei diesem Drahtheizkdrper (Fig.3) die
Abstinde , die die radial duBeren Kantenabschnitte 56,57 bzw.

./8
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36, 37 voneinander haben, etwa gleich groB sind.

Die Fig.4 und 5 zeigen einen Drahtheizkdrper, bei dem die
Plattenpaare 38, 39 bzw. 40, 41 verschieden ausgebildet
sind. Wdhrend die Platten 40, 51 eine deutliche Trapezform
aufweisen, sind die Platten 38 und 39 mehr rechteckig aus-
gebildet, d.h. die Vorderkanten 42, 43 entsprechen in etwa
den hinten l1iegenden Kanten 44, 45. Diese Ausfiithrungsform
ist besonders geeignet fiir eine Diise oder fiir einen Luft-
leitkanal 46, dessen eines Ende 47 kreisformigen Querschnitt
aufweist und dessen anderes Ende 48 oval ist.

Um auch bei diesem Heizkdrper die Abstinde f zwischen jeweils
zwei benachbarten Kanten 49, 50 konstant zu halten, kSnnen
die Kanten 49, 50 bzw. 51, 52 geringfiigig kurvenartig ausge-
bildet sein, d.h. daB die Plattenpaare 38, 39 bzw. 40, 41
Rechtecke bzw. Trapeze sind, deren radial auBen liegende
Schenkel 60, 61 bogenformig ausgebildet sind.

Fig.6 zeigt ein Teilstiick eines wellbandartig geformten Heiz-
drahts, bei dem das Wellband 31 auf dem Teilstiick A (Fig.3)
zum einen sechs Wendelungen aufweist, wéghrend bei dem da-
hinterliegenden Drahtstiick 31' sieben Wendelungen vorgesehen
sind. Ein derartig ausgebildetes Wellband gestattet die
hochstmogliche Ausnutzung des Luftstroms, da die Drahtwellun-
gen nichtim Windschatten voneinander liegen; dennoch sind

die Teilstlicke so geformt, daB sowohl das Teilstiick 53 als
auch das vorne liegende Teilstiick 31' auf die radial duBeren
Kanten 56, 57 der plattenformigen Heizleitertréiger aufhing-
bar sind, ohne daf die Teilstlicke 31 geld@ngt oder gestaucht
werden miissen.

eo./9
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Selbstverstdndlich ist es moglich, die in den Figuren

1,2 und 5 dargestellten trapezformig gestalteten Trdger-
platten nicht nur unmittelbar zusammenzufiigen, sondern
diese Trdgerplatten 1-4, 16-18 und 38-41 kOnnen auch unter
Zwischenschaltung eines rohrfﬁrmigén Korpers, wie er als
Teil 29, 30 aus Fig.3 ersichtlich ist, miteinander ver-
bunden sein. Weiterhin st es moglich, daB nur eine ein-
zelne Trdgerplatte oder ein Tragerplattenpaar 40, 41
(Fig.5) radial auBen liegende Kanten aufweist, die kurven-
formig gestaitet sind. Auf diese Weise kidnnen geringe

Ldngenunterschiede bei einzelnen Heizleiterwicklungen
ausgeglichen werden.
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Auflistung der Einzeltejle

Trégerplatte 1 bis 4 (Fig. 1
15 bis 18 (Fig. 2
25 bis 28 (Fig. 3
38 bis 41 (Fig. 5

parallele Kante 5 bis 8 und 9 bis 12 (Fig. 1)
19 bis 22 und 74 bis 77 (Fig, 2)
78 bis 81 und 82 bis 84 (Fig. 3)
42, 43, 62, 63 und 44, 45, 85, 86
Heizleiter "14, 23, 31, 31', 64
radial auBen liegende gebogene Kante 60, 61, 87, 88
Verbindungskante zwischen Trdgerplatten 13, 24
Rohrstiick 29
Vorderkante Rohr 30

radial auBen liegende gerade Kante 49, 50, 51, 52, 33, 34,
37, 56, 57

Heizleiterauflager 89, 90

b, ¢ = Abstand Rohrvorderkante / Vorderkante Trdgerplatte
(c +c'=Db+ B')

c', b' = Abstand Rohrhinterkante / Hinterkante Trdgerplatte
f = Heizleiterteilstiick gemdB Fig. 5

e, e' = Abstand ﬁeiz]eiterauflager / Verbindungskante

A = Heizleiterteilstiicke gemdB Fig. 3

Hinterkante des Gebldsegehduses = 47

Gebldsegehduse = 46

Vorderkante Gebldsegehduse = 48

v = emm e e
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Patentanspriiche

- - - 1., Elektrisches Drahtheizelement zur Lufterwdrmung mit
einem eine die Heizleiterwicklung aufnehmenden Heizleiter-
trdger, der aus kreuz- oder sternfdrmig angeordneten
Trdgerplatten aus Isoliermaterial besteht, wobei der

5 Heizleiter madanderartig, zickzackformig oder nach Art

— 7 eines Wellenbandes ausgebildet ist, dadurch gekennzeich-
net, daB die viereckigen, plattenfdrmigen, parallel zum
Luftstrom (2) angeordneten Heizleitertrdger (1-4, 15-
18, 25-28, 38-41) jeweils zwei einander parallele, aber

10 nicht gleich lange Kanten (5-8, bzw. 9-12; 19-22 bzw.
74-77; 78-81 bzw. 82-84; 42, 43, 62, 63 bzw. 44, 45, 85,
86) aufweisen und mit ihren kiirzeren Kanten und/oder mit
ihren ldngeren Kanten dem Geblaseaggregat zugekehrt an-
geordnet sind.

15
2. Elektrisches Drahtheizelement nach Anspruch 1 dadurch ge-
kennzeichnet, daB die in einander kreuzenden Ebenen vor-
& gesehenen miteinander fest verbundenen plattenformigen
Hejzleitertrdger abwechselnd mit ihrer kiirzeren Kante und
20 mit ihrer ldngeren Kante dem Gebldseaggregat zugekehrt

angeordnet sind.

3. Elektrisches Drahtheizelement nach den Anspriichen 1 und

2 dadurch gekennzeichnet, daB die Trdgerplatten des Heiz-

25 leitertrdgers als ungleichschenklige Trapeze ausgebildet
- sind, wobei jeweils eine der Langskanten (Schenkel) der

../2
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viereckigen Trédgerplatten zu den beiden einander paralle-
len (kiirzeren) Kanten rechtwinklig angeordnet ist.

4. Elektrisches Drahtheizelement nach einem oder mehreren
5 der vorhergehenden Anspriiche dadurch gekennzeichnet,
daB vier trapezformige Trdgerplatten in sich kreuzenden
Ebenen vorgesehen sind, wobei jeweils eine Ldngskante
jeder Trédgerplatte zu einer LHngskante der ndchsten
Trdgerplatte parallel angeordnet ist.
10 | '
5. Elektrisches Drahtheizelement nach einem oder mehreren
ﬁk der vorhergehenden Anspriiche dadurch gekennzeichnet,
B dap jede Windung des auf den, aus trapezformigen Triger-
platten (38-41) gebildeten Heizleitertrdger aufgewickel-
15 ten Heizdrahts (64) etwa gleich lang (f) der ihr benach-
barten Windung ist, wobei jeweils die radial duBeren
Lingskanten (60, 61, 87, 88) jeder Trdgerplatte kurven-
formig beispielsweise kreisbogenfdormig, ausgebildet ist.

20 6. Elektrisches Drahtheizelement nach einem oder mehreren
der vorhergehenden Anspriiche dadurch gekennzeichnet,
daB die schmalen gebldseseitigen Kanten der in verschiede-
nen sich kreuzenden Ebenen sternformig angeordneten
Trdgerplatten unterschiedlich lang ausgebildet sind.

25

7. Elektrisches Drahtheizelement nach einem oder mehreren
der vorhergehenden Anspriiche dadurch gekennzeichnet,
daB alle trapezformigen Trigerplatten gleiche Abmessun-
gen aufweisen, wobei jedoch jeweils eine Trédgerplatte

30 mit ihrer schmalen Kante dem Gebldse zugekehrt angeord-

net ist, wahrend die jeweils in Umfangsrichtung benach-

../3
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bart angeordnete Trdgerplatte mit ihrer l@ngeren Kante
dem Luftstrom zugekehrt vorgesehen dist.

Elektrisches Drahrheizelement nach einem oder mehreren
der vorhergehenden Anspriiche dadurch gekennzeichnet,
daB der Heizleitertrdger mit einem wellband- oder
mdanderformigen Heizleiter (53, 54) umwickelt ist,
wobei die Anzahl der zwischen den radial @uferen Schen-
keln zweier Heizleiterplatten vorgesehenen Wellungen
oder zickiackfﬁrmigen Biegungen des jeweiligen Heizlei-
ter-Teilstiicks jeweils gleich ist.

. Elektrisches Drahtheizelement nach einem oder mehreren

der vorhergehenden Anspriiche dadurch gekennzeichnet,

daB die Anzahl der zwischen den radial &duBeren Schenkeln
zweier benachbarter Heizleiterplatten vorgesehenen Wel-

lungen des Heizleiters unterschiedlich ausgebildet ist.

Elektrisches Drahtheizelement nach einem oder mehreren
der vorhergehenden Anspriiche dadurch gekennzeichnet,

daB die dem Gebldse zugekehrten Kanten der einzelinen
Trdgerplatten in achsialer Richtung (in Stromungsrich-
tung) gesehen, um ein geringes Stiick (b, c) gegeneinander
versetzt angeordnet sind.

Elektrisches Drahtheizelement nach einem oder mehreren
der vorhergehenden Anspriiche dadurch gekennzeichnet,

daB die einzelnen trapezformigen Trédgerplatten durch Ver-
schweiBen, Vernieten oder Verkleben untereinander oder
unter Zwischenschaltung eines rohrfdrmigen Korpers ver-
bunden sind.
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