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@ Entschwefelungsmittel.

@ Zur Entschwefelung von Roheisen eignet sich ein
Gemisch aus gebranntemKalk und Diamidkalk. Vorzugsweise
besteht es aus

50 - 90 Gew.-% gebranntem Kalk und

10 - 50 Gew-% Diamidkalk.
Zusétzlich kann es bis zu 10 Gew.-% FluBspat enthalten. Der
Diamidkalk kann einen Kohlenstoffgehalt von 5-50 Gew.-%
aufweisen.
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Entschwefelungsmittel

Die Erfindung betrifft ein Mittel zur Entschwefelung von
Roheisen.

Es ist bereits bekannt, daB8 man eine Entschwefelung von
Roheisen oder Stahl durch Zugabe von gebranntem Kalk zu
der Eisenschmelze bewirken kann. So wird beispielsweise
bei der Erzeugung von Stahl im Sauerstoff-Aufblaskonver-

ter Kalk zugegeben, um Schwefel abzubinden.

Es ist weiterhin bekannt, den gebrannten Kalk in Pulver-
form einzublasen. Dies geschieht zum Beispiel im Elektro-
Lichtbogenofen, im Sauerstoff-Aufblaskonverter (LDAC-Ver-
fahren) und im bodenblasenden Konverter (OBM-Verfahren).
Beim Einblasen von Kalk in Roheisentransportpfannen fin-
det man, daB es notwendig ist, eine groBe Menge Kalk ein-
zublasen um den gewiinschten Entschwefelungseffekt zu er-
zielen. Weiterhin sind zur pneumatischen FOrderung des
Kalks groBe Mengen Fordergas notwendig (etwa 100 1 Gas
pro kg des gebrannten Kalks), da es sonst zu Verstopfun-
gen, einer Pfropfenbildung und einer ungleichmdBigen pneu-
matischen Fdrderung kommt. Dies ist jedoch unerwiinscht,

weil dies zum Spritzen und zu Metallauswilirfen aus der
Pfanne fihrt.
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Es besteht daher ein Bedilirfnis flir ein Entschwefelungs-
mittel auf der Grundlage von gebranntem Kalk, das unter
Anwendung geringerer Mengen F&érdergas, beispielsweise
mit 10 N1 Fdrdergas (10 1 Gas bei Normalbedingungen) pro
kg Entschwefelungsmittel, gleichmédBig gefdrdert werden
kann.

Die Aufgabe der Erfindung besteht somit darin, ein hoch-
wirksames Entschwefelungsmittel anzugeben, das mit einer
geringeren Menge Fordergases in das zu behandelnde Roh-
eisen eingefiihrt werden kann und damit geringere Material-
verluste und eine erhebliche Energieeinsparung durch
geringere Abkiihlung des zu entschwefelnden Roheisens er-
mdglicht.

Diese Aufgabe wird nun durch das erfindungsgemife Mittel
zur Entschwefelung von Roheisen oder Rohstahl geldst, das
gekennzeichnet ist, durch ein Gemisch aus gebranntem Kalk
(Ca0) und Diamidkalk. |

Das erfindungsgemédBe Mittel liegt vorzugsweise in Pulver-
form vor, das man durch Vermahlen der Bestandteile erhidlt.
Vorzugsweise besitzt das erfindungsgemifie Mittel eine fiir
die pneumatische Fdrderung geeignete Teilchengr&Be.

Der als Bestandteil des erfindungsgemdBen Mittels verwen-
dete Diamidkalk ist ein chemisch hergestelltes, gefilltes
Calciumcarbonat, das einen Kohlenstoffgehalt von 5 - 40
Gew.-% aufweist.

Das erfindungsgemdBe Entschwefelungsmittel besteht vor-
zugsweise aus 50 - 90 Gew.-%, insbesondere 60 - 85 Gew.-%
gebranntem Kalk und 10 - 50 Gew.-%, insbesondere 15 - 40
Gew.-% Diamidkalk. GemdB einer besonders bevorzugten Aus-
fiihrungsform enthdlt das erfindungsgemiBe Entschwefelungs-
mittel etwa 40 Gew.-% (= 40 I 3 Gew.-%) Diamidkalk.
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Das erfindungsgemdBe Entschwefelungsmittel mit einem Diamid-~
kalkgehalt von etwa 40 Gew.-% (mit einem Kohlenstoffgehalt
von 40 - 50 CGew.-%) ist besonders geeignet filir die Rohei-
senentschwefelung in Torpedopfannen. Filir die Entschwefe-~
lung in offenen Roheisen-Transport- bzw. Charchierpfannen
besitzt das erfindungsgemiBe Entschwefelungsmittel vor-
zugsweise einen Diamidkalkgehalt von 15 - 25 Gew.-%.

Der in dem erfindungsgemdBen Entschwefelungsmittel ent-
haltene Diamidkalk besitzt einen Kohlenstoffgehalt von
5 - 50 Gew.-% und vorzugsweise von 10 - 40 Gew.-%.

Das erfindungsgemdBe Entschwefelungsmittel kann weiterhin
kleinere Zusdtze {iblicher Hilfsmittel enthalten, beispiels-

weise einen FluBspatgehalt von bis zu 10 Gew.-%.

Es hat sich iliberraschenderweise gezeigt, daB das erfin-
dungsgemédBe Entschwefelungsmittel eine wesentlich geringe-
re Fordergasmenge bendtigt als der bislang fiir den gleichen
Zweck eingesetzte gebrannte Kalk. So 1dBt sich das erfin-
dungsgemdBe Mittel mit einer F&rdergasmenge von lediglich
7 N1 pro kg gleichmdBig f&rdern. Dabei zersetzt sich der
Calciumcarbonatanteil des Diamidkalks nach seinem Austritt
aus der Lanze iber die das Mittel in das zu entschwefeln-
de Roheisen eingefiihrt wird, schlagartig und sorgt dadurch
fir eine intensive Durchmischung des festen Entschwefe-
lungsmittels mit der zu behandelnden Eisenschmelze. Dabei
entsteht aus dem Calciumcarbonat-Anteil des Diamidkalks
zundchst hochreaktiver, weil frisch gebrannter Kalk (CaO).
Dadurch, daB dieses Gemisch in der Eisenschmelze Gas er-
zeugt, bilden sich sehr viele kleine Gasblasen mit sehr
geringem Durchmesser. Dies hat zur Folge, daB nur eine
sehr geringe Menge des erfindungsgemdBen Entschwefelungs-
mittels in relativ groBen Blasen suspendiert und durch die
Schmelze gefédrdert wird, ohne daB das Mittel mit dem Eisen
in Kontakt kommt. Dies ist beim Betrachten der Oberfliche

der Eisenschmelze wdhrend der Entschwefelungsbehandlung



05

10

15

20

25

30

35

0038417
-4

deutlich zu beobachten. So werden beim Einblasen von ge-
branntem Kalk in die EisenschmelzegroBfie Blasen des Fdrder-
gases an die Oberfl&dche gefiihrt, die dort platzen und
groBe Mengen von feinem, staubférmigem gebranntem Kalk
freisetzen. Dieser Staub muB abgesaugt und mit Hilfe eines
Filters oder eines Gaswischers aus dem Abgas entfernt wer-
den, was eine erhebliche Verteuerung der Entschwefelungs-
behandlung mit sich bringt. Beim Einblasen des erfindungs-
geméfBen Entschwefeiungsmittels werden keine groBen Blasen
an der Oberfldche der Eisenschmelze freigesetzt und es

wird nur eine sehr geringe Staubentwicklung beobachtet.

Das erfindungsgeméBe Entschwefelungsmittel besitzt gegen-
liber dem herkdmmlich eingesetzten Kalk den erheblichen Vor-
teil einer wesentlich verbesserten Reaktivitdt. So ist es
bei Verwendung des erfindungsgemidBen Mittels zur Erzeugung
des~gleichen Entschwefelungseffektes iiberraschenderweise
lediglich notwendig, nur etwa die H&lfte der Menge zuzu-
setzen, die bei -der Behandlung mit gebranntem Kalk not-

wendig wére.

Dieser iliberraschende Vorteil der wesentlich besseren Reak-
tivitdt bzw. des hBheren Wirkungsgrades manifestiert sich
auch darin, daB wegen der Verringerung der Menge des ein-
zublasenden Entschwefelungsmittels eine entsprechend ge-
ringere Menge Entschwefelungsschlacke anfdllt. Die Ent-
schwefelungsschlacke enthdlt stets noch einen hohen Anteil
an metallischem Eisen, der bis zu 50 Gew.-%-betragen kann.
Dieses in der Entschwefelungsschlacke enthaltende Eisen
geht zundchst aus der Pfanne verloren, kann erst aus der
erstarrten Schlacke wieder unter betrdchtlichem Aufwand
zuriickgewonnen werden. Insbesondere wenn die Schlacke stir-
ker abkiihlt, beispielsweise dann, wenn sie nicht unmittel-
bar nach der Behandlung entfernt wird, kann dies auch da-
zu fiihren, daB sie zum Teil in dem Behandlungsgef&df ver-
bleibt, wodurch dessen Transportkapazitdt fiir die fliissige
Metallschmelze verringert wird.
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Das folgende Beispiel dient der weiteren Erlduterung des
erfindungsgemé&Ben Mittel im Vergleich zu dem herkémmlich
eingesetzten gebrannten Kalk.

Beispiel

a) Stand der Technik

In einer Torpedopfanne wurden 160 t Roheisen mit reinem
gebranntem Kalk entschwefelt. Der Anfangsschwefelgehalt
des Roheisens betrug 0,042 Gew.~%. Mit Hilfe einer etwa

1,6 m tief in die Schmelze eingetauchten Lanze wurden ins-
gesamt 1760 kg gebrannter Feinkalk eingeblasen. Um eine
einigermaBen gleichmd@Bige FOrderung zu erzielen muBten

120 N1 Fordergas pro kg gebrannten Kalks aufgewandt werden.
Durch diese groBen Gasmengen kam es zu heftigen Aufwallun-
gen der Metallschmelze, wobei gr&Bere Mengen Metall aus der
Pfanne spritzten. Dabei stiegen aus der Miindung der Pfan-
ne dicke Wolken weiBen Rauches auf. Um das Spritzen nicht
zu heftig werden zu lassen konnten pro Minute nur 30 kg
gebrannter Kalk mit 3600 N1 Fordergas eingeblasen werden.

Der Endschwefelgehalt des Roheisens betrug 0,018 Gew.-% S.

b) Erfindung

In der gleichen Anlage wurde anschlieBend das erfindungs-
gemdBe Mittel, das durch Vermahlen von 60 Gew.-% gebrann-
tem Kalk und 40 Gew.-% Diamidkalk mit einem Kohlenstoff-
gehalt von 20 Gew.-% hergestellt worden war, verwendet,

um das gleiche Roheisen zu entschwefeln. Zur Erzielung

der gieichen Entschwefelungswirkung waren lediglich 4,8 kg
des Entschwefelungsmittels pro t Roheisen nétig. Das Ge-
misch konnte dabei gasarm gefordert werden. Zum gleich-
mdBigen stSrungsfreien Einblasen waren lediglich 7 N1
Fordergas pro kg des Entschwefelungsmittels notwendig. Die
Fordergeschwindigkeit konnte deshalb auf 100 kg pro Minu-
te erhdht werden. Selbst bei dieser héheren Blasrate wa-
ren lediglich 700 N1 Fdrdergas pro Minute n&tig. Dies
entspricht lediglich etwa eiﬁem Fiinftel der Menge pro

Zeiteinheit, die fiir die F6rderung des gebrannten Kalkes
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notwendig war. Dabei ergab sich eine entsprechend geringe-
re Turbulenz der Schmelze. Wenngleich die Pfanne gut ge-
fiillt war, traten keine_Auswﬁrfe auf.

Ein weiterer Vorteil des lediglich in geringerer Menge
einzusetzenden erfindungsgemédfen Entschwefelungsmittel

und der mdglichen htheren Fordergeschwindigkeit ist darin
zu sehen, daB die Behandlung der 160 t Roheisen nach etwa
10 Minuten beendet war, wihrend die'Entschwefelungsbe-.
handlung mit gebranntem Kalk praktisch 1 Stunde dauert.
Eine derart lange Zeit steht normalerweise nicht fiir die
Entschwefelung zur Verfligung. Eine Konsequenz der langwie-
rigen Behandlung unter Anwendung groBer Mengen beim Ein-
blasen von gebranntem Kalk ist weiterhin eine starke Ab-
kiihlung der Roheisenschmelze. So sank die Temperatur der
mit gebranntem Kalk entschwefelten Roheisenschmelze um
42°C ab, wdhrend der Temperaturverlust bei der Verwendung
des erfindungsgemdfen Entschwefelungsmittels lediglich 8°C

betrug.

Damit ist ersichtlich, daB das erfindungsgem&Be Entschwe-
felungsmittel im Vergleich zu dem liblicherweise verwende-
ten gebrannten Kalk {iberraschende Vorteile aufweist.
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Patentansprﬁéhe

. Mittel zur Entschwefelung von Roheisen, gekennzeich-

net durch ein Gemisch aus gebranntem Kalk und Diamid-
kalk.

Mittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 es
aus .

50 - 90 Gew.-% gebranntem Kalk und

10 -~ 50 Gew.-% Diamidkalk
besteht.

Mittel nach den Anspriichen 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB es aus

60 - 85 Gew.-% gebranntem Kalk und

15 - 40 Gew.-% Diamidkalk
besteht.

. Mittel nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-

kennzeichnet, daB der enthaltene Diamidkalk einen
Kohlenstoffgehalt von 5 - 50 Gew.-% aufweist.

Mittel nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB
der enthaltene Diamidkalk einen Kohlenstoffgehalt von
10 - 40 Gew.-% aufweist.

Mittel nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daB es zusdtzlich bis 2zu 10 Gew.-% FluB~
spat enthdlt.

. Mittel nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch ge-

kennzeichnet, daB es eine fiir die pneumatische F&r-
derung geeignete Teilchengrotfe aufweist.
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