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©  Vorratswächter  für  den  Unterfaden  einer  Nähmaschine. 
Vorratswächter  für  den  Unterfaden  einer  Nähmaschine 
Bei  dieser Vorrichtung  ist  ein  Lichtsender  (6)  vorgesehen, 

der  Lichtimpulse  durch  Öffnungen  (3,7,10  und  11)  im  Greifer- 
körper  (2),  in  der  Spulenkapsel  (12)  sowie  in  der  Spule  (9) 
eines  Doppelsteppstichumlaufgreifers  hindurch  einem  Lich- 
tempfänger  (13)  zuleitet. 

Zur  Erzielung  geringer  Baukosten  der  Lichterzeugungs- 
anordnung  und  verminderter  Belastung  des  Lichtsenders  (6) 
steuert  ein  von  der  Antriebswelle  (1)  der  Nähmaschine  bebä- 
tigter  Impulsgeber  (16)  über  eine  Steuervorrichtung  die  Ein- 
schaltfrequenz  und  die  Einschaltdauer  des  Lichtsenders  (6). 

ZurVermeidung  des  Empfangesvon  Störimpulsen  ist der 
Lichtempfänger  (13)  synchron  zum  Lichtsender  (6)  geschaltet 
und  seine  Einschaltdauer  beträgt  nur  einen  Bruchteil  von  des- 
sen-Einschaltdauer. 

Bei  einer  Nähmaschine  mit  Mikrocomputersteuerung 
läßt  sich  die  Steuerung  des  Lichtsenders  (6)  und  des  Lich- 
tempfängers  (13)  in  einfachster  Weise  von  dem  Impulsgeber 
(16)  durch  ein  Unterprogramm  des  Mikrocomputers  (22)  aus- 
lösen. 





Die  im  O b e r b e g r i f f   des   P a t e n t a n s p r u c h e s   1  a l s   b e k a n n t   a n -  

g e g e b e n e   V o r r i c h t u n g   (DE-GM  78  27  499)  b e n ö t i g t   e i n e   s t a r -  

ke  L i c h t q u e l l e ,   da  s i c h   d i e   zum  o p t i s c h e n   A b t a s t e n   des  U n -  

t e r f a d e n v o r r a t e s   v o r h a n d e n e n   D u r c h b r e c h u n g e n   in  S p u l e   u n d  

G r e i f e r ,   b e s o n d e r s   b e i   h o h e n   N ä h g e s c h w i n d i g k e i t e n   nur  s e h r  

k u r z   w ä h r e n d   j e d e r   S t i c h b i l d u n g   in  Ü b e r e i n s t i m m u n g   b e f i n -  

den  und  nur  in  d i e s e r   Ü b e r e i n s t i m m u n g s l a g e   d i e   A b t a s t u n g  
des  F a d e n v o r r a t e s   e r f o l g e n   kann .   Die  Z e i t   z u m - M e s s e n   d e s  

F a d e n v o r r a t e s   i s t   d a m i t   ä u ß e r s t   ku rz   und  a u ß e r d e m   von  d e r  

D r e h z a h l   des  G r e i f e r s   und  der   den  F a d e n   t r a g e n d e n   S p u l e  

a b h ä n g i g .  

P h o t o t r a n s i s t o r e n   r e a g i e r e n   t e c h n o l o g i e b e d i n g t   s t e t s   v e r - .  

z ö g e r t   auf   den  L i c h t a u f t r i t t .   I s t   der   L i c h t i m p u l s   k ü r z e r  

a l s   d i e   V e r z ö g e r u n g s z e i t ,   e r h ä l t   man  v e r r i n g e r t e   S i g n a l -  

a m p l i t u d e n .   Die  V e r z ö g e r u n g s z e i t   w i r d   umso  k l e i n e r ,   je   h ö -  

her   d i e   L i c h t i n t e n s i t ä t   i s t .   Die  a l s   L i c h t q u e l l e   v e r w e n -  

d e t e   L e u c h t d i o d e   muß  d a h e r   an  der  G r e n z e   i h r e r   B e l a s t b a r -  

k e i t   b e t r i e b e n   w e r d e n .   A u ß e r d e m   wi rd   be i   r e l a t i v   h o h e m  

S t r o m v e r b r a u c h   auch   e i n   g r o ß e r   P l a t z b e d a r f   f ü r   den  d i e s e n  

S t r o m   l i e f e r n d e n   T r a n s f o r m a t o r   b e n ö t i g t ,   der   dann   den  i n  

der   N ä h m a s c h i n e   v o r h a n d e n e n   g e r i n g e n   Raum  noch  mehr  e i n -  

s c h r ä n k t .  

Der  im  A n s p r u c h   1  a n g e g e b e n e n   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e  

z u g r u n d e ,   d i e   V e r l u s t l e i s t u n g   des  L i c h t s e n d e r s   w e s e n t l i c h  



h e r a b z u s e t z e n ,   um  b e i   h o h e r   e f f e k t i v e r   L i c h t a u s b e u t e   e i n e  

l a n g e   L e b e n s d a u e r   des   L i c h t s e n d e r s   zu  e r z i e l e n .  

Der  im  A n s p r u c h   1  a n g e g e b e n e n   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e  

z u g r u n d e ,   d i e   V e r l u s t l e i s t u n g   des   L i c h t s e n d e r s   w e s e n t l i c h  

h e r a b z u s e t z e n ,   um  b e i   h o h e r   e f f e k t i v e r   L i c h t a u s b e u t e   e i n e  

l a n g e   L e b e n s d a u e r   des   L i c h t s e n d e r s   zu  e r z i e l e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   b e i   e i n e m   F a d e n w ä c h t e r   nach   dem  O b e r -  

b e g r i f f   des   P a t e n t a n s p r u c h e s   1  d u r c h   das   im  K e n n z e i c h n u n g s -  

t e i l   a n g e g e b e n e   M e r k m a l   g e l ö s t .   D u r c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e  

A n o r d n u n g   e r g i b t   s i c h   e i n e   e r h e b l i c h e   E n t l a s t u n g   des   L i c h t -  

s p e n d e r s ,   d e r   n u n m e h r   nur   s e h r   k u r z e   L i c h t i m p u l s e   h o h e r   I n -  

t e n s i t ä t   p r o p o r t i o n a l   zur   D r e h z a h l   des   G r e i f e r s   und  d a m i t  

nur   w ä h r e n d   de r   Z e i t   a u s s e n d e t ,   in  de r   ü b e r h a u p t   e i n e   E m p -  

f a n g s m ö g l i c h k e i t   b e s t e h t .  

E i n e   w e i t e r e   V e r m i n d e r u n g   de r   V e r l u s t l e i s t u n g   des   L i c h t s e n -  

d e r s   l ä ß t   s i c h   d u r c h   d i e   A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   2  e r z i e -  

l e n ,   da  i n f o l g e   de r   M e h r z a h l   von  n e b e n e i n a n d e r   auf   e i n e r  

L a g e   a n g e o r d n e t e r   F a d e n w i n d u n g e n   au f   de r   F a d e n s p u l e   n i c h t  

b e i   j e d e r   G r e i f e r u m d r e h u n g   e i n   Ü b e r w a c h u n g s v o r g a n g   e r f o r -  

d e r l i c h   i s t ,   um  r e c h t z e i t i g   das   Ende  des   U n t e r f a d e n v o r r a -  

t e s   a n z u z e i g e n .  

E i n e   w e i t g e h e n d e   A u s s c h a l t u n g   von  S t ö r i m p u l s e n ,   d i e   e i n e n  

s i c h e r e n   E m p f a n g   d u r c h  d e n   L i c h t e m p f ä n g e r   b e e i n t r ä c h t i g e n ,  

e r g i b t   s i c h   d u r c h   d i e   M a ß n a h m e n   nach   den  A n s p r ü c h e n   3  u n d  

4 .  

E i n e   A b s c h a l t u n g   des   L i c h t s e n d e r s   n a c h  d e m   E r k e n n e n   v o n  

n i c h t   v o r h a n d e n e m   F a d e n   a u f   de r   S p u l e ,   n a c h d e m   a l s o   e i n  

S e n d e v o r g a n g   n i c h t   mehr   e r f o r d e r l i c h   i s t ,   w i r d   b e i   e i n e r  

m i t   e i n e m   A n z e i g e e l e m e n t   f ü r   das   Ende  des   U n t e r f a d e n s   a u s -  



g e s t a t t e t e n   N ä h m a s c h i n e   d u r c h   e i n e   e i n f a c h e   A n o r d n u n g   n a c h  

A n s p r u c h   5  e r z i e l t .  

Wenn  de r   A n t r i e b   des  M o t o r s   der   N ä h m a s c h i n e   b e r e i t s   ü b e r  

e i n e n   M i k r o c o m p u t e r   g e s t e u e r t   w i r d ,   l ä ß t   s i c h   d i e s e r   in  b e -  

s o n d e r s   k o s t e n g ü n s t i g e r   W e i s e   nach   dem  A n s p r u c h   6  auch   a l s  

S t e u e r v o r r i c h t u n g   fü r   den  L i c h t s e n d e r   und  den  L i c h t e m p f ä n -  

ger   e i n s e t z e n ,   wobe i   e i n e   g ü n s t i g e   A u s g e s t a l t u n g   der   S c h a l -  

tung   im  A n s p r u c h   7  a n g e g e b e n   i s t .  

In  den  F i g .   l  b i s   4  i s t   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e s   U n -  

t e r f a d e n v o r r a t s w ä c h t e r s   d a r g e s t e l l t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   s c h a u b i l d l i c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e s   T e i l e s   d e s  

G r e i f e r a n t r i e b e s   e i n e r   N ä h m a s c h i n e ,   t e i l w e i s e   g e -  
s c h n i t t e n ,  

F i g .   2  e i n e n   v e r e i n f a c h t e n   S c h a l t p l a n   zur  S t e u e r u n g   d e s  

F a d e n v o r r a t s w ä c h t e r s ,  

F i g .   3  e i n   F l u ß d i a g r a m m   mi t   E i n z e l h e i t e n   der   V e r f a h r e n s -  

s c h r i t t e   des  in  dem  P r o g r a m m s p e i c h e r   des   M i k r o c o m -  

p u t e r s   g e s p e i c h e r t e n   P r o g r a m m s   u n d  

F i g .   4  d i e   S p a n n u n g s p e g e l   an  den  mi t   der  S t e u e r u n g   d e s  

V o r r a t s w ä c h t e r s   v e r b u n d e n e n   E i n -   und  A u s g ä n g e n   d e s  

M i k r o c o m p u t e r s .  

Der  in  F i g .   1  d a r g e s t e l l t e   G r e i f e r a n t r i e b   w e i s t  e i n e   v o n  

e i n e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   H a u p t w e l l e   a n g e t r i e b e n e   A n t r i e b s -  

w e l l e   1  a u f ,   auf   der  e i n   nur  t e i l w e i s e   d a r g e s t e l l t e r   G r e i -  

f e r k ö r p e r   2  b e f e s t i g t   i s t .   Der  G r e i f e r k ö r p e r   2  i s t   m i t   e i -  

ner   zur  G r e i f e r a c h s e   s c h r ä g   v e r l a u f e n d e n   Ö f f n u n g   3  v e r s e -  

h e n ,   d e r e n . g e g e n   d i e   A c h s e   der   A n t r i e b s w e l l e   1  g e r i c h t e t e s  



T e i l   der   U m f a n g s f l ä c h e   a l s   R e f l e k t i o n s f l ä c h e   4  f ü r   e i n e n  

L i c h t s t r a h l   5  a u s g e b i l d e t   i s t .   D i e s e r   w i r d   von  e i n e m  

L i c h t s e n d e r   6  a u s g e s e n d e t ,   t r i f f t   d u r c h   B o h r u n g e n   7  in  e i -  

n e r   m i t   F a d e n   8  b e w i c k e l t e n   S p u l e   9  und  B o h r u n g e n   10  u n d  

11  in   e i n e r   S p u l e n k a p s e l   12  h i n d u r c h   a u f   d i e   R e f l e k t i o n s -  

f l ä c h e   4,  w i r d   d o r t   u m g e l e n k t   und  e i n e m   L i c h t e m p f ä n g e r   13  

z u g e l e i t e t .   Die   S p u l e n k a p s e l  1 2   i s t   d a b e i   in  b e k a n n t e r  

n i c h t   d a r g e s t e l l t e r   W e i s e   im  G r e i f e r k ö r p e r   2  g e l a g e r t   u n d  

w e i s t   e i n e n   M i t t e n z a p f e n   14  a u f ,   d e r   d i e   S p u l e   9  t r ä g t .  

Be im  A n t r i e b   de r   N ä h m a s c h i n e   s t e h t   d i e   S p u l e n k a p s e l   1 2  

s t i l l ,   w ä h r e n d   d e r   G r e i f e r k ö r p e r   2  u m l ä u f t .   Die  S p u l e   9 

d r e h t   s i c h   be im  N ä h v o r g a n g   d u r c h   den  Abzug   des   F a d e n s   8 

e b e n f a l l s ,   a b e r   m i t   s e h r   n i e d r i g e r   G e s c h w i n d i g k e i t .   D a b e i  

v e r ä n d e r t   s i c h   d i e   L a g e   d e r   B o h r u n g e n  1 0   und  11  d e r   S p u -  

l e n k a p s e l   12  n i c h t   g e g e n ü b e r   der   A c h s e   des   L i c h t s t r a h l s   5 

z w i s c h e n   L i c h t s e n d e r   6  und  - e m p f ä n g e r   13,   w ä h r e n d  d i e   R e -  

f l e k t i o n s f l ä c h e   4  und  a u c h   d i e   B o h r u n g e n   7  in  der   S p u l e  

9  nu r   z e i t w e i s e   den   D u r c h t r i t t   des   L i c h t s t r a h l s   e r l a u b e n .  

Auf  de r   A n t r i e b s w e l l e   1  i s t   e i n e   I m p u l s g e b e r s c h e i b e   15  e i -  

n e s   I m p u l s g e b e r s   16  b e f e s t i g t .   In  de r   I m p u l s g e b e r s c h e i b e  

15  i s t   e i n e   m i t   e i n e r   L e u c h t d i o d e   17  und  e i n e m   F o t o t r a n -  

s i s t o r   18  z u s a m m e n w i r k e n d e   Ö f f n u n g   19  v o r g e s e h e n .  

Die   F i g :   2  z e i g t   e i n e n   v e r e i n f a c h t e n   S c h a l t p l a n ,   de r   f ü r  

d i e   F u n k t i o n   d e r   e l e k t r i s c h e n   S t e u e r u n g   des   F a d e n w ä c h t e r s  

e r f o r d e r l i c h e n   B a u t e i l e .   Von  dem  P l u s p o l   e i n e r   g e r e g e l t e n  

S p a n n u n g s q u e l l e   f l i e ß t  S t r o m   ü b e r  d i e   L e u c h t d i o d e   17  u n d  

e i n e n  W i d e r s t a n d   20  n a c h   M a s s e .   Die  L e u c h t d i o d e   17  i s t   a u f  

d e r   e i n e n   S e i t e   d e r   I m p u l s g e b e r s c h e i b e   15  a n g e o r d n e t ,   a u f  

d e r e n   a n d e r e n   S e i t e   d e r   F o t o t r a n s i s t o r   18  a n g e b r a c h t   i s t .  

D i e s e r   i s t   m i t   s e i n e m   K o l l e k t o r   m i t   dem  P l u s p o l   und  m i t  



s e i n e m   E m i t t e r   ü b e r   e i n e n   W i d e r s t a n d   21  m i t   Masse   v e r b u n -  

d e n .   Die  V e r b i n d u n g s l e i t u n g   z w i s c h e n   dem  F o t o t r a n s i s t o r   18  

und  dem  W i d e r s t a n d   21  i s t   an  den  E i n g a n g   E3  e i n e s   M i k r o -  

c o m p u t e r s   22  a n g e s c h l o s s e n :  

Von  dem  P l u s p o l   f l i e ß t   S t r o m   ü b e r   den  a l s   L e u c h t d i o d e  a u s -  

g e b i l d e t e n   L i c h t s e n d e r   6,  e i n e n   W i d e r s t a n d   23  und  e i n e n  

D a r l i n g t o n - T r a n s i s t o r   2 4  n a c h   M a s s e .   Die  B a s i s   des  D a r l i n g -  

t o n - T r a n s i s t o r s   24  i s t   an  dem  A u s g a n g   A l  d e s   M i k r o c o m p u -  

t e r s   22  a n g e s c h l o s s e n .   Von  dem  P l u s p o l   der   S p a n n u n g s q u e l l e  

f l i e ß t   S t r o m   ü b e r   e i n e n   A n l a ß w i d e r s t a n d   25  zum  E i n g a n g   E2 

des   M i k r o c o m p u t e r s   22.  Der  A n l a ß w i d e r s t a n d   25,   der   e i n e n  

W i d e r s t a n d s k ö r p e r   26  und  e i n   A b s c h a l t s e g m e n t   27  zur  E n d a b -  

s c h a l t u n g   a u f w e i s t ,   d i e n t   a l s   T e i l   e i n e s   S p a n n u n g s t e i l e r s .  

Mit   ihm  w i r d   e i n e   B e z u g s s p a n n u n g   am  E i n g a n g   E2  des  M i k r o -  

c o m p u t e r s   22  e r z e u g t .   Dazu  i s t   an  den  E i n g a n g   E2  e i n   m i t  

Masse   v e r b u n d e n e r   W i d e r s t a n d   28  a n g e s c h l o s s e n .  

W e i t e r h i n   f l i e ß t   S t r o m   vom  P l u s p o l   ü b e r   den  aus   e inem  F o -  

t o t r a n s i s t o r   b e s t e h e n d e n   L i c h t e m p f ä n g e r   13  und  e i n e n   W i -  

d e r s t a n d   29  an  M a s s e .   Am  E m i t t e r   des  F o t o t r a n s i s t o r s   13  

i s t   e i n   K o n d e n s a t o r   30  a n g e s c h l o s s e n ,   der   ü b e r   e i n e n   V e r -  

s t ä r k e r   31  mi t   e i n e m   E i n g a n g   El  des   M i k r o c o m p u t e r s   22  v e r -  

b u n d e n   i s t .   S c h l i e ß l i c h   f ü h r t   e i n e  L e i t u n g   von  e inem  A u s -  

gang  A2  des  M i k r o c o m p u t e r s   22  über   e i n e n   W i d e r s t a n d   32  u n d  

e i n e   a l s   A n z e i g e e l e m e n t   d i e n e n d e   L e u c h t d i o d e   33  an  M a s s e  

Die  A n o r d n u n g   a r b e i t e t   wie  f o l g t :  

Beim  B e t r i e b   der   N ä h m a s c h i n e   w i r d   L i c h t , v o n   de r   L e u c h t d i o d e  

17  a u s g e s e n d e t ,   w e l c h e s   be im  Umlauf   der   I m p u l s g e b e r s c h e i b e  

15  j e w e i l s   beim  D u r c h l a u f   der   Ö f f n u n g   19  k u r z z e i t i g   auf   d e n  

F o t o t r a n s i s t o r   18  f ä l l t   und  d i e s e n   d u r c h s t e u e r t ,   so  d a ß  

s i c h   ü b e r   dem  W i d e r s t a n d   21  k u r z z e i t i g   e i n e   S p a n n u n g   a u f -  



b a u t ,   d i e   a l s   I m p u l s   dem  E i n g a n g   E3  des   M i k r o c o m p u t e r s   2 2  

z u g e f ü h r t   w i r d .   J e d e r   I m p u l s   l ö s t   im  M i k r o c o m p u t e r   22  e i n e .  

P r o g r a m m u n t e r b r e c h u n g   a u s .   Der  E i n g a n g   E3  des   M i k r o c o m p u -  

t e r s   22  kann   a b e r   a u c h   an  e i n e m   i n t e r n e n   I m p u l s z ä h l e r   a n g e -  
s c h l o s s e n   s e i n ,   d e r   e r s t   be im  E r r e i c h e n   e i n e s   b e s t i m m t e n  

Z ä h l e r s t a n d e s   d i e   P r o g r a m m u n t e r b r e c h u n g   b e w i r k t   und  s i c h  

d a b e i   s e l b s t   w i e d e r   z u r ü c k s t e l l t .  

Es  l ä u f t   e i n   U n t e r p r o g r a m m   an,   das  in  F i g .   3  a l s   F l u ß d i a -  

gramm  d a r g e s t e l l t   i s t .   Die   den  P r o g r a m m b e f e h l e n   e n t s p r e -  

c h e n d e n   S p a n n u n g s p e g e l   an  den  E i n -   und  A u s g ä n g e n   des   M i k r o -  

c o m p u t e r s   22  und  d e r   S p a n n u n g s v e r l a u f   am  L i c h t e m p f ä n g e r  1 3  

s i n d   aus  F i g .   4  e r s i c h t l i c h .  

Bei   d i e s e m   P r o g r a m m   e r f o l g t   e i n   e r s t e r   B e f e h l   BO,  e i n   T e s t ,  

ob  A u s g a n g   A2  d e s   M i k r o c o m p u t e r s   22  g e s e t z t   i s t .   I s t   er   g e -  

s e t z t ,   so  e r f o l g t   e i n   S p r u n g   zum  Ende  des   U n t e r p r o g r a m m e s  

und  der   L i c h t s e n d e r   6  b l e i b t   s t r o m l o s .   Wenn  der   A u s g a n g  A 2  

g e s e t z t   i s t ,   f l i e ß t   S t r o m   ü b e r   d i e   L e u c h t d i o d e   33  n a c h  

Masse   und  d i e   D i o d e   33  z e i g t   b l i n k e n d   das   Ende  des  F a d e n -  

v o r r a t e s   an .   W ä h r e n d   de r   B l i n k z e i t   e n t f ä l l t   e i n e   A n s t e u e -  

rung   und  d a m i t   d i e   B e l a s t u n g   des   L i c h t s e n d e r s   6 .  

I s t   der   A u s g a n g   A2  d e s   M i k r o c o m p u t e r s   22  n i c h t   g e s e t z t ,   e r -  

f o l g t   der   B e f e h l   B l ,   w o d u r c h   de r   A u s g a n g   Al  des   M i k r o c o m p u -  

t e r s   22  g e s e t z t   w i r d .   D a d u r c h   w i r d   de r   D ä r l i n g t o n - T r a n s i -  

s t o r ' 2 4   l e i t e n d   und  es  f l i e ß t  e i n  h o h e r   S t r o m   d u r c h   d e n  

L i c h t s e n d e r   6,  d e r   s o m i t   k u r z z e i t i g   L i c h t   von  h o h e r   I n t e n -  

s i t ä t   a u s s t r a h l t .   Es  e r f o l g t   der   B e f e h l   B2  " W a r t e n " ,   um 

d i e   V e r z ö g e r u n g s z e i t   des   L i c h t e m p f ä n g e r s   13  a u s z u g l e i c h e n  

und  a u ß e r d e m   e v e n t u e l l e   be im  E i n s c h a l t e n   des   L i c h t e m p f ä n -  

g e r s   13  a u f t r e t e n d e   S c h a l t s t ö r u n g e h   Sl  ( F i g .   4)  a b k l i n g e n  

zu  l a s s e n .  



S o b a l d   de r   F a d e n   8  au f   der   F a d e n s p u l e   9  s o w e i t   a b g e n o m m e n  

h a t ,   daß  d e r   L i c h t s t r a h l   5  w e n i g s t e n s   zum  T e i l   d i e   B o h r u n -  

gen  7  in  der   S p u l e   9  und  d i e   B o h r u n g e n   10  und  11  in  d e r  

S p u l e n k a p s e l   12  p a s s i e r e n   k a n n ,   w i r d   e r   au f   der   R e f l e k -  

t i o n s f l ä c h e   4  in  dem  G r e i f e r k ö r p e r   2  au f   den  L i c h t e m p f ä n g e r  

13  u m g e l e n k t .   In  d i e s e m   F a l l e   w i r d   d i e s e r   l e i t e n d   und  e s  

f l i e ß t   S t r o m   ü b e r   den  W i d e r s t a n d   29  an  M a s s e .   Die  s i c h   d a -  

be i   a u f b a u e n d e   S p a n n u n g   w i r d   ü b e r   den  K o n d e n s a t o r   30  u n d  

den  V e r s t ä r k e r   31  dem  E i n g a n g   El  des   M i k r o c o m p u t e r s   22  z u -  

g e f ü h r t .   Der  K o n d e n s a t o r   30  d i e n t   d a b e i   v o r t e i l h a f t e r w e i s e  

zum  A u s f i l t e r n   von  d u r c h   T a g e s l i c h t   v e r u r s a c h t e n   G l e i c h -  

s t r ö m e n   und  von  d u r c h   N ä h l i c h t   v e r u r s a c h t e n   W e c h s e l s t r ö m e n  

n i e d r i g e r   F r e q u e n z .  

Mit   B e f e h l   B3  e r f o l g t   e i n e   A b f r a g e   des   E i n g a n g e s   El  d u r c h  

den  M i k r o c o m p u t e r   22  zu  e i n e m   Z e i t p u n k t   A  ( F i g .   4 ) ,   in  dem 

s i c h   der   S t r o m f l u ß   im  L i c h t e m p f ä n g e r   1 3  -   wenn  d i e s e r   a n L  

g e s p r o c h e n   h a t  -   b e r u h i g t   h a t .   D a d u r c h   w e r d e n   d u r c h   d e n  

L i c h t s e n d e r   6  v e r u r s a c h t e   E i n -   und  A u s s c h a l t s t ö r u n g e n   S l  

und  S2  am  E i n g a n g   El  be i   der   A b f r a g e   n i c h t   e r f a ß t   und  a u c h  

a n d e r e   S t ö r m ö g l i c h k e i t e n   i n f o l g e   de r   a u ß e r o r d e n t l i c h   k u r z e n  

A b f r a g e z e i t   von  ca .   l  :   500  g e g e n ü b e r   de r   U m l a u f z e i t   f ü r  

e i n e   U m d r e h u n g   des   G r e i f e r s   be i   h ö c h s t e r   N ä h g e s c h w i n d i g k e i t  

e r h e b l i c h   v e r r i n g e r t .  

Danach   w i r d   m i t   B e f e h l   B4  der   A u s g a n g   Al  des   M i k r o c o m p u t e r s  

22  w i e d e r   z u r ü c k g e s e t z t ,   w o d u r c h   de r   S t r o m f l u ß   übe r   d e n  

D a r l i n g t o n - T r a n s i s t o r   f24  u n t e r b r o c h e n   und  de r   L i c h t s e n d e r  

6  s t r o m l o s   w i r d .  

Nun  f o l g t   e i n   z w e i t e r   T e s t  d u r c h   den  B e f e h l   B5.  Es  w i r d   a b -  

g e f r a g t ,   ob  der   E i n g a n g   El  des   M i k r o c o m p u t e r s   22  beim  v o r -  

h e r g e h e n d e n   L e s e b e f e h l   B3  g e s e t z t   w a r .   I s t   de r   z w e i t e   T e s t  

p o s i t i v ,   w i r d   de r   A u s g a n g   A2  des   M i k r o c o m p u t e r s   22  g e s e t z t ,  



w o r a u f   ü b e r   den  W i d e r s t a n d   32  und  d i e   L e u c h t d i o d e   33  S t r o m  

n a c h   M a s s e   f l i e ß t .   Die  L e u c h t d i o d e   33  z e i g t   das   Ende  d e s  

F a d e n v o r r a t s   a u f   d e r   S p u l e   9  a n .  

Nun  i s t   das   Ende   des   U n t e r p r o g r a m m e s   e r r e i c h t   und  es  e r -  

f o l g t   in  g l e i c h e r   W e i s e ,   wie  be i   e i n e m   n e g a t i v e n   T e s t   e i n  

R ü c k s p r u n g   i n s   H a u p t p r o g r a m m .  

Zum  A u s s c h a l t e n   d e r   L e u c h t d i o d e   33  nach   dem  W i e d e r a u f f ü l l e n  

d e r   S p u l e   9  w i r d   d i e   B e t ä t i g u n g   des   A n l a s s e r w i d e r s t a n d e s   25  

b e i m   e r n e u t e n   S t a r t   der   N ä h m a s c h i n e   a u s g e n u t z t .   Vor  d e m  '  

W e c h s e l n   d e r   S p u l e   9  muß  d i e   M a s c h i n e   d u r c h   A b s c h a l t e n   d e s  

A n l a s s e r w i d e r s t a n d e s   25  a n g e h a l t e n   w e r d e n ,   w o d u r c h   s i c h  

d e s s e n   S c h l e i f e r   a u f   das  A b s c h a l t s e g m e n t   27  v e r s c h i e b t   u n d  

d e r   S p a n n u n g s p e g e l   am  E i n g a n g   E2  des   M i k r o c o m p u t e r s   22  n a c h  

N u l l   g e h t .   Zum  A r b e i t e n   der   N ä h m a s c h i n e   w i r d   de r   A n l a s s e r -  

w i d e r s t a n d   25  b e t ä t i g t .   S o b a l d   s i c h   d e s s e n   S c h l e i f e r   vom 

A b s c h a l t s e g m e n t   27  au f   den  W i d e r s t a n d s k ö r p e r   26  v e r s c h i e b t ,  

b a u t   s i c h   am  E i n g a n g   E2  des  M i k r o c o m p u t e r s   22  d u r c h   d e n  

W i d e r s t a n d   28  e i n e   B e z u g s s p a n n u n g   a u f .   D e r e n   E i n s c h a l t i m -  

p u l s   s e t z t   den  A u s g a n g   A2  des   M i k r o c o m p u t e r s   22  z u r ü c k   u n d  

s c h a l t e t   d a m i t   d i e   L e u c h t d i o d e   33  a b .  

Es  b e s t e h t   a u c h   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   d e n  M i k r o c o m p u t e r   22  so  z u  

p r o g r a m m i e r e n ,   daß   d i e   B e f e h l e   B3  und  B4  v e r t a u s c h t   w e r d e n ,  

i n d e m   z u e r s t . d e r ,   A u s g a n g   Al  g e l ö s c h t   und  dann   e r s t   der   E i n -  

g a n g   El  g e l e s e n   w i r d .   Dann  kann  a n s c h l i e ß e n d   d e r   T e s t  

s t a t t f i n d e n ,   ob  d e r   E i n g a n g   El  g e s e t z t   i s t .   Die  I n f o r m a t i o n  

muß  dann   j e d o c h   am  A u s g a n g   des  V e r s t ä r k e r s   31  m i t   H i l f e   e i -  

nes   p a r a l l e l  z u   d i e s e m   g e s c h a l t e t e n   K o n d e n s a t o r s   34  g e n ü -  

g e n d   l a n g e   g e h a l t e n   w e r d e n .  

Zur  V e r m e i d u n g   von  R ü c k w i r k u n g e n   de r   h o h e n   I m p u l s b e l a s t u n g  

d e s   L i c h t s e n d e r s .   6  au f   das  R e g e l g l i e d   f ü r  d i e   V e r s o r g u n g s -  

s p a n n u n g   k a n n   d e r   L i c h t s e n d e r   6  a u ß e r d e m   an  e i n e   u n g e r e -  



g e l t e   S p a n n u n g s q u e l l e   g e s c h a l t e t   s e i n .   Der  W i d e r s t a n d   23  

w i r d   dann   v o r t e i l h a f t e r w e i s e   in  den  E m i t t e r z w e i g   des  T r a n -  

s i s t o r s   24  v e r l e g t ,   um  d i e s e n   a l s   K o n s t a n t s t r o m q u e l l e   z u  

s c h a l t e n .  

Der  I m p u l s g e b e r   16  kann   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   auch  auf   e i n e r  

a n d e r e n   s y n c h r o n   zu  de r   A n t r i e b s w e l l e   1  u m l a u f e n d e n   W e l l e  

a n g e o r d n e t   s e i n ,   b e i s p i e l w e i s e   au f   de r   A r m w e l l e .   In  d i e s e m  

F a l l e   w e r d e n   b e r e i t s   b e i   den  ü b l i c h e r w e i s e   m i t   D o p p e l s t e p p -  

s t i c h g r e i f e r n   a u s g e s t a t t e t e n   N ä h m a s c h i n e n ,   be i   denen   d e r  

G r e i f e r   z w e i m a l   je  A r m w e l l e n u m d r e h u n g   u m l ä u f t ,   d i e   Ü b e r -  

w a c h u n g s v o r g ä n g e   au f   d i e   H ä l f t e   r e d u z i e r t .  



1.  E i n r i c h t u n g   zur   Ü b e r w a c h u n g   d e s  U n t e r f a d e n v o r r a t e s   b e i  

e i n e r   N ä h m a s c h i n e   m i t   e i n e m   D o p p e l s t e p p s t i c h u m l a u f g r e i -  

f e r   s o w i e   m i t   e i n e m   L i c h t s e n d e r ,   de r   L i c h t i m p u l s e   d u r c h  

Ö f f n u n g e n   im  G r e i f e r k ö r p e r ,   im  S p u l e n g e h ä u s e   s o w i e   i n  

de r   S p u l e   h i n d u r c h   e i n e m   L i c h t e m p f ä n g e r   z u l e i t e t ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n   an  s i c h   b e k a n n t e r   au f   m i n -  

d e s t e n s   e i n e   b e s t i m m t e   S t e l l u n g   e i n e r   A n t r i e b s w e l l e   ( 1 )  

de r   N ä h m a s c h i n e   a n s p r e c h e n d e r   I m p u l s g e b e r   (16)  ü b e r   e i n e  

S t e u e r v o r r i c h t u n g   d i e   E i n s c h a l t f r e q u e n z   und  d i e   E i n -  

s c h a l t d a u e r   d e s  L i c h t s e n d e r s   (6)  s t e u e r t .  

2.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   S t e u e r u n g s v o r r i c h t u n g   f ü r   den  L i c h t s e n d e r   (6)  ü b e r  

e i n e n   I m p u l s z ä h l e r   m i t   dem  I m p u l s g e b e r   (16)  v e r b u n d e n  

i s t .  

3.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  de r   L i c h t e m p f ä n g e r   (13)  s y n c h r o n   zum  L i c h t s e n -  

de r   (6)  g e s c h a l t e t   i s t   und  d i e   E i n s c h a l t d a u e r   e i n e n  

B r u c h t e i l   de r   E i n s c h a l t d a u e r   des   L i c h t s e n d e r s   (6)  b e -  

t r ä g t .  

4.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   L i c h t e m p f ä n g e r   ( 1 3 )  ü b e r   e i n e   V e r z ö g e r u n g s s c h a l t u n g  

an  dem  E i n s c h a l t k r e i s   f ü r   den  L i c h t s e n d e r   (6)  a n g e -  
s c h l o s s e n   i s t :  

5.  E i n r i c h t u n g ,   b e i   de r   d i e   S t e u e r v o r r i c h t u n g   e i n   S c h a l t -  

e l e m e n t   f ü r   e i n   A n z e i g e e l e m e n t   b e t ä t i g t ,  n a c h   e i n e m   d e r  

A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s  

S c h a l t e l e m e n t   m i t   e i n e m   A u s s c h a l t e l e m e n t   f ü r   den  L i c h t -  

s e n d e r   (6)  g e k o p p e l t  i s t .  



6.  E i n r i c h t u n g ,   b e i   e i n e r   M a s c h i n e ,   d e r e n   A n t r i e b   m i t t e l s  

e i n e s   M i k r o c o m p u t e r s   g e s t e u e r t   w i r d ,   n a c h   e inem  der   A n -  

s p r ü c h e  1   b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   I m p u l s -  

g e b e r   (16)  e i n   U n t e r p r o g r a m m   des   M i k r o c o m p u t e r s   (22)  z u r  

E i n s c h a l t s t e u e r u n g   des   L i c h t s e n d e r s   (6)  und  des  L i c h t -  

e m p f ä n g e r s   (13)  a u s l ö s t .  

7.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

de r   L i c h t e m p f ä n g e r   (13)  aus  e i n e m   F o t o t r a n s i s t o r   b e s t e h t ,  

d e s s e n   K o l l e k t o r - E m i t t e r - S t r e c k e   ü b e r   e i n e n   K o n d e n s a t o r  

(30)  und  e i n e n   V e r s t ä r k e r   (31)  an  e i n e m   E i n g a n g   (El)  d e s  

M i k r o c o m p u t e r s   (22)  a n g e s c h l o s s e n   i s t   und  daß  der   L i c h t -  

s e n d e r   (6)  aus   e i n e r   L e u c h t d i o d e   b e s t e h t ,   d i e   im  K o l l e k -  

t o r   o d e r   E m i t t e r - Z w e i g   e i n e s   T r a n s i s t o r s   (24)  l i e g t ,  

d e s s e n   B a s i s   an  e i n e m   A u s g a n g   (Al)  des   M i k r o c o m p u t e r s  

(22)  a n g e s c h l o s s e n   i s t .  
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