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(S)  Elektrische  Absteilvorrichtung  für  eine  Textilmaschine. 
©  Bei  mit  Faserbändern  gespiesenen  Textilmaschinen,  wie 
z.B.  Strecken,  besteht  das  Problem  der  unverzüglichen  Abstel- 
lung  der  Maschine  bei  Bandbruch  vor  dem  und  auf  dem  Ein- 
lauftisch.  Dies  wird  mit  der  elektrischen  Abstellvorrichtung 
rasch  und  zuverlässig  durch  Umkippung  einer  unter  jedem 
normallaufenden  Faserband  2,  ohne  Berührung  desselben, 
angeordneten  Wippe  7  erreicht.  Die  Reaktionszeit  der  Abstell- 
vorrichtung  kann  durch  Anbringung  eines  an  der  Wippe  7  zu 
dieser  beweglichen,  schweren  Körpers,  z.B.  in  der  Form  einer 
Stahlkugel  27,  verkürzt  werden.  Dadurch,  dass  in  der 
Arbeitslage  A  die  Wippe  7  das  normallaufende  Faserband  2 

@  nicht  berührt,  werden  bessere  Bänder  produziert  und  die  Ver- 
•  schmutzung  der  Abstellvorrichtung  wird  vermieden. 
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Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   auf   e i n e   e l e k t r i s c h e  

A b s t e l l v o r r i c h t u n g   f ü r   e i n e   m i t   F a s e r b ä n d e r n   g e s p i e s e n e   T e x -  

t i l m a s c h i n e ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e   S t r e c k e ,   mi t   e i n e r   pro   e i n -  

l a u f e n d e m   F a s e r b a n d   z w i s c h e n   e i n e r   A r b e i t s l a g e   und  e i n e r   A b -  

s t e l l a g e   k i p p b a r e n   W i p p e ,   d e r e n   K i p p u n g   d u r c h   das   A u s l a u f e n  

des   B a n d e s   b e w i r k t   w i r d   und  d i e   B e t ä t i g u n g   e i n e s   e l e k t r i -  

s c h e n   A b s t e l l k o n t a k t e s   h e r v o r r u f t .  

Bei  m i t   F a s e r b ä n d e r n   g e s p i e s e n e n   T e x t i l m a s c h i n e n ,   wie  z . B .  

S t r e c k e n ,   w e r d e n   e i n e   g r ö s s e r e   A n z a h l   von  F a s e r b ä n d e r n   a u s  

V o r l a g e k a n n e n   h e r a u s g e z o g e n   und  m i t t e l s   e i n e s   S p e i s e t i s c h e s ,  

wo  d i e   F a s e r b ä n d e r   s o r g f ä l t i g   a n e i n a n d e r g e r e i h t   w e r d e n ,   dem 

S t r e c k w e r k   z u g e f ü h r t .   Wenn  nun  a u c h   nur   e i n   e i n z i g e s   d e r  

z u g e f ü h r t e n   F a s e r b ä n d e r   aus   i r g e n d e i n e m   Grund  f e h l t ,   z . B .  

w e i l   d i e   e n t s p r e c h e n d e   V o r l a g e k a n n e   l e e r   i s t   o d e r   w e i l   d i e  

B a n d z u f u h r   u n t e r b r o c h e n   i s t ,   muss   d i e   M a s c h i n e   u n v e r z ü g l i c h  

a b g e s t e l l t   w e r d e n ,   d a m i t   k e i n   f e h l e r h a f t e s   F a s e r b a n d ,   d . h .  

e i n   Band  m i t   zu  n i e d r i g e r   Nummer,   p r o d u z i e r t   w i r d .   D i e s e  

A b s t e l l u n g   muss   f e r n e r   s e h r   s c h n e l l   g e s c h e h e n ,   d a m i t   d a s  

a u s l a u f e n d e   B a n d e n d e   n i c h t   im  S t r e c k w e r k   e i n l a u f e n   k a n n .  

Wenn  n ä m l i c h   d a s   B a n d e n d e   s i c h   noch   ü b e r   dem  S p e i s e t i s c h  

b e f i n d e t ,   kann   d e r   neue  B a n d a n f a n g   von  Hand  mi t   dem  a u s -  

l a u f e n d e n   Ende  v e r b u n d e n   w e r d e n ,   was  d u r c h   " A n d r e h e n "   g e -  



s c h i e h t ,   s o d a s s   k e i n e   f e h l e r h a f t e   S t e l l e   im  d i e   M a s c h i n e  

v e r l a s s e n d e n   F a s e r b a n d   e n t s t e h t .   I s t   h i n g e g e n   d i e s   n i c h t  

d e r   F a l l ,   d . h .   w e n n   d a s   a u s l a u f e n d e   B a n d e n d e   das   S t r e c k w e r k  

e r r e i c h t   o d e r   g a r   d u r c h q u e r t ,   b e v o r   d e r   B a n d b r u c h   e n t d e c k t  

und  d i e   M a s c h i n e   a b g e s t e l l t   w i r d ,   d a n n   w i r d   u n w e i g e r l i c h  

e i n   b e s t i m m t e s  F a s e r b a n d s t ü c k   m i t   n i e d r i g e r e m   F a s e r g e h a l t  

p r o d u z i e r t ,   w e l c h e s   e l i m i n i e r t   w e r d e n   m u s s ,   wenn  man  n i c h t  

das   R i s i k o   d e r   P r o d u k t i o n   von  f e h l e r h a f t e n   F e r t i g p r o d u k t e n  

( G e w e b e n ,   G e s t r i c k e n ,   u s w . )   l a u f e n   w i l l .   W e i t e r   i s t   d i e  

d a n n   n ö t i g e   E i n f ä d e l u n g s o p e r a t i o n   des   n e u e n   B a n d a n f a n g e s   i m  

S t r e c k w e r k   b e d i e n u n g s t e c h n i s c h   g e g e n ü b e r   de r   oben   b e s c h r i e -  

b e n e n   e i n f a c h e r e n   " A n d r e h u n g "   w e s e n t l i c h   k o m p l i z i e r t e r   u n d  

z e i t r a u b e n d .  

Es  s i n d   a l s o   im  L a u f e   d e r   Z e i t   z a h l r e i c h e   A b s t e l l v o r r i c h -  

t u n g e n   f ü r   s o l c h e   M a s c h i n e n   e n t w i c k e l t   w o r d e n ,   w o b e i   d i e  

s t ä n d i g e   E r h ö h u n g   d e r   A r b e i t s g e s c h w i n d i g k e i t e n   e i n e   S t e i g e -  

r u n g   d e r   A n f o r d e r u n g e n   an  d i e   A b s t e l l v o r r i c h t u n g ,   vo r   a l l e m  

in  b e z u g   au f   d i e   R e a k t i o n s g e s c h w i n d i g k e i t e n ,   m i t   s i c h   g e -  

b r a c h t   h a t .  

Die  v e r s c h i e d e n e n   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g e n   d i e s e r   A r t ,   v o n  

w e l c h e n   h i e r   s t e l l v e r t r e t e n d   d i e   V o r r i c h t u n g   n a c h   d e r   DE-PS  

9 0 9 ' 5 5 0   e r w ä h n t   w i r d ,   a r b e i t e n   n a c h   dem  P r i n z i p   d e r   A b t a -  

s t u n g   des   F a s e r b a n d e s   m i t t e l s   e i n e s   T a s t h e b e l s .   Be i   A b w e s e n -  

h e i t   des   B a n d e s   k a n n   s i c h   d e r   H e b e l   von  de r   A r b e i t s l a g e ,   i n  

w e l c h e r   er  s i c h   a u f   d a s   d u r c h l a u f e n d e   F a s e r b a n d   s t ü t z t ,   i n  

e i n e   A b s t e l l a g e ,   m e i s t e n s   d u r c h   e i n e   K i p p b e w e g u n g ,   v e r s c h i e -  

ben ,   w o b e i   d i e s e   B e w e g u n g   f ü r   d i e   B e t ä t i g u n g   e i n e s   e l e k t r i -  

s c h e n   A b s t e l l k o n t a k t e s   b e n ü t z t   w i r d .  

Bei   d e r   e r w ä h n t e n   L ö s u n g   d e r   DE-PS  9 0 9 ' 5 5 0   w i r d   das   d u r c h -  

l a u f e n d e   F a s e r b a n d   m i t t e l s   e i n e r   w i p p e n a r t i g e n ,   e i n s e i t i g  

a b k l a p p b a r e n   K l a p p e ,   w e l c h e   den  A b s t e l l s c h a l t e r   b e t ä t i g t   u n d  



s i c h   von  u n t e n   m i t t e l s   e i n e r   Zunge  au f   das   d u r c h l a u f e n d e  

F a s e r b a n d   a b s t ü t z t ,   a b g e t a s t e t .   A e h n l i c h e   L ö s u n g e n   m i t  

d i r e k t e r   A b t a s t u n g   d e s   d u r c h l a u f e n d e n   F a s e r b a n d e s   s i n d   s e h r  

v i e l e   b e k a n n t ,   w o b e i   f e r n e r   das   Band,   s t a t t   von  u n t e n ,   w i e  

im  h i e r   e r w ä h n t e n   P a t e n t ,   von   oben   a b g e t a s t e t   w i r d .   A l s  

B e i s p i e l   e i n e r   s o l c h e n   L ö s u n g   m i t   A b t a s t u n g   von  oben  s e i  

z . B .   d i e j e n i g e   d e r   US-PS  3 ' 3 0 5 ' 8 9 6   e r w ä h n t .  

A l l e   d i e s e   b e k a n n t e n   L ö s u n g e n   s i n d   m i t   g r o s s e n   von  d e r  

d i r e k t e n   A b t a s t u n g   s t a m m e n d e n   N a c h t e i l e n   b e h a f t e t .   D i e s e  

s i n d   u . a . :  

a)  B i l d u n g   von   s o g e n a n n t e n   " F a s e r s c h n ä u z e n "   am  A b t a s t -  

h e b e l .   In   den   R a n d z o n e n   des   a b t a s t e n d e n   O r g a n s ,   w e l c h e  

vom  d u r c h l a u f e n d e n   Band  n i c h t   mehr  g e n ü g e n d   g e s t r e i f t  

w e r d e n ,   d . h .   d o r t   wo  d e r   A n p r e s s d r u c k   am  k l e i n s t e n   i s t ,  

k ö n n e n   s i c h   R a n d f a s e r n   f e s t a n k e r n ,   wozu  d i e   k l e i n s t e  

u n v e r m e i d l i c h e   R a u h i g k e i t   g e n ü g t ,   und  mi t   d e r   Z e i t   z u  

F a s e r a n s a m m l u n g e n   f ü h r e n .   D i e s e   l ö s e n   s i c h   von  Z e i t   z u  

Z e i t   und  l a u f e n   d a n n   zusammen  mi t   dem  Band,   womit   e i n  

F e h l e r   im  p r o d u z i e r t e n   Band  e r z e u g t   w i r d .  

b)  S o l c h e   vom  M a t e r i a l   g e s t r e i f t e   A b t a s t o r g a n e   s i n d   d e r  

V e r s c h m u t z u n g   d u r c h   im  M a t e r i a l   s e l b e r   e n t h a l t e n e   F a -  

s e r -   und  S t a u b t e i l c h e n   u n t e r w o r f e n ,   w e l c h e   d i e   Z u v e r -  

l ä s s i g k e i t   de r   A b s t e l l v o r r i c h t u n g   g e f ä h r d e n   k ö n n e n .   Da 

d i e   F a s e r b ä n d e r   s e l b e r   m e i s t e n s   k e i n e   g r o s s e n   Z u g k r ä f t e  

v e r t r a g e n   k ö n n e n ,   i s t   man  g e z w u n g e n ,   auch   d i e   s i e   a b -  

t a s t e n d e n   O r g a n e   a l s   m i t   k l e i n e n   K r ä f t e n   a r b e i t e n d e   O r -  

gane   zu  g e s t a l t e n .   K l e i n e   A e n d e r u n g e n   in  den  R e i b u n g s -  

b e d i n g u n g e n   des   T a s t h e b e l s   k ö n n e n   a l s o   b e r e i t s   d i e  

A n s p r e c h e m p f i n d l i c h k e i t   de r   A b s t e l l v o r r i c h t u n g   b e e i n -  

f l u s s e n ,   womi t   d e r   A b s t e l l v o r g a n g   u n s i c h e r   w i r d .  



c)  A b h ä n g i g k e i t   vom  v e r a r b e i t e n d e n   M a t e r i a l ,   i n s b e s o n d e r e  

von  d e s s e n   V o l u m e n .   B e k a n n t l i c h   k ö n n e n   g l e i c h   s c h w e r e  

F a s e r b ä n d e r   s e h r   s t a r k ,   a l s   F o l g e   z . B .   d e r   K r ä u s e l u n g  

und  des   P a r a l l e l i s i e r u n g s g r a d e s   d e r   F a s e r n ,   a b e r   a u c h  

d e r   V e r d i c h t u n g ,   d i e   s i e   b e i   d e r   A b l a g e   in   d i e   K a n n e  

e r f a h r e n   h a b e n ,   im  Q u e r s c h n i t t ,   bzw.  im  V o l u m e n ,   v a r i -  

i e r e n .   Es  f o l g t ,   d a s s   b e i   b ä n d e r a b t a s t e n d e n   A b s t e l l -  

v o r r i c h t u n g e n   s i c h   u n t e r   U m s t ä n d e n   e i n e   A n p a s s u n g   a n  

das   zu  v e r a r b e i t e n d e   M a t e r i a l   a l s   n ö t i g   e r w e i s t ,   d a m i t  

o p t i m a l e   A r b e i t s v e r h ä l t n i s s e   g e s i c h e r t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Die   v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   s e t z t   s i c h   zu r   A u f g a b e ,   e i n e  

e l e k t r i s c h e   A b s t e l l v o r r i c h t u n g   de r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t  

v o r z u s c h l a g e n ,   b e i   w e l c h e r   d i e   oben   e r w ä h n t e n   N a c h t e i l e   d e r  

b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g e n   b e s e i t i g t   w e r d e n   und  w e l c h e   v o r  

a l l e m   e i n e   a b s o l u t e   B e t r i e b s s i c h e r h e i t   g e w ä h r l e i s t e t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   m i t   e i n e r   e l e k t r i s c h e n   A b s t e l l v o r r i c h t u n g  

g e m ä s s   A n s p r u c h   1  g e l ö s t .  

D u r c h   d i e   A n s p r ü c h e   2,  3,  5  und  6  w e r d e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n  

d e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   A b s t e l l v o r r i c h t u n g   g e z e i g t ,   w e l c h e  

b e s o n d e r s   g ü n s t i g e   L ö s u n g e n   in  b e z u g   au f   d i e   A n s p r e c h g e -  

s c h w i n d i g k e i t   d e r   A b s t e l l v o r r i c h t u n g   d a r s t e l l e n .  

Der  A n s p r u c h   4  e n t s p r i c h t   e i n e r   s e h r   g ü n s t i g e n   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m   d e r   e l e k t r i s c h e n   A b s t e l l v o r r i c h t u n g   im  H i n b l i c k   a u f  

i h r e   B e t r i e b s s i c h e r h e i t ,   w ä h r e n d   A n s p r u c h   7  s i c h   au f   e i n e  

b e s o n d e r s   e i n f a c h e   und  b i l l i g e   V a r i a n t e   d e r   A b s t e l l v o r r i c h -  

t u n g   b e z i e h t .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   nun  a n h a n d   e i n i g e r   i l l u s t r i e r t e r   A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l e   n ä h e r   e r k l ä r t .   Es  z e i g t :  



F i g .   1  e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   T e i l d a r s t e l l u n g   des   E i n l a u f -  

t i s c h e s   e i n e r   S t r e c k e   m i t   de r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n  

A b s t e l l v o r r i c h t u n g ;  

F i g .   2  d e n   E i n l a u f t i s c h   d e r   F i g .   1  im  G r u n d r i s s ;  

F i g .   3a  b i s   3c  d i e   s c h e m a t i s c h e n   D a r s t e l l u n g e n   de r   e r f i n -  

d u n g s g e m ä s s e n   A b s t e l l v o r r i c h t u n g e n   w ä h r e n d  

d r e i   v e r s c h i e d e n e r   A r b e i t s p h a s e n   de r   V o r r i c h -  

t u n g ;  

F i g .   4  e i n e   V a r i a n t e   d e r   A b s t e l l v o r r i c h t u n g   in  p e r s p e k -  

t i v i s c h e r   D a r s t e l l u n g ;  

F i g .   5  e i n e   w e i t e r e   V a r i a n t e   d e r   A b s t e l l v o r r i c h t u n g   im 

S e i t e n r i s s ,   u n d  

F i g .   6  d i e   A b s t e l l v o r r i c h t u n g   d e r   F i g .   5  im  A u f r i s s .  

Der  E i n l a u f t i s c h   1  ( F i g .   1  und  2)  e i n e r   S t r e c k e   ( in   den  F i g .  

1  und  2  n i c h t   w e i t e r   g e z e i g t   und  h i e r   s t e l l v e r t r e t e n d   f ü r  

e i n e   g a n z e   R e i h e   von  T e x t i l m a s c h i n e n   a u f g e f ü h r t )   h a t   d i e  

A u f g a b e ,   e i n e   M e h r z a h l   von  F a s e r b ä n d e r n   2  zu  den  A r b e i t s -  

o r g a n e n   d e r   T e x t i l m a s c h i n e ,   z . B .   dem  S t r e c k w e r k   im  F a l l  

e i n e r   S t r e c k e ,   g e o r d n e t ,   d . h .   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r ,   z u z u -  

f ü h r e n .   Zu  d i e s e m   Zweck  s i n d   an  den  s e i t l i c h e n   R ä n d e r n   3  d e s  

zur  M a s c h i n e   h i n   d i v e r g i e r e n d   a u s g e f ü h r t e n   T i s c h e s   1  R o l l e n -  

p a a r e   4/5  a n g e b r a c h t ,   w o b e i   d i e   u n t e r e   R o l l e   4  j e d e s   P a a r e s  

am  T i s c h r a n d   3  f e s t   g e l a g e r t   i s t   und  mi t   n i c h t   g e z e i g t e n  

M i t t e l n   ( z . B .   Z a h n r i e m e n )   a n g e t r i e b e n   w i r d .   Die  o b e r e   R o l l e  

5  i s t   n o r m a l e r w e i s e   a l s   D r u c k r o l l e   a u s g e b i l d e t ,   d . h .   s i e   i s t  

s e n k r e c h t   zur   u n t e r e n   R o l l e   4  f r e i   b e w e g l i c h ,   w i r d   g e g e n  

d i e s e   e n t w e d e r   d u r c h   E i g e n g e w i c h t   o d e r   d u r c h   b e s o n d e r e  

( n i c h t   g e z e i g t e )   A n p r e s s m i t t e l   a n g e d r ü c k t   und  nur  i n f o l g e  

R e i b u n g s m i t n a h m e   d u r c h   d i e   u n t e r e   R o l l e   4  a n g e t r i e b e n .   U n t e r  



j e d e m   R o l l e n p a a r   4 / 5   i s t   j e w e i l s   e i n e   S p i n n k a n n e   6  a n g e -  

o r d n e t ,   aus  w e l c h e r   d a s   F a s e r b a n d   2  d u r c h   das   R o l l e n p a a r   4 / 5  

h e r a u s g e z o g e n   w i r d .   D ie   e r f i n d u n g s g e m ä s s e   e l e k t r i s c h e   A b -  

s t e l l v o r r i c h t u n g   s o r g t   nun  d a f ü r ,   d a s s   j e d e s   e i n z e l n e ,   dem 

E i n l a u f t i s c h   1  z u g e f ü h r t e   F a s e r b a n d   2  ü b e r w a c h t   w i r d ,   s o d a s s  

d i e   T e x t i l m a s c h i n e   u n v e r z ü g l i c h   a b g e s t e l l t   w i r d ,   wenn  a u c h  

nu r   e i n   e i n z i g e s   F a s e r b a n d   2  n i c h t   mehr   k o r r e k t   den  A r b e i t s -  

o r g a n e n   z u g e f ü h r t   w i r d .   E i n e   s o l c h e   f e h l e n d e   B a n d z u f u h r   k a n n  

v e r s c h i e d e n e   U r s a c h e n   h a b e n :   so  k a n n   s i e   d i e   F o l g e   d e r   A u s -  

s c h ö p f u n g   des   K a n n e n i n h a l t e s   o d e r   e i n e s   F a s e r b a n d b r u c h e s  

z w i s c h e n   de r   K a n n e   6  und  dem  e n t s p r e c h e n d e n   R o l l e n p a a r   4 / 5  

s e i n .   Es  kann  a b e r   z . B .   a u c h   v o r k o m m e n ,   d a s s   d a s   F a s e r b a n d   2 

au f   dem  T i s c h   1,  d . h .   z w i s c h e n   dem  R o l l e n p a a r   4 /5   und  d e n  

( n i c h t   g e z e i g t e n )   A r b e i t s o r g a n e n ,   b r i c h t ,   womi t   e i n e   W e i t e r -  

b e f ö r d e r u n g   d e s   B a n d e s   2  a u f   dem  T i s c h   1  v e r u n m ö g l i c h t   w i r d .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä s s e   A b s t e l l v o r r i c h t u n g   s o l l   in   a l l e n   d i e -  

sen   F ä l l e n   m i t   S i c h e r h e i t   und  vo r   a l l e m   r a s c h   d i e   g a n z e   T e x -  

t i l m a s c h i n e   a b s t e l l e n ,   a u f   j e d e n   F a l l   so ,   d a s s   das   a u s l a u -  

f e n d e   F a s e r b a n d e n d e   a u f   dem  T i s c h   1  b l e i b t   und  d o r t   m i t   d e m  

A n f a n g   e i n e s   F a s e r b a n d e s   von  Hand  v e r b u n d e n   w e r d e n   k a n n .  

Die  e l e k t r i s c h e   A b s t e l l v o r r i c h t u n g   b e s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n  

e r f i n d u n g s g e m ä s s   a u s   e i n e r   j e d e m   F a s e r b a n d   2  z u g e o r d n e t e n ,  

z w i s c h e n   e i n e r   A r b e i t s l a g e   und  e i n e r   A b s t e l l a g e   k i p p b a r e n  

Wippe   7,  w e l c h e ,   w i e   d i e   F i g .   1  und  2  z e i g e n ,   am  s e i t l i c h e n  

Rand  3  des   T i s c h e s   1,  in   u n m i t t e l b a r e r   Nähe  des  R o l l e n p a a r e s  

4 / 5 ,   um  e i n e   K i p p a c h s e   8  k i p p b a r   g e l a g e r t   i s t .  

Die  F i g .   3a  b i s   3c  z e i g e n   d i e   k o n s t r u k t i v e n   D e t a i l s   und  d i e  

A r b e i t s w e i s e   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   A b s t e l l v o r r i c h t u n g   i n  

e i n e r   v e r g r ö s s e r t e n   s c h e m a t i s c h e n   D a r s t e l l u n g .   Die  e n t -  

s p r e c h e n d e n   E l e m e n t e   in   den  F i g .   1  und  2  w e r d e n   auch   h i e r  

m i t   d e n s e l b e n   B e z u g s z a h l e n   b e z e i c h n e t .  



F i g .   3a  z e i g t   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä s s e   A b s t e l l v o r r i c h t u n g   w ä h -  

r e n d   des   k o r r e k t e n   L a u f e s   d e r   M a s c h i n e .   Die  Wippe  7  i s t   h i e r  

in   i h r e r   A r b e i t s l a g e   A  d a r g e s t e l l t ,   in  w e l c h e r   s i e   s i c h  

e r f i n d u n g s g e m ä s s   u n t e r   dem  n o r m a l   l a u f e n d e n   F a s e r b a n d   2 ,  

ohne   B e r ü h r u n g   d e s s e l b e n   und  k i p p b a r   um  d i e   K i p p a c h s e   8 ,  

b e f i n d e t .   D a b e i   w e i s t   d i e   Wippe   7  e r f i n d u n g s g e m ä s s   e i n e  

s o l c h e   M a s s e n v e r t e i l u n g   a u f ,   d a s s   s i e   s i c h   in  d e r   h i e r   d a r -  

g e s t e l l t e n   A r b e i t s l a g e   A  u n t e r   dem  E i n f l u s s   e i n e s   ( in   d i e s e r  

D a r s t e l l u n g ,   b e i   w e l c h e r   das   F a s e r b a n d   2  s i c h   au f   dem  T i s c h  

1  von  r e c h t s   n a c h   l i n k s   g e m ä s s   P f e i l   n  b e w e g t )   im  U h r z e i g e r -  

s i n n   g e r i c h t e t e n   D r e h m o m e n t e s   m  um  d i e   K i p p a c h s e   8  b e f i n d e t  

und  s o m i t   g e g e n   e i n e n   o r t s f e s t e n   A n s c h l a g   9  s e l b s t h a l t e n d  

a n s t e h t .   Die  K i p p u n g   d e r   Wippe  7  im  G e g e n u h r z e i g e r s i n n   k a n n  

. a l s o   nur   u n t e r   U e b e r w i n d u n g   d e r   d u r c h   das   D r e h m o m e n t   m 

b e d i n g t e n   S e l b s t h a l t e k r a f t   und  u n t e r   P a s s i e r e n   e i n e r   T o t -  

l a g e ,   in  w e l c h e r   d a s   D r e h m o m e n t   m  g l e i c h   N u l l   w i r d ,   e r -  

f o l g e n .  

Mit   10  w i r d   e i n e   K o n t a k t s t e l l e   b e z e i c h n e t ,   w e l c h e   g e g e n ü b e r  

dem  E i n l a u f t i s c h   1  in   an  s i c h   b e k a n n t e r   Weise   ( v g l .   d i e   B e i -  

s p i e l e   de r   F i g .   4  b i s   6)  e l e k t r i s c h   i s o l i e r t   i s t .   Die  B e r ü h -  

rung   d i e s e r   K o n t a k t s t e l l e   10  m i t   d e r   Wippe  7  s c h l i e s s t   e i n e n  

e b e n f a l l s   j e d e m   F a c h m a n n   an  s i c h   b e k a n n t e n   e l e k t r i s c h e n  

N i e d e r s t r o m ü b e r w a c h u n g s s c h a l t k r e i s ,   w o m i t   der   A n t r i e b s m o t o r  

( n i c h t   g e z e i g t )   d e r   M a s c h i n e   u n v e r z ü g l i c h   a b g e s t e l l t   w i r d .  

Die  K o n t a k t s t e l l e   10  b i l d e t   zusammen  m i t   de r   Wippe  7  e i n e n  

A b s t e l l k o n t a k t   f ü r   d i e   M a s c h i n e .   Die  K i p p u n g   de r   Wippe  7  v o n  

der   A r b e i t s l a g e   A  in   d i e   A b s t e l l a g e   B  kann   aus  zwei   p r i n z i -  

p i e l l e n   G r ü n d e n   e r f o l g e n ,   e n t s p r e c h e n d   zwei  G r u n d f e h l e r n   i n  

)  den  A r b e i t s b e d i n g u n g e n   de r   M a s c h i n e .   D i e s e   zwei  F ä l l e   s i n d  

s c h e m a t i s c h   in  den  F i g .   3b  und  3c  d a r g e s t e l l t .  

In  F i g .   3b  w i r d   g e z e i g t ,   was  g e s c h i e h t ,   wenn  von  de r   Kanne  6 

das  M a t e r i a l   a u s l ä u f t ,   a l s o   d i e   Kanne  6  l e e r   i s t ,   o d e r   w e n n  



d i e   L i e f e r u n g   d e s   F a s e r b a n d e s   2  aus   d e r   Kanne   6  u n t e r b r o c h e n  

w i r d .   In  d i e s e m   F a l l   f ö r d e r t   das   R o l l e n p a a r   4/5  k e i n   Band  2 

mehr ,   s o d a s s   e i n   f r e i e s   B a n d e n d e   11  ü b e r   d i e   Wippe  7  l a u f e n  

muss .   Das  f r e i e   B a n d e n d e   11  muss   d a b e i ,   da  das   F a s e r b a n d   2 

n i c h t   mehr   z w i s c h e n   d e r   R o l l e   4 /5   g e k l e m m t   i s t   und  s o m i t  

n i c h t   m e h r ,   w i e   w ä h r e n d   d e s   k o r r e k t e n   B e t r i e b e s   n a c h   F i g .  

3a,  ü b e r   d i e   W i p p e   7  u n t e r   H a l t u n g   e i n e s   A b s t a n d e s   g e s p a n n t  

l a u f e n   k a n n ,   a u f   d i e   Wippe   7  f a l l e n   und  d i e s e   s t r e i c h e n d  

d u r c h l a u f e n .   E r f i n d u n g s g e m ä s s   muss   nun  d a s   Moment  m  n u r  

g e r a d e   so  g r o s s   s e i n ,   d a s s   es  d u r c h   den   im  u m g e k e h r t e n  

D r e h s i n n   zu  m  w i r k e n d e n   E i n f l u s s   des   a u s l a u f e n d e n   B a n d e n d e s  

11  a u f   d i e   W i p p e   7  d i e s e   s i c h e r   und  r a s c h   zur   U m k i p p u n g   i m  

G e g e n u h r z e i g e r s i n n   v e r a n l a s s t .   Der  E i n f l u s s   des   B a n d e n d e s  

b e r u h t   d a b e i   a u f   z w e i   K r ä f t e n ,   n ä m l i c h   a u f   dem  G e w i c h t   d e s  

B a n d e s   s e l b s t   und   d e r   d u r c h   s e i n e   G l e i t b e w e g u n g   von  r e c h t s  

nach   l i n k s   a u f   d e r   W i p p e n o b e r f l ä c h e   12  e r z e u g t e n   R e i b u n g .  

Durch   d i e   Summe  d i e s e r   b e i d e n   K r ä f t e   muss   das   Moment  m  ü b e r -  

wunden  w e r d e n   k ö n n e n ,   womi t   d i e   Wippe  7  s o f o r t   u m k i p p t   u n d  

zum  A n s c h l a g   a u f   d i e   K o n t a k t s t e l l e   10  kommt  und  s o m i t   in   d i e  

A b s t e l l a g e   B  f ä l l t .   Die   M a s c h i n e   w i r d   s o f o r t   a b g e s t e l l t .  

Damit   d i e   R e a k t i o n s z e i t   d e r   Wippe  k l e i n e r   w i r d ,   i s t   es  v o n  

V o r t e i l ,   wenn   i h r e   M a s s e   k l e i n   g e h a l t e n   w i r d .   D i e s   kann   u . a .  

d u r c h   A n w e n d u n g   v o n   l e i c h t e n   W e r k s t o f f e n ,   wie  z . B .   L e i c h t -  

m e t a l l ,   o d e r   d u r c h   a n d e r e   k o n s t r u k t i v e   M a s s n a h m e n   ( z . B .  

A u s s p a r u n g e n )   r e a l i s i e r t   w e r d e n ,   wie  es  a n h a n d   w e i t e r e r  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   g e n a u e r   g e z e i g t   w i r d .  

In  F i g .   3c  w i r d   d i e   A r b e i t s w e i s e   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   A b -  

s t e l l v o r r i c h t u n g   im  F a l l   des   z w e i t e n   G r u n d f e h l e r s   g e z e i g t ,  

n ä m l i c h   wenn  d a s   F a s e r b a n d   auf   dem  E i n l a u f t i s c h   1,  d . h .   n a c h  

dem  R o l l e n p a a r   4 / 5   aus   i r g e n d e i n e m   G r u n d ,   z .B .   wegen   ü b e r -  

t r i e b e n e r   A n s p a n n u n g ,   b r i c h t .   In  d i e s e m   F a l l   f ö r d e r t   d a s  

R o l l e n p a a r   4 /5   w e i t e r   F a s e r b a n d ,   w e l c h e s   a b e r   n i c h t   m e h r  



e n t f e r n t   w i r d   und  s o m i t   s i c h   a u f   d e r   Wippe  7  a l s   F a s e r h a u f e n  

13  a n s a m m e l t .   D ie   E r f a h r u n g   h a t   nun  g e z e i g t ,   d a s s ,   wenn  d i e  

Wippe  7  in  u n m i t t e l b a r e r   Nähe  des   R o l l e n p a a r e s   4 /5   p l a z i e r t  

i s t ,   wie  es  i n   d e n   F i g .   3a  b i s   c  g e z e i g t   w i r d ,   und  b e d i n g t  

d u r c h   d i e   h e u t e   ü b l i c h e n   h o h e n   A r b e i t s g e s c h w i n d i g k e i t e n   d a s  

F a s e r b a n d   2  a u s   dem  K l e m m p u n k t   des   R o l l e n p a a r e s   4 /5   m i t  

r e l a t i v   h o h e r   T r ä g h e i t   " h e r a u s g e s c h o s s e n "   w i r d ,   s o d a s s   e s  

s i c h   b e v o r z u g t   a u f   d i e   l i n k e   S e i t e   de r   Wippe  7  a u f s e t z t ,  

womi t   d i e s e   s o f o r t   zu r   U m k i p p u n g   in  d i e   A b s t e l l a g e   B  v e r a n -  

l a s s t   w i r d .   Die   D i m e n s i o n i e r u n g   der   Wippe  7  w i r d   a l s o   m i t  

V o r t e i l   u n t e r   B e r ü c k s i c h t i g u n g   de r   A r b e i t s g e s c h w i n d i g k e i t  

de r   M a s c h i n e   so  g e w ä h l t ,   d a s s   de r   b e s c h r i e b e n e   V o r g a n g   o h n e  

Z e i t v e r l u s t e   g e s c h e h e n   k a n n ,   was  e x p e r i m e n t e l l   s e h r   l e i c h t  

zu  b e s t i m m e n   i s t .  

In  F i g .   4  w i r d   e i n e   g ü n s t i g e   Form  e i n e r   Wippe  7  in  e i n e r  

g r ö s s e r e n   p e r s p e k t i v i s c h e n   D a r s t e l l u n g   g e z e i g t .   Die  Wippe  7 

b e s t e h t   aus   zwe i   S c h e n k e l n   14  und  15,  w e l c h e   in  d e r   M i t t e  

d u r c h   e i n e   Nabe   16  v e r b u n d e n   s i n d .   Die  Nabe  16  w e i s t   e i n e  

B o h r u n g   a u f ,   in   w e l c h e r   d i e   K i p p a c h s e   17  m i t   e i n e m   S c h i e b e -  

s i t z   P l a t z   f i n d e t .   Die  K i p p a c h s e   17  i s t   an  e i n e m   s e n k r e c h t e n  

Rand  18  des   E i n l a u f t i s c h e s   1  b e f e s t i g t .   Dabe i   i s t   de r   R a n d  

18  g e g e n ü b e r   d e r   w a a g r e c h t e n   F l ä c h e   19  des   E i n l a u f t i s c h e s   1 

m i t t e l s   z . B .   e i n e r   I s o l a t i o n s s c h i c h t   20  e l e k t r i s c h   i s o l i e r t .  

Das  G e w i c h t   d e s   S c h e n k e l s   15  i s t   w e i t e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s  

h ö h e r   a l s   d a s j e n i g e   des   S c h e n k e l s   14,  s o d a s s   auch   h i e r   a u f  

d i e   Wippe  7  d a s   Moment  m  im  U h r z e i g e r s i n n   w i r k e n   k a n n .  

Der  l i n k e   S c h e n k e l   14  d e r   Wippe  7  w e i s t   zwei  M e r k m a l e   a u f ,  

w e l c h e   s e h r   g ü n s t i g   in  b e z u g   au f   d i e   R e a k t i o n s g e s c h w i n d i g -  

k e i t   und  auf   d i e   Z u v e r l ä s s i g k e i t   de r   A b s t e l l v o r r i c h t u n g  

s i n d .  



Zum  e r s t g e n a n n t e n   Zweck   d i e n e n   d i e   A u s n e h m u n g e n   21  im  B o d e n  

des   S c h e n k e l s   14:   d i e   M a s s e   d e r   Wippe   7  w i r d   s o m i t   k l e i n e r  

und  i h r e   T r ä g h e i t   r e d u z i e r t   s i c h   e n t s p r e c h e n d .   Zur  V e r b e s s e -  

r u n g   de r   Z u v e r l ä s s i g k e i t   d i e n e n   d i e   k a m m f ö r m i g e n   Zähne   22 

d e s   f r e i e n ,   l i n k e n   E n d e s   d e s   S c h e n k e l s   14,  w e l c h e s   z u s ä t z -  

l i c h   m i t  d e r   u n t e r e n   P a r t i e   d e s   S c h e n k e l s   14  nach   o b e n  

a b g e w i n k e l t   i s t .   Dank  d i e s e r   Form  d e r   Wippe   b l e i b t   e i n  

a u s l a u f e n d e s   F a s e r b a n d   i n   d e r   Wippe   7,  bzw.  in   i h r e n   Z ä h n e n  

22,  " e i n g e h ä n g t " ,   w o m i t   d i e   Wippe   7  s i c h e r   zu r   U m k i p p u n g  

" m i t g e r i s s e n "   w i r d .  

In  F i g .   4  i s t   w e i t e r   s i c h t b a r ,   w ie   d e r   e l e k t r i s c h e   K o n t a k t  

z w i s c h e n   de r   W i p p e   7  und   dem  g e g e n   d i e   K i p p a c h s e   1 7  e l e k -  

t r i s c h   i s o l i e r t e n   E i n l a u f  t i s c h   1  e r f o l g t .   Zu  d i e s e m   Z w e c k  

w e i s t   d i e   F l ä c h e   19  d e s   T i s c h e s   1  e i n e n   F o r t s a t z   23  a u f ,  

g e g e n   w e l c h e n   d e r   r e c h t e   S c h e n k e l   15  d e r   Wippe  7  in  d i e  

g e s t r i c h e l t   d a r g e s t e l l t e   A b s t e l l a g e   B  zum  A n s c h l a g   kommt  u n d  

s o m i t   den  e l e k t r i s c h e n   K o n t a k t   h e r s t e l l t .  

Die   F i g .   5  und  6  z e i g e n   e i n e   w e i t e r e   V a r i a n t e   de r   e r f i n d u n g s -  

g e m ä s s e n   A b s t e l l v o r r i c h t u n g ,   b e i   w e l c h e r   a u f   e i n e   m a x i m a l e  

R e a k t i o n s g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   A b s t e l l u n g   Wer t   g e l e g t   w i r d .  

Die  d o p p e l s c h e n k l i g e   W i p p e   7,  w e l c h e   in   i h r e m   A u f b a u   d e r  

Wippe   in  F i g .   4  w e i t g e h e n d   e n t s p r i c h t ,   u n t e r s c h e i d e t   s i c h  

von  d i e s e r   d a d u r c h ,   d a s s   s i e   e i n e   b e w e g l i c h e ,   r e l a t i v   s c h w e -  

re   Masse   a u f w e i s t ,   d e r e n   B e w e g u n g   r e l a t i v   zur   Wippe  e i n e  

B e s c h l e u n i g u n g   d e r   U m k i p p u n g   d e r   Wippe   von  de r   A r b e i t s -   i n  

d i e   A b s t e l l a g e   h e r v o r r u f t .   Zu  d i e s e m   Zweck  i s t   z w i s c h e n   d e r  

K i p p a c h s e   24  und  den   zwe i   S c h e n k e l n   14  und  15  e i n e   V e r d i k -  

kung  25  a n g e b r a c h t ,   in   w e l c h e r   m e h r e r e ,   z . B .   im  b e t r e f f e n d e n  

F a l l   d r e i ,   Kammern  26,  in   d e r   Form  z . B .   von  B o h r u n g e n ,   e i n -  

g e l a s s e n   s i n d .   In  d i e s e n   B o h r u n g e n   s i n d   S t a h l k u g e l n   27  e n t -  

h a l t e n ,   w e l c h e   s i c h   f r e i   l ä n g s   d e r   g a n z e n   B o h r u n g   b e w e g e n  



k ö n n e n .   J e d e   Kammer   26  i s t   m i t   e i n e m   V e r s c h l u s s d e c k e l   28 

a u s g e r ü s t e t .   D i e   L a g e   d e r   Kammern  26  g e g e n ü b e r   de r   Wippe  7 

i s t   nun  so,   d a s s   i h r e   A c h s e   hl   in   d e r   A r b e i t s l a g e   A  ( in  F i g .  

5  m i t   a u s g e z o g e n e n   L i n i e n   d a r g e s t e l l t )   d e r   Wippe  l e i c h t   g e -  

gen  r e c h t s   g e n e i g t   i s t ,   w ä h r e n d   in  d e r   A b s t e l l a g e   B  ( in  F i g .  

5  m i t   g e s t r i c h e l t e n   L i n i e n   d a r g e s t e l l t )   d i e   A c h s e   h  d e r  

Kammern  26  n a c h   l i n k s ,   und  zwar  in  e i n e m   g r ö s s e r e n   W i n k e l  

g e g e n ü b e r   d e r   H o r i z o n t a l e n ,   g e n e i g t   i s t .   W ä h r e n d   de r   B e -  

wegung   de r   W i p p e   von  d e r   A r b e i t s l a g e   A  in  d i e   A b s t e l l a g e   B 

p a s s i e r t   a l s o   d i e   A c h s e   h  d e r   Kammern  26  d i e   h o r i z o n t a l e  

L a g e ,   in   w e l c h e r   s i c h   d i e   in   de r   Kammer  26  e n t h a l t e n e   K u g e l  

27  in   e i n e m   l a b i l e n   Z u s t a n d   b e f i n d e t .  

D i e s e   V o r r i c h t u n g   f u n k t i o n i e r t   nun  f o l g e n d e r m a s s e n :   Wenn  a u s  

i r g e n d e i n e m   G r u n d   d i e   Wippe   7  zur   U m k i p p u n g   von  de r   A r b e i t s -  

l a g e   A  in  d i e   A b s t e l l a g e   B  v e r a n l a s s t   w i r d ,   b e w e g t   s i e   s i c h  

z u e r s t   im  G e g e n u h r z e i g e r s i n n ,   b i s   d i e   A c h s e n   h  de r   Kammern  

26  in  d i e   h o r i z o n t a l e   Lage   kommen.  Die  S t a h l k u g e l n   27,  w e l -  

che  b i s   zu  d i e s e m   Z e i t p u n k t   g e g e n   den  r e c h t e n   A n s c h l a g   d e r  

Kammern  26  a n g e s t a n d e n   h a b e n ,   kommen  s o m i t   in  d i e   l a b i l e  

Lage  und  v e r s c h i e b e n   s i c h ,   auch   aus  T r ä g h e i t s g r ü n d e n ,   v o n  

r e c h t s   nach   l i n k s   in   den   e n t s p r e c h e n d e n   Kammern  26.  D u r c h  

d i e   d a m i t   b e d i n g t e   V e r l a g e r u n g   des  S c h w e r p u n k t e s   der   Wippe  7 

w i r d   d i e   K i p p b e w e g u n g   im  G e g e n u h r z e i g e r s i n n   b e s c h l e u n i g t ,  

s o d a s s   d i e   Wippe   7  s c h n e l l e r   d i e   A b s t e l l a g e   B  e r r e i c h t ,   i n  

w e l c h e r   e i n   F o r t s a t z   29  g e g e n   den  g e g e n ü b e r   de r   K i p p a c h s e   24 

e l e k t r i s c h   i s o l i e r t e n   Rand  30  des  E i n l a u f t i s c h e s   1  zum  A n -  

s c h l a g   kommt,  und  d i e   M a s c h i n e   a b s t e l l t .  

Die  Kuge l   27  s t e h t   h i e r   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   s t e l l v e r t r e t e n d  

f ü r   e i n e n   aus   e i n e m   r e l a t i v   s c h w e r e n   M a t e r i a l   b e s t e h e n d e n ,  

zur  K i p p a c h s e   24  d e r   Wippe  7  s e n k r e c h t   b e w e g l i c h e n   K ö r p e r ,  

d e s s e n   F u n k t i o n   d i e   E r h ö h u n g   des  auf   d i e   Wippe  7  e i n w i r k e n -  

den  K i p p m o m e n t e s   k  im  G e g e n u h r z e i g e r s i n n   i s t .   Ein  w e i t e r e r  



V o r t e i l   d i e s e r   L ö s u n g   i s t ,   n e b e n   d e r   o b e n e r w ä h n t e n   V e r -  

k ü r z u n g   de r   R e a k t i o n s z e i t ,   d a s s   d e r   K o n t a k t d r u c k ,   d . h .   d e r  

D r u c k   a u f   d i e   K o n t a k t s t e l l e   z w i s c h e n   dem  Rand  30  und  dem 

F o r t s a t z   29,  e r h ö h t   w i r d ,   w o m i t   d i e   Z u v e r l ä s s i g k e i t   d e r  

A b s t e l l v o r r i c h t u n g   v e r b e s s e r t   w i r d .  

Dank  d e r   T a t s a c h e ,   d a s s   d i e   h i e r   b e s c h r i e b e n e   e l e k t r i s c h e  

A b s t e l l v o r r i c h t u n g   i n   A r b e i t s s t e l l u n g   A  n i c h t   d u r c h   d a s  

M a t e r i a l   b e r ü h r t   w i r d ,   e n t f a l l e n   b e i   i h r e r   A n w e n d u n g   d i e   i n  

d e r   E i n l e i t u n g   g e n a n n t e n   N a c h t e i l e   d e s  S t a n d e s   d e r   T e c h n i k ,  

n ä m l i c h   d i e   V e r s c h m u t z u n g s g e f a h r   d e r   V o r r i c h t u n g   und  d i e  

B e s c h ä d i g u n g   d e s   d u r c h l a u f e n d e n   F a s e r b a n d e s .   D i e s   v e r b e s s e r t  

d i e   Z u v e r l ä s s i g k e i t   d e r   A b s t e l l v o r r i c h t u n g ,   d i e ,   w ie   b e i  

a l l e n   U e b e r w a c h u n g s v o r r i c h t u n g e n ,   w e l c h e   s e l t e n   a b e r   s i c h e r  

f u n k t i o n i e r e n   m ü s s e n ,   d u r c h - V e r s c h m u t z u n g   i n   F r a g e   g e s t e l l t  

w e r d e n   k a n n ,   u n d   d i e   Q u a l i t ä t   d e r   e r z e u g t e n   F a s e r b ä n d e r ,   d a  

d i e   B i l d u n g   v o n   g e f ä h r l i c h e n   " F a s e r s c h n ä u z e n " ,   w e l c h e   p e r i -  

o d i s c h   vom  F a s e r b a n d   m i t g e r i s s e n   w e r d e n   und  e i n e n   g r o b e n  

F e h l e r   b i s   i n s   F e r t i g p r o d u k t   h e r v o r r u f e n   k ö n n e n ,   v e r m i e d e n  

w i r d .   W e i t e r   z e i c h n e t   s i c h   d i e   h i e r   b e a n s p r u c h t e   e l e k t r i s c h e  

A b s t e l l v o r r i c h t u n g   d u r c h   e i n e   s e h r   k u r z e   R e a k t i o n s z e i t   a u s ,  

d i e s   ganz   i n s b e s o n d e r e   in   d e r   z u l e t z t   b e s c h r i e b e n e n   V a r i a n t e ,  

w o m i t   d i e   n a c h f o l g e n d e   A n s e t z o p e r a t i o n   des   f e h l e n d e n   B a n d e s  

e r l e i c h t e r t   w i r d .  



1.  E l e k t r i s c h e   A b s t e l l v o r r i c h t u n g   f ü r   e i n e   mi t   F a s e r -  

b ä n d e r n   g e s p i e s e n e   T e x t i l m a s c h i n e ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e  

S t r e c k e ,   m i t   e i n e r   p r o   e i n l a u f e n d e m   F a s e r b a n d   z w i s c h e n  

e i n e r   A r b e i t s l a g e   und  e i n e r   A b s t e l l a g e   k i p p b a r e n   W i p p e ,  

d e r e n   K i p p u n g   d u r c h   d a s   A u s l a u f e n   d e s   F a s e r b a n d e s  

b e w i r k t   w i r d   und  d i e   B e t ä t i g u n g   e i n e s   e l e k t r i s c h e n  

A b s t e l l k o n t a k t e s   h e r v o r r u f t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   Wippe   (7)  u n t e r   dem  n o r m a l l a u f e n d e n   F a s e r b a n d  

(2)  ohne   B e r ü h r u n g   d e s s e l b e n   und  um  e i n e   h o r i z o n t a l e  

und  zur   F a s e r b a n d r i c h t u n g   s e n k r e c h t   s t e h e n d e   K i p p a c h s e  

( 8 ; 1 7 ; 2 4 )   k i p p b a r   a n g e o r d n e t   i s t ,   und  d a s s   d i e   M a s s e n -  

v e r t e i l u n g   in   d e r   Wippe   (7)  so  g e w ä h l t   w i r d ,   d a s s   d i e s e  

i n  A r b e i t s l a g e   (A)  g e g e n   e i n e n   A n s c h l a g   (9)  s e l b s t -  

h a l t e n d   a n s t e h t   und  i h r e   K i p p u n g   in   d i e   A b s t e l l a g e   (B) 

d u r c h   U e b e r w i n d u n g   d e r   S e l b s t h a l t e k r a f t   m i t t e l s   e i n e r  

ä u s s e r e n   K r a f t ,   u n t e r   P a s s i e r e n   e i n e r   T o t l a g e ,   b e w i r k t  

w i r d .  

2.  E l e k t r i s c h e   A b s t e l l v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   an  de r   Wippe   (7)  m i n d e s t e n s   e i n  

aus   e i n e m   r e l a t i v   s c h w e r e n   M a t e r i a l   b e s t e h e n d e r   K ö r p e r  

b e w e g l i c h   s e n k r e c h t   zur   K i p p a c h s e   (24)  s o . g e f ü h r t   w i r d ,  

d a s s   be im  P a s s i e r e n   d u r c h   d i e   T o t l a g e   de r   K ö r p e r   s i c h  

r e l a t i v   zur   Wippe   (7)  v e r s c h i e b t   und  e i n e   E r h ö h u n g   d e s  

auf   d i e   Wippe  (7)  e i n w i r k e n d e n   K i p p m o m e n t e s   (k)  h e r v o r -  

r u f t .  

3.  E l e k t r i s c h e   A b s t e l l v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   der   K ö r p e r   e i n e   in  e i n e r   l ä n g l i -  

chen   Kammer  (26)  b e w e g l i c h e   S t a h l k u g e l   (27)  i s t .  



4.  E l e k t r i s c h e   A b s t e l l v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   in   L a u f r i c h t u n g   des   F a s e r -  

b a n d e s   (2)  g e r i c h t e t e   T e i l   d e r   Wippe   (7)  m i t   k a m m f ö r m i -  

gen  Z ä h n e n   (22)   a u s g e b i l d e t   i s t .  

5.  E l e k t r i s c h e   A b s t e l l v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   W i p p e   (7)  m a s s e n a r m   a u s g e f ü h r t  

i s t .  

6.  E l e k t r i s c h e   A b s t e l l v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   Wippe   (7)  aus   L e i c h m e t a l l  

b e s t e h t .  

7.  E l e k t r i s c h e   A b s t e l l v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   K i p p a c h s e   ( 1 7 ; 2 4 )   de r   Wippe  ( 7 )  

auf   e i n e m   E i n l a u f t i s c h   ( l )   u n t e r   e l e k t r i s c h e r   I s o l a t i o n  

(20)  m i t   d i e s e m   b e f e s t i g t   i s t   und  d e r   A b s t e l l k o n t a k t  

d a d u r c h   b e w e r k s t e l l i g t   w i r d ,   d a s s   in  A b s t e l l a g e   (B)  d i e  

Wippe  (7)  am  T i s c h   (1)  zum  A n s c h l a g   k o m m t .  
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