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Steuereinrichtung fiir einen zahnirztlichen Behandiungsstuhl,

@ Steuereinrichtung fir einen zahnarztlichen Behand-
lungsstuhl mit einer Programmsteuervorrichtung mit
Sollwert-Istwert-Vergleich und mehreren Programmwahita-
sten, bei deren Betétigung Verstellvorrichtungen zur Verstel-
lung wenigstens der Sitzhéhe und der Neigungslage der Rik-
kenlehne des Stuhles aktiviert werden, wodurch der Stuhl in
eine durch Soliwerte vorgegebene Position selbsttatig ver-
stellt wird, sowie mit auf die Verstellvorrichtungen wirken-
den, nur wahrend ihrer Betdtigungsdauer wirksamen Korrek- * <=5
turschaltglieder. Zur Vermeidung von manueliem Nachsteu- 1 _{’E ::
ern des Stuhles, wenn dieser von einer durch Programm und 1 P

= Nachkorrektur festgelegten Ausgangsposition in eine andere -t “ a

< Position und dann wieder zuriick in die Ausgangsposition
™ gebracht werden soll, ist eine Logikschaitung (17) mit Vor- 7 1 C2T ] i
- Solispeicher (21) vorhanden, in dem die bei Korrektur durch
Betatigung der Korrekturschaltglieder entstehenden Istwerte
als Vor-Sollwerte gespeichert werden. Es ist ferner eine
Abruftaste (15) vorhanden, bei deren Betatigung die Vor-
Sollwerte in einen Komparator (19) eingegeben werden. Die
m Logikschaltung (17} ist mit den Verstelivorrichtungen der zu
© verstellenden Stuhlteile elektrisch so geschaltet, daB diesen
bei Betétigen der Abruftaste (15) Steuersignale im Sinne einer
© verstellung des Stuhles in die zuvor eingestelite, den Vor-
Sollwerten entsprechende Position gegeben werden,

FIG 2
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Steuereinrichtung fir einen zahnirztlichen Behandlungs-
stuhl

Die Erfindung bezieht sich auf eine Steuereinrichtung
fir einen zahnidrztlichen Behandlungsstuhl, mit einer
Programmsteuervorrichtung mit Sollwert-Istwert-Ver-
gleich und mehreren Programmwahltasten, bei deren Be-
tdtigung Verstellvorrichtungen zur Verstellung wenig-
stens der Sitzhthe und der Neigungslage der Riicken-
lehne des Stuhles aktiviert werden, wodurch der Stuhl
in eine durch Sollwerte vorgegebene Position selbst-
tétig verstellt wird, sowie mit auf die Verstellvor-
richtungen wirkenden, nur widhrend der Betdtigungsdauer
wirksamen Korrekturschaltgliedern.

Bei bekannten Steuereinrichtungen dieser Art kodnnen die
in der Programmsteuervorrichtung vorher programmierba-
ren Stuhlpositionen durch Tastendruck abgerufen werden.
Jeder Stuhlposition ist dabei eine ProgrammwZhltaste zu-
geordnet. Nach Drilicken der Taste fdhrt der Stuhl so-
dann automatisch in die durch das Programm festgelegte
Stuhlposition, wobei simtliche vorgesehenen Verstell-
freiheitsgrade, z.B. Hubhohe des Sitzes, Neigungslage
der Riickenlehne, Lingsverschiebung des gesamten Stuhl-
oberteils usw., berilicksichtigt werden. Die Verstellbe-
wegungen konnen dabei nacheinander oder - was zeit-
sparender ist - gleichzeitig ablaufen.

Zusdtzlich zu diesen Programmtasten sind am Stuhl noch
von Hand oder FuB zu betdtigende und nur wdhrend der Be-
tdtigungsdaver wirksame, die betreffenden Verstellvor-
richtungen direkt steuernde Korrekturschalter vorgesehen.
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Mit diesen Korrekturschaltern kann eine durch ein
Programm festgelegte Stuhlposition individuell noch ver-
dndert werden, was z.B. dann erwinscht ist, wenn ein
Patient behandelt werden soll, der von der durch das
Programm festgelegten GroBe abweicht oder wenn der
Arzt fiir einen speziellen Behaﬁﬁlungsfall die im Pro-
gramm gespeicherte iibliche Behandlungsposition nicht
anwenden kann, Die Praxis hat gezeigt, daB bei solchen
Stithlen hinsichtlich der Bedienung noch gewisse Nach-
teile bestehen.

Angenommen, der Stuhl ist durch ein Programm und eine
Nachkorrektur mittels der Korrekturschaltglieder opti-
mal fiir eine Behandlung des Patienten eingestellt.
Wenn nun im Verlauf der Behandlung der Patient in ei-
ne gegebenenfalls durch ein weiteres Programm festge-
legte andere Position, z.B. in eine Speistellung und
dann wieder in die Ausgangsposition, zuriickgebracht
werden soll, so befindet sich der Stuhl nach Riickfahren
in die vorher gewdhlte Programmstellung, was durch
Driicken der Programmtaste, die dem zuvor eingestellten
Programm entspricht, erzielt wird, nicht mehr in der
vorher optimal eingestellten Position. Es ist folglich
die am Anfang bereits erfolgte Nachkorrektur nochmals
durchzufiihren, :

Diese stdndige Nachkorrektur ist fiir den Behandler zeit-
aufwendig und l8stig; insbesondere sind eindeutig re-
produzierbare Stuhlpositionen schlecht einzustellen.

Ein weiterer Nachteil ist darin zu sehen, daB Zusatz-
einrichtungen, wie Instrumententrays und Operations-
leuchten, den Nachkorrekturen des Stuhles entsprechend
nachgestellt werden miissen.
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es deshalb, ei-
ne Steuereinrichtung der eingangs genannten Art dahin-
gehend zu verbessern, daB bei einer durch ein Programm
festgelegten, aber manuell korrigierbaren Stuhlposition
ein Wiedernachstellen vermieden wird, wenn diese Stuhl-
position beispielsweise durch Abrufen eines anderen
Programmes zwischenzeitlich gedndert wurde.

Die gestellte Aufgabe wird bei einer Steuereinrichtung
der eingangs genannten Art erfindungsgemiB dadurch ge-
16st, daB eine Logikschaltung mit Vor-Sollspeicher vor-
handen ist, in dem die bei Korrektur durch Bet&dtigung
der Korrekturschaltglieder entstehenden Istwerte als
Vor-Sollwerte gespeichert werden, daB eine Abruftaste
vorhanden ist, bei deren Betdtigung die Vor-Sollwerte
in einen Komparator eingegeben werden, wo sie mit den
augenblicklichen Istwerten verglichen werden, und daSB
die Logikschaltung mit den Verstellvorrichtungen der zu
verstellenden Stuhlteile elektrisch so geschaltet ist,
daB diesen bei Betdtigen éer Abruftaste Steuersignale

im Sinne einer Verstellung des Stuhles in die zuvor

eingestellte, den Vor-Sollwerten entsprechende Posi-
tion gegeben werden.

Das Abspeichern der Vor-Sollwerte erfolgt vorteilhafter-
weise bei Betdtigung einer Programmwahltaste.

Nach dem erfindungégeméﬁen Vorschlag kann der durch ein
Programm vorgewdhlte und von Hand nachgestellte Stuhl

auch bei einer durch ein anderes Programm zwischenzeit-
lich gednderten Stuhlposition wieder in die zuvor korri-

gierte und demnach optimal eingestellte Position gefah-
ren werden.
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Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung
sieht vor, die Abruftaste mit einer Programmwahltaste
zu kombinieren, und zwar dergestalt, daB der Stuhl bei
einer ersten Betétigqu der Taste in die durch das Pro-
gramm festgelegte Position und bei einer erneuten zwei-
ten Betdtigung dieser Taste in die zuvor eingestellte,
den Vor-Sollwerten entsprechende Position verstellt
wird.

VWeitere vorteilhafte Ausgestaltunéen und Weiterbildungen
der Erfindung sind in den Unteranspriichen und der nach-
folgenden Beschreibung eines Ausfihrungsbeispieles der
Erfindung enthalten.

Es zeigen:

Figur 1 einen zahnirztlichen Behandlungsstuhl in
' schematischer Darstellung von der Seite,

Figur 2 ein Prinzipschaltbild der Steuereinrichtung

zur Verstellung der Sitzhdhe des in Figur 1
gezeigten Stuhles.

Die Figur 1 zeigt in einer schematischen Darstellung
einen zahndrztlichen Behandlungsstuhl von der Seite ge-
sehen. Der Stuhl besteht im wesentlichen aus einem Ba-
sisteil 1, an dem in bekannter Weise das eine Ende ei-
nes Parallelogrammtragarmes 2 angelenkt ist, dessen
anderes Ende an einem Triger 3 fiir einen Sitz 4 und
eine Riickenlehne 5 gelagert ist. Sitz 4 und Riicken-
lehne 5 bilden zusammen das Stuhloberteil, welches mit-
tels des Parallelogrammtragarmes 2 in der HShe bei-
spielsweise in die beiden gestrichelt angedeuteten Po-
sitionen I und II verstellt werden kann. Als Verstell-
vorrichtung ist ein elektromotorisch angetriebener Spin-
delantrieb 6 mit diagonal zwischen zwei Gelenkpunkten
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des Parallelogrammarmes 2 angeordneter Spindel vor-
gesehen. Der zugehorige Antriebsmotor 7 ist auBlerhalb
des Parallelogrammtragarmes in einem GehZuse des Ba-
sisteils 1 untergebracht. Das Drehmoment des Motors 7
wird auf die Spindel iiber Keilriemen 8 und eine Zwi-
schenwelle 9 iibertragen.

Im Sitztrdger 3 ist noch eine mit 10 bezeichnete Pro-
grammsteuervorrichtung untergebracht, die anhand der
Figur 2 am Beispiel der Einstellung bzw. Verstellung
der Hubhthe des Sitzes nachfolgend beschrieben wird.
Analog dieser Beschreibung kann auch eine Verstellung
der Neigungslage der Riickenlehne iber einen entspre-
chend an geeigneter Stelle vorgesehenen weiteren An-
triebsmotor sowie eine gemeinsame Lingsverschiebung
von Sitz 4 und Riickenlehne 5 vorgesehen sein.

Seitlich an der Riickenlehne ist ein Korrekturschalter
in Form eines Kippschalters 11 angeordnet, mit dem der
Antriebsmotor 7 Je nach Kipplage des Schalters in der
einen oder anderen Drehrichtung eingeschaltet werden
kann. Der Schalter 11 hat in beiden Schaltrichtungen
eine definierte Ruhelage, d.h. nach Loslassen des Be-
tdtigungselements geht der Schalter stets in seine Ruhe-
stellung zurilick. In dieser Ruhestellung ist der Schalt-
kreis des Antriebsmotors 7 unterbrochen. Mit dem Schal-
ter 11 1&8Bt sich also die Sitzhthe unabhingig von der
nachfolgend noch ndher erlduterten Steuerung betreffend
feste - Programmeindividuell nachstellen. Sofern noch
weitere Antriebe vorhanden sind, z.B. zum Neigen der
Riickenlehne und Lingsverschieben des Stuhloberteiles,
so sind fiur diese Antriebe selbstverstdndlich weitere
solcher Korrekturhandschalter vorgesehen.
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Mit 12 und 13 sind zwei Programmwahltasten bezeichnet,
mit denen zwei (verschiedene) fest eingestellte Stuhl-
positionen fiir die Sitzhdhe (und gegebenenfalls Neigung
der Riickenlehne bzw. L?ngsverschiebung des Sitzes) ab-
gerufen werden ktnnen. Eine Programmeingabe erfolgt
iiber die Taste 14. Mit 15 ist eine Memory-Abruftaste
bezeichnet, mit der einerseits ein fest eingestelltes
(drittes) Programm abgerufen werden kann, andererseits
aber der Stuhl in eine zuvor durch Programm und manuelle
Korrektur iiber die Schalter 11 individuell eingestellte
POSition zurlickgefahren werden kann.

Anhand der Figur 2 wird die Steuereinrichtung und die
Funktionsweise der Kombinationstaste 15 n#Zher erldutert.
Die Taste 15 Hist mit-einem Flip-Flop 16 verbunden, des-
sen beide Ausgidnge zu einer Logikschaltﬁng 17 fihren.
Der Sollwert des fest‘eingeétellten Programms, welches
durch die Taste 15 abgerufen werden kann, ist in einem
Sollwertspeicher 18 (RAM) festgelegt. Wird die Taste 15
zum ersten Mal gedriickt, schaltet das Flip-Flop in die
eine Schaltstellung, wodurch der Sollwertgeber 18 den
Befehl bekommt, seinen Wert in einen Komparator 19 ein-
zugeben, wo er mit den Istwerten aus eihem Istwertzih-
ler 20 verglichen wird. Der Istwertzdhler 20 wird von
der Antriebsspindel des Antriebsmotors 7 getaktet und
zdhlt Je nach Drehrichtung des Motors vor- oder riickwirts.

Mit 21 ist ein Vor-Sollspeicher bezeichnet, in dem der
Istwert aus dem Istwertzdhler 20 beim ersten Driicken
der Taste 15 abgespeichert wird. Wird die Taste 15 ein
zweites Mal gedriickt, ohne daB zwischenzeitlich eine
Eingabe erfolgt, so gibt die Logikschaltung 17 dem Vor-
Sollspeicher 21 den Befehl, den Speicherinhalt dem Kom-
parator 19 iber die Befehlsleitung 22 zuzufiihren. Der
Komparator 19 vergleicht dann nicht den Sollwert aus dem
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Sollwertgeber 18, sondern den aus dem Vor-Sollwertspei-
cher 21 mit dem Istwert aus dem Istwertzidhler 20 und
gibt Je nachdem, ob die Werte gleich sind oder eine
Differenz vorliegt, einen Schaltbefehl an den Antriebs-
motor 7, der dann z.B, bei Vorhandensein einer Diffe-

renz den Motor in die eine oder andere Drehrichtung
einschaltet.

Im Flip-Flop 16 wird gespeichert, ob die Memory-Taste

15 zum ersten oder zum zweiten Mal gedriickt wird. Beim
zweiten Dricken der Taste 15 wird lber eine Riickmelde-
leitung 23 das Flip-Flop 16 wieder auf Null gesetzt.

Mit 24 ist ein externer Speicher fiir die Istwerte be-
zeichnet, der batteriegepuffert ist und stdndig die
aus dem Istwertzdhler 20 kommenden Istwerte abspeichert.

Damit ist auch bei Netzausfall sichergestellt, daB der
Stuhl funktionsfihig bleibt.

2 Figuren
7 Patentanspriiche
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Patentanspriiche '

1. Steuereinrichtung fir einen zahndrztlichen Behand-
lungsstuhl mit einer Programmsteuervorrichtung mit Soll-
wert—Istwert—Vergleich.und'mehreren Programmwahltasten,
bei deren Betdtigung Verstellvofrichtungeh zur Verstel-
lung wenigstens der Sitzhthe und der Neigungslage der
Riickenlehne des Stuhles aktiviert werden, wodurch der
Stuhl in eine durch Sollwerte vorgegebene Position
selbsttitig verstellt wird, sowie mit auf die Verstell-
vorrichtungen wirkenden, nur wdhrend ihrer Betdtigungs-
dauver wirksamen Korrekturschaltgliedern, da durch
gekennzeichnet, daB eine Logikschaltung
(17) mit Vor-Sollspeicher (21) vorhanden ist, in dem
die bei Korrektur durch Betdtigung der Korrekturschalt-
glieder (11) entstehenden Istwerte als Vor-Sollwerte
gespeichert werden, daB eine Abruftaste (15) vorhanden
ist,. bei deren Betétigung die Vor-Sollwerte in einen
Komparator (19) eingegeben werden, wo sie mit den augen-
blicklichen Istwerten (20) verglichen werden, und da8
die Logikschaltung mit den Verstellvorrichtungen (7) der
zu verstellenden Stuhlteile (4) elektrisch so gesphal-
tet ist, daB diesen bei Bet#tigen der Abruftaste (15)
Steuersignale im Sinne einer Verstellung des Stuhles

in die zuvor eingestellte, den Vor-Sollwerten entspre-
chende Position gegeben werden.

2. Steuvereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB das Abspeichern der

Vor-Sollwerte bei Betdtigung einer Programmwahltaste
(15) erfolgt. :

3. Steuereinrichtung nach Anspruch 2,7 dadurch

gekennzeichnet, daB die Abruftaste (15)

mit der Programmwahltaste (15) kombiniert ist, derge-
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stalt, daB bei einer ersten Betdtigung der Taste (15)
der Stuhl in die durch das Programm festgelegte Po-
sition und bei einer erneuten, zweiten Betdtigung die-
ser Taste der Stuhl in die zuvor eingestellte, den

Vor-Sollwerten (21) entsprechende Position verstellt
wird. )

4, Steuereinrichtung nmach Anspruch 3, dadurch
gekennzeic hnet ’ daB die gemeinsame Ab-
ruf- und Programmwahltaste (15) ein Flip-Flop (16)
steuert, dessen beide Ausginge zur Logikschaltung (17)
fithren, wobei in der einen Schaltstufe ein Steuer-
signal zum Abruf der Sollwerte aus dem Sollwertgeber
(18) des eingestellten Programms und in der anderen
Schaltstufe ein Steuersignal zum Abruf der Sollwerte
aus dem Vor-Sollspeicher (21) gegeben wird.

5. Steuereinrichtung nach Anspruch 4, dadurch

gekennzeichnet, daB das Flip-Flop- (16)
nach 2-maligem Driicken der Taste (15) iiber Riickmelde-
leitung (23) auf Null gesetzt wird.

6. Steuereinrichtung nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, daB8 die Istwerte in an
sich bekannter Weise von der Antriebsspindel des Mo-
tors (7) abgenommen und einem Istwertzihler (20) zuge-
fihrt werden, dessen Werte einerseits in dem Vor-Soll-

* speicher (21) und andererseits in einem externen Ist-

wertspeicher (24) stindig abgespeichert werden.

7. Steuereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichmne t, dafl die
Abruftaste (15) mit der Programmwahltaste zum automati-

schen Ansteuern des Stuhles in eine Speistellung kombi-
niert ist.
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