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(55)  Dispositif  de  signalisation  routière  fonction  de  la  vitesse  et  des  dimensions  des  véhicules. 

Dispositif  permettant  d'afficher  sur  chacun  des 
panneaux  lumineux  des  indications  en  fonction  de  la  vitesse 
et  de  la  catégorie  du  véhicule. 

Il  comporte  deux  capteurs  magnétiques  et  deux  détec- 
teurs  détectant  les  premier  et  deuxième  temps  d'occultation 
des  deux  boucles,  des  moyens  pour  détecter  la  différence 
entre  les  origines  des  deuxtemps,  des  compteurs  d'impulsion 
du  premier  temps  d'occultation  d'une  boucle  et  du  temps 
différence  et  un  comparateur  effectuant  le  rapport  lorsque  le 
premier  temps  est  égal  au  temps  différence  ce  qui  permet  de 
départager  les  véhicules  lents  des  véhicules  encombrants. 





La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   concerne  un  d i s p o s i t i f   de  s i g n a l i s a t i o n  

r o u t i è r e   f o n c t i o n   de  la  v i t e s s e   et  des  dimensions  des  v é h i c u l e s ,  

l e d i t   d i s p o s i t i f   u t i l i s a n t   des  t e c h n i q u e s   magnét iques ,   é l e c t r i q u e s  

et  n u m é r i q u e s .  

Il  es t   connu  de  r é a l i s e r   des  d i s p o s i t i f s   de  s i g n a l i s a t i o n   r o u -  
t i è r e   par  panneaux  lumineux  lors   du  dépassement   d'une  v i t e s s e   l i m i t e  

d'un  véh i cu l e   basés  sur  le  p r i n c i p e   de  d é t e c t i o n   par  radar   ou  une 

boucle  magnét ique  d isposée   sur  la  chaussée  e n r e g i s t r a n t   le  temps  de 

passage  l eque l   est   compté  dans  un  c o m p t e u r .  

I l s   p e r m e t t e n t   en  outre  de  d é p a r t a g e r   les  véh icu les   encom- 

brants   et  les  v é h i c u l e s   l ége r s   et  d ' a f f i c h e r   des  v i t e s s e s   l i m i t e s  

c o r r e s p o n d a n t e s .   Cependant  les  d i s p o s i t i f s   numériques  g é n é r a l e m e n t  

u t i l i s é s   sont  d 'une  concept ion   c o m p l i q u é e .  

Le  d i s p o s i t i f   selon  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   remédie  à  cet  i n c o n -  

vén ien t .   C e l u i - c i   en  e f f e t   permet  de  c h o i s i r   les  paramètres   d e s  

dimensions  des  boucles   et  de  leur   d i s t a n c e   selon  un  c e r t a i n   r a p p o r t  

rendant   plus  a i sé   le  t r a i t e m e n t   par  des  méthodes  numér iques .  

La  p r é sen t e   i nven t ion   a  pour  ob je t   un  d i s p o s i t i f   de  s i g n a l i -  

sa t ion   r o u t i è r e   f onc t i on   de  la  v i t e s s e   et  des  dimensions  des  v é h i -  

cu les ,   comprenant  une  première  boucle  de  d é t e c t i o n   de  passage  du 

véhicule   et  des  premiers   moyens  de  mesure  par  compteur  numérique  du 

temps  d ' o c c u l t a t i o n   T1  de  la  première   boucle  par  le  véhicule   une 

seconde  boucle  de  d é t e c t i o n   placée  en  aval  par  rappor t   à  la  p r e m i è r e  

boucle  et  des  seconds  moyens  de  mesure  numérique  du  temps  T3  s é p a r a n t  

les  o r i g i n e s   des  temps  d ' o c c u l t a t i o n   des  deux  boucles  et  un  compa- 

r a t eu r   e f f e c t u a n t   le  rappor t   k  =  T1/T3  et  comparant  la  va leur   de  ce  

rappor t   à  des  va l eu r s   de  r é f é r e n c e   f ixes   et  f o u r n i s s a n t   l ' un   ou 

l ' a u t r e   de  p l u s i e u r s   signaux  de  s o r t i e   selon  le  r é s u l t a t   de  la  compa- 
ra ison  et  des  panneaux  de  s i g n a l i s a t i o n   ac t ionnés   par  l e s d i t s  

signaux  de  s o r t i e ,   c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  si  on  désigne  par  D  l a  

d i s t ance   s é p a r a n t   les  boucles ,   1  la  longueur   de  la  première  boucle,   V 

la  v i t e s s e   du  véh icu le   et  par  L   la  longueur   du  véhicule   p e r m e t t a n t  

sa  c l a s s i f i c a t i o n   en  deux  c a t é g o r i e s   selon  que  le  véhicule   a  une 



longueur   s u p é r i e u r e   ou  i n f é r i e u r e   à  Lo  les  v a l e u r s  d e   D  et  de  1  s o n t  

c h o i s i e s   de  manière  que  l e d i t   r appor t   k  so i t   égal  à  deux  ou  à  une 

p u i s s a n c e   de  deux .  

Selon  une  p a r t i c u l a r i t é   de  la  p r é sen t e   i n v e n t i o n   l e d i t   compa- 
r a t e u r   compare  dans  une  p l u r a l i t é   de  por tes   OU  E x c l u s i f   chacun  d e s  

b i t s   dudi t   premier  compteur  avec  chacun  des  b i t s   d ' o r d r e   s u p é r i e u r  

(déca lés   de  un  lo r sque   l e d i t   r appo r t   est   égal  à  deux  et  d é c a l é s  

d ' a u t a n t   de  fois   un  que  la  va l eu r   de  l ' e x p o s a n t   dans  l e d i t   r a p p o r t  

l o r s q u e   l e d i t   r appor t   est   une  pu i s sance   de  deux)  dudit   deuxième 

compteur  et  que  les  s o r t i e s   d e s d i t e s   po r t e s   OU  E x c l u s i f   a l i m e n t e n t  

au  moins  une  porte  NI  l a q u e l l e   d é l i v r e   des  é t a t s   l og iques   1  ou  0  à  

une  mémoire  selon  que  k >  2  ou  k <  2 .  

En  se  r é f é r a n t   aux  f i g u r e s   schémat iques   1  à 4  c i - j o i n t e s   on  va  
d é c r i r e   c i - a p r è s   un  exemple  de  mise  en  oeuvre  de  la  p r é sen t e   i n v e n -  

t i o n ,   exemple  donné  à  t i t r e   purement  i l l u s t r a t i f   et.  nul lement   l i m i -  

t a t i f .   Les  mêmes  éléments   r e p r é s e n t é s   sur  p l u s i e u r s   de  ces  f i g u r e s  

p o r t e n t   sur  tou tes   c e l l e s - c i   les  mêmes  r é f é r e n c e s .  

La  f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   une  vue  en  plan  schémat ique   d'un  v é h i -  

cule  et  deux  boucles  de  captage   au  s o l .  

La  f i gu re   2  r e p r é s e n t e   un  schéma  des  impuls ions   générées   p a r  
des  d é t e c t e u r s   à  la  s o r t i e   des  b o u c l e s .  

La  f i g u r e   3  r e p r é s e n t e   un  schéma  synop t ique   du  d i s p o s i t i f   de 

s i g n a l i s a t i o n   r o u t i è r e .  

La  f i g u r e  4   r e p r é s e n t e   un  d é t a i l   des  c i r c u i t s   é l e c t r o n i q u e s   de 

la  f i g u r e   3  notamment  les  compteurs  et  l e  c o m p a r a t e u r .  

Sur  la  f i gu re   1  on  vo i t   un  véh icu le   de  longueur   L  a r r i v a n t   en  

d i r e c t i o n   de  deux  boucles   1  et  2  d i sposées   au  so l  ou   e n t e r r é e s   sous  

la  c h a u s s é e .  

La  boucle  1  d é l i m i t é e   dans  le  sens  de  la  marche  du  véhicule   p a r  

un  côté  AB  de  longueur   1  et  l a  b o u c l e   2  d é l i m i t é e   par  un  côté  CD  de 

longueur   l '   sont  d i s t a n t e s   l ' u n e   de  l ' a u t r e   d 'une  d i s t a n c e   AC  =  D. 

On  c h o i s i t   avan tageusement   des  boucles  de  d é t e c t i o n   1  et  2 

basées  sur  un  p r i n c i p e   magnét ique ,   l ' i n d u c t a n c e   de  la  boucle  v a r i a n t  

fo r t emen t   lors   de  la  p résence   d'un  véh icu le   m é t a l l i q u e .   Les  d é t e c -  

t eu r s   qui  f o n c t i o n n e n t   a v e c  l e s   boucles  c o n t i e n n e n t   des  r e l a i s   don t  



l ' e n c l e n c h e m e n t   et  le  déc lenchement   sont  r é a l i s é s   par  le  passage  du 

v é h i c u l e .  

Si  le  d é t e c t e u r   f o n c t i o n n a n t   avec  la  boucle  1  est  te l   que  l a  

d é t e c t i o n   du  véh icu le   commence  lo r sque   l ' a v a n t   de  la  c a r r o s s e r i e   e s t  

à  l ' ap lomb  du  bord  A  de  la  boucle  1  et  se  termine  à  l ' ap lomb  de 

l ' a r r i è r e   B  de  la  boucle  1  le  temps  de  présence  d'un  véh i cu l e   dans  l e  

champ  de  la  boucle  1  e s t  

V  é t a n t   la  v i t e s s e   du  v é h i c u l e .  

Si  le  d é t e c t e u r   f o n c t i o n n a n t   avec  la  boucle  2  f o n c t i o n n e   s u i -  

vant  le  même  p r i n c i p e   qu 'avec   la  boucle  1,  on  peut  voir   que  les  deux 

boucles   1  et  2  é tan t   d i s t a n t e s   de  D,  le  temps  T3  pour  f r a n c h i r   c e t t e  

d i s t a n c e   est  égal  à  T3  =  D/V  s o i t   la  d i f f é r e n c e   ent re   les  f r o n t s   de 

montée  des  temps  T1  et  T2  ( f i g u r e   2 ) .  

Le  rappor t   k  est  par  conséquent   indépendant   de  la  v i t e s s e   mais  

est   f onc t i on   uniquement  de  la  longueur   de  la  c a r r o s s e r i e   du  v é h i -  

cule .   Les  deux  grandeurs   D  et  1  peuvent   ê t re   d é f i n i e s   par  c o n s t r u c -  

t ion   et  la  longueur  L  peut  dé t e rmine r   la  longueur  l im i t e   Lo  de  l a  

c a r r o s s e r i e   au-dessus   de  l a q u e l l e   le  véh icu le   peut  ê t re   c l a s s é   en 

t an t   q u ' e n c o m b r a n t .  

Ce  rappor t   k  peut  ê t re   dé te rminé   avantageusement   pour  ê t r e  

égal  à  deux  ou  un  m u l t i p l e   de  deux.  En  e f f e t   dans  les  mesures  numé- 

r iques   à  base  deux  i l   est   avantageux  de  comparer  les  b i t s   d ' u n  

premier   compteur  avec  ceux  déca lés   de  un,  par  exemple,  d'un  deuxième 

compteur  car  dans  le  cas  de  la  concordance  des  b i t s ,   la  va leur   du 

premier   compteur  est  double  de  la  seconde.   Ainsi  pour  a v o i r  

k  =  2  on  peut  prendre  L   =  5m50,  1  =  m50  et  D  =  3m, 50 

ou  encore  Lo  =  6,50m,  1  =  1,50m  et  D  =  4m ; 

pour  avoir   k  =  4  on  peut  p r e n d r e  

Dans  le  cas  k  =  4  les  b i t s   des  premier  et  deuxième  compteur  

sont  déca lés   de  deux  pour  q u ' i l   y  a i t   c o n c o r d a n c e .  

L'exemple  p r é f é r e n t i e l   c h o i s i   en  r e l a t i o n   avec  les  f i g u r e s   3 

et  4  est   déterminé  pour  un  r a p p o r t   k  =  2.  Sur  les  f i g u r e s   3  on  v o i t  



les  boucles  1  et  2  de  d imensions   t e l l e s   q u ' i n d i q u é e s   précédemment  

coopéran t   avec  des  d é t e c t e u r s   r e s p e c t i f s   3  e t  4 .   Les  d é t e c t e u r s   3  e t  

4  f o u r n i s s e n t   r e s p e c t i v e m e n t   des  créneaux  d ' i m p u l s i o n s  T 1   et  T2 

( f i gu re   2)  Le  d é t e c t e u r   3  et  le  d é t e c t e u r   4  a l i m e n t a n t   deux  e n t r é e s  

d 'une  porte  5  d é l i v r a n t   un  créneau  t e l   que  T3.  P o u r  c e l a   on  u t i l i s e  

un  i n v e r s e u r   i n v e r s a n t   le  s i g n a l   T2  et  a l i m e n t a n t   une  porte   ET  en  

même temps  que  le  s i g n a l   T1.  La  t ab le   de  v é r i t é   de  la  porte  5  est  l a  

s u i v a n t e  :  

Le  créneau  T1  du  d é t e c t e u r   3  e s t   app l iqué   à  un  compteur  numé- 

r ique  6  commandé  par  une  hor loge  non  r e p r é s e n t é e  d e   200 HZ  p a r  

exemple .  

A  t i t r e   d ' e x e m p l e  l e   compteur  6  p e u t  a v o i r   huit   s o r t i e s  

b i n a i r e s   f o u r n i s s a n t   la  va leu r   du  temps  T1  en  numérique.   L e  c r é -  

neau T3  en  provenance  d e  l a   porte   5  est  app l iqué   à  un  compteur  

d ' i m p u l s i o n s   7  i d e n t i q u e   au  compteur  6.  Un  compara teur   8  e f f e c t u e   l a  

comparaison  des  v a l e u r s   T1  e t   T3  en  provenance  des  compteurs  6  et  7 

a f in   de  d é t e r m i n e r   la  va l eu r   du  r appor t   k.  Un  exemple  p r é f é r e n t i e l  

de  compara teur   8  sera   d é c r i t   plus  loin  en  r e l a t i o n   avec  la  f igure   4 .  

Le  compteur  7  envoie  également   ses  i n f o r m a t i o n s   de  v i t e s s e   à  deux 

mémoires  9  et  10  r e s p e c t i v e m e n t   de  s u r v i t e s s e   du  véh icu le   l ége r   e t  

de  s u r v i t e s s e   du  v é h i c u l e   encombrant .   Les  deux  mémoires  9  et  10 
r é a l i s é e s   au  moyen  d e  p o r t e s   é l e c t r o n i q u e s ,   par  exemple,  r e c e v a n t  

également  les  b i t s   des  deux  p rogramateurs   de  v i t e s s e   l i m i t e   du  v é h i -  

cule  léger   11  et  de  v i t e s s e   l i m i t e   de  v é h i c u l e s   encombrants  12. 

Chacune  de  ces  s é r i e s   d e  b i t s   sont  générées ,   pa r  exemple ,   par  h u i t  

i n t e r r u p t e u r s   ouver t s   ou  fermés  et  r e p r o d u i s a n t   ces  v i t e s s e s  

l i m i t e s .   Il  en  r é s u l t e   qu'on  s a i t   à  la   s o r t i e   des  mémoires  9  et  10  s i  

la  v i t e s s e   du  véh i cu l e   est   r e s p e c t i v e m e n t   s u p é r i e u r e   à  la  v i t e s s e  

l i m i t e   du  v é h i c u l e   l ége r   ou  du  véh icu le   encombrant  (60  Km/h 

et  40  Km/h  dans  cet  e x e m p l e ) .  



L ' i n f o r m a t i o n   en  provenance  du  comparateur   8  à  s avo i r   un  é t a t  

c a r a c t é r i s t i q u e   d'un  véh i cu l e   encombrant  (k >  2)  ou  un  é t a t   i n v e r s e  

(k  2)  est  app l iquée   à  une  mémoire  13  r ecevan t   en  même  temps  l e s  

i n f o r m a t i o n s   en  provenance  des  mémoires  9  et  10.  La  mémoire  13  p e u t  

ê t r e   r é a l i s é e   au  moyen  de  bascules   D.  La  mémoire  13  sur  sa  s o r t i e  

d i r e c t e   K >  2  a  pour  rô le   d ' a l l u m e r   le  panneau  60  a c t i o n n é   par  des  

c i r c u i t s   de  pu i ssance   14  lo r sque   la  v i t e s s e   est   s u p é r i e u r e   à  l a  

v i t e s s e   l i m i t e   de  véh icu le   l ége r   et  q u ' i l   ne  s ' a g i t   pas  d 'un  v é h i c u l e  

encombrant  et  sur  sa  s o r t i e   complémentée  K  <   2,  a  pour  r ô l e  

d ' a l l u m e r   le  panneau  40  lo r sque   la  v i t e s s e   est   s u p é r i e u r e   à  l a  

v i t e s s e   l i m i t e   du  véh icu le   encombrant  et  q u ' i l   s ' a g i t   d 'un  v é h i c u l e  

e n c o m b r a n t .  

Sur  la  f i g u r e  4   on  voi t   les  compteurs  6  et  7  a i n s i   que  l e  

compara teur   8.  Le  compteur  6  r e ç o i t   les  i n f o r m a t i o n s   T1  en  p r o v e -  

nance  du  d é t e c t e u r   3  en  même  temps  que  les  s ignaux  d 'une  hor loge  CL. 

Il   d é l i v r e   des  b i t s   sur  les  s o r t i e s   b i n a i r e s   Z1  à  Z8.  Le  compteur  7 

r e ç o i t   les  i n f o r m a t i o n s   T3  en  provenance  de  la  porte   5  et  d é l i v r e  

des  b i t s   sur  les  s o r t i e s   b i n a i r e s   Y1  à  Y8.  Les  s o r t i e s   Z1  et  Y2  q u i  

sont  déca lées   d'un  rang  a i n s i   que  Zn  et  Yn+1  sont  a p p l i q u é e s   sur  l e s  

deux  en t r ée s   de  chacune  des  7  por tes   OU  EXCLUSIF  t e l l e   que  16  (don t  

le  rô le   est   de  d é l i v r e r   un  é t a t  0   pour  une  concordance  d ' é t a t s   de  Zn 

et  Yn+1) 

Cette  concordance  d ' é t a t s   ex is te   l o r s q u e  T 1  a t t e i n t   p u i s  

dépasse   une  va leur   double  de  T3  ce  qui  veut  d i re   que  K >  2  à  un 

moment  donné  aut rement   di t   que  le  véhicule   est  un  véh icu le   encom- 

b r a n t .  

Les  s o r t i e s   des  po r t e s   OU  Exc lus i f   16  sont  r e l i é e s   aux  e n t r é e s  

des  por tes   NI  t e l l e s   que  17  et  18  dont  le  rô le   avec  l a  

porte   NON ET  19  est  de  r eg rouper   les  i n f o r m a t i o n s   des  por tes   OU 

E x c l u s i f   17  et  18.  La  s o r t i e   de  la  porte  19  est   app l iquée   à  une 

en t rée   de  la  bascule   D  f a i s a n t   p a r t i e   de  la  mémoire  13. 

Les  a p p l i c a t i o n s   de  la  p résen te   i nven t ion   sont  du  domaine  de 

la  s i g n a l i s a t i o n   r o u t i è r e   par  panneaux  lumineux  qui  r e p r o d u i s e n t   des  

i n d i c a t i o n s   de  l i m i t a t i o n s   de  v i t e s se   d i f f é r e n t e s   pour  v é h i c u l e s  

l ége r s   et  poids  l o u r d s .  



1/  D i s p o s i t i f   de  s i g n a l i s a t i o n   r o u t i è r e  f o n c t i o n   de  la  v i t e s s e   e t  

des  d i m e n s i o n s  d e s   v é h i c u l e s ,   comprenant  une  première   boucle  de 

d é t e c t i o n   de  passage  du  véh i cu l e   et  des  premiers   moyens  de  mesure  p a r  

compteur  numérique  du  temps  d ' o c c u l t a t i o n   T1 de  la  p remière   b o u c l e  

par  le  v é h i c u l e   une  seconde  boucle  de  d é t e c t i o n   p lacée   en  aval   p a r  

r appor t   à  la  première   boucle  et  des  seconds  moyens  de  mesure  n u m é r i -  

ques  du  temps  T3  s é p a r a n t   les  o r i g i n e s   des  temps  d ' o c c u l t a t i o n   d e s  

deux  boucles   et  un  compara teur   e f f e c t u a n t   le  r a p p o r t   k  =  T1/T3  e t  

comparant  la  va l eu r   de  ce  r appo r t   à  des  va leu r s   de  r é f é r e n c e   f i xe s   e t  

f o u r n i s s a n t   l ' u n   ou  l ' a u t r e   de  p l u s i e u r s   s ignaux  de  s o r t i e   selon  l e  

r é s u l t a t   de  la  comparaison  et  des  panneaux  de  s i g n a l i s a t i o n  

a c t i o n n é s   par  l e s d i t s   s ignaux  de  s o r t i e ,   c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que 

si  on  dés igne   par  D  la  d i s t a n c e   s épa ran t   les  bouc le s ,   1  la  l o n g u e u r  

de  la  première   boucle ,   V  la  v i t e s s e   du  véh icu le   et  par  L0  la  l o n g u e u r  

du  v é h i c u l e  p e r m e t t a n t   sa  c l a s s i f i c a t i o n   en  deux  c a t é g o r i e s   s e l o n  

que  le  v é h i c u l e   a  une  longueur   s u p é r i e u r e   ou  i n f é r i e u r e   à  L ,  l e s  

va leurs   de  D  et  de  1  sont  c h o i s i e s   de  manière  que  l e d i t   r a p p o r t   k  

so i t   égal  à  deux  ou  à  une  pu i s sance   de  deux.  

2/  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que 
l e d i t   compara teur   (8)  compare  d a n s  u n e   p l u r a l i t é   de  po r t e s   OU 

E x c l u s i f   (16)  chacun  des  b i t s   dudi t   premier  compteur  (6)  avec  chacun  

des  b i t s   d ' o r d r e   s u p é r i e u r   (déca lé s   de  un  lorsque   l e d i t   r a p p o r t   e s t  

égal  à  deux  et  déca lés   d ' a u t a n t   de  fo is   un  que  la  va leur   de  l ' e x p o -  

sant  dans  l e d i t   r appor t   l o r sque   l e d i t   rappor t   est   une  pu i s sance   de 

deux)  dud i t   deuxième  compteur  (5)  et  que  les  s o r t i e s   d e s d i t e s  

por tes   OU  E x c l u s i f   (16)  a l i m e n t e n t   au  moins  une  por te   NI  (17,  18) 

l a q u e l l e   d é l i v r e   des  é t a t s   l og iques   1  ou  0  à  une  mémoire  (13)  s e l o n  

que  k >  2  ou  k <  2 .  
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