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Kraﬁstoffeinspritzanlage fiir gemischverdichtende, fremdgeziindete Brennkraftmaschinen mit kontinuierlicher

Einspritzung in das Saugrohr,

@ Kraftststoffeinspritzanlage fiir gemischverdichtende,
fremdgeziindete Brennkraftmaschinen mit kontinuierlicher
Einspritzung in das Saugrohr (1) in dem ein Messorgan sowie
eine durch ein Fahrpedal willkiirlich betatigbare Drossel-
kiappe (2) hintereinander angeordnet sind und das Messor-
gan entsprechend der durchstromenden Luftmenge gegen
eine Riickstellkraft bewegt wird und dabei das bewegliche Teil
eines in der Kraftstoffleitung {13, 14} angeordneten, je Zylin-
der der Brennkraftmaschine ein Differenzdruckventil (3, 4)
umfassenden Zumessventils fiir die Zumessung einer der
o Luftmenge proportionalen Kraftstoffmenge verstelit.
< Damit die Abgasemission, der Kraftstoffverbrauch sowie
das Betriebsverhalten der Brennkraftmaschine in der Warm-
laufphase verbessert wird, ist die Drossel eine Festdrossel
{23) und es ist zur Beeinflussung der Druckdifferenz in Abhan-
1) gigkeit von der Fahrpedaistellung eine variable Drosselvor-
richtung (29, 34) angeordnet, die durch eine Steuerinrichtung
00 (30,30-,30A, 37, 55, 70), derart beeinfluBbar ist, dal wéhrend
¢¥) der Warmiaufphase der Brennkraftmaschine beim Beschleu-
© nigen die Druckdifferenz an den Differenzdruckventilen (3, 4)
erhdht wird und in Folge der daraus resultierenden Krafts-
o toffmengenanreicherung ein fetteres Kraftstoff-Luft-Gemisch
bewirkt wird.
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Kraftstoffeinspritzanlage fiir
gemischverdichtende, fremdgezlindete
Brennkraftmaschinen mit kontinuierlicher

Einspritzung in das Saugrohr.

Die Erfindung bezieht sich auf eine Kraftstoffeinspritzanlage
fiir gemischverdichtende, fremdgeziindete Brennkraftmaschinen
mit kontinuierlicher Einspritzung in das Saugrohr, in dem ein
MeBorgan sowie eine durch ein Fahrpedal willkiirlich betdtigbare
Drosselklappe hintereinander angeordnet sind und das MeBorgan
entsprechend der durchstrdmenden Luftmenge gegen eine Riick-
stellkraft bewegt wird und dabei das bewegliche Teil eines in
der Kraftstoffleitung angeordneten, je Zylinder der Brennkraft-
maschine ein Differenzdruckventil umfassenden ZumeBventils fiir
die ZumeBung einer der Luftmenge proportionalen Kraftstoffmenge
verstellt, wobei die ZumeBung bei konstanter, jedoch in Ab-
hdngigkeit von Brennkraftmaschinen-Kenngrdssen &nderbarer
Druckdifferenz an den Differenzdruckventilen erfolgt und die
Druckdifferenz durch eine Drossel in einem Steuerdruckkreislauf
beeinfluBt wird.

Die zunehmenden Anspriiche an die Abgasqualifét und an den
Kraftstoffverbrauch beim Betrieb von Brennkraftmaschinen, ins-
besondere der Brennkraftmaschinen von Kraftfahrzeugen,
erfordern eine hohe Qualitdt der Kraftstoffzumessung und der
Kraftstoffaufbereitung. Dazu wurden Kraftstoffeinspritzanlagen
der genannten Art geschaffen, durch die fiir Brennkraftmaschinen
unter allen Betriebsbedingungen selbsttdtig ein glinstiges
Kraftstoff-Luft-Gemisch erzeugt wird, um so den Kraftstoff
mdglichst vollstdndig zu verbrennen und dadﬁrch bei hoher
Leistung der Brennkraftmaschine und geringem Kraftstoff-
verbrauch die Entstehung von giftigen Abgasen zu vermeiden oder
zumindest stark zu vermindern. Hierzu muB die Kraftstoffmenge

den Erfordernissen jedes Betriebszustandes der Brennkraft-
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maschine entsprechend sehr genau zugemessen und die Propor-
tionalit&t zwischen Luftmenge und Kraftstoffmenge in Abhd&ngig-
keit von Brennkraftmaschinen-Kenngr&ssen, wie z.B. Drehzahl,

Last und Temperatur ged&ndert werden.

So sind z.B. unter Beriicksichtigung der Kenngr&8e Temperatur
Brennkraftmaschinen mit Kraftstoffeinspritzanlagen der
gattungsgemdBen Art bekannt (Bosch, Technische Unterrichtung
Benzineinspritzung K-Jetronik, 1. Ausgabe Februar 1974), bei
denen wédhrend der Warmlaufphase der Brennkraftmaschine zum
Ausgleich der Kondensationsverluste an den kalten Brennrdumen
und an den Saugrohrwinden der Brennkraftmaschine ein ange-
reichertes Kraftstoff-Luft-Gemisch zugefiihrt wird. Diese
Regelung erfolgt durch einen den Steuerdruck der Kraftstoff-
einspritzanlage beeinflussenden Warmlaufregler, der aus einem
federbelasteten Regelventil besteht, das durch einen elektrisch -
beheizten Bimetall-Streifen gesteuert wird. Im betriebswarmen
Zustand der Brennkraftmaschine héltrder Warmlaufregler-den
Steuerdruck auf einem konstanten Uberdruck. Der Warmlaufregler
ist an der Brennkraftmaschiné so angeordnet, daB er die
Temperatur der Brennkraftmaschine annimmt. Diese Kraftstoff-
einspritzanlagen weisen jedoch den Nachteil auf, da8 beim.
Beschleunigen der Brennkraftmaschine aufgrund der system-
immanenten Trigheit der Kraftstoffeinspritzanlagen eine
Abmagerung des Kraftstoff+Luft-Gemisches erfolgt, die ein
schlechteres Fahrverhalten und eine hﬁhere'NOX—Emission
bewirkt. Zur Vermeidung dieses Nachteiles muB bei der Auslegung
der Warmlaufphase der Kraftstoffeinspritzaniagen fiir die Be~-
schleunigung diese Abmagerung beriicksichtigt werden, so daB8 die
Brennkraftmaschine im Leerlauf und Konstantbetrieb mit einem
derart stark angereicherten Kraftstoff-Luft-Gemisch betrieben

wird, das in diesen Betriebsbereichen nicht erforderlich ist.
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Aufgabe der Erfindung ist es, eine Kraftstoffeinspritzanlage
der eingangs genannten Art auf einfachste Weise derart zu
verbessern, daB in der Warmlaufphase der Brennkraftmaschine
beim Beschleunigen durch eine definierte Anreicherung des
Kraftstoff-Luft-Gemisches das Fahrverhalten des Fahrzeuges
verbessert wird.

ErfindungsgemdB8 wird diese Aufgabe durch die kennzeichnenden
Merkmale des Patentanspruches 1 geldst. Weitere Merkmale der
Erfindung beinhalten die Unteranspriiche. Die mit der Exrfindung
erzielten Vorteile bestehen insbesondere darin, daB8 wdhrend der
Warmlaufphase der Brennkraftmaschine im Leerlauf und Konstant-
betrieb nur eine geringe Anreicherung des Kraftstoff-Luft-
Gemisches erforderlich ist und eine erhdhte Anreicherung nur
wdhrend der Beschleunigung erfolgt, so daB aufgrund des
insgesamt geringen Ahreicherungsbedarfes neben einer er-
heblichen Kraftstoffersparnis auch eine deutliche Absenkung der
CO-~, HC-und NOX—Abgasemission erzielt wird. Dariliber hinaus
erfolgt die Anreicherung des Kraftstoff-Luft-Gemisches wdhrend
der Beschleunigung aufgrund der geringen Trdgheit der Membranen

in den Differenzdruckventilen nahezu verzégerungsfrei.

In den Zeichnuﬁgen ist die Erfindung in mehreren beispiels-

weisen Ausfiihrungsformen dargestellt. Es zeigt

Fig. 1 eine Kraftstoffeinspritzanlage mit Lambda-Regelung
und elektronischer Signalgebung,

Fig. 2 eine Kraftstoffeinspritzanlage ohne Lambda-Regelung
und elektronischer Signalgebung,

Fig. 3 eine Kraftstoffeinspritzanlage ohne Lambda-Regelung
und pneumatischer Signalgebung, )

Fig. 4 eine Kraftstoffeinspritzanlage mit Lambda-Regelung
und pneumatischer Signalgebung,

Fig. 5 die detaillierte Darstellung einer variablen Drossel
vorrichtung der Kraftstoffeinspritzanlagen der Fig. 2
und 3,
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Fig. 6 einen Schaltplan fiir die Signalgebung der Kraftstoff-
einspritzanlage der Fig. 1,

Fig. 7 einen elektrischen Schaltplan fiir die Signalgebung
der Kraftstoffeinspritzanlage der Fig.72,

Fig. 8 einen elektrischen Schaltplan fiir die Signalgebung
der Kraftstofféinsp:itzanlage der Fig. 4, und

Fig. 9 einen elektrischen Schaltplan fiir die Signalgebung
einer Kraftstoffeinspriﬁzanlage, bei der die An-
reicherung des Kraftstoff-Luft-Gemisches stufen-

f6rmig erfolgt.

Bei der in der Fig. 1 anhand der erfindungsweéentlichen Teile
dargestellten Kraftstoffeinépritzanlage strémt die Ver-
brennungsluft ebenso wie bei den in den Fig. 2 bis 4 darge-
stellten Kraftstoffeinspritzanlagen in Pfeilrichtung in ein
Saugrohr 1. In dem Saugrohr 1 ist ein nicht gezeigtes MeBorgan
und eine durch ein Fahrpedal willkiirlich betétigbare Drossel-
klappe 2 hintereinandér'angeordnet. Mit dem MeBorgan wird in
bekannter Weise die das Saugrohr 1 durchstrdmende Luftmenge
gemessen und ein an sich bekanntes ZumeBventil fir die ZumeBung
einer der Luftﬁenge proportionalen Kraftstoffmenge verstellt.
Das ZumeBventil umfasst je Zylinder der Brennkraftmaschine ein
Differenzdruckventil, von denen zwei Differenzdruckventile 3
und 4 dargestellt sind und die jeweils eine Oberkammer 5 bzw. 6
und eine Unterkammerr7 bzw. 8 aufweisen. Das Differenzdruck-
ventil 3 umfasst eine die Oberkammer 5 von der .Unterkammer 7
trennende Membrane 9, die durch eine in der Oberkammer 5
angeordnete Druckfeder 10 belastet wird, und das Differenz-
druckventil 4 umfasst eine die Oberkammer 6 von der Unterkammer
8 trennende Membrane 11, die durch eine in der Oberkammer 6
angeordnete Druckfeder 12 belastet wird. Die durch das
Differenzdruckventil 3 bzw. 4 bemessene Kraftstoffmenge wird
iber die Kraftstoffleitung 13 bzw. 14 den nicht gezeigten

Einspritzventilen zugefiihrt.
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Der von einer Elektrokraftstoffpumpe 15 durch die Kraftstoff-
leitung 16 drucklos aus einem Kraftstoffbehdlter 17 gefdrderte
Kraftstoff wird einer Systemdruckleitung 18 zugefiihrt und von
dieser iber Kraftstoffleitungen 19 und 20 und Drosselvorrich-
tungen 21 und 22 in die Oberkammer 5 und 6 geleitet. Durch
eine von der Systemdruckleitung 18 abzweigenden, eine Fest-
drossel 23 aufweisenden Kraftstoffleitung 24 wird der Kraft-
stoff ebenfalls zuerst der Unterkammer 7 des Differenzdruck-
ventiles 3 und von dieser durch eine Kraftstoffleitung 25 der
Unterkammer 8 des Differenzdruckventiles 4 zugeleitet. Von
dieser Unterkammer 8 wird der Kraftstoff durch eine Kraftstoff-
leitung 26 in den Kraftstoffbehdlter 17 zurilickgefithrt. Von

der Systemdruckleitung 18 zweigt auch eine Kraftstoffleitung 27
ab, in die ein Druckbegrenzungsventil 28 geschaltet ist, das
bei zu groBem Systemdruck Kraftstoff von der Systemdruckleitung
18 in den Kraftstoffbehilter 17 zuriickflieBen lisst. In der
Kraftstoffleitung 26 ist eine variable Drossel 29 angeordnet,
die durch ein elektronisches Steuergerd@t 30 und ein an sich
bekanntes Lambda-Steuergerdt 30a beeinflussbar ist. Als
Signalgeber fiir das Steuergerdt 30 finden ein durch die
Drosselklappe 2 betétigtef Drosselklappenschalter 31, eine
Lambda-Sonde 32 (SauerstoffmeBfiihler) und ein Temperatur-
schalter 33 Verwendung.

Die Funktion der Erfindung, die in Bezug auf das Steuergerdt 30
anhand des elektrischen Schaltplanes der Fig. 6 detaillierter
beschrieben wird, ist folgende:

In dem in Fig. 1 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung
werden als Brennkraftmaschinen-Kenngrdssen zur Anreicherung des
Kraftstoff-Luft—-Gemisches beim Beschleunigen wihrend der
Warmlaufphase der Brennkraftmaschine die Stellung der Drossel-
klappe 2, die 0l- bzw. Kﬁhlwassertemperétur und die Lambda-
Sonden-Erkennung verwendet. Wird wdhrend der Warmlaufphase der
Brennkraftmaschine, die dem Steuergeridt 30 dﬁrch die noch nicht

erkennende Lambda-Sonde und den Temperaturschalter 33 signali-
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siert wird, die Drosselklappe 2 aus der gezeigten ge-
schlossenen Stellung in die ﬁffnungsstellung,bewegt, Offnet
der Drosselklappenschalter 31 durch die sich drehende Drossel-
klappe und iiber das Steuergerdt 30 und das Lambda-Steuergerit
30a wird durch die variable Drossel 297dierDurchflu36ffnung

in der Kraftstoffleitung 26 kurzfristig vergrdBert. Dadurch ,
wird der Druck in den Unterkammern 7 und 8 abgesenkt und die
Druckdifferenz zwischen der Oberkammer 5 und der Unterkammer

7 des Differenzdruckventils 3 und der Oberkammér 6 und der
Unterkammer 8 des Differenzdruckventils 4 erhéht. Die Membranen
9 und 11, die im Zusammenwirken mit den Kraftstoffleitungen 13
und 14 als Membranventile wirken, wOlben sich nach unten und
geben einen grdBeren Ringqueischnitt frei, sd daB'eine grdBere
Menge Kraftstoff zu den Einspritzventilén gefdrdexrt wird. Nach
der Beendigung der Warmlaufphase, die dem Steuergerdt 30
entweder beim Erreichen einer bestimmten Ol- oder Kihlwasser-—
temperatur durch den Temperatufschalter 33 bderrdurch_die
erkennende Lambda-Sonde 32'signalisiért wird, wird durch die
variable Drossel 29 die DurchfluBdffnung in der Kraftstoff-
leitung 26 wieder verkleinert. Der DruCkfinraen Unterkammern 7
und 8 steigt an, die Pruckdifferenz zwischen der Oberkammer 5
und der Unterkammer 7 des DifferenZdruckventils,3 und der
Oberkammer 6 und der Unterkammer 8 des Differenzdruckventiles
4 f£illt ab, so daB an den Kraftstoffleitungen 13 und 14 durch
die geringer werdenden Wﬁlbungen'der'Membranenr9 und 11 ein
geringerer Ringquerschnitt freigegeben'und die iu'den Einspritz-
diisen gefdrderte Kraftstoffmenge verringert wird.rDadurch,wird
das Kraftstoff-Luft-Gemisch bei gleichbleibender Luftmenge

wieder abgemagert.

Das in der Fig. 2 gezeigte Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung
unterscheidet sich von dem Ausfﬁhrungsbéispiel der Fig. 1
lediglich dadurch, daB in der Kraftstoffleitung 26 anstelle der
variablen Drossel 29 eine Drosselvorrichtung 34 angeordnet ist,
aie zwei unterschiedliche Festdrosseln 35, 36 umfasst. Diese

Drosselvorrichtung 34 wird durch eine in der Fig. 7 anhand



. 0038586
-3

U 99

eines elektrischen Schaltplanes ndher erldutertes Steuerge-
rat 37 geregelt, das durch die Brennkraftmaschinen-Kenn-
grossen-Stellung der Drosselklappe 2 und die 01- bzw. Kiihl-
wassertemperatur der Brennkraftmaschine gesteuert wird. Die
Drosselvorrichtung 34, die in der Fig. 5 detailliert darge-
stellt ist, umfasst einen Filhrungsktrper 39, der eine Kraft-
stoff-zZufluB-06ffnung 40 fiir die Kraftstoffleitung 26 und
eine Kraftstoff-AbfluB-6ffnung 41 flir die Kraftstoffleitung
26 aufweist. Dié Kraftstoff-ZufluB-0ffnung 40 und die Kraft-
stoff-AbfluB-0ffnung 41 sind einerseits liber eine Ausdrehung
42 eines in dem Flihrungskdrper 39 verschiebbar angeordneten
Steueréchiebers 43 und der Festdrossel 35 verbindbar, und
andererseits iiber eine Ausdrehung 44 des Steuerschiebers 43
und einer Festdrossel 36, die einen kleineren DurchfluBquer-
schnitt als die Festdrossel 35 aufweist, verbindbar. Der Steuer-
schieber 43 ist durch einen von der Steuereinheit 37 erreg-
baren Elektrpmagneten 45 in Pfeilrichtung A verschiebbar und
wird bei nicht erregtem Elektromagneten 45 von einer zwischen
einer Stirnwand 46 des Fﬁhrungskérpers 39 und einem Bund 47
des Steuefschiebers_43 angeordneten Druckfeder 48 in der dar-
gestellten Lage gehalten, in der die Festdrossel 35 durch einen
Steg 49 zwischen den Ausdrehungen 42 und 44 gegénﬁber der
Kraftstoff-Zufiihr-0ffnung abgesperrt ist. Alle anderen Teile
sind mit den entsprechenden Teilen der Fig. 1 identisch und
weiéen dieselben Bezugszeichen auf.

Die Funktion der Erfindung ist folgende:

In diesem Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung werden als
Brennkraftmaschinen-Kenngrdssen zur Anreicherung des Kraft-
stoff-Luft-Gemisches beim Beschleunigen w&hrend der Warm-
laufphase der Brennkraftmaschine die Stellung der Drosselklappe
2 und die ﬁl—’bzwf Kiihlwassertemperatur verwendet. Wird wdhrend
der Warmlaufphase der Brennkraftmaschine die dem Steuergerdt 37
durch den Temperaturschalter 33 signalisiert wird, die

Drosselklappe 2 aus der gezeigten geschlossenen Stellung in
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eine OBffnungsstellung bewegt, schlieBt der Drosselklappen-
schalter 31 durch die sich drehende Drosselklappe kurszistig
und iiber das Steuergerdt 37 wird der Elektromagnet 45 erregt.
Dieser zieht an und verschiebt den Steuerschieber 43 so weit
in Pfeilrichtung A, bis die Festdrossel 36 durch den Steg- 49
gegeniiber der Kraftstoff-zufluB-8ffnung 40 abgesperrt ist und
der Kraftstoff von der Kraftstoff-ZufluB-Gffnung 40 iiber die
Ausdrehung 42 und durch die Festdrossel 35 zur Kraftstoff-Ab-
fluB-8ffnung 41 flieBt. Dadurch wird der Druck in den Unter-
kammern 7 und 8 abgesenkt und die Druckdifferenz zwischen der
Oberkammer 5 und der Unterkammer 7 des Differenzdruckventiles
3 und der Oberkammer 6 und der Unterkammer 8 des Differenz-
druckventiles 4 erh8ht. Die Membranen 9 und 11, die im Zu-
sammenwirken mit den Kraftstoffleitungen 13 und 14 als
Membranventile wirken, w&lben sich nach unten und geben einen
gréB8eren Ringquerschnitt frei, so daB eine grdBere Menge Kraft-
stoff zu den Einspritzventilen gefﬁrdert wird. Nach der Be-
endigung der Warmlaufphase, die dem Steuergerét 30 beim Er-
reichen einer bestimmten 01— oder Kﬁhlwassertehperatur durch
den Temperaturschalter 33 signalisiert wird, £f&11t der
Elektromagnet 45 ab und der Steuerséhieber 43 wird durch die
Druckfeder 48 in die gezeigte Stellung zurﬁckgefﬁhrt,'so daB
durch die Festdrossel 36 die DurchfluBdffnung in der Kraft-
stoffleitung 26 wieder verkleinert wird. Der Druck in den
Unterkammern 7 und 8 steigt an, die Druckdifferenz zwischen der
Oberkammer 5 und der Unterkammer 7 des Differenzdruckventiles
3 und der Oberkammer 6 und der Unterkammer 8 des Differenz-
druckventiles 4 f&llt ab, so daB an den Kraftstoffleitungen 13
und 14 durch die.geringer werdenden Wolbungen der Membranen 9
und 11 ein geringerer Ringquerschnitt freigegeben wird und die
zu den Einspritzdiisen gefdrderte Kraftstoffmenge verringert
wird. Dadurch wird das Kraftstoff-Luft-Gemisch bgi gleichblei~-

bender Luftmenge wieder abgemagert.
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In dem in Fig. 379ezeigten Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung
werden als Brennkraftmaschinen-Kenngr&ssen zur Anfettung des
Kraftstoff-Luft-Gemisches beim Beschleunigen wdhrend der
Warmiaufphase der Brennkraftmaschine der Unterdruck im Saug-
rohr 1 und die 01— bzw. Kihlwassertemperatur verwendet. Die
Kenngrdsse Saugrohrunterdruck wird durch eine in Strémungs-
richtung der Verbrennungsluft gesehen hinter der Drosselklappe
2 in das Saugrohr 1 miindende Unterdruckleitung 50 einer
Unterdruckkammer 51 und einer von dieser abzweigenden und eine
Festdrossel 52 aufweisenden Uﬁterdruckleitung 53 eiher
Unterdruckkammer 54 eines Unterdruckbeh&lters 54 zugefiihrt.
Zwischen den Unterdruckkammern 51 und 54 ist eine Membrane 56
angeordnet, die Uber ein verléngertes Ende 57 des Steuer-
schiebers 43 mit diesem fest verbunden ist. Der Steuerschieber
43 wird also im Gegensatz zu dem Ausfﬁhrungsbeispiel der Fig. 2
nicht elektromaghetisch sondern pneumatisch bet&dtigt. In der
Unterdruckleitung 50 ist zwischen die Einmlindung derselben in
das Saugrohr 1 und der Abzweigung der Unterdruckleitung 53 ein
Elektromagnetventil 58 angeordnet, das durch den Temperatur-
schalter 33 gesteuert wird. )

Die Funktion‘der Erfindung ist folgende:

Wird wéhrend'der'Warmlaufphase der Brennkraftmaschine, die dem
Elektromagnetventil 48 durch den Temperaturschalter 33 signali-
siert wird, und in der das Elektromagnetventil 58 die Unter-
druckleitung 50 offenhdlt, die Drosselklappe 2 aus der ge-~
zeigten geschlossenen Stellung in eine Uffnungsstellungrbe—
wegt, baut sich derVSaugrohrunterdruck ihfolge der Fest-
drossel 52 in der Unterdruckkammer 54 langsamer ab als in der
Unterdruckkammer 51, so daB durch den kurzfristig grdBeren
Unterdruck in der Unterdruckkammer 54 unter tiberwindung der
Federkraft der Druckfeder 48 (Fig. 5) der Steuerschieber in
Pfeilrichtung A bewegt wird, bis die Festdrossel 36 durch den
Steg 49 gegeniiber der Kraftstoff-ZufluB-0ffnung 40 abgesperrt
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ist und der Kraftstoff von der Kraftstoff-ZufluB-8ffnung 40
iiber die Ausdrehung 42 und durch die Festdrossel 45 zur
Kraftstoff-AbfluB-8ffnung 41 flieBt. Dadurch wird der Druck in
den Unterkammern 7 und 8 abgesenkt und die Druckdifferenz
zwischen der Oberkammer 5 und der Oberkammer 7 des Differenz-
druckventiles 3 und der Oberkammer 6 und der Unterkammer 8 des
Differenzdruckventiles 4 erh6ht. Die Membranen 9 und 11, die im
Zusammenwirken mit den Kréftstoffleitungen 13 und 14 als
Membranventile wirken, w&lben sich nach unten und geben einen
gréBeren Ringquerschnitt frei, so daB eine gréBere Menge
Kraftstoff zu den Einspritzventilen geférde:t wird. Hat sich
der Unterdruck in den Unterdruckkammern 51 und 54 angepasst,
was in etwa am Ende des Beschleunigungsvorganges der Fall ist,
wird der Steuerschieber durch die Druckfeder 48 wieder in die
gezeigte Stellung zuriickgefiihrt, so daB durch die Festdrossel
36 die DurchfluBéffnung in der Kraftstoffleitung 26 wieder
verkleinert wird. Dadurch wird das Kraftstoff-Luft-Gemisch in
der bereits beschriebenen Art bei gieichbleibender Luftmenge
wieder abgemagert. Nach der Beendigung der Warmlaufphase wird
infolge des Erreichens einer bestimmten 0l1- oder Kiihlwasser-
temperatur durch den Temperaturschalter 33 das Elektromagnet-
ventil 48 angesteuert und durch dieses die Unterdruckleitung
verschlossen, wodurch der Unterdruckbehdlter und somit auch die
Drosselvorrichtung 34 funktionslos wird. -

In dem in der Fig. 4 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel der
Erfindung werden als Brennkraftmaschinen-Kenngréfien zur
Anreicherung des Kraftsﬁoff—Luft-Gemisches beim Beschleunigen
wdhrend der Warmlaufphase der Brennkraftmaschine der Saug-
rohrunterdruck, die Ul1- bzw. Kilhlwassertemperatur und die
Lambda-Sonden-Erkennung verwendet. Wird wéhrénd der Warmlauf-
phase der Brennkraftmaschine, die dem anhand des elektrischen
Schaltplanes der Fig. 8 detailliert beschriebenen Steuergerdt

30" durch die noch nicht erkennende Lambda—Sondé und den
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Temperaturschalter 33 signélisiert wird, dierDrosselkiappe'Zr
aus der gezeigten géschlossenen Steliung in eine Offnungs-
stellung bewegf, baut sich der Saugrohrunterdruck infolge der
Festdrossel 52 in der Unterdruckkammer 54 langsamér ab als in
der Unterdruckkammer 51, so daB durch den kurzfristig groBeren
Unterdruck der Unterdruckkammer 54 die Membrane 56 bewegt wird.
Diese Bewegung wird in Form eines Signales dem Steuergerdt 30
und dem Lambda-Steuergerdt 30a zugeleitet, durch das die
variable Drossel 29 die DurchfluBéffnung in der Kraftstoff-
leitung 26 vergrdBert. Die ErhShung der Druckdifferenz zwischen
den Unterkammern 7 bzw. 8 und den Oberkammern 5 bzw. 6 erfolgt
dann wie bereits zu dem Ausfﬁhrﬁngsbeispiel der Fig. 1
beschrieben. Nach der Beendigung der Warmlaufphase, die dem
Steuergerdt 30' entweder beim Eﬁreichen einer bestimmten 01-
oder Kihlwassertemperatur durch den Temperaturschalter 33 oder
durch die erkennende Lambda-Sonde 32 signélisiert wird, wird
durch die wvariable Drossel 29 die,Durchfluﬁéffnung in der
Kraftstoff-Riickfiihrleitung 26 wieder ve:kleinert, wodurch die
Druckdifferenz zwischen den Unterdruckkammern 7 bzw. 8 und den
Oberkammern 5 bzw. 6, wie ebéhfalls bereits zu dem Ausflihrungs-

beispiel der Fig. 1 beschrieben, abgesenkt wird.

In dem Schaltplan der Fig. 6 umfasst der Drdséelklappenschalter
31 zwei Schaltkontakte 58 und 59, von denen der Schaltkontakt
58 .beim Verdrehen der Droéselklappe 2 aus der Leerlaufstellung
heraus und der_Schaltkontakﬁ 59 beim Verdrehen der Drossel-
klappe 2 iiber einen Drosselklappenwinkel von z.B. anndhernd 15°
hinaus geéffnet wird. Das elektronische Steuergerét 30 besteht
aus zwei Verzdgerungsschaltungen (Monoflop) 60 und 61, einer
logischen Verkniipfung 62 und einem Transistor 63. Die Ver-
zbgerungsschaltung 60 ist dem Schaltkontakt 58 und die Ver-
zdgerungsschaltung 61 dem Schaltkontakt 59 2zugeordnet. Die
EingangsgréBen fir das elektronisdhe Steuergerdt 30 sind die
Schaltkontakte 58 und 59, der Temperaturschaltér 33 und die

Klemme 64 am Lambda-Steuergerdt, die ein Massepotential bei
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nicht erkennender Lambda-Sonde bildet. Die AusgangsgrOBe des

elektronischen Steuergerdtes 30 ist die Klemme 65 des Lambda-
Steuergerdtes, die das Tastverhdltnis, d.h. die Beeinflussung
der Fettigkeit des Kraftstoff-Luft—-Gemisches durch das Lambda-

Steuergerdt bestimmt. .

Wéhrend der Warmlaufphase der Brennkraftmaschine ist der
Temperaturschalter 33 bis zu einer angenommenen z.B. Ol-
temperatur von + 35° C geschlossen und die Klemme 64 bildet
bei nicht erkennender Lambda-Sonde ein Massepotential. Wird
die Brennkraftmaschine aus dem Leerlauf beschleunigt - Schalt-
kontakt 58 &ffnet - oder beim ilberschreiten eines Drossel-
klappenwinkels von 15 ° - Schaltkontakt 59 &ffnet - kommt
durch die Verzdgerungsschaltung 60 ode: durch die Verzdgerungs-
schaltung 61 lber die logische Verkniipfung 62 und den Transi-
stor 63 an der Klemme 65 fiir ca. 3 Sekunden Massepbténtial zZur
Anlage, wodurch eine zeitlich auf diesen Zeitraum begrenzte
Anreicherung des Kraftstoff-Luft-Gemisches durch Verdnderung
des Tastverhdltnisses im Lambda—Steuergerét erfolgt. Beim
SchlieBen der Drosselklappe vor Ablauf dieser Anreicherungszeit
wird die Anreicherung infolge Beeinflussung durch den Drossel-
klappenschalter durch Riicksetzen der Verzdgerungsschaltungen
abgebrochen. Erkennt die Lambda—éonde, d.h. beim Erreichen
ihrer Betriebstemperatur, oder beim Erreichen einer Oltempera-
tur grdBer + 35° C infolge des sichiﬁffnenden Schalters 33,
kommt bei sich schlieBenden Schaltkontakten 58 und 59 kein
Massepotential der Klemme 65 zur Anlage, so daB keine An-
reicherung des Kraftstoff-Luft-Gemisches erfolgt.

In dem Schaltplan der Fig. 7 umfasst der Dfdsselklappenschalter_
31 zwei Schaltkontakte 58 und 59, von denen der Schaltkontakt
58 beim Verdrehen der Drosselklappe 2 aus der Leerlaufstellung
heraus und der Schaltkontakt 59 beim Verdrehen der Drossel-

klappe 2 iber einen Drosselklappenwinkel von anndhernd 15 °
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hinaus gedffnet wird. Das elektronische Steuergerdt besteht
aus zwei Verzdgerungsschaltungen (Monoflop) 60 und 61 einer
logischen Verkniipfung 66 und einem Transistor 63. Die Ver-
zbgerungsschaltung 60 ist dem Schaltkontakt 58 und die
Verzégerungsschaltﬁng 61 dem Schaltkontakt 59 zugeordnet. Die
Eingangsgréﬁen flir das elektronische Steuergerdt 37 sind die
Schaltkontakte 58 und 59 und der Temperaturschalter 33. Die
AusgangsgréBe des elektronischen Steuergerdtes 37 ist die
Klemme 65 des Lambda-Steuergeridtes, die das Tastverhdltnis des

Lambda-Steuergerates bestimmt.

Wadhrend der Warmlaufphase der Brennkraftmaschine ist der
Temperaturschalter 33 bis zu einer angenommenen z.B., 01-
temperatur + 35° C geschlossen. Wird die Brennkraftmaschine im
Leerlauf beschleunigt - Schaltkontakt 58 &ffnet - oder beim
ﬁberséhfeiten eines Drosselklappenwinkels 15 ° - Schalikontakt
59 6ffnet —kommt durch die Verzodgerungsschaltung 60 odexr durch
die Verzégérungsschaltung 61 iliber die logische Verkniipfung 66
und deanfansistor 63 an der Klemme 65 fiir ca. 3 Sekunden
Massepotehtial zur Anlage, wodurch eine zeitlich auf diesen
Zeitraum begrenzte Anreicherung des Kraftstoff-Luft-Gemisches
durch . Verédnderung des Tastverhdltnisses im Lambda-Steuergerit
erfolgt. Beim SchlieBen der Drosselklappe vor Ablauf dieser
Anreicherungszeit wird die Anreicherung infolge Beeinflussung
duréh den Drosselklappenschalter durch Riicksetzen der Ver-
zégerungsschaltungen abgebrochen. Beim Erreichen einer 01-
temperaturigréﬁer + 35 ° C kommt infolge des sich 6ffnenden
Schalters 33 bei'sich schlieBenden Schaltkontakten 58,'59 kein
Massepotential an der Klemme 65 zur Anlage, so daB keine

Anreicherung des Kraftstoff-Luft-Gemisches erfolgt.

In dem Schaltplan der Fig. 8 ist mit 67 ein Schaltkontakt
bezeichnet, der iiber den Unterdruckbehdlter 55 in Abh&ngigkeit

vom Saugrohrunterdruck geschaltet wird. Das elektronische
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Steuerger&dt 30' besteht aus einer dem Schaltkontakt 67 zuge-
ordneten Verzdgerungsschaltung (Monoflop) 68, einer logischen
Verkniipfung 69 und einem Transistor 63.'Die'EingangSgréﬁen
fiir das elektronische Steuergerdt 30' ist der Schaltkontakt
67, der Temperaturschalter 33 und die Klemme 64 am Lambda-
Steuergerdt, die ein Massepotential bei nicht erkennender
Lambda-Sonde bildet. Die AusgangsgrdBe desrelektronischen
Steuergerdtes 30' ist die Klemme 65 des Lambda-Steuergerites,

die das Tastverhdltnis des Lambda-Steuergerdtes bestimmt.

Wihrend der Warmlaufphase der Brennkraftmaschine ist der
Temperaturschalter 33 bis zu einer angenommenen, z.B. 0l1-
temperatur von + 35 ° C geschlossen und die Klemme 64 bildet
bei nicht erkennender Lambda-Sonde ein Massepotential. Wird die
Brennkraftmaschine aus dem Leerlauf beschleunigt, &ffnet der
Schaltkontakt 67 und es kommt durch die Verzégerungsschaitung
68 iiber die logische Verknﬁpfung 69 und den Transistor 63 an
der Klemme 65 fiir ca. 3 Sekunden Massepotential zur Anlage,
wodurch eine zeitlich auf diesen Zeitraum begrenzte Anreiche-
rung des Kraftstoff-Luft-Gemisches durch Verdnderung des
Tastverhiltnisses im Lambda-Steuergerit erfolgt. Beim SchlieBSen
der Drosselklappe vor Ablauf dieser Anreicherungszeit bewirkt
die Anreicherung infolge Beeinflussung durch den Schaltkontakt
67 durch Ricksetzen der Verzégérungsschaltung,GS abgebrochen_
Erkennt die Lambda-Sonde oder beim Erreichen einer ﬁlﬁemperatur
gréBer + 35 ° C infolge des Offnens des Schalters 33, kommt bei
sich schlieB8endem Schaltkontakt 67 kein MassepOteﬁtial an,aer
Klemme 65 zur Anlage, so daB keine Anreicherung des Kraftstoff—'

Luft-Gemisches erfolgt.

39 zwei Schaltkontakte 58 und 59, von denen der Schaltkortakt
58 ein Verdrehen der Drosselklappe 2 aus,der,Léerlaufstellung

heraus und der Schaltkontakt 59 beim Verdrehen der Droszel-
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klappe 2 iiber einen Drosselklappenwinkel von anndhernd 15 °
hinaus getffnet wird. Das elektronische Steuergerdt 70 besteht
aus zwel Verzdgerungsschaltungen (Monoflop) 60 und 61, einer
logischen Verknﬁpfung 71 und zwei Transistoren 72 und 73. Die
Verzdgerungsschaltung 60 ist dem Schaltkontakt 58 und die
Verzégerungsschaitung 61 dem Schaltkontakt 59 zugeordnet. Die
EingangsgrdBen fiir das elektronische Steuergerdt 70 sind die
Schaltkontakte 58 und 59, die Temperaturschalter 33 und 74 und
die Klemme 64 am Lambda-Steuergerdt, die ein Massepotential bei
nicht erkennender Lambda-Sonde bildet. Die AusgangsgrbBen des
elektronischen Steuergerdtes 70 sind die Klemmen 65 und 75 des
Lambda~-Steuergerdtes, die das Tastverhdltnis des Lambda-
Steuergerdtes bestimmen.

Wéhrend der Warmlaufphase der Brennkraftmaschine ist der
Temperaturéchalter 74 bis zu einer angenommenen z.B. 0Ol-~
temperatur von + 15 ° C geschlossen und die Klemme 64 bildet
bei nicht erkennender Lambda-Sonde ein Massepotential. Wird die
Brennkraftmaschine aus dem Leerlauf beschleunigt - Schalt-
kontakt 58 &ffnet - oder beim Uberschreiten eines Drossel-
klappenwinkels von 15 ° = Schaltkontakt 59 6ffnet -kommt durch
die Verzdgerungsschaltung 60 oder die Verzdgerungsschaltung 61
iber die logische Verkniipfung 71 und den Transistor 72 an der
Klemme 75 filir ca. 3 Sekunden Massepotential zur Anlage,
wordurch ein zeitlich auf diesen Zeitraum begrenzte Anreiche-
rung des Kraftstoff-Luft-Gemisches durch Ver&nderung des

Tastverhdltnisses im Lambda-Steuergerd@t erfolgt.

Beim SchlieBen der Drosselklappe vor Ablauf dieser Anfettungs-
zeit wird die Anfettung infolge Beeinflussung durch den
Drosselklappenschalter durch Riicksetzen der Verzdgerungs-
schaltungen abgebrochen. Erreicht die Oltemperatur + 15 ° C,
erfolgt ein SchlieBen des Temperaturschalters 33 bis zu einer

angenommenen Oltemperatur von + 35 ° C. Wird die Brennkraft--
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maschine aus dem'Leerlauf beschleunigt -'Schaltkontakt758
offnet - oder beim tberschreiten eines quéselklappenwinkels
von 15 ° - Schaltkontakt 59 &ffnet - kommt durch die Ver—
z8gerungsschaltung 60 oder durch die Verzégeruhgsschaltung 61
iiber die logische Verknﬁprhg 71 und den'Transistor~73/aﬁ der
Klemme 65 filir ca. 3 Sekunden Massépoteqti&iﬁéﬁr'Anlage, wo-
durch eine zeitlich auf diesen Zeitréﬁm begrenzte Anreicherung
des Kraftstoff-Luft-Gemisches5durch Verénaérﬁng des Tast-
verhdltnisses im Lambda-steuergerat erfclgt;—die unter dem
Anreicherungsgrad,der'ﬁber die Klemme 75:e£folgten An-
‘reicherung liegt. Beim SchlieBen der DroSseiklappe vor Ab-
lauf dieser Anreicherungszeit wird die Anreicherungrinfolge'
Beeinflussung durch den DroSselklappénschaiter dufch Riick~
setzen der Verzdgerungsschaltungen abgebrochen. Erkennt die
Lambda-Sonde oder beim Einreichen einer Oltemperatur grdBer

+ 35 ° C infolge des éffnendeh Schalters 33,'kqmmt bei sich
schlieBenden Schaltkontakten 58 und 59 kein Massepotential

an der Klemme 65 zur Anlage, so daB keiné Anfetfuhgrdes Kraft-
stoff—Luft—Gemisches erfolgt. 7 I '
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Patentanspriiche

1. Kraftstoffeinspritzanlage fiir gemischverdichtende, fremd-
gezliindete Brennkraftmaschinen mit kontinuierlicher Einspritzung
in das Saugrohr, in dem ein MeBorgan sowie eine durch ein
Fahrpedal willklirlich betdtigbare Drosselklappe hintereinander
angeordnet sind und das MeBorgan entsprechend der durch-
strémenden Luftmenge gegen eine Rlickstellkraft bewegt wird und
dabei das bewegliche Teil eines in der Kraftstoffleitung
angeordneten, je Zylinder der Brennkraftmaschine ein Diffe-
renzdruckventil umfassenden ZumeBventils fiir die ZumeBung einer
der Luftmenge proportionalen Kraftstoffmenge verstellt, wobei
die ZumeBung bei konstanter, jedoch in Abh&ngigkeit von
Breanraftmaschinen—KenngrﬁBen dnderbarer Druckdifferenz an den
Differenzdruckventilen erfolgt und die Druckdifferenz durch
eine Drossel in einem Steuerdruckkreislauf beeinfluBt wird,
dadurch gekennzeichnet, daB die Drossel eine Festdrossel (23)
ist und daB zur Beeinflussung der Druckdifferenz in Abhingig-
keit von der Fahrpedalstellung in einer Kraftstoffleitung (26)'
eine variable Drosselvorrichtung (29, 34) angeordnet ist, die
durch eine Steuereinrichtung (30, 30', 30a, 37, 55, 70) derart
beeinfluBbar'ist, daB wdhrend der Warmlaufphase der Brennkraft-
maschine beim Beschleunigen die Druckdifferenz an den Differenz-
druckventilen (3, 4) erhdht wird und infolge der daraus
resuitierenden Kraftstoffmengenanreicherung ein fetteres
Kraftstoff-Luft-Gemisch bewirkt wird.

2. Kraftstoffeiﬁspritzanlage nach Aﬁspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die variable Drosselvorrichtung (29) durch eine
variable Drossel und die Steuereinrichtung durch ein elek-
tronisches Steuergerdt (30) sowie ein an sich bekanntes Lambda-

Steuergerdt (30a) gebildet wird und die Signalgeber fiir das
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elektronische Steuerger&dt (30) ein durch die Drosselklappe
(2) betdtigter Drosselklappenschalter (31), eine Lambda=-Sonde
(32) und ein Temperaturschalter (33) sind.

3. Kraftstoffeinspritzanlage nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die variable Drosselvorrichtung (34) durch
zwei Festdrosseln ({35, 36} mit unterschiedlichen DurchfluB-
querschnitten und die Steuereinrichtung durch ein elektro-
nisches Steuergerat (37) gebildet wird, wobei die Festdrosseln
(35, 36) wechselweise die Kraftstoff-Riickfilhrleitung (26)
steuern und die Signalgeber flr das elektronische Steuergeridt
(37) der durch die Drosselklappe (2) betdtigte Drosselklappen-
schalter (31) und derxr Temperaturschalter,(33),sind.

4, Kraftstoffginspritzanlagerhach Anspruch 1, dadurch gekenn- .
zeichnet, daB die variable Drosselvorrichtung (34) durch zwei
Festdrosseln (35, 36) mit unterschiedlichen DurchfluBquer-
schnitten und die Steuereinrichtung durch einen Unterdruck-
behilter (55) gebildet wird, und die Signalgeber fiir den
Unterdruckbehdlter (55) der Unterdruck im Saugrohr (1) und

der Temperaturschalter (33) sind, der ein in éiner’das Saug-
rohr (1) und den Unterdruckbehélter (55) verbindenden Unter-
druckleitung (50) angeordnetes Elektromagnefveﬁtil (58)

steuert.

5. Kraftstoffeinspritzanlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die variable DrQSSelvbrrichtuﬁg,(29) durch eine
variable Drossel und die Steuereintichtung durch ein elek-
‘tronisches Steuergerdt (30') sowie das an sich bekannte Lambda-
Steuergerdt (30a) gebildet wird, und die Signalgeber fiir das
elektronische Steuergerdt (30') der den Unterdruckbehdlter (55)
beeinflussende Unterdruck im Saugrohr (1), die Lambda-Sonde

(32) und der Temperaturschalter (33) sind.
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6. Kraftstoffeinspritzanlage nach den Ansprﬁéhen 2 und 3,
dadurch gekennzeichnet, daB der Drosselklappenschalter (31)
zwei Schaltkontakte (58, 59) umfasst, von denen ein erster
Schaltkontakt (58) beim Verdrehen der Drosselklappe (2) aus

der Leerlaufstellung heraus und ein zweiter Schaltkontakt (59)
beim Verdrehen der Drosselklappe (2) liber einen Drosselklappen-

winkel von z.B. annihernd 15° hinaus gedffnet wird.

7. Kraftstoffeinspritzanlage nach den Anspriichen 2, 5 und 6,
dadurch gekennzeichnet, daB das elektronische Steuergerdt (30)
zwel Verzdgerungsschaltungen (Monoflop) (60, 61), eine logische
Verknlipfung (62) und einen Transistor (63) umfasst, wobei dem
ersten Schaltkontakt (58) des Drosselklappenschalters (31) eine
Verzbgerungsschaltung (60) und dem zweiten Schaltkontakt des
Drosselklappenschalters (31) eine Verz8gerungsschaltung (61)
zugeordnet ist, die Eingangsgfﬁssen fiir das elektronische
Steuergerdt (30) die Schaltkontakte (58, 59) des Drossel-
klappenschalters (31), der Temperaturschalter (33) und die
Lambda-Sonde (32) sind, und die Ausgangsgr&Be des elektro-
nischen Steuergerdtes (30) eine das Tastverhdltnis am Lambda~-

Steuergerdt bestimmende Klemme (65) ist.

8. Kraftstoffeinspritzanlage nach den Anspriichen 3 und 6,
dadurch gekennzeichnet, daB das elektronische Steuergerdt (37)
zwei Verzbgerungsschaltungenifﬁonoflop) (60, 61), eine logischer
Verkniipfung (66) und einen Transistor (63) umfasst, wobei. dem
ersten Schaltkontakt des Drosselklappenschalters (31) eine
Verzdgerungsschaltung (60) und dem zweiten Schaltkontakt (59)
des Drosselklappenschalters (31) eine Verzdgerungsschaltung
(61) zugeordnet ist, die Eingangsgrdssen fir das elektronische
Steuergerdt (37) die Schaltkontakte (58, 59) des Drossel-
klappenschalters (31) und der Temperaturschalter (33) sind und
die Ausgangsgr®Be des elektronischen Steuergerdtes (37) eine
das Tastverhdltnis am Lambda-Steuergerdt bestimmende Klemme
(65) ist.
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9. Kraftstoffeinspritzanlage nach Anspruch 5, aadurch gekenn-
zeichnet, daB das elektronische Steuergerat (30') eine Ver-.
z8gerungsschaltung (Monoflop) (68), elne loglsche Verknupfung
(69) und einen Transistor (63) umfasst, wobe; die Verz®dgerungs-—
schaltung (68) einem dufchrden'Unterdruckbehéltef (55) in
Abhdngigkeit vom Saugrohrunterdruck schaltbafén Schalt—
kontakt (67) zugeordnet ist, die Eingangsgr&ssen fiir das
elektronische Steuergerat (30'),derVScha1tk6ntakt (67) der
Temperaturschalte#'(33) und die Lambda—Sondé:(32) sind, und
die AusgangsgrdBe des elektrgniééhen'Steuergerétes (30') eine
das Tastverhdltnis am Lambda—Steuergefét béétimmende Klemme
(65) ist. | S B

10. Kraftstoffeipspritzanlage nach den’AnsprﬁChen,1 und 6,
dadurch gekennzeichnet, daB dieéStéuereinricthng ein elek-
tronisches Steuergerat (70) ist, das zwel Vérzﬁgerungs—
schaltungen (Monoflop) (60, 61), eine lbgischervérknﬁpfung (71)
und zwei Transistoren (72, 73) umfasst,lﬁobei dem'é;sten
Schaltkontakt (58) des Drosselkiappenséhaltefs'(31)'eine
VerzégerungSschaitung (60) und dem:zWeitenVSCHaltkontakt (59)
des Drosselklappenschalters (31) eine Verzégéfungsschaltung
(61) zugeordnet ist, die Eingangsgréssenxfﬁrrdas elektronische
Steuergerét (70) die,Schaltkqntakte (58, 59):desﬂDrossel—
klappenschalters (31), zwei auflunterschiedliche?Temperaturen
ansprecheﬁde Temperaturschalter (33, 74) und die Lambda-Sonde
sind, und dié AusgangsgrdBen des elektronischén Steuergerétes
(70) zwei ein unterschiedllches Tastverhaltnls am Lambda-

Steuergerdt bestlmmende Klemmen (65 75)751nd,

11. Kraftstoffelnsprltzanlage nach Anspruch 3/ dadurch
gekennzelchnet daB die variable Drosselvorrlchtung (34) einen
Fihrungskdérper (39) umfasst, der eine Krgftstoff -zZufluB-0ffnung
(40) und eine Kraftstoff—AbfltB—bffnung;(41} aufweist, die
einerseits lber eine'ersterAusdrehungi(42i einés in demr

Fﬁhrungékérper (39) verschiebbar angéqfdheten Steuerschiebers
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(43) und der einen Festdrossel (35) verbindbar sind, und
andererseits iiber eine zweite Ausdrehung (44) des Steuer-
schiebers (43) und der anderen Festdrossel (36) verbindbar

sind.

12. Kraftstoffeinspritzanlage nach den Anspriichen 3 und 11,
dadurch gekennzeichnet, daB der Steuerschieber (43) durch einen
von der Steuereinheit (37) erregbaren Elektfomagneten {45) in
eine Lage verschiebbar ist, in der die Kraftstoff-ZufluB-
Offnung (40) und die Kraftstoff-AbfluB-Offnung (41) iber die
eine Festdrossel (35) miteinander verbunden sind und daB der
Steuerschieber (43) bei nicht erregtem Elektromagneten (45)
von einer zwischen einer Stirnseite (46) des Fiihrungsk&drpers
(39) und einem Bund (47) des Steuerschiebers (43) angeordnete -
~ Druckfeder (48) in einer Lage gehalten wird, in der die
Kraftstoff-zZufluB-0ffnung (40) und die Kraftstoff-AbfluB-

" Offnung (41) ilber die andere Festdrossei (36) miteinander -

verbunden sind.

13. Kraftstoffeinspritzanlage nach den Anspriichen 4 und 11;
dadurch gekennzeichnet, daB der Steuerschieber (43) mit einer
Membrane (56) des Unterdruckbeh&dlters (55) verbunden ist und
in Abh&dngigkeit vom Saugrohrunterdruck und des vom Temperatur-
schalter (33) angesteuerten Elektromagnetventiles (58) in
eine erste Lage bringbar ist, in der die Kraftstoff-ZufluB-
Offnung (40) und die Kraftstoff-AbfluB-0ffnung (41) iber die
eine Festdrossel (35) miteinander verbunden sind und in eine
zweite Lage bringbar ist, in der die Kraftstoff-ZufluB-Offnung
(40) und die Kraftstoff-AbfluB-O0ffnung (41) lber die andere

Festdrossel (36) miteinander wverbunden sind.
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