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An  electronic  musical  instrument  comprizing  plural 
keyswitches  for  playing  music,  a  generator assigner  scanning 
the  plural  keyswitches,  sensing  depression  thereof  and  send- 
ing  channel  selecting  data  and  timbre  data,  plural  sound 
generating  channels  for  generating  musical  sound  signals  in 
accordance  with  said  timbre  data,  and  a  channel  selector 
selecting  said  plural  sound  generating  channels  in  accor- 
dance  with  said  channel  selecting  data,  wherein  said 
generator  assigner  designates  depressed  keyswitch  to  vacant 
one  of  said  plural  sound  generating  channels  and  sends  said 
channel  selecting  data  representing  said  vacant  channel  to 
said  channel  selector. 





T h i s   i n v e n t i c n   r e l a t e s   to  e l e c t r o n i c   m u s i c a l   i n -  

s t r u m e n t s ,   and   p a r t i c u l a r l y   to   e x p a n d a b l e   a r r a n g e m e n t s   o f  

s o u n d   g e n e r a t i n g   s y s t e m s .  

D e s c r i p t i o n   of   t h e   p r i o r   a r t  

E l e c t r o n i c   m u s i c a l   i n s t r u m e n t s   u t i l i z i n g   a  g e n e r a t o r  

a s s i g n i n g   s y s t e m   has   b e e n   m a n u f a c t u r e d   r e c e n t l y .   The  g e n e r a -  

t o r   a s s i g n i n g   s y s t e m   has   f e w e r   s o u n d   g e n e r a t o r   c h a n n e l s   t h a n  

n u m b e r   of   k e y s   in   t h e   k e y b o a r d .   A  g e n e r a t o r   a s s i g n e r   s c a n s  

t h e   k e y s   and   d e t e c t s   newly   d e p r e s s e d   k e y s w i t c h   o r   k e y s w i t c h e s  

The  g e n e r a t o r   a s s i g n e r   s e a r c h e s   f o r  a   v a c a n t   s o u n d   g e n e r a t o r  

c h a n n e l   t h a t   i s   n o t   in  u s e ,   h a s   t h e   v a c a n t   one  g e n e r a t e   a  

m u s i c a l   s o u n d   s i g n a l   h a v i n g   p i t c h   o f   t he   n e w l y   d e p r e s s e d  

k e y s w i t c h .   When  t h e   g e n e r a t o r   a s  s i g n e r   d e t e c t s   t h a t   t h e  

k e y s w i t c h   is   r e l e a s e d ,   t h e n   t h e   s o u n d   g e n e r a t i n g   c h a n n e l  

a s s i g n e d   to   t h e   k e y s w i t c h   b e c o m e s   a  v a c a n t   c h a n n e l .  

In  t h e   g e n e r a t o r   a s s i g n e r   s y s t e m ,   t h e   n u m b e r   o f  

s o u n d   g e n e r a t i n g   c h a n n e l s   can  be  o n l y   t e n   or  so ,   e a c h   of  t h e  

s o u n d   g e n e r a t i n g   c h a n n e l s   can  be  c o m p l i c a t e d   f o r   g e n e r a t i n g  

a  w i d e   v a r i e t y   o f   s o u n d   q u a l i t i e s .   On  t h e   o t h e r   h a n d ,   t h e  

g e n e r a t o r   a s s i g n e r   m u s t   know  of   k e y s w i t c h   o p e r a t i o n   as  s o o n  

as  p o s s i b l e   and  mus t   e x e c u t e   c o m p l i c a t e d   g e n e r a t o r   a s s i g m e n t  

d e c i s i o n s   and  m u s t   manage   t o n e   g e n e r a t i o n   in   t he   s o u n d   g e n e -  

r a t i n g   c h a n n e l s .  

O b j e c t s  o f   i n v e n t i o n  

T h e r e f o r e ,   an  o b j e c t   of   the   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s  

to  p r o v i d e   a  s y s t e m   in  w h i c h   a  g e n e r a t o r   a s s i g n o r   can  m a n a g e  



t h e   s o u n d   g e n e r a t i n g   c h a n n e l s   s i m p l y   and  in   a  s h o r t   t i m e ,   a n d  

can  e x e c u t e   t a s k s   o t h e r   t h a n   t h e   g e n e r a t o r   a s s i g n m e n t .  

A n o t h e r   o b j e c t   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   t o  

p r o v i d e   a  s o u n d   g e n e r a t i n g   s y s t e m   w h i c h   can   be  u s e d   i n  

p a r a l l e l   f o r m   f o r   e x p a n d i n g   a  v a r i e t y   of   m u s i c a l   s o u n d s .  

B r i e f   d e s c r i p t i o n   of   F i g u r e s  

F i g .   1  i s   a  b l o c k   d i a g r a m   o f   an  e m b o d i m e n t   o f  

an  e l e c t r o n i c   m u s i c a l   i n s t r u m e n t   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ;  

F i g .   2  i s   t i m i n g   c h a r t s   of   d a t a   s i g n a l s   o u t p u t  

f rom  a  c o n t r o l   b l o c k ;  

F i g .   3  i s   a  d e t a i l e d   b l o c k   d i a g r a m   of   a  s o u n d  

g e n e r a t i n g   b l o c k ;  

F i g .   4  i s   an  e m b o e i m e n t   o f   an  o c t a v e   s e l e c t o r ;  

F i g .   5  i s   an  e m b o d i m e n t   o f   an  e n v e l o p e   g e n e r a t o r  

c i r c u i t ;  

F i g .   6  i s   an  e x a m p l e   of   e n v e l o p e   s i g n a l s ;  

F i g .   7  i s   a  b l o c k   d i a g r a m   o f   a n o t h e r   e m b o d i m e n t  

of  t h e   e l e c t r o n i c   m u s i c a l   i n s t r u m e n t   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ;  

a n d  

F i g .   8  shows   t i m i n g   d i a g r a m s   of   b l o c k   s e l e c t i n g  

d a t a ,   c h a n n e l   s e l e c t i n g   d a t a   and  t i m b r e   d a t a .  

D e s c r i p t i o n   o f   t h e   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t s  

R e f e r r i n g   to   F i g .   1,  a  k e y b o a r d   1  h a s   p l u r a l   k e y -  

s w i t c h e s .   E n v e l o p  s e l e c t i n g   s w i t c h e s   (ESSW)  2  i s   c o m p o s e d  

of  s w i t c h e s   f o r   s e l e c t i n g   e n v e l o p e   c h a r a c t e r i s t i c s .   A 

c o n t r o l   b l o c k   3  i s   c o m p o s e d   of   a  g e n e r a t o r   a s s i g n e r   and  a n  

e n v e l o p e   d a t a   g e n e r a t i n g   b l o c k . .   The  g e n e r a t o r   a s s i g n e r  



d e t e c t s   d e p r e s s e d   s t a t e s   of   t h e   k e y b o a r d   1,  and  a s s i g n s  

the   d e p r e s s e d   k e y s   to   p l u r a l   s o u n d   g e n e r a t i n g   c h a n n e l s .  

Any  n e w l y   d e t e c t e d   key   i s   a s s i g n e d   to  a  v a c a n t   s o u n d   g e n e -  

r a t i n g   c h a n n e l .   The  g e n e r a t o r   a s s i g n e r   s e n d s   key  o n / o f f  

d a t a   r e p r e s e n t i n g   w h e t h e r   t he   key  i s   d e p r e s s e d   o r   n o t ,   n o t e  

d a t a   and  o c t a v e   d a t a   r e p r e s e n t i n g   t h e   p i t c h   of  t h e   n o t e  

d e s i g n a t e d   by  t h e   k e y s w i t c h   to  a  s o u n d   g e n e r a t i n g   b l o c k   8 .  

The  e n v e l o p e   d a t a   g e n e r a t o r   in   t h e   c o n t r o l   b l o c k   3  d e t e c t s  

o n / o f f   s t a t e s   o f   t h e   e n v e l o p e   s e l e c t i n g   s w i t c h e s   2  a n d  

s e n d s   e n v e l o p e   d a t a   r e p r e s e n t i n g   t h e s e   s t a t e s   of   t h e   e n v e -  

l o p e   s e l e c t i n g   s w i t c h e s  . 2   to   t h e   s o u n d   g e n e r a t i n g   b l o c k   8 .  

F u n d a m e n t a l   f u n c t i o n   of   t h e   g e n e r a t o r   a s s i g n e r   i s   known  b y  

J a p a n e s e   p a t e n t   J P 5 4 - 4 1 4 9 7 .   The  c o n t r o l   b l o c k   3  can  b e  

a c h i e v e d   by  u s i n g   a  m i c r o   c o m p u t e r   such   as  I n t e l   8 0 4 9 .  

A  m a s t e r   c l o c k   g e n e r a t o r   4  g e n e r a t e s   a  m a s t e r  

c l o c k   s i g n a l .   An  i n i t i a l   c l e a r   p u l s e   g e n e r a t o r   (ICRG)  5 

g e n e r a t e s   an  i n i t i a l i z i n g   s i g n a l   f o r   t h e   t o t a l   s y s t e m   w h e n  

a  power   s u p p l y   v o l t a g e   is   a p p l i e d   to  t h i s   s y s t e m .  

A  t o p   o c t a v e   s y n t h e s i z e r   (TOS)  6  d i v i d e s   t h e   m a s t e r  

c l o c k   s i g n a l   a n d  g e n e r a t e s   t w e l v e   s c a l e   s i g n a l s   of   t h e   h i g h e s t  

o c t a v e   of  t h e   m u s i c a l   s c a l e .   A  t i m i n g   p u l s e   g e n e r a t o r   (TPG) 

7  g e n e r a t e s   t i m i n g   p u l s e s   f o r   p h a s e   s y n c h r o n i z a t i o n .   T h e  

s o u n d   g e n e r a t i n g   b l o c k   8  r e c e i v e s   t h e   key  o n / o f f   d a t a ,   n o t e  

d a t a ,   o c t a v e   d a t a   and  e n v e l o p e   d a t a   f rom  t h e   c o n t r o l   b l o c k  

3  and  g e n e r a t e s   d e s i r e d   m u s i c a l   s o u n d   s i g n a l s   a c c o r d i n g   t o  

t h e s e   d a t a .   A  l a t c h   9  m e m o r i z e s   an  a d d r e s s   da tum  f o r   c h a n -  

n e l   s e l e c t i o n .   A  d e c o d e r   10  d e c o d e s   t h e   a d d r e s s   d a t a   t o  



r e s p e c t i v e   d e c o d e d   l i n e s   to   s e l e c t   r e s p e c t i v e   s o u n d   g e n e r a t -  

i n g   c h a n n e l s   TG0,  TGl ,   . . . . . ,   TG7,  an  e n v e l o p e   d a t a   l a t c h  

1 1  a n d   a  m o n o - t o n e   g e n e r a t o r   c h a n n e l   (MTG)  1 2 .  

T h e s e   c h a n n e l   s e l e c t i n g   l a t c h   9  and   t h e   e n v e l o p e  

d a t a   l a t c h   11,  can   be  any   memory  means   to   s t o r e   t h e   c h a n n e l  

s e l e c t i n g   d a t a   and  t h e   e n v e l o p e   d a t a .   The  m o n o - t o n e   g e n e -  

r a t o r   12  can  g e n e r a t e   d i f f e r e n t   s o u n d   s i g n a l s   f rom  t h e   T G 0 ,  

TG1,  . . . . . ,  T G 7 .   AND  g a t e   13  r e c e i v e s   a  d e c o d e d   s i g n a l   S8  

and  w r i t i n g   s i g n a l ,   and   g e n e r a t e s   a  c l o c k   s i g n a l   f o r   l a t c h i n g  

t h e   e n v e l o p e   d a t a   in  t h e   e n v e l o p e   d a t a   l a t c h   11.  A  m u s i c a l  

t o n e   s y n t h e s i z e r   14  i s   e q u i p p e d   f o r   t h e   m o n o - t o n e   g e n e r a t o r  

12.  T h i s  m u s i c a l   t o n e   s y n t h e s i z e r   14  m o d u l a t e s   in   a m p l i t u d e  

an  o u t p u t   s i g n a l   of   t h e   m o n o - t o n e   g e n e r a t o r   12  and   s y n t h e s i z e s .  

a  t i m b r e .   A  t o n e   f i l t e r i n g   s e c t i o n   15  r e c e i v e s   o u t p u t   s i g n a l s  

f r o m   t h e   sound   g e n e r a t i n g   c h a n n e l s   TG0,  TG1,  . . . ,   TG7  a n d  

c h a n g e s   t h e   o u t p u t   s i g n a l s   to  m u s i c a l   s i g n a l s   h a v i n g   d e s i r e d  

t i m b r e .   An  a m p l i f i e r   16  and   a  l o u d s p e a k e r   17  t r a n s d u c e   t h e  

m u s i c a l   s i g n a l s   to  s o u n d s .  

In  t h e   f o l l o w i n g   d e s c r i p t i o n s ,   e i g h t   s o u n d   g e n e r a t -  

i n g   c h a n n e l s   a r e   p r o v i d e d .   When  a  p o w e r   s u p p l y   v o l t a g e  

i s   a p p l i e d   to  t h e   s y s t e m ,   ICRG  5  g e n e r a t e s   t h e   i n i t i a l   c l e a r  

p u l s e   and  i n i t i a l i z e s   t h e   c o n t r o l   b l o c k   3,  t h e  T O S   6,  t h e  

TPG  7  and  the   s o u n d   g e n e r a t i n g   b l o c k  8 .  

F i g .   2  shows   t i m i n g   c h a r t s   of   d a t a   s i g n a l s   s e n d  

f r o m   t h e   c o n t r o l   b l o c k   3  to   t h e   s o u n d   g e n e r a t i n g   b l o c k   8 .  

R e f e r r i n g   to  F i g .   2  ( a ) ,   c h a n n e l   s e l e c t i n g   d a t a   d e s i g n a t i n g  

one  o f   t h e   s o u n d   g e n e r a t i n g   c h a n n e l s   TG0,  TG1,  . . . . . ,   TG7 



a r e   t r a n s m i t t e d   f i r s t ,   and  a f t e r   t h a t   t i m b r e   d a t a   a r e   t r a n s -  

m i t t e d   to   t h e   s o u n d   g e n e r a t i n g   c h a n n e l   d e s i g n a t e d   by  t h e  

c h a n n e l   s e l e c t i n g   d a t a .   The  t i m b r e   d a t a   r e p r e s e n t   a  n o t e  

and   o c t a v e   n a v e   of   t h e   d e p r e s s e d   k e y s w i t c h .   F i g .   2(b)   s h o w s  

a  t i m i n g   c h a r t   of   an  e n v e l o p e   d a t a   t r a n s f e r .   F i r s t ,   c h a n n e l  

s e l e c t i n g   d a t a   d e s i g n a t i n g   t h e   l a t c h   11  a r e   t r a n s f e r r e d ,  

and   t h e n   t h e   e n v e l o p e   d a t a   d e t e r m i n i n g   e n v e l o p e   c h a r a c t e r i s t i c s  

o f  t h e   s o u n d s   a r e   t r a n s m i t t e d   to   t h e   l a t c h   11.   F i g .   2 ( C )  

shows   a  t i m i n g   c h a r t   of  m o n o - t o n e   d a t a   t r a n s f e r .   C h a n n e l  

s e l e c t i n g   d a t a   w h i c h   d e s i g n a t e   t h e   MTG  c h a n n e l   12  a re   t r a n s -  

m i t t e d   to   t h e   l a t c h   9,  and  t h e n   t h e   m o n o - t o n s   d a t a   d e f i n i n g  

t h e   c h a r a c t e r i s t i c s   of   t h e   m o n o - t o n e   a r e   t r a n s m i t t e d   to  t h e  

MTG  c h a n n e l   12  t h r o u g h   A/D  bus   l i n e .  

The  c o n t r o l   b l o c k   3  o u t p u t s   a  c h a n n e l   s e l e c t i n g  

.  d a t a   w r i t i n g   p u l s e   (CSDW  s i g n a l )   t h r o u g h   t h e   ALE  l i n e   a n d  

a  d a t a   w r i t i n g   p u l s e   (DATW  s i g n a l )   t h r o u g h   t h e   WR  l i n e .   T h e  

CSDW  s i g n a l   s y n c h r o n i z e s   w i t h   t h e   c h a n n e l   s e l e c t i n g   d a t a  

d e s i g n a t i n g   t h e   TG0,  TG1,  . . . . . ,   TG7,  t h e   l a t c h   11  and  t h e  

MTG  c h a n n e l   12.  The  CSDW  s i g n a l   s y n c h r o n i z e s   w i t h   t h e   t i m b r e  

d a t a ,   t h e   e n v e l o p e   d a t a   and   t h e   m o n o - t o n e   d a t a .  

A f t e r   t h e   i n i t i a l i z a t i o n   i s   d o n e ,   the   c o n t r o l  

b l o c k   3  b e g i n s   to  s c a n   t he   k e y b o a r d   1  and  t h e   ESSW  2,  a n d  

d e t e c t s   o n / o f f   s t a t e s   of  t h e   k e y s w i t c h e s   and  ESSW  2.  T h e  

c o n t r o l   b l o c k   3  o u t p u t s   t h e   c h a n n e l   s e l e c t i n g   d a t a   t h r o u g h  

A/D  bus  l i n e   and  t he   CSDW  s i g n a l   t h r o u g h   ALE  l i n e .   T h e  

c h a n n e l   s e l e c t i n g   d a t a   a r e   m e m o r i z e d   in  t h e   l a t c h   9  a t   t h e  

t r a n s i t i o n   f rom  "1"  to  "0"  l e v e l   of   t he   C S D W  s i g n a l .   T h e  



c h a n n e l   s e l e c t i n g   d a t a   in   t h e   l a t c h   9  a r e   a p p l i e d   to   a  d e c o d e r  

10.   The  d e c o r d e r   10  o u t p u t s   s e l e c t i n g   s i g n a l   f r o m   S8  t e r m i n a l  

o n l y .   An  o u t p u t   s i g n a l   o f   S8  i s   "1"  and   o u t p u t   s i g n a l s   f r o m  

t h e   r e m a i n i n g   o u t p u t   t e r m i n a l s   o f   t h e   d e c o d e r   10  b e c o m e   " 0 " .  

T h e r e f o r e ,   o u t p u t   o f   t h e   AND  g a t e   13  i s   d e t e r m i n e d   by  t h e  

DATW  s i g n a l   f rom  t h e   WR  l i n e   of   t h e   c o n t r o l  b l o c k   3.  T h e n ,  

t h e   A/D  bus  l i n e   o u t p u t s   e n v e l o p e   d a t a   and   t h e   WR  l i n e   o u t p u t s  

t h e   DATW  s i g n a l .   The  DATW  s i g n a l   i s   a p p l i e d   to  a  CK  t e r m i -  

n a l   of  l a t c h   11  t h r o u g h   AND  g a t e   13.   The  e n v e l o p e   d a t a   o n  

t h e   A.D  bus  l i n e   a r e   m e m o r i z e d   i n   l a t c h   11  when  t h e   DATW 

s i g n a l   c h a n g e s   f rom  "1"  to   "0"  l e v e l .   The  e n v e l o p e   d a t a  

m e m o r i z e d   in   l a t c h   11  a r e   d i s t r i b u t e d   to   t e r m i n a l s   ECD  i n  

t h e   s o u n d   g e n e r a t i n g   c h a n n e l s   TG0,  TG1,  . . . . . ,   T G 7 .  

R e f e r r i n g   to   F i g .   1,  a  key   KC1  in   t he   k e y b o a r d   1  

h a s  a   note  name  o f   C  and  t h e   l o w e s t   o c t a v e .   When  a  k e y ,  

f o r   e x a m p l e   t he   key   KC1,  i s   d e p r e s s e d ,   t h e   c o n t r o l   b l o c k   3 

d e t e c t s   i t   and  d e s i g n a t e s   t h e  k e y   KC1  to  a  v a c a n t   s o u n d  

g e n e r a t i n g   c h a n n e l   TGO,  TG1,  . . . . .   TG7.  A f t e r   an  a s s i g n i n g  

d e c i s i o n   is   done  in   c o n t r o l   b l o c k   3,  i t   p u t s   o u t   c h a n n e l  

s e l e c t i n g   d a t a   and  t h e   t i m b r e   d a t a   in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e  

t i m i n g   shown  in   F i g .   2 ( a ) .   F i r s t ,   t h e   c o n t r o l   b l o c k   3  o u t -  

p u t s   t h e   c h a n n e l   s e l e c t i n g  d a t a   d e s i g n a t i n g   t h e   v a c a n t  

c h a n n e l   on  t he   A/D  bus   l i n e   and  has   l a t c h   9  m e m o r i z e   t h e  

c h a n n e l   s e l e c t i n g   d a t a   a t   t r a n s i t i o n   of   t h e   CSDW  s i g n a l  

f rom  "1"  to  "0"  l e v e l .   The  d e c o r d e r   10  d e s i g n a t e s   t h e   v a c a n t  

c h a n n e l   by  c h a n n e l   s e l e c t i n g  d a t a   i n   l a t c h   9.  I f   t h e   v a c a n t  

c h a n n e l   were   TGO,  t h e   d e c o d e d   l i n e   S0  b e c o m e s   "1"  and  t h e  



r e m a i n d e r   of   t h e  d e c o d e d   l i n e s   a r e   " 0 " .   A f t e r   t h a t ,   t h e  

c o n t r o l   b l o c k   3  p u t s   o u t   t h e   t i m b r e   d a t a   t h r o u g h   A/D  b u s  

l i n e   and  h a s   t h e   s o u n d   g e n e r a t i n g   c h a n n e l   TG0  m e m o r i z e   t h e  

t i m b r e   d a t a   a t   a  t r a n s i t i o n   of  DATW  s i g n a l s   on  t h e   WR  l i n e  

f r o m   "1"  to   "0"  l e v e l .  

A f t e r   t h e   s o u n d  g e n e r a t i n g   c h a n n e l   TG0  r e c e i v e s   t h e  

t i m b r e   d a t a ,   t h e   T G 0  s e l e c t s   a  t o p   o c t a v e   s i g n a l   C  o u t   o f  

t w e l v e   t o p   o c t a v e   s i g n a l s   f rom  TOS  6  i n   a c c o r d a n c e   w i t h   n o t e  

d a t a .   The  s e l e c t e d   t o p   o c t a v e   s i g n a l   C  i s   d e v i d e d   by  a n  

o c t a v e   d i v i d e r .   The  o c t a v e   d i v i d e r   g e n e r a t e s   C  s i g n a l s   o f  

t h e   e n t i r e   m u s i c a l   r a n g e .   The  o c t a v e   d a t a   in  t h e   t i m b r e  

d a t a   s e l e c t   t h e   C  s i g n a l   o r  C   s i g n a l s   h a v i n g   p r e f e r a b l e  

o c t a v e   or   o c t a v e s .   The  k e y  o n / o f f   d a t a   and  t h e   e n v e l o p e  

d a t a   g e n e r a t e   an  e n v e l o p e   s i g n a l .   The  e n v e l o p e   s i g n a l   m o d u -  

l a t e s   t h e   s e l e c t e d   C  s i g n a l   or   C  s i g n a l s   in   a m p l i t u d e .   T h e  

m o d u l a t e d   C  s i g n a l   or   C  s i g n a l s   a r e   p u t   o u t   f rom  OUT  t e r m i n a l  

of   t h e   T G 0 .  

When  t h e   key  KD1  i s   d e p r e s s e d ,   t h e n   a n o t h e r   v a c a n t  

c h a n n e l ,   f o r   e x a m p l e   t he   TG1,  i s   d e s i g n a t e d   and  t h e   TG1  g e n e -  

r a t e s   a  D  s i g n a l   or   D  s i g n a l s .  

The  m o n o - t o n e   g e n e r a t o r   c h a n n e l   12  i s   e q u i p p p e d  

f o r   g e n e r a t i n g   m u s i c a l   s i g n a l s   of   t h e   h i g h e s t   key  among  t h e  

k e y s   d e p r e s s e d   s i m u l t a n e o u s l y .   The  c o n t r o l   b l o c k   3  d e t e c t s  

t h e   name  of   t h e   h i g h e s t   key  d e p r e s s e d   and   s e n d s   o u t   m o n o -  

t o n e   d a t a   t h r o u g h   t h e   A/D  b u s  l i n e   to   t h e   m o n o - t o n e   g e n e r a t o r  

c h a n n e l   12.   F i r s t ,   t he   c o n t r o l  b l o c k   3  s e n d s   c h a n n e l   s e l e c t -  

ing   d a t a   t h r o u g h   the   A/D  bus  l i n e   to  l a t c h   9  and  has   l a t c h   9 



m e m o r i z e   t h e   c h a n n e l   s e l e c t i n g   d a t a  a t   t h e   CSDW  s i g n a l ' s  

n e g a t i v e   t r a n s i t i o n .   The  d e c o d e r   10  d e s i g n a t e s   t h e   m o n o -  

t o n e   g e n e r a t o r   c h a n n e l   12  by  o u t p u t t i n g   "1"  on  t h e   59  l i n e .  

A f t e r   t h a t ,   t he   c o n t r o l   b l o c k   3  p u t s   o u t   m o n o - t o n e   d a t a  

t h r o u g h   t h e   A/D  bus  l i n e   and  h a s   t h e   m o n o - t o n e   g e n e r a t o r  

c h a n n e l   12  m e m o r i z e   t h e   m o n o - t o n e   d a t a   a t   t h e   DATW  s i g n a l ' s  

n e g a t i v e   e d g e .   The  m o n o - t o n e   d a t a   l e n g t h   i s   l o n g ,   so  i t   i s  

d i v i d e d   i n t o   t h r e e   s e g m e n t s .  

E a c h   of   t h e   s e g m e n t s   i s   t r a n s m i t t e d   by  d e s i g n a t i n g  

d e c o d e d   l i n e s   S9,  S10  o r   S11,   r e s p e c t i v e l y .   The  m o n o - t o n e   d a t a  

i s   c o m p o s e d   of  key   o n / o f f   d a t a   and  d i v i s o r   d a t a .   The  k e y  

o n / o f f   d a t a   r e p r e s e n t   t h e   h i g h e s t   key   d e p r e s s e d   i s   in   a n  

on  s t a t e   or   n o t .   The  d i v i s o r   d a t a   r e p r e s e n t   f r e q u e n c y  o f  

t h e   name  of   t h e   key   and  i s   an  i n t e g e r   n u m b e r   i n v e r s e l y   p r o -  

p o r t i o n a l   t o   t h e  f r e q u e n c y   a p p r o x i m a t e l y .   When  t h e   m o n o -  

t o n e   d a t a   a r e   m e m o r i z e d   in   t h e   m o n o - t o n e   g e n e r a t o r   c h a n n e l   1 2 ,  

a  KD  t e r m i n a l   in   t h e   m o n o - t o n e   g e n e r a t o r   c h a n n e l   12  p u t s  

o u t   key  o n / o f f   d a t a .   The  m a s t e r  c l o c k   s i g n a l   MC  i s   d i v i d e d  

by  t h e   d i v i s o r   d a t a   and  p u t   o u t   f rom  t h e   OUT  t e r m i n a l   as  a  

s c a l e   s i g n a l .   A  p r o g r a m m a b l e   d i v i d e r   c an   be  u s e d   f o r   d i v i d -  

i n g   t h e   m a s t e r   c l o c k   s i g n a l   MC  by  t h e   d i v i s o r   d a t a .  

The  f o l l o w i n g   d e s c r i b e s   f o r m a t s   of   v a r i o u s   d a t a .  

[ C h a n n e l   s e l e c t i n g   d a t a ]  

The  c h a n n e l   s e l e c t i n g   d a t a  a r e   c o m p o s e d   of  4  b i t s  

and  a r e   p u t   o u t   on  t h e   l o w e r   4  b i t s   l i n e   of   t h e   A/D  bus   l i n e .  

A  T a b l e   1  shows  r e l a t i o n s   b e t w e e n   the   d a t a   and   c h a n n e l s   t o  

be  s e l c t e d .   The  l a t c h   12  in   t h e   T a b l e   1  m e a n s   t h a t   t h r e e  



l a t c h e s   a r e   c o n t a i n e d   in   t h e   m o n o - t o n e   g e n e r a t o r   c h a n n e l   1 2 .  

[ T i m b r e   d a t a )  

The  t i m b r e   d a t a   a r e   8  b i t s   d a t a  a n d   a r e   p u t   o u t  

on  t h e   A/D  bus   l i n e .   A  t a b l e   2  shows  d a t a   f o r m a t .   U p p e r  

4  b i t s   A I D   ~   A/D7  r e p r e s e n t   n o t e   d a t a   N D 1 ~   ND4 . 

The  4 t h   b i t   A/D3  i s   t he   key  o n / o f f   d a t a   KD.  L o w e r  

3  b i t s   A / D 0  ~   A/D2  a r e   t h e   o c t a v e   d a t a   OD1  ~ O D 3 .   R e l a t i o n s  

b e t w e e n   t he   n o t e   d a t a   ND1 ~  ND4  and  t h e   n o t e   name  a r e   t a b u -  

l a t e d   in  T a b l e   3.  R e l a t i o n s   b e t w e e n   t h e   o c t a v e   d a t a   O D 1  ~  O D 3  

and  t h e   o c t a v e   name  a r e   t a b u l a t e d   in   T a b l e   4.  The  k e y   o n / o f f  

d a t a   KD  is   "1"  when  t h e   key  i s   d e p r e s s e d   and  i s   "0"  when  t h e  

key  i s   n o t   d e p r e s s e d .  

F i g .   3  s h o w s   an  e x a m p l e   of   t h e   s o u n d   g e n e r a t i n g  

c h a n n e l   T G .   R e f e r r i n g   to   F i g .   3,  a  l a t c h   18  i s   an  8  b i t s  

l a t c h   f o r   m e m o r i z i n g   t h e   t i m b r e   d a t a   s e n t   to  d a t a   t e r m i n a l  

D 0  ~ D 7 .   D 0  ~  D 2   a r e   f o r   t h e   o c t a v e   d a t a ,   D3  is   f o r   t h e   k e y  

o n / o f f   d a t a   and   D 4  ~  D 7  a r e   f o r   t h e   n o t e   d a t a .   A  l a t c h   19 

s t o r e s   o u t p u t   s i g n a l s   of  t h e   l a t c h   18  a t   a  n e g a t i v e   e d g e  

of   an  i n t e r n a l   c l o c k   s i g n a l   c o m i n g   t h r o u g h   a  NAND  g a t e   2 4 .  

The  i n t e r n a l   c l o c k   s i g n a l   i s  a n   o u t p u t  o f   an  AND  g a t e   36  a n d  

i s   p r o d u c e d   by  t i m i n g   p u l s e s   f rom  TPG  7 .  

The  n o t e   d a t a   ( o u t p u t   Q 4  ~  Q 7   of   l a t c h   19)  a r e  

a p p l i e d   to   a  n o t e   s e l e c t o r   20.  The  n o t e   s e l e c t o r   20  s e l e c t s  

one  of  t h e   t w e l v e   t o p   o c t a v e   s i g n a l s   a p p l i e d   by  TOS  6.  T h e  

n o t e   s e l e c t o r   can   be  e m b o d i e d   by  u s i n g   w e l l - k n o w n   d a t a  

s e l e c t o r   i n t e g r a t e d   c i r c u i t s .   One  of  t he   d e c o d e d   l i n e s   o f  

the   d e c o d e r   10  (SEL)  and  the   WR  l i n e   a r e   c o u p l e d   to  a  NAND 



g a t e   21.   The  NAND  g a t e   21  p u t s   o u t   a  l a t c h i n g   c l o c k   s i g n a l  

t h r o u g h   an  i n v e r t e r   22  and   an  AND  g a t e  2 3   to  l a t c h   18 .   5 4  

a r e   p h a s e   s y n c h r o n i z i n g   c i r c u i t s   so  t h a t   o u t p u t   s i g n a l s   o f  

p l u r a l   s o u n d   g e n e r a t i n g   c h a n n e l s   become   in   p h a s e   to  e a c h  

o t h e r   when  t h e   same  n o t e   name  i s   d e s i g n a t e d   to  t h e s e   c h a n n e l s .  

T h i s   f u n c t i o n   i s   n o t   r e l a t e d   to  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   s o  

d e t a i l e d   e x p l a n a t i o n s  a r e   o m i t t e d .  

P r e s e t t a b l e   c o u n t e r   (PFF)  5 5 ~ 6 0   c o m p o s e   an  o c t a v e  

d i v i d e r .   When  "1"  i s   a p p l i e d   to  a  t e r m i n a l   P,  a  d a t u m   a p p l i e d  

to  a  t e r m i n a l  D   i s   s t o r e d   and   i s   p u t   o u t   f rom  an  o u t p u t  

t e r m i n a l   Q.  When  "1"  i s   a p p l i e d   t o  a   t e r m i n a l   R,  t h e   o u t p u t  

t e r m i n a l   Q  p u t s   o u t   "0"  and   s t o r e s   i t .   E v e r y   t i m e   t h e   c l o c k  

s i g n a l   on  a  CK  t e r m i n a l   c h a n g e s   f r o m  " 1 "   to   " 0 " ,   t e r m i n a l   Q 

i n v e r t s   i t s   ( Q ' s )   o u t p u t   l e v e l .   F r e q u e n c y   f  of  t h e  o u t p u t  

s i g n a l   of   t h e   n o t e   s e l e c t o r   20  is  d e v i d e d   by  t h e   o c t a v e  

d i v i d e r   5 5 ~ 6 0 .   F r e q u e n c i e s  o f   t h e   o u t p u t   s i g n a l s   of  P F F  

5 5 ~ 6 0   b e c o m e   as  f o l l o w s .  

An  o c t a v e   s e l e c t o r   6 1  r e c e i v e s   o u t p u t   s i g n a l s  

of  n o t e   s e l e c t o r   20  and  t h e   PFF  5 5 ~ 6 0   as  i n p u t   s i g n a l s   a n d  

s e l e c t s   i n p u t   s i g n a l s   in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   o c t a v e   d a t a  



a p p l i e d   to   A,  B  a n d   C  t e r m i n a l s .   F i g .   4  shows   an  e m b o d i m e n t  

of  t h e   o c t a v e   s e l e c t o r   61.   R e f e r r i n g   to  F i g .   4,  e a c h   o f  

d a t a   s e l e c t o r s   64  ~  4 8   can   s e l e c t   one  i n p u t   s i g n a l   of   D 1 ~ D 7  

and  pu t   o u t   f r o m   Z  in   r e s p o n s e   to   c o n t r o l   c o d e   (A,  B,  C ) .  

R e l a t i o n s   b e t w e e n   t h e   o c t a v e   d a t a   (A,  B,  C)  and  f r e q u e n c i e s  

of  the   o u t p u t   s i g n a l s   O 1 ~ O 5  o f   t h e   o c t a v e   s e l e c t o r   61  

a r e   t a b u l a t e d   in   T a b l e   5 .  

An  e n v e l o p e   s i g n a l   g e n e r a t o r   62  g e n e r a t e s   t h e  

e n v e l o p e   s i g n a l   i n a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   e n v e l o p e   d a t a   ECD 

a p p l i e d   f r o m   l a t c h   11  and  t h e   key   o n / o f f   d a t a   a p p l i e d   by  t h e  

o u t p u t   Q3  of   t h e   l a t c h   19.  F i g .   5  i s   a  c i r c u i t   d i a g r a m   o f  

an  e m b o d i m e n t   o f   t h e   e n v e l o p e   g e n e r a t o r   62.  R e f e r r i n g   F i g .  

5,  a n a l o g   s w i t c h e s   73,  74  and   75  b e c o m e   ON  when  "1"  i s  

a p p l i e d   to   t e r m i n a l s   C  and  b e c o m e   OFF  w h e n  " 0 "   i s   a p p l i e d  

to  the   t e r m i n a l s .   69,  70  and   71  a r e   AND  g a t e s .   R 1  ~   R4 

a r e   r e s i s t o r s .   D1  is   a  d i o d e .   C  is   a  c a p a c i t o r .   Vsus   i s   a  

v o l t a g e   s o u r c e   d e t e r m i n i n g   a  s u s t a i n   t i m e :  

The  e n v e l o p e   d a t a   E C D  a r e   m e m o r i z e d   in   t h e   e n v e l o p e  

d a t a   l a t c h   11  and   a p p l i e d   to  t h e   r e s p e c t i v e   e n v e l o p e   g e n e r a t o r  

62  in   t h e   s o u n d   g e n e r a t i n g   c h a n n e l   (one  o f :   TG0,  TG1,  . . . . .  

TG7).   The  e n v e l o p e   d a t a   i s   c o m p o s e d   of   3  b i t s ,   t h a t   i s   A T 1 ,  

AT2  and  SUS.  T h e s e   d a t a   a r e   a p p l i e d   to  t h e   AND  g a t e s   6 9 ,  

70  and  71.  The  e n v e l o p e   g e n e r a t o r   6 2  g e n e r a t e s   6  k i n d s   o f  

e n v e l o p e   s i g n a l s ,   as  shown  i n   F i g .   6,  in  a c c o r d a n c e   w i t h   t h e  

key  o n / o f f   d a t a   s i g n a l   a p p l i e d   to   a  IN  t e r m i n a l .  

[A]  At  a  p o s i t i v e   t r a n s i t i o n   of  t h e   key  o n / o f f   d a t a  



The  AND  g a t e   70  o u t p u t s   "1"  and   t h e   a n a l o g   s w i t c h  

74  b e c o m e s   ON  s t a t e .   The  c a p a c i t o r   C  c h a r g e s   up  t h r o u g h  

t h e   a n a l o g   s w i t c h   74  and   R2.  An  o u t p u t  s i g n a l   b u i l d   u p  

l i k e   F i g .   6 - ( 1 )  .  

The  AND  g a t e   69  p u t s   o u t   "1"  and  t h e   a n a l o g   s w i t c h  

73  b e c o m e s   ON.  The  c a p a c i t o r   c h a r g e s   up  t h r o u g h   R1  and  R2 

in  s e r i e s .   B e c a u s e   R 1  >   R2,  t h e   o u t p u t   s i g n a l s   b u i l d   u p  

s l o w l y   t h a n   F i g .   6 - ( l ) ,   l i k e  F i g .   6 - ( 2 ) .  

[B]  At  a  n e g a t i v e   t r a n s i t i o n   of   t h e   key   o n / o f f   d a t a  

The  AND  g a t e s   69,   70  and  71  p u t   o u t   " 0 " .   T h e  

a n a l o g   s w i t c h   73,  74  and   75  b e c o m e   OFF.  C h a r g e   in   t h e  

c a p a c i t o r   C  i s   d i s c h a r g e d   t h r o u g h   R3,  D 1  a n d  R 4 .   The  o u t p u t  

s i g n a l   i s   as  F i g .   6 - ( 4 ) ,   ( 5 ) ,   ( 6 ) .   D i s c h a r g i n g   t i m e   c a n  .  

be  c o n t r o l l e d   by  t h e   v o l t a g e   of   V s u s .  

The  AND  g a t e   71  p u t s   o u t   "1"  and   the   a n a l o g   s w i t c h  

75  b e c o m e s   ON.  C h a r g e   in   t h e   c a p a c i t o r   C  is  d i s c h a r g e d  

t h r o u g h   R2  and  t h e   a n a l o g   s w i t c h   75  q u i c k l y .   The  o u t p u t  

s i g n a l   b e c o m e s   as  F i g .   6 - ( 3 ) .  

R e f e r r i n g   to   F i g .   3,  k e y e r   g a t e s  6 3   r e c e i v e   t h e  

s c a l e   s i g n a l   O 1  ~   O 5  f r o m   t h e   o c t a v e   s e l e c t o r   61.  E a c h  

of   t h e   k e y e r   g a t e s   m o d u l a t e s   t h e   s c a l e   s i g n a l   by  the   e n v e l o p e  

s i g n a l   a p p l i e d   to   a  t e r m i n a l   Vc.  The  k e y e r   g a t e s   can  b e  

w e l l - k n o w n   s u s t a i n   g a t e s   o r   a m p l i t u d e   m o d u l a t o r   c i r c u i t s .  

F i g .   7  shows   a n o t h e r   e m b o d i m e n t   of  t h e   p r e s e n t  



i n v e n t i o n .   R e f e r r i n g   to   F i g .   7,  p l u r a l   s o u n d   g e n e r a t i n g  

b l o c k s   80,  81  and  82  a r e   p r o v i d e d .   Each   of  t h e   s o u n d  

g e n e r a t i n g   b l o c k s   80,  81  and   82  i s   t h e   same  as  t h e   s o u n d  

g e n e r a t i n g   b l o c k   8  shown  in  F i g .   1  and   can   p r o d u c e   s e v e r a l  

e n v e l o p e   s h a p e s   such   as  t h o s e   ahown  in  F i g .   6.  A  l a t c h   76 

m e m o r i z e s   b l o c k   s e l e c t i n g   d a t a   w h i c h   d e s i g n a t e   one  of  t h e  

s o u n d   g e n e r a t i n g   b l o c k s   80,  81  and  8 2 .  

When  some  key  i n  t h e   k e y b o a r d   1  i s   d e p r e s s e d ,   t h e  

c o n t r o l   b l o c k   3  s e l e c t s   one   of   t h e   s o u n d   g e n e r a t i n g   b l o c k s  

and  s e a r c h e s   f o r  a   v a c a n t   s o u n d   g e n e r a t i n g   c h a n n e l   in  t h e  

s o u n d   g e n e r a t i n g   b l o c k .   When  t h e   s o u n d   g e n e r a t i n g   b l o c k   a n d  

t h e   v a c a n t   c h a n n e l   in   t h e   b l o c k   a r e   c h o s e n   i n  c o n t r o l   b l o c k  

3,  i t   p u t s   o u t   t h e   b l o c k   s e l e c t i n g   d a t a   and  t h e   c h a n n e l  

s e l e c t i n g   d a t a   t h r o u g h   t h e   A/D  bus   l i n e .   The  CSDW  s i g n a l  

i s   a l s o   p u t   o u t   f rom  t h e   ALE  t e r m i n a l   as  shown  in  F i g .   8 .  

At  a  n e g a t i v e   edge   of   t h e   CSDW  s i g n a l ,   t h e   b l o c k   s e l e c t i n g  

d a t a   a r e   l a t c h e d   in   l a t c h   7 6  a n d   t h e   c h a n n e l   s e l e c t i n g   d a t a  

a r e   l a t c h e d   in  l a t c h   9  of   t h e   s o u n d   g e n e r a t i n g   b l o c k s   8 0 ,  

81  and  8 2 .  

The  d a t a   f o r m a t   of  t h e   b l o c k   s e l e c t i n g   d a t a   i s  

shown  in  T a b l e   6.  R e f e r r i n g  t o   T a b l e   6,  t h e   b l o c k   s e l e c t -  

i ng   d a t a   h a v e   3  b i t s   o f   A/D4  to  A / D 6 .   The  c h a n n e l   s e l e c t i n g  

d a t a   have   4  b i t s   of  A/D0  to  A/D3,   as  shown  in  t h e   T a b l e   1 .  

T h e r e f o r e ,   t h e s e   two  d a t a   can  be  m e m o r i z e d   in  t he   l a t c h   76 

and  t h e   l a t c h   9  i n d e p e n d e n t l y   and  s i m u l t a n e o u s l y .   The  b l o c k  

s e l e c t i n g   d a t a   in  l a t c h   76  s e l e c t   o n l y ' o n e   of  t h e   AND  g a t e s  

77,  78  and  79.  R e l a t i o n s   b e t w e e n   t he   b l o c k   s e l e c t i n g   d a t a  



and   a  b l o c k   to   be  s e l e c t e d   a r e   shown  i s   t h e   T a b l e   6.  F o r  

e x a m p l e ,   A / D 4 = " 1 " ,   A / D 5 = " 0 " ,   A / D 6 = " 0 "   w i l l   s e l e c t   t h e   AND 

g a t e   77,  t h e r e f o r e   t h e   DATW  s i g n a l   on  t h e   WR  l i n e   can   b e  

a p p l i e d   to   t h e   s o u n d   g e n e r a t i n g   b l o c k   8 0 .  

A f t e r   t h e   b l o c k   s e l e c t i n g   d a t a   and   t h e   c h a n n e l  

s e l e c t i n g   d a t a   a r e   m e m o r i z e d ,   t h e n   t h e   t i m b r e   d a t a   a r e   p u t  

o u t   on  t h e   A/D  bus   l i n e   w i t h   t h e   DATW  s i g n a l   on  t h e   WR  l i n e  

f r o m   t h e   c o n t r o l   b l o c k   3,  as  shown  i n   F i g .   8.  The  n e g a t i v e  

t r a n s i t i o n   o f   t h e   DATW  s i g n a l   i s   t r a n s m i t t e d   to   t h e   s o u n d  

g e n e r a t i n g   b l o c k   80  t h r o u g h   t h e   AND  g a t e  7 7 ,   and  t h e   t i m b r e  

d a t a   a r e   m e m o r i z e d   in   t h e   s o u n d   g e n e r a t i n g   c h a n n e l   o f   b l o c k  

80.  The  t i m b r e   d a t a   a r e   c o m p o s e d   o f   n o t e   d a t a ,   key   o n / o f f  

d a t a   and  o c t a v e   d a t a .  T h e   s o u n d   g e n e r a t i n g   c h a n n e l   m e m o r i s e s  

t h e s e   d a t a   and   can   p r o d u c e   a  s c a l e   s i g n a l   a p p o i n t e d   by  t h e  

t i m b r e   d a t a ,   as  e x p l a i n e d   w i t h   F i g .  1   and  F i g .   3 .  

In  t h e   T a b l e   6,  e v e r y   b i t   o f   t h e   b l o c k   s e l e c t i n g  

d a t a   i s   d i s t r i b u t e d   to  e v e r y   s o u n d   g e n e r a t i n g   b l o c k .   S o ,  

t h e   t h r e e   b i t s   can   h a n d l e   3  b l o c k s   s i m u l t a n e o u s l y .   8  b l o c k s  

can  be  h a n d l e d   by  r e p r e s e n t i n g   t h e   b l o c k s   by  t h r e e   b i t   c o d e .  

The  e n v e l o p e   d a t a   and   t h e   m o n o - t o n e   d a t a   c a n  b e  

s e n t   to  r e s p e c t i v e   s o u n d   g e n e r a t i n g   b l o c k s   as  w e l l   as  t i m b r e  

d a t a .   R e f e r r i n g   to  F i g .  8 ,   t h e   c h a n n e l   s e l e c t i n g   d a t a   s h o u l d  

be  d a t a   d e s i g n a t i n g   t he   e n v e l o p e   d a t a   l a t c h   11  o r   t h e   MTG 

12  and  t h e   t i m b r e   d a t a   s h o u l d   be  c h a n g e d   to   t h e   e n v e l o p e  

d a t a   or  t h e   m o n o - t o n e   d a t a .  

R e f e r r i n g   to   F i g .   1  and   T a b l e   1,  t h e   s o u n d   g e n e r a t -  

ing   c h a n n e l s   TGO,  T G 1 . . . . . . ,   TG7  and  t h e   e n v e l o p e   d a t a  



l a t c h   11  and   t h e   MTG  c h a n n e l   12  a r e   a r r a n g e d   in   o r d e r   a n d  

can   be  d e s i g n a t e d   by  a  s i n g l e   c h a n n e l   s e l e c t o r ,   w h i c h   i s  

l a t c h   9  and   d e c o d e r   1 0 ,  i n   4  b i t s   c o d e .   The  c h a n n e l   s e l e c t o r  

can   be  d i v i d e d   i n t o   two  p a r t s .   One  i s   a  c h a n n e l   s e l e c t o r  

f o r   s e l e c t i n g   s o u n d   g e n e r a t i n g   c h a n n e l s   and   t h e   o t h e r   i s  

a  l a t c h   s e l e c t o r   f o r   s e l e c t i n g   t h e   c o n t r o l   d a t a   l a t c h   ( o r  

t h e   e n v e l o p e   d a t a   l a t c h   1 1 ) .   The  e n v e l o p e   d a t a   is   one  i t e m  

of  t h e   c o n t r o l   d a t a   d e f i n i n g   q u a l i t y   of   t i m b r e .   D e p t h   o f  

p h a s e   m o d u l a t i o n ,   m i x i n g   r a t i o   o f   p l u r a l   f e e t   or   c h a r a c t e r -  

i s t i c s   of   t o n e   f i l t e r s   can  be  o t h e r   i t e m s   of   t h e   c o n t r o l  

d a t a .  

The  l a t c h   s e l e c t o r   can   be  e m b o d i e d   w i t h   a  l a t c h  

s e l e c t i n g   d a t a   l a t c h   and   a  c o n t r o l   l a t c h   d e c o d e r   c o n n e c t e d  

to   t h e   l a t c h   s e l e c t i n g   d a t a   l a t c h .   ' T h e   c h a n n e l   s e l e c t o r  

a l s o   can   be  a c h i e v e d   by  u s i n g   a  c h a n n e l   s e l e c t i n g   d a t a   l a t c h  

and   a  c h a n n e l   d e c o d e r  c o n n e c t e d   w i t h   t h e   c h a n n e l   s e l e c t i n g  

d a t a   l a t c h .  

An  e l e c t r o n i c   m u s i c a l   i n s t r u m e n t   of   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   h a s   p l u r a l   k e y s w i t c h e s ,   g e n e r a t o r   a s s i g n e r ,   p l u r a l  

s o u n d   g e n e r a t i n g   c h a n n e l s   and   a  c h a n n e l   s e l e c t o r .   T h e  

g e n e r a t o r   a s s i g n e r   i s   c o n t a i n e d   in   t h e   c o n t r o l   b l o c k   3  a n d  

s c a n s   t h e   k e y s w i t c h e s ,   d e t e c t s   t h e   d e p r e s s e d   k e y s w i t c h   o r  

k e y s w i t c h e s ,   a s s i g n s   t h e s e   k e y s w i t c h e s   to   v a c a n t   s o u n d   g e n e r a t -  

ing   c h a n n e l s .   A f t e r   t h a t ,   t he   g e n e r a t o r   a s s i g n e r   s e n d s   t h e  

c h a n n e l   s e l e c t i n g   d a t a   f o r   d e s i g n a t i n g   t h e   a s s i g n e d   c h a n n e l  

and  t i m b r e   d a t a   r e p r e s e n t i n g   t h e   p i t c h   o f   t h e   k e y s w i t c h  

d e t e c t e d .   The  c h a n n e l   s e l e c t i n g   d a t a   a r e   s e n t   to  t he   c h a n n e l  



s e l e c t o r   and  a r e   m e m o r i z e d   in   t h a t .   The  c h a n n e l   s e l e c t o r  

i s   c o m p o s e d   of   l a t c h   9  and   d e c o d e r   1 0  a n d   d e s i g n a t e s   one   o f  

t h e   s o u n d   g e n e r a t i n g   c h a n n e l s .   The  t i m b r e   d a t a   a r e   s e n t   t o  

t h e   d e s i g n a t e d   s o u n d   g e n e r a t i n g   c h a n n e l   and   a r e   m e m o r i z e d  

t h e r e i n .   The  s o u n d   g e n e r a t i n g   c h a n n e l  c a n   p r o d u c e   a  m u s i c a l  

s o u n d   s i g n a l   h a v i n g   p i t c h   d e f i n e d   by  t h e   t i m b r e   d a t a .   W h e n  

t h e   k e y s w i t c h   i s  r e l e a s e d   f rom  d e p r e s s i o n ,   t h e   t i m b r e   d a t a  

r e p r e s e n t i n g   t h a t   t h e   k e y   i s   r e l e a s e d   ( t h e   key   o n / o f f   d a t a  

of  "0")   i s   s e n t   to   t h e   s o u n d   g e n e r a t i n g   c h a n n e l .   The  s o u n d  

g e n e r a t i n g   c h a n n e l   s t o p s   t h e   g e n e r a t i o n   of  t h e   m u s i c a l   s o u n d  

s i g n a l .  

The  c o n t r o l   b l o c k   3  m u s t   s e n d   new  d a t a   when  t h e  

k e y s w i t c h e s   or  t h e  e n v e l o p e   s e l e c t i n g   s w i t c h e s  c h a n g e   t h e i r  

s t a t e .   Whe  t h e   s t a t e s   do  n o t   c h a n g e ,   t h e   c o n t r o l   b l o c k   3 

d o e s   n o t   h a v e   to   s e n d   new  d a t a   to  l a t c h   9  a n d   t h e   s o u n d  

g e n e r a t i n g   c h a n n e l s .   T h e r e f o r e ,   t h e   c o n t r o l   b l o c k   3  c a n  

h a v e   a m p l e   t i m e  t o   do  t a s k s   o t h e r   t h a n   g e n e r a t o r   a s s i g n m e n t  

and  e n v e l o p e   c h a r a c t e r i s t i c s   m a n a g e m e n t .  

An  e l e c t r o n i c   m u s i c a l   i n s t r u m e n t   of   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   c o m p r i s e s ,   p l u r a l   k e y s w i t c h e s ,   c o n t r o l   s w i t c h e s  

d e s i g n a t i n g   t i m b r e   s u c h   as  e n v e l o p e ,   a  c o n t r o l   b l o c k ,   a  l a t c h  

s e l e c t o r ,   a t   l e a s t   one   c o n t r o l   d a t a  l a t c h ,   a  c h a n n e l   s e l e c t o r  

and  p l u r a l   s o u n d   g e n e r a t i n g   c h a n n e l s .   The  c o n t r o l   b l o c k  

s c a n s   t h e   k e y s w i t c h e s   and   t he   c o n t r o l   s w i t c h e s ,   d e t e c t s  

s t a t e s   of  t he   k e y s w i t c h e s   and  t h e   c o n t r o l   s w i t c h e s   or   a l t e r -  

a t i o n s   of  t h e i r   s t a t e s .   The  c o n t r o l   b l o c k   s e n d s   c h a n n e l  

s e l e c t i n g   d a t a   and  t i m b r e   d a t a   to  t he   c h a n n e l   s e l e c t o r   a n d  



t h e   s o u n d   g e n e r a t i n g   c h a n n e l s   and  f u r t h e r   s e n d s   l a t c h   s e l e c t -  

i n g   d a t a   and  c o n t r o l   d a t a   to   t h e   l a t c h   s e l e c t o r   and  t h e   c o n t r o l  

d a t a   l a t c h ,   r e s p e c t i v e l y .   The  c h a n n e l   s e l e c t o r ,   t h e   s o u n d  

g e n e r a t i n g   c h a n n e l s ,   t h e   l a t c h   s e l e c t o r   and  the   c o n t r o l   d a t a  

l a t c h   h a v e   m e a n s   f o r   m e m o r i z i n g   t he   c h a n n e l   s e l e c t i n g   d a t a ,  

t h e   t i m b r e   d a t a ,   t h e   l a t c h   s e l e c t i n g   d a t a   and  t h e   c o n t r o l  

d a t a   r e s p e c t i v e l y .   T h e r e f o r e ,   t h e   c o n t r o l   b l o c k   can   p u t   o u t  

any   t i m b r e   or  c o n t r o l   d a t a   to  h a v e   t h e   s o u n d   g e n e r a t i n g  .  

c h a n n e l s   p r o d u c e   f a v o r i t e   m u s i c a l   s o u n d   s i g n a l .   A f t e r   p u t t i n g  

o u t   t h e s e   d a t a ,   t h e   s o u n d   g e n e r a t i n g   c h a n n e l s   p r o d u c e   t h e  

m u s i c a l   s o u n d   s i g n a l s   c o n t i n u o u s l y ,   so  t h e   c o n t r o l   b l o c k  

can   e x e c u t e   o t h e r   t a s k s   s u c h   as  g e n e r a t i o n   of  a u t o m a t i c  

r y t h m   b e a t ,   a u t o m a t i c   a c c o m p a n i m e n t   t i m i n g   p u l s e   and  so  f o r t h .  

An  e l e c t r o n i c   m u s i c a l   i n s t r u m e n t   of  t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   c o m p r i s e s   a  p l u r a l i t y   of  s o u n d   g e n e r a t i n g   b l c c k s  

and  a  b l o c k   s e l e c t i n g   m e a n s   in  a d d i t i o n   to   t he   a b o v e .   E a c h  

of   t h e   s o u n d   g e n e r a t i n g   b l o c k s   has   a  c h a n n e l   s e l e c t o r ,   l a t c h  

s e l e c t o r ,   c o n t r o l   d a t a   l a t c h   and  s o u n d   g e n e r a t i n g   c h a n n e l s .  

The  c o n t r o l   b l o c k   p u t s   o u t   b l o c k   s e l e c t i n g   d a t a   to  t h e  

b l o c k   s e l e c t i n g   m e a n s   and   d e s i g n a t e s   one  of   t h e   s o u n d   g e n e r a t -  

i n g   b l o c k s .   A f t e r   t h a t ,   t h e   c o n t r o l   b l o c k   s e n d s   c h a n n e l  

s e l e c t i n g   d a t a ,   t i m b r e   d a t a   and  c o n t r o l   d a t a   to  t he   d e s i g n a t e d  

s o u n d   g e n e r a t i n g   b l o c k s .   The  p l u r a l   s o u n d   g e n e r a t i n g   b l o c k s  

can   be  t h e   same  as  e a c h   o t h e r .   T h a t   i s   t h e   number   of  s o u n d  

g e n e r a t i n g   b l o c k s   c a n   be  c h a n g e d   in  a c c o r d a n c e   w i t h   s p e c i f i -  

c a t i o n s   of   m u s i c a l   i n s t r u m e n t s .   The  m o s t   s i m p l e   s p e c i f i c a -  

t i o n   i n s t a l l s   one   s o u n d   g e n e r a t i n g   b l o c k .   C o m p l i c a t e d  



s p e c i f i c a t i o n s   d e m a n d   m a n y  b l o c k s .   The  s y s t e m   of  t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n   m e e t s   any  s p e c i f i c a t i o n   by  one  k i n d   o f  

s o u n d   g e n e r a t i n g   b l o c k .  













1.  An  e l e c t r o n i c   m u s i c a l   i n s t r u m e n t   c o m p r i s i n g :  

P l u r a l .  k e y s w i t c h e s   f o r   p l a y i n g   m u s i c ;  

a  c o n t r o l   b l o c k   i n c l u d i n g   a  g e n e r a t o r   a s s i g n e r  

s c a n n i n g   s a i d   p l u r a l   k e y s w i t c h e s ,   s e n s i n g   d e p r e s i o n   t h e r e o f  

and  s e n d i n g   c h a n n e l   s e l e c t i n g   d a t a   and   t i m b r e   d a t a ;  

p l u r a l   s o u n d   g e n e r a t i n g   c h a n n e l s   f o r   g e n e r a t i n g  

m u s i c a l   s o u n d   s i g n a l s   in   a c c o r d a n c e   w i t h   s a i d   t i m b r e   d a t a ;   a n d  

a  c h a n n e l   s e l e c t o r   s e l e c t i n g   s a i d  p l u r a l   s o u n d  

g e n e r a t i n g   c h a n n e l s   in   a c c o r d a n c e   w i t h   s a i d   c h a n n e l   s e l e c t -  

ing   d a t a ,  

w h e r e i n   s a i d   g e n e r a t o r   a s s i g n e r   s e n s e s   one  o r   m o r e  

d e p r e s s e d   k e y s w i t c h e s   by  s a i d   s c a n n i n g ,   d e s i g n a t e s   one  o f  

s a i d   d e p r e s s e d   k e y s w i t c h e s   to   a  v a c a n t   s o u n d   g e n e r a t i n g  

c h a n n e l   and  s e n d s   s a i d   c h a n n e l   s e l e c t i n g   d a t a  d e s i g n a t i n g  

s a i d   channe l (number)   to  s a i d   c h a n n e l   s e l e c t o r ;   s a i d   c h a n n e l  

s e l e c t o r   s e l e c t s   a t   l e a s t   one  of  s a i d   p l u r a l  s o u n d   g e n e r a t -  

i n g   c h a n n e l s ;   and  s a i d   s e l e c t e d   s o u n d   g e n e r a t i n g   c h a n n e l  

r e c i e v e s   s a i d   t i m b e r   d a t a   and  g e n e r a t e s   a  s o u n d   in  a c c o r d a n c e  

w i t h   s a i d   t i m b r e   d a t a .  

2.  An  e l e c t r o n i c   m u s i c   i n s t r u m e n t   as  c l a i m e d   i n  

c l a i m   1,  w h e r e i n   s a i d   c h a n n e l  s e l e c t o r   has   a  memory  m e a n s  

w h i c h  m e m o r i z e s   s a i d   c h a n n e l   s e l e c t i n g   d a t a   t h e r e i n ,   s a i d  

p l u r a l i t y   of  s o u n d   g e n e r a t i n g   c h a n n e l s   and  h a v e   a  t i m b r e  

d a t a   memory  w h i c h   m e m o r i z e s   s a i d   t i m b r e   d a t a .  

3.  An  e l e c t r o n i c   m u s i c a l   i n s t r u m e n t   as  c l a i m e d   i n  

c a l i m   2,  w h e r e i n   s a i d   t i m b r e   d a t a   i s   c o m p o s e d   of  a t   l e a s t  



n o t e   d a t a   r e p r e s e n t i n g   n o t e   name  of   d e p r e s s e d   k e y s w i t c h ,  

o c t a v e   d a t a   r e p r e s e n t i n g   o c t a v e   name  of  s a i d   d e p r e s s e d   k e y -  

s w i t c h   and  k e y   o n / o f f   d a t a   r e p r e s e n t i n g   w h e t h e r   s a i d   d e -  

p r e s s e d   k e y s w i t c h   i s   in  d e p r e s s e d   s t a t e   now  or  n o t .  

4.  An  e l e c t r o n i c   m u s i c a l   i n s t r u m e n t   as  c l a i m e d   i n  

c l a i m   2,  w h e r e i n   s a i d   c h a n n e l   s e l e c t i n g   d a t a   and  s a i d   t i m b r e  

d a t a   a r e   t i m e - m u l t i p l e x e d   and  s e n t   o u t   f rom  s a i d   g e n e r a t o r  

a s s i g n e r .  

5.  An  e l e c t r o n i c   m u s i c a l   i n s t r u m e n t   c o m p r i s i n g :  

p l u r a l   k e y s w i t c h e s ;  

a t   l e a s t   one  c o n t r o l   s w i t c h   d e s i g n a t i n g   t i m b r e  

s u c h   as  s o u n d   q u a l i t y   a n d / o r   e n v e l o p e ;  

a  c o n t r o l . b l o c k   s c a n n i n g   s a i d   p l u r a l   k e y s w i t c h e s  

and  s a i d   c o n t r o l   s w i t c h e s ,   s e n d i n g   c h a n n e l   s e l e c t i n g   d a t a  

and  t i m b r e   d a t a   r e p r e s e n t i n g   n o t e   and  o c t a v e   in   a c c o r d a n c e  

w i t h   s a i d   p l u r a l   k e y s w i t c h e s ,   and  s e n d i n g   l a t c h   s e l e c t i n g  

d a t a   and  c o n t r o l   d a t a   r e p r e s e n t i n g   t i m b r e   c h a r a c t e r i s t i c s  

in  a c c o r d a n c e   w i t h   s t a t e   of  s a i d   c o n t r o l   s w i t c h e s ;  

a t   l e a s t   one  c o n t r o l   d a t a   l a t c h   f o r   m e m o r i z i n g  

s a i d   c o n t r o l   d a t a ;  

a  l a t c h   s e l e c t o r   d e s i g n a t i n g   a t   l e a s t   one  of  s a i d  

c o n t r o l   d a t a   l a t c h e s   in  a c c o r d a n c e   w i t h   s a i d   l a t c h   s e l e c t i n g  

d a t a ;  

p l u r a l   s o u n d   g e n e r a t i n g   c h a n n e l s   g e n e r a t i n g   m u s i c a l  

s o u n d   s i g n a l s   in  a c c o r d a n c e   w i t h   s a i d   t i m b r e   d a t a   and  s a i d  

c o n t r o l   d a t a   m e m o r i z e d   in  s a i d   c o n t r o l   d a t a   l a t c h  ;   a n d  

a  c h a n n e l   s e l e c t o r   s e l e c t i n g   a t   l e a s t   one  of  s a i d  



p l u r a l   s o u n d   g e n e r a t i n g   c h a n n e l s   in   a c c o r d a n c e   w i t h   s a i d  

c h a n n e l   s e l e c t i n g   d a t a ,  

w h e r e i n   e a c h   of  s a i d   p l u r a l   s o u n d   g e n e r a t i n g  

c h a n n e l s   p r o d u c e s   m u s i c a l   s o u n d   s i g n a l s   h a v i n g  n o t e  a n d  

o c t a v e   d e c i d e d   by  s a i d   t i m b r e   d a t a   and  a l s o   h a v i n g   t i m b r e  

c h a r a c t e r i s t i c s   d e s i g n a t e d   by  s a i d   c o n t r o l   d a t a   r e s p e c t i v e l y .  

6.  An  e l e c t r o n i c   m u s i c a l   i n s t r u m e n t   as  c l a i m e d  

in   c l a i m   5,  w h e r e i n   an  o u t p u t  s i g n a l   m e m o r i z e d   in   s a i d   c o n -  

t r o l   d a t a   l a t c h   i s   a p p l i e d   to  e a c h   of   s a i d   p l u r a l   s o u n d  

g e n e r a t i n g   c h a n n e l s   r e s p e c t i v e l y .  

7.  An  e l e c t r o n i c   m u s i c a l   i n s t r u m e n t   as  c l a i m e d  

in   c l a i m   6,  w h e r e i n   s a i d  c h a n n e l  s e l e c t o r   has   a  c h a n n e l  

s e l e c t i n g   d a t a   l a t c h   f o r   m e m o r i z i n g   s a i d   c h a n n e l   s e l e c t i n g  

d a t a   t h e r e i n   and  a  c h a n n e l  d e c o d e r   w h i c h   i s   c o n n e c t e d   t o  

s a i d   c h a n n e l   s e l e c t i n g   d a t a   l a t c h   and   d e s i g n a t e s   a t   l e a s t  

one  of  s a i d   p l u r a l   s o u n d   g e n e r a t i n g   c h a n n e l s   in   a c c o r d a n c e  

w i t h   s a i d   c h a n n e l   s e l e c t i n g   d a t a   m e m o r i z e d   in   s a i d   c h a n n e l  

s e l e c t i n g   d a t a   l a t c h ;   and  s a i d   l a t c h   s e l e c t o r   has   a  l a t c h  

s e l e c t i n g   d a t a   l a t c h   f o r   m e m o r i z i n g   s a i d   l a t c h   s e l e c t i n g  

d a t a   t h e r e i n   and  a  c o n t r o l   l a t c h   d e c o d e r   w h i c h   is   c o n n e c t e d  

to   s a i d   l a t c h   s e l e c t i n g   d a t a   l a t c h   and  d e s i g n a t e s   s a i d  

c o n t r o l   d a t a   l a t c h   in   a c c o r d a n c e   w i t h   s a i d   l a t c h   s e l e c t i n g  

d a t a   m e m o r i z e d   in   s a i d   l a t c h   s e l e c t i n g   d a t a   l a t c h ,   w h e r e i n  

s a i d   c h a n n e l   s e l e c t i n g   d a t a   and  l a t c h   s e l e c t i n g   d a t a   a r e  

t r a n s m i t t e d   f r o m   s a i d   g e n e r a t o r   a s s i g n e r   in   t he   fo rm  of  c o d e .  

8.  An  e l e c t r o n i c   m u s i c a l   i n s t r u m e n t   as  c l a i m e d  

in   c l a i m   7,  w h e r e i n  e a c h  o f   s a i d   p l u r a l   s o u n d  g e n e r a t i n g  



c h a n n e l s   has   a  t i m b r e   d a t a   l a t c h   f o r   m e m o r i z i n g   s a i d   t i m b r e  

d a t a   t h e r e i n ;  a n d   s a i d   c h a n n e l   s e l e c t i n g   d a t a   and  s a i d   t i m b r e  

d a t a   a r e   t r a n s m i t t e d   in   t i m e - m u l t i p l e x e d   f o r m .  

9.  An  e l e c t r o n i c   m u s i c a l   i n s t r u m e n t   as  c l a i m e d  

in  c l a i m   8,  w h e r e i n   s a i d   t i m b r e   d a t a   is   c o m p o s e d   of  n o t e  

d a t a   r e p r e s e n t i n g   n o t e   name  of  s a i d   k e y s w i t c h   d e p r e s s e d ,  

o c t a v e   d a t a   r e p r e s e n t i n g   o c t a v e   name  of  s a i d   k e y s w i t c h  

d e p r e s s e d   and  key  o n / o f f   d a t a   r e p r e s e n t i n g   w h e t h e r   s a i d  

d e p r e s s e d   k e y s w i t c h   i s   i n   d e p r e s s e d   s t a t e   now  or   n o t .  

10.  An  e l e c t r o n i c   m u s i c a l   i n s t r u m e n t .  a s   c l a i m e d  

in  c l a i m   5,  w h e r e i n   s a i d   e l e c t r o n i c   m u s i c a l   i n s t r u m e n t   h a s  

p l u r a l   s o u n d   g e n e r a t i n g   b l o c k s   e a c h   of  s a i d   b l o c k s   c o m p o s e d  

of  s a i d   c h a n n e l   s e l e c t o r ,   s a i d   l a t c h   s e l e c t o r ,   s a i d   c o n t r o l  

d a t a   l a t c h   and  s a i d   p l u r a l   s o u n d   g e n e r a t i n g   c h a n n e l s   r e s -  

p e c t i v e l y   and  f u r t h e r   h a s   a  b l o c k   s e l e c t i n g   m e a n s ,   w h e r e i n  

s a i d   c o n t r o l   b l o c k   s e n d s   b l o c k   s e l e c t i n g   d a t a   f o r   s e l e c t i n g  

a t   l e a s t   one  of  s a i d   p l u r a l   s o u n d   g e n e r a t i n g   b l o c k s ;   s a i d  

b l o c k   s e l e c t i n g   d a t a   and  s a i d   l a t c h   s e l e c t i n g   d a t a   c o -  

o p e r a t i v e l y   s e l e c t   a t   l e a s t   one  of  s a i d   c o n t r o l   d a t a   l a t c h e s  

to  m e m o r i z e   s a i d   c o n t r o l   d a t a   t h e r e i n ;   and  s a i d   b l o c k   s e l e c t -  

i n g   d a t a   and  s a i d   c h a n n e l   s e l e c t i n g   d a t a   c o - o p e r a t i v e l y  

s e l e c t   a t   l e a s t   one  of   s a i d   p l u r a l   s o u n d   g e n e r a t i n g   c h a n n e l s  

to  p r o d u c e   m u s i c a l   s o u n d s   in   a c c o r d a n c e   w i t h   s a i d   t i m b r e  

d a t a   and  s a i d   c o n t r o l   d a t a   in   s a i d   c o n t r o l   d a t a   l a t c h .  

11.  An  e l e c t r o n i c   m u s i c a l   i n s t r u m e n t   as  c l a i m e d  

in  c l a i m   10,  w h e r e i n   s a i d  b l o c k   s e l e c t i n g   means   has  a  b l o c k  

d a t a   memory  means   f o r   m e m o r i z i n g   s a i d   b l o c k   s e l e c t i n g   d a t a  



t h e r e i n   and   a  b l o c k   s e l e c t o r   w h i c h   i s   c o n n e c t e d  t o   s a i d  

b l o c k   d a t a   m e m o r y   means   and  d e s i g n a t e s   a t   l e a s t   one  of   s a i d  

p l u r a l   s o u n d   g e n e r a t i n g   b l o c k s  i n   a c c o r d a n c e   w i t h   s a i d  

b l o c k   s e l e c t i n g   d a t a  m e m o r i z e d   in   s a i d   b l o c k   d a t a   m e m o r y  

m e a n s ;   s a i d   c h a n n e l   s e l e c t o r   h a s   a  c h a n n e l   d a t a   memory   m e a n s  

f o r   m e m o r i z i n g   s a i d   c h a n n e l   s e l e c t i n g   d a t a   t h e r e i n   and   a  

c h a n n e l   s e l e c t i n g   m e a n s   w h i c h   i s   c o n n e c t e d   to   s a i d  c h a n n e l  

d a t a   memory  m e a n s   and   d e s i g n a t e s  a t   l e a s t  o n e   s o u n d   g e n e r a t i n g  

c h a n n e l   o u t   o f   s a i d   p l u r a l   s o u n d   g e n e r a t i n g   c h a n n e l s   i n  

a c c o r d a n c e   w i t h   s a i d   c h a n n e l   s e l e c t i n g   d a t a   m e m o r i z e d   i n   s a i d  

c h a n n e l   d a t a   memory   m e a n s ;   s a i d   l a t c h  s e l e c t o r   has   a  l a t c h  

s e l e c t i n g   d a t a   m e m o r y  m e a n s   f o r   m e m o r i z i n g   s a i d   l a t c h   s e l e c t -  

i ng   d a t a   t h e r e i n   and   a  l a t c h   s e l e c t i n g   m e a n s   w h i c h   i s   c o n n e c t e d  

to   s a i d   l a t c h   s e l e c t i n g   d a t a  m e m o r y   means   and  d e s i g n a t e s   a t  

l e a s t   one  c o n t r o l   d a t a   l a t c h   o u t   of   s a i d   c o n t r o l   d a t a   l a t c h  

c o n t a i n e d   i n   s a i d   p l u r a l   s o u n d   g e n e r a t i n g   b l o c k s   in   a c c o r d -  

a n c e   w i t h   s a i d   l a t c h   s e l e c t i n g   d a t a ;   and  s a i d   g e n e r a t o r  

a s s i g n e r   s e n d s   s a i d   b l o c k   s e l e c t i n g   d a t a ,   s a i d   c h a n n e l   s e l e c t -  

i ng   d a t a   and  s a i d   l a t c h   s e l e c t i n g   d a t a  i n   f o r m   of  c o d e d  

s i g n a l s .  

12 .   An  e l e c t r o n i c   m u s i c a l   i n s t r u m e n t   as  c l a i m e d  

i n   c l a i m   11,  w h e r e i n   s a i d   p l u r a l   s o u n d   g e n e r a t i n g   c h a n n e l s  

have   a  t i m b r e   d a t a   l a t c h   f o r   m e m o r i z i n g   s a i d   t i m b r e   d a t a  

t h e r e i n   r e s p e c t i v e l y .  

13.   An  e l e c t r o n i c   m u s i c a l   i n s t r u m e n t   as  c l a i m e d  

in   c l a i m   12,  w h e r e i n  s a i d   t i m b r e   d a t a   i s   c o m p o s e d   of  n o t e  

d a t a   r e p r e s e n t i n g   n o t e   name  of   s a i d   k e y s w i t c h   d e p r e s s e d ,  



o c t a v e   d a t a   r e p r e s e n t i n g   o c t a v e  n a m e   of  s a i d   k e y s w i t c h  

d e p r e s s e d   and   key  o n / o f f   d a t a   r e p r e s e n t i n g   w h e t h e r   s a i d  

d e p r e s s e d   k e y s w i t c h   in   d e p r e s s e d   s t a t e   now  or  n o t .  

14.   An  e l e c t r o n i c   m u s i c a l   i n s t r u m e n t   as  c l a i m e d  

i n   c l a i m   13,   w h e r e i n   s a i d   p l u r a l   s o u n d   g e n e r a t i n g   b l o c k s  

g e n e r a t e   s o u n d   s i g n a l s   of   d i f f e r e n t   t i m b r e   g r o u p   f rom  e a c h  

o t h e r   r e s p e c t i v e l y .  

15 .   An  e l e c t r o n i c   m u s i c a l   i n s t r u m e n t   as  c l a i m e d  

in  c l a i m   14,  w h e r e i n   s a i d   c o n t r o l   d a t a   l a t c h e s   c o n t a i n e d   i n  

s a i d   p l u r a l   s o u n d   g e n e r a t i n g   b l o c k s   m e m o r i z e   d i f f e r e n t   d a t a  

f rom  each   o t h e r   r e s p e c t i v e l y .  

16.   An  e l e c t r o n i c   m u s i c a l   i n s t r u m e n t   as  c l a i m e d  

in   c l a i m   15,   w h e r e i n   s a i d   c o n t r o l   d a t a   a r e   d a t a   of  e n v e l o p e  

c h a r a c t e r i s t i c s   of  s o u n d   s i g n a l s   g e n e r a t e d   in   s a i d   p l u r a l  

s o u n d   g e n e r a t i n g   b l o c k s .  
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