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(54)  Verfahren  und  Einrichtung  zur  Echtheitsprüfung  von  Münzen. 

(57)  Eine  zu  prüfende  Münze  (2)  wird  längs  einer  Laufbahn  (1, 
3)  beschleunigt  und  biegt  am  Ende  der  Laufbahn  (3)  zufolge 
ihrer  Masse  (m)  und  ihrer  Geschwindigkeit  (V)  eine  einseitig 
fest  eingespannte  Federzunge  (4)  um  einem  Betrag  (s)  aus. 
Zwei  Sensoren  (7,  8)  erfassen  die  Ausbiegung  und  wandeln 
sie  in  eine  elektrische  Grösse  um.  Daraus  und  mit  einer  die 
Geschwindigkeit  (V)  der  Münze  (2)  erfassenden  Lichtschranke 
(9)  oder  aus  der  für  eine  Schwingungshalbwelle  nötigen  Zeit 
errechnet  ein  Rechner  die  Masse  (m)  der  Münze  (2)  und  ent- 
scheidet  über  deren  Annahme. 
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Eine zu prüfende Münze (2) wird längs einerlaufbahn (1, 
3) beschleunigt  und  biegt  am  Ende  der  Laufbahn  (3)  zufolge 
ihrer  Masse  (m)  und  ihrer  Geschwindigkeit  (V)  eine  einseitig 
fest  eingespannte  Federzunge  (4)  um  einem  Betrag  (s) aus. 
Zwei  Sensoren  (7,  8)  erfassen  die  Ausbiegung  und  wandeln 
sie  in  eine  elektrische  Grösse  um.  Daraus  und  mit  einer  die 
Geschwindigkeit(V)  der  Münze  (2)  erfassenden  Lichtschranke 
(9)  oder  aus  der  für  eine  Schwingungshalbwelle  nötigen  Zeit 
errechnet  ein  Rechner  die  Masse  (m)  der  Münze  (2)  und  ent- 
scheidet  über  deren  Annahme. 





Die  E r f i n d u n g   bez i eh t   sich  auf  ein  V e r f a h r e n   zur  E c h t h e i t s p r ü f u n g  

von  Münzen  a n h a n d   ihrer   Masse  der  im  O b e r b e g r i f f   des  A n s p r u c h s  

1  a n g e g e b e n e n   Art  sowie  auf  eine  E i n r i c h t u n g   zur  D u r c h f ü h r u n g  

des  V e r f a h r e n s .  

In  V e r k a u f s -   oder   D i e n s t l e i s t u n g s a u t o m a t e n   werden  v e r s c h i e d e n e  

P a r a m e t e r   an  e i n g e w o r f e n e n   Münzen  gemessen ,   um  F a l s i f i k a t e  

von  guten  Münzen  u n t e r s c h e i d e n   zu  können  und  diese  e n t w e d e r  

d u r c h   R ü c k g a b e   abzu  lehnen  oder  als  gut  a n z u n e h m e n .   Der  wohl  

am  meisten  v e r w e n d e t e   P a r a m e t e r   be s t eh t   in  e iner   G e w i c h t s k o n -  

t ro l le   auf  rein  mechan i schem  Weg.  Die  zu  p r ü f e n d e   Münze  w i r d  

dabei   meist  a u f  e i n e r   G le i t bahn   in  eine  W ä g e s t e l l u n g   g e b r a c h t ,  

und  je  nach  dem  Ansprechen   der  W ä g e e i n r i c h t u n g   wird  z w i s c h e n  

gut  oder  s c h l e c h t   e n t s c h i e d e n .   Dazu  muss  die  Bewegung  der  M ü n -  

zen  auf  ihrem  Weg  zur  Kasse  während   des  Wägens  ges topp t   w e r -  

den.   Solche  E i n r i c h t u n g e n   a r b e i t e n   d a h e r   l a n g s a m   und  sind  a u f -  

wendig,   denn  es  muss  bei  diesen  z u s ä t z l i c h   da fü r   gesorgt   w e r d e n ,  

dass   erst  wieder   eine  zweite  Münze  e i n g e g e b e n   werden  k a n n ,  

wenn  die  e rs te   f e r t ig   v e r a r b e i t e t   ist.  Auch  wird  nicht   u n m i t t e l -  

ba r   ein  e l e k t r i s c h e s   S ignal   g e l i e f e r t ,   das  d i r ek t   für  den  w e i t e -  

ren  S t e u e r u n g s a b l a u f   v e r w e n d b a r   i s t .  

D a r ü b e r h i n a u s   wurde  in  e i n e r  ä l t e r e n   Anmeldung  ( C H - A n m e l d u n g  

Nr.  1 '848/80-4)   schon  v o r g e s c h l a g e n ,   eine  Münze  durch  deren  Ge-  

w i c h t   längs  e i n e r   L a u f b a h n   zu  b e s c h l e u n i g e n ,   deren  E n d g e s c h w i n -  

d i g k e i t   vor  dem  Aufpra l l   auf  eine  P r a l l p l a t t e ,   i n s b e s o n d e r e  e i n  

P i e z o k n i s t a l l - E l e m e n t ,   zu  messen  und  aus  der  G e s c h w i n d i g k e i t  

und  e iner   i n t e g r i e r t e n   K r a f t / Z e i t - F l ä c h e   die  Masse  der  Münze 

zu  b e s t i m m e n .  

Der  E r f i n d u n g   liegt  die  Aufgabe  z u g r u n d e ,   eine  weitere  e b e n f a l l s  

der  E c h t h e i t s p r ü f u n g   von  Münzen  d i e n e n d e ,   doch  sehr  w i r t s c h a f t -  

lich  h e r s t e l t b a r e   E i n r i c h t u n g   zu  s c h a f f e n .  



Die  E r f i n d u n g   ist  im  P a t e n t a n s p r u c h   1  g e k e n n z e i c h n e t .  

Nach fo lgend   wird  ein  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der  E r f i n d u n g   n ä h e r  

e r l ä u t e r t .  

Es  b e d e u t e n :   Fig.   1  eine  v e r e i n f a c h t   d a r g e s t e l l t e   e r f i n d u n g s -  

gemässe   E i n r i c h t u n g   u n d  

Fig.   2  eine  V a r i a n t e .  

In  beiden  F i g u r e n   b e d e u t e t   '1  eine  L a u f b a h n ,   l ängs   der  e i n e  

Münze  2  oder  i r g e n d   eine  Wer tmarke   u n t e r   E i n w i r k u n g   e i n e r  

Kraft  P  b e s c h l e u n i g t   wird.   Im  v o r l i e g e n d e n   Beisp ie l   ist  die  L a u f -  

bahn  1  eine  s ch i e f e   Ebene,  auf  der  die  Münze  2  h i n u n t e r g l e i t e t ,  

wobei  die  die  Münze  b e s c h l e u n i g e n d e   Kraft   P  e i n e   Komponen te  

des  Gewichtes  G  der  Münze  ist.  Das  u n t e r e   Ende  der  L a u f b a h n   1 

besteht   aus  einem  b e w e g l i c h e n   T e i l  3 ,   der  in  i rgend   e iner   Weise ,  

b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   einen  M a g n e t a n k e r ,   in  s e ine r   als  L a u f b a h n  

für  die  Münze  d i e n e n d e n   S te l lung   g e h a l t e n   ist.  Am  Ende  d e r  

Lau fbahn   1  bzw.  am  Ende  des  b e w e g l i c h e n   Teiles  3  b e f i n d e t  

sich  als  P u f f e r e l e m e n t   eine  Feder ,   im  v o r l i e g e n d e n   Beispie l   e i n e  

e inse i t i g   fest   e i n g e s p a n n t e   F e d e r z u n g e   4,  auf  deren  f re ies   Ende  5 

die  der  L a u f b a h n   e n t l a n g   g l e i t e n d e   Münze  2  e i n w i r k t .   Z w i s c h e n  

dem  freien  Ende  5  der  F e d e r z u n g e   4  und  deren  E i n s p a n n s t e l l e   6 

bef inden  sich  zwei  nur  in  der  Fig .   1  d a r g e s t e l l t e   Sensoren  7 

und  8,  die  zw i schen   sich  einen  L u f t s p a l t   b i lden ,   in  we lchem 

sich  d i e   F e d e r z u n g e   4  bei  deren  Ver fo rmung   bewegt   und  d a m i t  

eine  e l e k t r i s c h e   Grösse  U  als  e l e k t r i s c h e s   S igna l   in  einem  S t r o m -  

kreis   b e e i n f l u s s t .   Diese  B e e i n f l u s s u n g   kann  in  i rgend   e iner   We i se ,  

z.B.  durch  eine  i n d u k t i v e   oder  k a p a z i t i v e   Kopplung  oder  d u r c h  

eine  A u s n ü t z u n g   des  H a l l - E f f e k t e s   e r f o l g e n .  

Es  könnte  auch  nur  ein  Sensor,  z.B.  8  v o r h a n d e n   sein,   d o c h  

gibt  die  D i f f e r e n z b i l d u n g   ihrer   be iden  S igna l e   eine  e r h ö h t e  

E m p f i n d l i c h k e i t .  

In  einem  Abs t and   a  von  der  R u h e s t e l l u n g   der  F e d e r z u n g e   4  e n t -  

fernt  be f inde t   sich  etwa  im  Zentrum  der  die  L a u f b a h n   1  h i n u n t e r -  



g l e i t e n d e n   Münzen  eine  L i c h t s c h r a n k e   9,  z.B.  eine  L e u c h t d i o d e  

und  ein  P h o t o t r a n s i s t o r ,   deren  S t r a h l e n g a n g   von  der  Münze  u n t e r -  

b rochen   w i rd .   Der  ze i t l i che   U n t e r s c h i e d   zwischen   der  U n t e r b r e -  

chung  des  L i c h t s t r a h l e s   und  dem  Beginn  e iner   Ver formung  a n  

der  F e d e r z u n g e   4  dient  zur  E r m i t t l u n g   der  G e s c h w i n d i g k e i t   V 

der  Münze  2 .  

U n t e r h a l b   des  beweg l i chen   Teiles  3  be f inden   sich  ein  Lei tb lech  10 

zur  E i n k a s s i e r u n g   der  Münzen  und  eine  von  d e r  G u t / S c h l e c h t -  

E n t s c h e i d u n g   der  E i n r i c h t u n g   b e e i n f l u s s t e   Klappe  11  zur  R ü c k -  

gabe  der  Münzen.   In  der  Fig.  1  ist  diese  in  der  S te l lung   f ü r  

die  Annahme  e iner   Münze  g e z e i c h n e t .  

Ist  die  E i n r i c h t u n g   s p a n n u n g s l o s ,   dann  ist  der  beweg l i che   Teil  3 

en t f e rn t   und  d ient   der  Münze  2  nicht  mehr  als  L a u f b a h n .   Auch 

die  Klappe  11  ist  dann  a u s g e s c h w e n k t   und  eine  in  diesem  Z u s t a n d  

e i n g e g e b e n e   Münze  16  fäl l t   d i r ek t   in  eine  R ü c k g a b e s c h a l e   z u r  

Entnahme  des  G e l d e s .  

In  b e t r i e b s b e r e i t e m   Zus tand   b i ldet   der  b e w e g l i c h e   Teil  3  d a s  

Ende  der  L a u f b a h n   1.  Eine  e i n g e w o r f e n e   Münze  g l e i t e t  d e r   L a u f -  

bahn  1  e n t l a n g ,   deckt  die  L i c h t s c h r a n k e   9  ab,  t r i f f t   auf  d i e  

F e d e r z u n g e   4  a u f  u n d   lenkt  diese  auf  der  Höhe  ihres   B e r ü h r u n g s -  

p u n k t e s   um  einen  ihrer   Masse  m  und  ihrer   G e s c h w i n d i g k e i t   V 

e n t s p r e c h e n d   grossen  Betrag  s  aus,   wie  dies  in  der  Fig.  1  g e -  
s t r i c h e l t   d a r g e s t e l l t   i s t .  

Die  ers te   B e r ü h r u n g   b e w i r k t   e i n e r s e i t s   zusammen  mit  der  L i c h t -  

s c h r a n k e   9  die  Messung  der  G e s c h w i n d i g k e i t   V,  und  a n d e r e r s e i t s  

b i lde t   d iese   den  Befehl  zur  E n t f e r n u n g   des  b e w e g l i c h e n   Teiles  3. 

Die  z u r ü c k f e d e r n d e   Fede rzunge   4  lässt   die  Münze  nach  u n t e n  

f a l t e n .  

Zur  E r m i t t l u n g  d e r   e l e k t r i s c h e n   Grösse  U  messen  die  S e n s o r e n  

7  und  8  die  von  der  Münze  e r zeug te   Schwingung   der  F e d e r -  



zunge  4.  A u s g e w e r t e t   wird  die  S c h w i n g u n g   nur  über  deren  e r s t e  

S c h w i n g u n g s h a l b w e l l e ,   das  h e i s s t   z w i s c h e n  d e m   Z e i t p u n k t   t ,   a n  

dem  eine  Münze  an  der  sich  in  der  R u h e s t e l l u n g   b e f i n d l i c h e n  

F e d e r z u n g e   4  e i n t r i f f t ,   bis  zum  Z e i t p u n k t   t1,  an  dem  die  F e d e r -  

zunge  4  beim  Z u r ü c k f e d e r n   ihre  R u h e s t e l l u n g   wieder   d u r c h l ä u f t .  

Die  Masse  m  der  Münze  2  e r g i b t   sich  dann  nach  der  B e z i e h u n g  

in  welcher   k  e i n e   a n l a g e s p e z i f i s c h e   Kons tan te   i s t .  

Eine  we i t e re ,   a u f w a n d m ä s s i g   sehr   v o r t e i l h a f t e   Mögl ichke i t   z u r  

Best immung  der  Masse  m  e ine r   Münze  bes teh t   d a r i n ,   dass   u n t e r  

Verzicht   auf  die  Messung  der  G e s c h w i n d i g k e i t   V  der  Münze,  e i n -  

zig  auf  der  e l e k t r i s c h e n   Grösse  Us  b a s i e r e n d ,   die  Z e i t d a u e r  

t  =  t 1  -  t o  e i n e r   S c h w i n g u n g s h a l b w e l l e   e rmi t t e l t   und  d a r a u s  

die  Masse  m  der  Münze  2  nach   der  B e z i e h u n g  

bestimmt  wird,  wobei  c  e b e n f a l l s   eine  a n l a g e s p e z i f i s c h e   K o n s t a n t e  

i s t .  

Für  beide  Mögl i chke i t en   zur  Bes t immung  von  m  e r fo lg t   die  A u s -  

wer tung  v o r z u g s w e i s e   durch   e inen  p r o g r a m m i e r t e n   Rechner .   An 

Hand  v o r g e g e b e n e r   Grenzwer t e   f ü r ' m   e n t s c h e i d e t   d i e s e r   a u c h ,  

ob  eine  Münze  a n z u n e h m e n   oder   a b z u l e h n e n   ist,  und  b e t ä t i g t  

bei  p o s i t i v e r   E n t s c h e i d u n g   i n n e r h a l b   der  F lugze i t   der  Münze  

die  Klappe  11.  Diese  leitet  dann   eine  a n z u n e h m e n d e   Münze  15 

en t l ang   dem  Le i tb lech   10  in  e i n e  K a s s e ,   während   eine  a b z u l e h -  

nende  Münze  16  bei  n e g a t i v e m   En t sche id   d i rekt   in  die  R ü c k g a b e -  

schale   f ä l l t .  

Damit  auch  Münzen  v e r a r b e i t e t   werden .   können,  die  keinen  k r e i s -  

förmigen  Umfang  a u f w e i s e n ,   a lso  b e i s p i e l s w e i s e   7 - eck ige ,   i s t  



es  z w e c k m ä s s i g ,   wenn  gemäss  der  Fig.  2  das  f re ie   Ende  5  d e r  

F e d e r z u n g e   4  e ine  Z-förmige   Knickung  a u f w e i s t   und  einen  g e g e n  

die  e i n t r e f f e n d e n   Münzen  ge r i ch t e t en   s t u m p f e n - W i n k e l   b i l d e t ,  

dessen  S c h e i t e l p u n k t   12  als  B e r ü h r u n g s s t e l l e   mit  den  Münzen  2 

dient   und  auf  der  Höhe  von  d e r e n  S c h w e r p u n k t   13  l i eg t .   Dami t  

wird  e r r e i c h t ,   dass   u n a b h ä n g i g   von  der  Lage  der  e i n t r e f f e n d e n  

eck igen   Münzen  deren   A n g r i f f s p u n k t   an  der  F e d e r z u n g e   4  immer  

am  g l e i c h e n   Ort,  näml ich   am  S c h e i t e l p u n k t   12  e r f o l g t ,   was  d i e  

S t r e u u n g   der  Messwer te   v e r k l e i n e r t .  

In  der  b e s c h r i e b e n e n   E i n r i c h t u n g   ist  die  F e d e r z u n g e   4  so  a n g e o r d -  

net,  das s   de ren   L ä n g s a c h s e   i n  e i n e r   Lo t r ech ten   l iegt   und  mit  d e r  

L a u f b a h n   1  zu sammen   e i n e  E b e n e   b i lde t ,   die  p a r a l l e l  l i e g t   zu  den  

von  den  be iden   S t i r n f l ä c h e n   d e r  M ü n z e   2  beim  H i n u n t e r g l e i t e n  

g e b i l d e t e n   Ebenen ,   was  be sonde r s   r a u m s p a r e n d   von  Vorteil   i s t .  

Die  L ä n g s a c h s e   der  Fede rzunge   4  könnte  abe r   a b w e i c h e n d   von  d e n  

F iguren   auch  a u s s e r h a l b   den  zuletzt   g e n a n n t e n   Ebenen  v e r l a u f e n  

und  mit  d iesen   einen  Winkel  b i lden .   I n s b e s o n d e r e   ist  es  s i n n v o l l ,  

wenn  die  L ä n g s a c h s e   w a a g r e c h t ,   das  he i ss t ,   in  e inem  r e c h t e n  

Winkel  zu  den  g e n a n n t e n   Ebenen  a n g e o r d n e t   ist .   Eine  s o l c h e  

A n o r d n u n g   e r l a u b t   es,  die  gleiche  Fede rzunge   4  sowohl  für  Münzen  

mit  rundem  als   auch  mit  mehreckigem  Umfang  zu  v e r w e n d e n ,   d e n n  

auch  im  zwei ten   Fall   kann  der  A n g r i f f s p u n k t   der  Münze  an  d e r  

F e d e r z u n g e   nur   i n n e r h a l b   d e r  g e r i n g e n   Breite  der  F e d e r z u n g e   4 

s t r e u e n .  

D i e  b e s c h r i e b e n e   E i n r i c h t u n g   ist  i n s b e s o n d e r e   g e e i g n e t   für  d i e  

V e r w e n d u n g   in  M ü n z k a s s i e r - T e l e p h o n a u t o m a t e n .   Solche  sind  s e h r  

grossen   U m g e b u n g s t e m p e r a t u r ä n d e r u n g e n   a u s g e s e t z t ,   und  es  h a t  

sich  geze ig t ,   dass   die  b e s c h r i e b e n e n   Sensoren  7,  8  zur  A b t a s t u n g  

des  F e d e r w e g e s   d i e s b e z ü g l i c h   sehr  u n e m p f i n d l i c h   s i n d .   A u s s e r -  

dem  s te l l t   die  E i n r i c h t u n g   keine  besonderen   T o l e r a n z - F o r d e r u n g e n  

und  kann  d a h e r   sehr   güns t ig   h e r g e s t e l l t   w e r d e n .  



1.  V e r f a h r e n   zur  E c h t h e i t s p r ü f u n g   von  Münzen  a n h a n d   i h r e r  

Masse,  bei  dem  die  zu  p r ü f e n d e   Münze  u n t e r   E i n w i r k u n g   e i n e r  

Kraft  l ängs   e iner   L a u f b a h n   b e s c h l e u n i g t   wird   und  a n s c h l i e s s e n d  

auf  ein  P u f f e r - E l e m e n t   a u f s c h l ä g t ,   von  d e m  s i e  a b p r a l l t   u n d  

in  eine  Kasse  oder  eine  R ü c k g a b e s c h a l e   a b g e l e n k t   wird,  wobei  

mi t te l s   w e n i g s t e n s   e ines   Sensors   eine  e l e k t r i s c h e  G r ö s s e   e r m i t t e l t  

wird,   aus   der  ein  der  Masse  der  Münze  p r o p o r t i o n a l e r   Wert  b e -  

s t i m m b a r   ist,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   a ls   P u f f e r e l e m e n t  

eine  Feder   (4)  ve rwende t   wird,  die  v o n  d e r   a u f p r a l l e n d e n   Münze  

(2)  a u s g e l e n k t   und  in  S c h w i n g u n g e n   v e r s e t z t   wird,   dass   m i t t e l s  

des  Sensors   (7,  8)  der  Federweg  der  Feder   (4)  e r f a s s t   und  in 

die  e l e k t r i s c h e   Grösse  (U )  umgeformt  wird  und  dass   aus  d e r  

e r s ten   S c h w i n g u n g s h a l b w e l l e   der  e l e k t r i s c h e n   Grösse  (Us),  in  

der  sich  die  Feder  (4)  a u s s e r h a l b   i h r e r   R u h e s t e l l u n g   b e f i n d e t  

auf  die  Masse  (m)  der  Münze  (2)  g e s c h l o s s e n   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   nach  P a t e n t a n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

dass   die  G e s c h w i n d i g k e i t   V  -der  Münze  (2)  bes t immt  wird  u n d  

durch   I n t e g r a t i o n   der  e l e k t r i s c h e n   Grösse  Us  über   die  Z e i t  

nach  der  B e z i e h u n g  

die  Masse  m  der  Münze  (2)  best immt  wird ,   wobei  k  eine  a n l a g e -  

s p e z i f i s c h e   Kons tan te   ist  und  die  Z e i t p u n k t e   t   und  t1  die  Z e i t -  

daue r   e i n s c h l i e s s t ,   in  der  sich  die  Feder   (4)  a u s s e r h a l b   i h r e r  

R u h e s t e l l u n g   b e f i n d e t .  

3.  Ve r f ah ren   nach  P a t e n t a n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

dass   mi t t e l s   der  e l e k t r i s c h e n   Grösse  (Us)  die  Z e i t d a u e r   t  e i n e r  

S c h w i n g u n g s h a l b w e l l e   e rmi t t e l t   und  d a r a u s   die  Masse  m  der  Münze 

(2)  nach  der  B e z i e h u n g  



bes t immt  wird,   worin  c  eine  a n l a g e s p e z i f i s c h e   Kons tan te   i s t .  

4.  V e r f a h r e n   nach  P a t e n t a n s p r u c h   2  oder  3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

net,  dass   die  die  Münze  (2)  b e s c h l e u n i g e n d e   Kraft  (P)  d e r e n  

Gewicht  (G)  bzw.  eine  Komponente   des  Gewichtes   (G)  der  Münze 

(2)  i s t .  

5.  E i n r j c h t u n g   zur  D u r c h f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s   nach  P a t e n t a n -  

s p r u c h   2  oder  3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   dass   die  L a u f b a h n   (1) 

eine  schiefe   Ebene  ist,  auf  der  die  Münze  (2)  h i n u n t e r g l e i t e t .  

6.  E i n r i c h t u n g   nach  P a t e n t a n s p r u c h  5 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

dass   als  Feder  eine  e i n s e i t i g   fest  e i n g e s p a n n t e   F e d e r z u n g e   (4) 

d ien t ,   auf  deren  f r e i e s   Ende  (5)  die  Münze  (2 )   am  Ende  d e r  

L a u f b a h n   (1)  e i n w i r k t ,   und  dass   zwei  Sensoren  (7,  8)  a n g e o r d -  

net  s ind,   in  deren  L u f t s p a l t   sich  die  F e d e r z u n g e   (4)  bei  d e r e n  

Verformung  zur  B e e i n f l u s s u n g   der  e l e k t r i s c h e n   Grösse (U )  b e w e g t .  

7.  E i n r i c h t u n g   zur  D u r c h f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s   nach  P a t e n t a n -  

s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  zur  E r m i t t l u n g   der  Ge-  

s c h w i n d i g k e i t ( V ) d e r   Münze  (2)  längs  der  L a u f b a h n   (1,  3)  w e n i g -  

s tens   eine  L i c h t s c h r a n k e   .(9)  zur  Messung  des  z e i t l i c h e n   U n t e r s c h i e -  

des  zwischen  deren  A n s p r e c h e n   bzw.  zwischen  deren  A n s p r e c h e n  

u n d  d e m   Beginn  e iner   Ver fo rmung   an  der  F e d e r z u n g e   (4)  v o r h a n -  

d e n  i s t .  

8.  E i n r i c h t u n g  n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

dass   das  freie  Ende  (5)  d e r  F e d e r z u n g e   (4)  e ine   Z - f ö r m i g e  

Knickung  au fweis t   und  e inen  in  Richtung  gegen  die  e i n t r e f f e n d e n  

Münzen  (2)  g e r i c h t e t e n   s tumpfen   Winkel  b i lde t ,   dessen  S c h e i t e l -  

punkt   (12)  als  B e r ü h r u n g s s t e l l e   mit  den  Münzen  (2)  auf  d e r  

Höhe  des  S c h w e r p u n k t e s   (13)  der  Münze  (2)  l i e g t .  
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