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@ Verfahren und Einrichtung zur Echtheitspriifung von Miinzen.

Eine zu priifende Miinze {2) wird langs einer Laufbahn (1,
3) beschleunigt und biegt am Ende der Laufbahn (3} zufolge
ihrer Masse {m) und ihrer Geschwindigkeit (V) eine einseitig
fest eingespannte Federzunge (4) um einem Betrag {(s) aus.
Zwei Sensoren (7, 8) erfassen die Ausbiegung und wandein
sie in eine elektrische Grosse um. Daraus und mit einer die
Geschwindigkeit (V) der Miinze {2) erfassenden Lichtschranke
(9) oder aus der fiir eine Schwingungshalbwelle notigen Zeit

errechnet ein Rechner die Masse (m) der Miinze (2) und ent-

scheidet Giber deren Annahme.
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Verfahren u,nc‘i Einrichtung zur Echtheitspriifung von Miinzen

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Echtheitsprifung
von Miinzen anhand ihrer Masse der im Oberbegriff des Aﬁspr‘uchs

1 angegebenén Art sowie auf eine Einrichtung zur Durchfiihrung

des Verfahrens .

In Verkaufs- oder Dienstleistungsautomaten werden verschiedene

Parameter an eingeworfenen Miinzen gemessen, um Falsifikate

von guten Minzen unterscheiden zu konnen und diese entweder

. durch Rﬁc;kgabé abzutehnen oder als gut anzunehmen. Der woht

am meistén'v.erfwendete Parameter besteht in einer Gew'ichtskron—r
trolle auf rein mechanischem Weg. Die zu priifende Miinze wird
dabei meist auf ‘einer Gleitbéhn in eine Wagestellung gebracht,
uhd je nac:h dém Ansprechen der Wf':igee.inr'ichtuhgr wird zwischen
gut oder schlecht entschieden. Dazu muss die Bewegung der MUﬁ—
zen auf ihrém Weg zur Kasse wdhrend des W&gens gestoppt wer-
den. Solche Einrichtungen arbeiten daher ~langsam und sind auf-
wendig, denn es muss bei c.iiesen zuséatzlich dafir geéoﬁgt werden,
dass erst wieder' einé zweite Minze eingegeben werden kann,
wenn die err'ste fertig verarbeitet ist. Auch wird nicht unmittel-
bar ein elektﬁisches Signal gelieferi, das direkt fur den weite-

ren Steuerungsablauf verwendbar ist.

Dariiberhinaus wurde in einer"&iltérén Anmeldung (CH-—Anmeldung

Nr. 1'848/80-4) schon vorges_chlégen, eine Miinze durch deren Ge-

_wicht l&ngs -einer Laufbahn zu beschleunigen, deren Endgéschwin—

digkeit vor dem Aufprall auf eine Prallplatte, insbesondere ein

Piezokristall-Element, zu messen und aus der Geschwindigkeit
und einer integrierten Kraft/Zeit-Fliche die Masse der Miinze

zu bestimmen.

Der Erfindung liegt die A'ufgabe' zugrunde, eine weitere ebenfalls
der Echthei-tsprl’jfung von Minzen dienende, doch sehr wirtschaft-

tich herstellbare Einrichtung zu schaffen.
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Die Erfindung ist im Patentanspruch l'gekennz'ei'chnet;

Nachfolgend wird ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ndher

erldutert.

Es bedeuten: Fig. 1 eine vereinfacht dargestellte erfindungs—
gemdsse Einrichtung und

Fig. 2 eine Variante.

10 In beiden Figuren bedeutet ‘1 eine Laufbahn, la&ngs der einre
Minze 2 oder irgend eine Wertmarke unter Einwirkuhg einer
Kraft P beschleunigt wird. Imrvor‘li_eg'enden Beispierl ist die Lauf-
bahn 1 eine schiefe Ebene, auf der die Miinze 2 hinuntergleitet,
wobei die die Miinze beschleunigende Kraft P eine Komponente

15 des Gewichies G der Miinze ist. Das un‘tefe Ende der Laufbahn 1
besteht aus einem beweglichen Teil»3, Vder in irgend einer Weise,
beispielsweise durch éinen Margnetanker', in seiner als Laufbahn
fir die Minze dienenden VStellung gehalteh ist. Am Ende der
Laufbahn 1 bzw. am Ende des beweglichen Teiles 3 befindet

20 sich als Pufferelement eine Feder, im vorliegenden Bei'sp.oiel eine
einseitig fest eingespannte Federzunge 4, auf deren freies Ende 5
die der Laufbahn entlang gleitende Miinze 2 einwirkt. Zwischen
dem freien Ende 5 der Federzunge 4 und deren Einspannstelle 6
befinden sich zwei nur in der Fig. 1 dargestellte Sensoren 7

25 und 8, die zwischen sich einen Luftspalt bilden, in welchem
sich die Federzunge 4 bei deren Verfor‘rﬁung bewegt und damit
eine elektrische Grosse Us als ele&trisches_ Signal m einem Strom-
kreis beeinflusst. Diese Beeinflussung kann in irgend einer Weise,
z.B. durch eine induktive oder kapazitive deplung_ oder durch

30 eine Ausnilitzung des Hall-Effektes erfolgen.

Es kdnnte auch nur ein Sensor, z.B. 8 vorhanden sein, doch
gibt die Differenzbildung ihrer beiden Signale eine erhohte
Empfindlichkeit. '

35 , 7
In einem Abstand a von der Ruhestellung der Federzunge 4 ent-

fernt befindet sich etwa im Zentrum der die Laufbahn 1 hinunter-

.
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gleitenden Mﬁnzeﬁ eine Lichtschranke 9, z.B. eine Leuchtdiode
und ein Phototransistor, deﬁén Strahlengang von derr' Miinze unter-
brochen wird. Der zeitliche Unterschied zwischen der Unterbre-
chung des Lichtstrahles und dem Beginn einer Verformung an

5 der Federzunge 4 dient zur Ermittluhg der Geschwindigkéi»t Vv

der Minze 2.

Unterhalb des beweglichen Teiles 3 befindén sich ein Leitblech 10
zur Einkassierung der Miinzen und eine von der Gut/Schlecht-

10 Entscheidung der Einr‘ichtung beeinflusste Klappe 11 zur Rick- 7

' gabe der Minzen. In der Fig. 1 ist diese in der Stellung fur

die Annahme einer Miinze .gezeichnet.

Ist die Einr‘ichrtrung spannungslos, ‘dann ist der bewegliche Teil 3
15 entfernt und dient der MijnhzeVZ nicht mehr als Laufbahn. Auch

die Klappe 11 ist dann éusgeschwehkt' und eine in diesem Zustand

eingegebene Minze 16 fallt direkt in eine Riickgabeschale zur

Entnahme des Geldes.

20 In betr‘iebsbereitem Zustand_ bildet der bewegliche Teil 3 das
Ende der Laufbahn 1. Eine eingeworfene Mijnze,:gleitet' der Lauf-
bahn 1 entlang, deckt die Lichtschranke 9 ab, trifft auf die
Fe'defzunge 4 auf und lenkt diese auf der Hﬁhe ihres BerUhrungs-
.punktes um einen ihrer Masse m und ihrer Geschwindigkeit V

25 entsprechend grossen Betrag s aus, wie dies in der Fig. 1 ge-

strichelt dargestellt ist.
Die erste Berihrung -bewirkt einer‘sgits zusammen mit der Licht-
schranke 9 die Messung der Geschwindigkeit V, und an'derer*seits

30 bildet diése den Befehl zur Entfernung des -beweglichen Teiles 3.

Die zurickfedernde Federzunge 4 l&asst die Miinze nach unten

fallen.

35 Zur Er‘mittlungrder elekrtr‘isrchen Grosse Us messen die Sensoren-

7 und 8 die von der Miinze erzeugte Schwingung der Feder-
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Federzunge 4 eintrifft, bis zum Zeitpunkt t

zunge 4. Ausgewertet wird die Schwingung nur Uber deren erste
Schwingungshalbwelle, das heisst _Zwischen -dem Zeitpunkt t, an
dem eine Miinze an der sich in der Ruhestellung befindlichen

1 a@n dem die Feder-
zunge 4 beim Zurickfedern ihre Ruhestellung wieder durchl&duft.

Die Masse m der Miinze 2 ergibt sich dann nach der Beziehung

t, |
m:——K—/ U_ - dt
\Y) S
£
- o]

in welcher k eine anlagespezifische - Konstante ist.

Eine weitere, aufwandméssig sehr vorteilhafté Mﬁgiichkeit zur
Bestimmung der Masse m einer Miinze besteht darin, dass unter
Verzicbt auf die Messung der 'Geschwindigkeit V der Mﬂnze, ein-
zig auf der elektrischen Grésse US basierend, dier_Zeitdauer'

t = t1 - -to einer Schwingungshalbwelle ermittelt und daraus

die Masse m der Miinze 2 nach der Beziehung

bestimmt wird, wobei c ebenfalls eine anlagespezifische Konstante

ist.

Fir beide Modglichkeiten zur Bestimmung von m erfolgt die Aus-
wertung vorzugsweise durch einen programmierten Reéhner. Ar:\
Hand vorgegebener Grenzwerte fiir 'm éntscheidetr dieser auch,

ob eine Minze anzun'ehmeh oder abzulehnen ist, ‘und betdtigt

bei pos.itiver Entscheidrung innerhalb der Flugzeit der Miinze

die Klappe 11. Diese leitet dann eine anzunehmende Miinze 15
entlang dem Leitblech 10 in eine Kasse, wéﬁr‘end eine abzuleh-
nende Miinze 16 bei negativem Entscheid direkt in die Rickgabe-

schale faltlt.

Damit auch Minzen verarbeitet werden konnen, die keinen kreis-

formigen Umfang aufweisen, also beispielsweise 7-eckige, ist

-/
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es zweckméssig, wenn gemiss der. Fig. 2 das freie Ende 5 der
Federzunge 4 einé Z-formige Kniékung aufweist und einen gegen
die eintreffenden Miinzen ger‘ichtetenrstumpfen‘Winkel bildet,

dessen Scheitelpunkt 12 als BerGhrungsstelle mri'trrden Minzen 2
dient und auf der HBhe von deren Schwerpunkt 13 liegt. Damit
wird er‘feicht, dass unabhdngig von der Laée der eintreffenden
eckigen Munzen drer:enrA'ngriffSp'unkt an der Federzunge 4 immer
am gleichen Ort, n#mlich am Scheltelpunkt 12 erfolgt was die

Streuung der Messwerte verkleinert.

In der beschriebenen Einrichtung ist die Federzunge 4 so angeord-
net, dass deren Langsachse in- einer Lotrechten liegt und mit der
Laufbahn 1 zusammen eine Ebene bildet, die parallel liegt zu den
von den beiden Stirnflachen der Miinze 2 beim Hinuntergleiteh

gebildeten Ebenen, was besonders raumsparend von Vorteil ist.

Die L'éngsachsé der FederiQnge 4 kannteraber“ abweichend von den
Figuren auch ausserhalb den zuletVZtr genannten Ebenen verlaufen
und mit diesen einen Winkel bilden. Insbesondere ist es sinnvoll,
wenn die Le':—iﬁgsachse waagrecht, -das heisst, in einem rechten
Winkel zu den genannten Ebenen angéor‘dnet ist. Eine solche
Anordnung erlaubt es,. die gleiche Federzunge 4 sowohl fiir Miinzen
mit rundem als auch mit mehreckigem Umfang. zu verwen'rden,r denn
auch im zweiten Fall kann der Angriffspunkt der Miinze an der
Federzunge nur innerhalb der.gerriﬁgen Br‘ei.te der Federzdnge 4

streuen.

Die beschriebene VEinr'ichtung ist insbésondére geeignet fur die
Verwendung in MﬁnzkassierfTélephonautomaten.,Solche sind sehr
grossen Umgebungsterﬁper‘atur-'énderungen'ausge‘setzt, und es hat
sich gezeigt, dass die beschriebenen Sensoren 7, 8 zur Abtastung
des Federweges dxesbezugllch sehr unempfindlich sind. Ausser-
dem stellt die Einrichtung keine besonderen Toleranz- Forderungen

und kann daher sehr gunst|g hergestellt werden.

.
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PATENTANSPRUECHE

1. Verfahren zur Echtheitspriifung von Minzen anhaﬁd threr
Masse, bei dem die zu prﬁfende Miinze unter Einwirkung einer
Kraft ldngs einer Léufbahn beschieunigt wird und anschliessend
auf ein Puffer-Element aufschldgt, von dem sie abpralit und

in eine Kasse oder eine Riickgabeschale abgelenkt wird, wobei
mittels wenigstens eines Sensors eine elektrische,Grﬁsse ermittelt
wird, aus der ein der Masse der Miinze proportionaler Wert be-
stimmbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass als Pufferelement
eine Feder (4) verwendet wird, die von der aufprallenden Miinze
{(2) ausgelenkt und in Schwingungen ‘versetzt wird, daés mittels
des Sensors (7, 8) der Federweg der Feder (4) erfasst und in
die etektrische Grosse (Us) umgeformt wird und dass aus der
ersten Schwingungshalbwelle der elektrischen Grosse (US), in
der sich die Feder (4) ausserhalb ihrer Ruhestellung befindet
auf die Masse (m) der Minze (2} geschlossen wird.

2. \Verfahren nach Patentanspr’bch 1, dadurch geke'hnzei'chnet,
dass die Geschwindigkeit v -der Miinze (2) bestimmt wird und
durch Integration der elekirischen Grosse Us Ijber'r die Zeit

nach der Beziehung

die Masse m der Minze (2) bestimmt wird, wobei k eine anlage-
spezifische Konstante ist und die Zeitpunkte t, und t, die Zeit-
dauer einschliesst, in der sich die Feder (4) ausserhalb ihrer

Ruhestellung befindet.

3. Verfahren nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass mittels der elektirischen Grosse (US) die Zeitdauer t einer

Schwingungshalbwelle ermittelt und daraus die Masse Vm der Miinze

(2) nach der Beziehung

PA 2101
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bestimmt wird, worin c eine anlagespezifische Konstante .ist.

4., Verfahren nach Patentanspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeich-
net, dass die die Miinze (2) beschleunigende Kraft (P) deren

Gewicht (G) bzw. eine Komponente des Gewichtes (G) der Minze

(2) ist.

5. Einrichtung zur Durchfihrung des Verfahrens nach Patentan-
spruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Laufbahn (1)

eine schiefe Ebene ist, auf der die Miinze (2) hinunrter‘gleitet.

6. Einrithtung nach Patentanspruch '5, dadurch gekennzeichnet,
dass als Feder eine einseitig fest eingespannte Federzunge (4)
dient, auf deren freies Ende (5) die Miinze -(2) am Ende der
Laufbahn (1) einwir‘kt,' und dass zwei Sensoren (7, 8) angeord-
net sind, in deren Luftspalt sich die Federzunge (4) bei deren

Verformung zur Beeinflussung der elektrischen Grdosse (Us) bewegt.

7. Einrichtung zur Durchfihrung des Verfahrens nach Patentan-

" spruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass zur Ermittlung der Ge-

schwindigkeit (V)der Miinze (2) l&ngs der Laufbahn (1, 3) wenig-
stens eine Lichtschranke (9) zur Messung des zeitlichen Unterschie-
des zwischen deren Ansprechen bzw. zwischen deren Ansprechen

und ‘dem Beginn einer Verfor'rhung an der Federzunge (4) vorhan-

den ist.

8. Einrichtung nach Patentanspruch 5, dadurch gekennzeichnet,

dass das freie Ende (5) der Federzunge (4) eine Z-férmige

Knickung aufweist und einen in Richtung gegen die eintreffenden

Miinzen (2) gerichteten stumpfen Winkel bildet, dessen Scheitel-
punkt (12) als Berlhrungsstelle mit den Miinzen (2) auf der

Hohe des Schwerpunktes (13) der Minze (2) liegt.

PA 2101
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