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Fliltkérper fiir den Warmeaustausch von Stoffen.

@ Die Erfindung betrifft einen Fllikdrper fir den Warme-
austausch von Stoffen, insbesondere fiir die Abkidhlung von
Wasser durch Luft im Kreuz- und/oder Gegenstrom in Kiihl-
tiirmen. Der Fillikérper besteht aus ubereinandergeschichte-
ten und an den Beriihrungsstellen miteinander verbundenen
Platten (3), in denen im Querschnitt vieleckige offene Kanéle
(2) mit verwundenen Wandflachen {1) geformt sind.
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Fiillk6rper fiir den Wirmeaustausch von Stoffen

Die Erfindung betrifft einen Fiillkdrper fiir den Wdrme-
austausch von Stoffen, insbesondére flir die Abkiihlung
von Wasser durch Luft im Kreuz- und/oder Gegenstromr
in Kihltiirmen, bestehend aus aufeinandergeschichtéten

und an den Beriihrungsstellen miteinander verbundenen

Platten.
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Derartige Fiillkdrper sind z.B. aus der DE-PS 28 15 343
bekannt. Aus der DE-PS 21 22 537 ist ein Fi{illk&rper
bekannt, der zur Erzeugung einer Turbﬁlené'dér'warme—
austausch-Medien in den Winden der senkrechten, parallel

zur AnstrSmungsrichtung der Medien verlaufenden Kandle spiral-

f6rmige Fiihrungsfl&chen in Form von Einkerbungen aufweist.
Wie sich gezeigt hat, reichen diese spiralfdrmigen Einker-
bungen nicht aus, um eine zur Verbesserung des Wirmeaustausches

ausreichende Turbulenz der strOmenden Medien zu bewirken.

Die der ErfindungVzugrundeliegende Aufgabe'besteht aemgemaﬁ
darin, Mittel anzugeben, durch die eiﬁe étarkefe Turbulenz

zur Verbesserung des Warmeaustausches zwischenrdén Medien

und gleichzeitig eine ErhShung der Steifigkeit des FiillkOrpers

erreicht werden kann.

Zur LOsung dieser Aufgabe wird ein Fiillk8rper mit den im An-
spruch 1 gekennzeichneten Merkmalen vorgeschlagen.

Der Fillkorper wird durch Schichten und Verbinden von Platten
in der iiblichen Weise hergestellt. Wesentliches Merkmal der
Erfindung ist aie verwundene (in sich verdrehte) Ausformung
der Wandfldchen der Strémungskanale; die im Gegensatz zu
bisher bekannten Fiillkdrpern beim Aufeinanderlegen von ge-

wellten oder gefalteten Platten Wellenberg gegen Wellental
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nicht rundherum geschlossen, sondern mindestens teilweise
~offen sind, so da8 freie'Durchlésée quer zu den geformten
Kandlen zwischen benachbarten Platten vorhanden sind und die
Strdmungsmedien éus Kandlen in einer Platte-in die benachbarter

Platten libertreten kOnnen. Dies hat eine Reihe von Vorteilen.

Durch den verwundenen Verlauf der Kanalwandfldchen wird ein-
mal eine turbﬁlente Rotation der Strdmung erréicht, dﬁrch
die eine fortlaufende Umschichtung innerhalb des StrSmungs-
mediums beim Entlangstrémen an den verwundenen Wandfl&chen
erfolgt, die immer wieder andere Teilchenran die aktive
Wﬁrmeaustausch—oberfléche fihrt. Dies ist bei der aus der
DE-PS 21 22 537 bekannten Ausfiihrung eines Fiillkdrpers nicﬁt

im gleichen MaB gewdhrleistet.

Die Turbulenzerhéhung wird durch die erwéhnten'Durchtritts—
o6ffnungen zwischen Kandlen einer Platte zu den Kanilen be-
nachbarter Plaiten noch verstdrkt, wobei die Verbindungs-
punkte der Platten den ablaufenden Medienfilm teilen und
zusdtzliche Turbulenz bewirken. Mit gr&B8erer Zahl vén Ver-
bindungspunkten wird auch die Turbulenz erhSht. Die Durch- .
ldsse zwischen benachbarten Platten ermSglichen auch ein
kegelférmiges Auffdchern des zu kiihlenden Strémungsmediums,
was von Bedeutung ist, wenn infolge einer Stdrung an der Ver-

dﬁsungsvorrichtungrdas Medium als Strahl auf den Flillkorper

trifft.
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Durch die verwundenen Winde der Kandle in den Platten wird
ferner die Fﬁllkérpérsteifigkeit erhSht, da die Fl&dchenver-
windung einen gradlinigen Verlauf von eventuell auftretenden
Knicklinien behindert und damit den Widerstand gegen Auf-

f&cherung der Platten wesentlich vergrdBert. i

Der Querschnitt der Kandle kann beliebig groS8 und drei-
oder mehreckig ausgebildet sein. Die Ausformung der offenen
Kandle in den Platten erfolgt in der gleichen Weise wie die
bekannter gewellter oder gefaltetér'Fﬁllkérpérplatten in
einer entsprechend gestalteten Form.

Die Verbindung der Platten kénn;punktweise erfolgen. GeméB-
einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung k&nnen aber
auch abstandsweise definierte Verbindungsfléchen gebildet
sein, an denen die Platten miteinander verbunden werden. Die

Festigkeit der Plattenverbindung wird hierdurch verbessert.

Die Kan&dle k&nnen geradlinig ausgebildet sein, vorzugsweise
aber auch in MedienstrSmungsrichtung einen abgeknickten Ver-
lauf haben, wodurch eine weitere Verstdrkung der Strdmungs-—

turbulenz erzeugt und die Formsteifigkeit weiter erh&ht wird.

Diesem Zweck dienen auch die, vorzugsweise zur Strémungs-
richtung geneigt verlaufenden Sicken in den Wdnden der vor-

teilhafterweise aus Xunststoff bestehenden Platten.
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Die Kandle sollen vorzugsweisé zur Medien-Anstr&mrichtung ge-
neigt sein. Das in der Regel als Tropfen in den FiillkSrper ein-
tretende Medium wird dann zu einer filmartigen Strémung zu-
sammengefaBt und ih den Kanédlen definiert gefiihrt. Der Nei-

gungswinkel ist hierbei beliebig.

GemdB einer weiteren vorteilhaften AuSgestaltung des er-
findungsgemdsfen Fﬁllkérpers k&nnen dierPlatten so geschiéhtet
.sein; daBrdie Kandle in behachbarten Platten kreuzweise zu-
einandér verlaufen. Hierdurch entsteht einmal eine Vielzahl
von Kreuzungspunkten, an denen die Platten miteinander ver-
bunden werden k&nnen und die die erwéhnteVTurbulenzerhéhung
bewirken. Zum anderen entsteht hierdurch eine weitere Turbﬁ—
lenzerht6hung infolge der Umlenkung des Strﬁmungsmédiums beim

"{ibertritt aus Kandlen einer Platte in die benachbarter Platten.
Anhand der Zeichnung wird die Erfindung ndher erldutert.

Fig. 1 zeigt perspektivisch eine Ausfﬁhrungsméglichkeit

einer verwundenen Wandfliche und
Fig. 2 in einer anderen Perspektive und

Fig. 3 eine weitere Ausfliihrungsmdglichkeit einer ver-

wundenen Wandﬁléche.
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Fig. 4 zeigt den Verlauf zweier aneinanderstoBSender

verwundener Wandfldchen in einer und

Fig. 5 in einer anderen perspektivischen Ansicht.

Fig. 6 zeigt eine Platte mit offenen Strdmungskanilen

gemdB der Erfindungrund

Fig. 7 ausschnittsweise drei zu einem Fiillkdrper zu-
sammengesetzte Platten mit den erfindungsge-

mdBen Merkmalen.

Bei der Ausfiihrung der Wandfldche 1 gemdBf Fig. 1 und 2 ist
die eine Seite der Wandflache 1 gegeniiber der gegeniiberliegen-
den um den Winkel u.verdreht. Bei der Auéfﬁhrung gemdB Fig. 3
ist filir die Verwindung die Form einer Fl&chenbeulung gewdhlt. -
Diese Ausfiihrungen sollen nur Beispielcharakﬁer haben. Da es
eine Vielzahl verschiedener Verwindungsmbglichkeiten gibt,
kénnen diese nicht erschdpfend aufgezéhit oder dargestellt

werden.

In Fig. 4 und SVSind in verschiedenen perspektivischen An-
sichten zwei aneinandefstéﬁende Wandflachen 1'darge—
stellt. Die Konfiguration der Stfémungskanéle 2 in den
Platten 3 ist am besten aus Fig. 6 ersichtlich. In den ver-

wundenen Wandfldchen 1 kdnnen zur Turbulenzerhdhung zur An-
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strdmrichtung 4 geneigt—verléufende Sicken 5 ausgeformt sein.
Definierte VerbindungsfiéchenZGrermbglichen die Verbindung
aufeinandergeschichteter Plaﬁten 3, wie am besten aus Fig. 7
ersichtlich ist. Die Stréﬁungskanéle 2 haben bei der Aus-
fﬁhrung gémaﬁ Fig. 6 und 7 einen abgeknickten Verlauf, wo-
bei wie am besten aus Fig. 7 ersichtlich ist, die Kanéle 2
in einer Platte 3 zu denen der benachbarten Platte 3 kreuz-
welise veriéufen; ber KanalquerSéhnitt ist in dem darge-
stellteh Ausfiihrungsbeispiel trapezfdrmig kann jedoch éuch

jede andere drei- oderrmehreckige'Form haben.
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Anspriiche:

1. Fillkdrper fiir den Warmeaustausch von Stoffen, insbe-

sondere fir die Abkiihlung von Wasser durch Luft im

Kreuz- und/oder Gegenstrom in Kﬁhltﬁfmen, beétehend
aus {ibereinandergeschichteten und an den Beriihrungs-
stellen miteinanderrverbundenén Plétten, dadurec
gekennzeichnet, daB8 in den Platten (3)
im Querschnitt vieleckige offene Kandle (2) mit ver-

wundenen Wandflichen (1) geformt sind.

Fiillkdrper nach Anspruch 1, dadurch geken
z e ich n e t, daB abstandsweise definierte Verbin-

dungsfldchen (6) an den Platten (3) gebildet sind.

FillkOrper nach einem der Anspriiche 1 oder 2, d a -
durch gekennzedilichne t; dag die
Kanidle (2) in den Platten (3) in Mediendurchstr&-

mungsrichtung (4) einen abgeknickten Verlauf haben.
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4. FiillkSrper nach einem der Anspriiche 1 bis 3, g e -
kennze ichnet duxr ch zur Durchstrd-
mungsrichtung geneigt verlaufende Sicken (5) in

den Wandfld@chen (1) der Platten (3).

5. Fillkdrper nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekenn=zedlchnet, daB

die Platten (3) aus Kunststoff bestehen.

6. FiilikOrper nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzelic h;h e t, daB
die Kandle (2) zZur Medien—Ahstrémrichtung (4) ge-

neigt sind.

7. Fiillkdrper nach Anspruch 6, dadurch ge -
kennzeichnet, daB die Platten (3) so-
geschichtet sind, daB die Kanéler(Z) in benach-

barten Platten (3) kreuzweise zueinander verlaufen.
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