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Verfahren und Vorrichtung zur Herstellung von perfariertem Papier.

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung
zur Herstellung von perforiertem Papier, insbesondere
Zigaretten- und Mundstlickbelagpapier. Die Perforationen
werden dadurch erzeugt, da das Papier zwischen zwei Elek-
troden geflihrt wird, an die eine zum Funkeniliberschlag aus-
reichende Spannung gelegt wird. Das Papier wird kontinuier-
lich zwischen den Elektroden durchgefiihrt, und der zeitliche
Abstand zwischen den Funkentiberschldgen héngt ab einer-
seits von einem vorgegeben Wert und andererseits von der
Bahngeschwindigkeit des durchgefithrten Papiers. Bei einer
Ausfihrungsform ist vorgesehen, daR unterschiedliche
Zonen verschiedene Perforationsdichten besitzen, diese Per-
forationsdichten gemessen werden und (dber eine Regel-
strecke die gewiinschte Perforationsdichte stets eingehalten
wird.,
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siehe Titelseite
Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur
Herstellung von perforiertem Papier, insbesondere Zigaretten-
und Mundstllckbelagpapier, bei dem das Papier zwischen zwei

Elektroden gelegt wird, an die eine zum Funkenilberschlag
ausreichende Spannung gelegt wird.

Weiterhin betrifft die Erfindung eine Vorrichtung zur
Durchfihrung des Verfahrens.

Aus der DE-AS 11 63 216 ist es bekannt, Zigarettenpapier zu
perforieren, indem das Papier durch ein Feld elektrischer
Funken gefithrt wird. Aus der DE-0S 25 31 285 ist es
weiterhin bekannt, Zigarettenpapier nur in bestimmten

Zonen ebenfalls durch Hochspannungsfunkenerosionen zu per-
forieren. ' '

"Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Mdglichkeit
zu schaffen, um entsprechend den Anforderungen das Verhilt-
nis zwischen der Fléche der Perforationen oder Luftzu-
tritts6ffnungen im Papier und der Papierfliche selbst ein-
zustellen.

Die Aufgabe wird dadurch geldst, daB das Papierkontinuier;
lich in einer Bahn bewegt wird, ein von der Bahngeschwin-
digkeif abhingiges Signal gewonnen wird, und der zeitliche
Abstand zwischen den Funkeniiberschldgen durch einen vorge-
gebenen Einstellwert und das geschwindigkeitsabhingige Signal
gestéuert wird. Auf diese Weise kann das Papie perforiert
werden, ohne daB es zur Perforation angehalten wird, wobei
die Bahngeschwindigkeit des Papilers und der Lochabstand

so voneinander in Abhingigkeit gebracht werden, daB der ge-
wiinschte Lochabstand bei jeder im Betrieb auftretenden
Bahngeschwindigkeit erzielt wird. Der Lochabstand und somit
die Perforationsdichte ist durch einen vorgegebenen Ein-
stellwert wdhlbar, der Lochabstand und somit die Hiufigkeit



0038977

der L8cher bestimmt die wirksame Beliiftungsfl&che.

Eine Mdglichkeit dabei ist es, daB das geschwindigkeitsab-
hingige Signal eine der Bahngeschwindigkeit proportionale
Gleichspannung ist, die durch eine Steuerung den Betriebs-
bedingungen angepaBt und in eine Impulsfolge umgesetzt wird,
wobei die einzelnen Impulse nach Verstlirkung jeweils einen
Funkeniiberschlag herbeifithren. Die von der Bahngeschwindig-
keit abhingige Gleichspannung ist ohne Schwierigkeiten zu
gewinnen, und auch die Anpassung an die Betriebsbedingungen
beispielsweise an die gewlinschte Porositdt, ist leicht
dadurch zu erzielen, daB diese Gleichspanqung durch ein
Potentiometer auf einen gewlnschten Wert reguliert wird.
Diese Gleichspannung 1438t sich durch Ubliche elektrische
Bauelemente in eine Impulsfolge umsétzen; deren Freqﬁenz

von der H¥8he der Gleichspannung abhingip ist. Diese einzelnen
Impulse konnen dann, jeweils durch eine Verstdrkung stabi- .

lisiert, zur Erzeugung des Funkenilberschlags dienen.

Dabei wird bevorzugt, daB die Impulse der Impulsfolge vor
ihrer Verstidrkung zur Einstellung der LochgrdBe umgeformt
werden. Durch diesen Verfahrensschritt wird die wirksame
Beliiftungsfliche nicht nur durch die Anzahl der Locher
festgelegt, sondern gleichzeitig auch durch die GrédBe der

einzelnen Lb®cher.

Bei bestimmten Anwendungsgebieten, insbesondere beil
Zigaﬁettenpapier und bei Mundstﬁckbelagpaﬁier, ist es
wilnschenswert, unabhdngig von Materialschwankungen
und Bauteiltoleranzen, in den einzelnen Bereichen eine
fiir alle Bereiche vorgegebene Durchliftung méglichst

genau zu erreichen.

Diese Angleichung kann dadurch eingestellt.werden, daB
man nach der Steuerung zur Anpassung der Gleichspannung
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die Gleilchspannung zus&itzlich fiir jede Zone einzeln

einstellt. Der gelieferte Gleichspannungswert, der repri-
sentativ flir die Bahngeschwindigkeit ist, wird somit vor

einer Umsetzung in eine Impulsfolge nochmals, und dieses

Mal fur jede Zone getrennt, beeinfluBt, so daB die nach-
folgenden Spannungs-Frequenz-Wandler eine fiir jede Zone getrénnt
eingesfellte Impulsfolge liefern.

Eine bevorzugte Form des Verfahrens sieht vor, daB8 man fir
jede Zone die Durchliiftung miB8t, diesen Istwert mit einem
Sollwert vergleicht und bei Abweichung zwischen Istwert

und Sollwert die Gleichspannung filir jede Zone einzeln bis
zur Ubereinstimmung von Istwert und Sollweft &ndert. Auf
diese Weise wird eine Regelstrecke aufgebaut, die nach be-
kannten Verfahren die erzeugte Perforation daraufhin liber-
priift, ob der Perforationswert den gewlinschten Wert angenom-
.men hat. Durch eine Beeinflussung der Gleichspannung kann in
dieser Regelstrecke die Perforationsdichte geidndert werden,

bis sie auf den gewilinschten Wert eingeregelt ist.

Dariiberhinaus sieht ein Verfahren vor, die Durchliiftung

der einzelnen Zonen gleichzeitig zu messen und die Ab-
weichungen @er Istwerte vom Sollwert durch automatische Ver-
inderung der Gleichspannung fir jede Zone auszuregeln.

Auf diese Weise wird fiir jede Zone ein Regelkreis aufgebaut,
so da8 die erzeugte Perforation automatisch dem gewilnschten
Wert angepaB8t wird.

Eine andere M8glichkeit sieht vor, daB man als das von der
Bahngeschwindigkeit abhingige Signal eine Impulsfolge erhilt,
deren Frequenz ein MaB8 fir die Bahngeschwindigkeit ist, von
der Impulsfolge ein &4nderbares Gatesignal angesteuert wird,
und daB man fir die Dauer des Gatesignals eine Impulsfolge
mit fester, mindestens flinffacher Frequenz des von der
Bahngeschwindigkeit abh#dngigen Signals an die Elektroden
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fir den Funkeniberschlag legt. Durch dieses Verfahren wird
nicht die Perforationsdichte, also die Anzahl von L&chern
pro Flicheneinheit erhtht, sondern es wird die Lochgrd&Be
eingestellt. Dazu wird eine Impulsfolge abgenommen, die

mit der Bahngeschwindigkeit zusammenhidngt. Diese Impulsfolge
kann entweder, wie oben beschrieben, durch das Gewinnen einer
Gleichspannung und anschlieBendes Umsetzen in eine Frequenz
erzlielt werden, oder aber, indem mechanische Antriebsteile
fir die Bahngeschwindigkeit auf mechanischem Wege durch
Offnen und SchlieBen von Kontakten oder {iber magnetische,
optische oder &hnliche Geber eine Impulsfolge erzeugen.

Die Impulse l1l&sen Gatesignale aus, die somit von der Frequenz
der Impulse abhidngig sind. Weiterhin ist eine Impulsfolge
hoher Frequenz vorgesehen, und das Gatesignal ©6ffnet die Ver-
bindung zwischen dem Generator fiir ‘die Impulsfolge hoher
Frequenz und den Elektroden,.so daB flir die Dauer ‘des Gate-

" signals diese Impulsfolge hoher Frequenz nach enfspre- )
chender Verst&rkung Funken erzeugt. Letztendlich wird also

an der Funkenstrecke eine Folge von Funken, ebenfalls mit
hoher Frequenz, erhalten, wobei diese Frequenz so hoch
gewdhlt wird, daB nicht auf der Papierbahn mehrere Ldcher
hintereinander entstehen, sondern daB die dem ersten Fun-

ken folgenden Funken das vom ersten Funken erzeugte Loch
erweitern. Die Stédrke der Erweiterung. wiederum hidngt mit

dem Gatesignal zusammen, durch die Einstellung des Gate-
signals kann also die LochgrtBe beeinfluBt werden. -

Als ‘giinstiger Wert fiUr die Impulsfolge mit fester hoher -
Frequenz hat sich eine GrdBenordnung von etwa loo kHz er-
wiesen. Ein typischer Wert fir die Bahngeschwindigkeit des
Papiers ist 60 Meter pro Minute, und das Papier bewegt sich
zwischen zwei 100 kHz-Entladungen nur um 0,01 mm. Damit ist
gewdhrleistet, daB die aufeinanderfolgenden Funken nur

ein Loch bilden.
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Eine Vereinfachung des Verfahrens wird erreicht, wenn jeder
Beginn eines Impulses des von der Bahngeschwindigkeit
abhéngigen Signals das Gatesignal ausldst und die Festfrequen
nur wdhrend des Anliegens des von der Bahngeschwindigkeit
abhingigen Signals erzeugt wird. Da das Taktverhdltnis der
Impulse, die von der Buhngeschwindigkeit abhliingen, clwa

auf 0,5 einstellbar ist, werden voneinander getrennte
L8cher erzeugt, die nicht ineinander {lbergehen, solange

die Festfrequenz nur wihrend des Anliegens des von der Bahn-
geschwindigkelt abhi#ngigen Signals erzeugt wird. Das Ver-
fahren vereinfacht sich weiterhin dadurch, daB8 jeder Beginn
eines Impulses des von der Bahngeschwindigkeit abhingigen
Signals das Gatesignal ausldst, da auf diese Weise Zwischen-

glieder wie Zihler oder Frequenzteiler entfallen k&nnen.

Als einfachste Mbglichkeit zur Einstellung der LochgréB8e
‘hat sich erwiesen, daB das Gatesignal in seiner Breite
verdnderbar ist. Wihrend der zeitlichen Dauer des Gate-
signals liegen die Funken an den vom Hochspannungstrans-
formator versorgten Elektroéen, und die Breite des Gate-
signals ist, je nach der gewlinschten Lochgr&Be, leicht ein-
stellbar. ' | )

Die Erfindung sieht weiterhin eine Vorrichtung zur Durch- _
fithrung des Verfahrens vor, mit einer Papierbahn, die zwischen
Elektroden gefihrtewird, die mit den hochspannungsseitigen
Anschlissen eines Hochspannungstransformators verbunden sind.
Derartige Vorrichtungen sind aus dem oben angefiihrten Stand
der Technik bekannt. Die der Erfindung zugrundeliegende
Aufgabe wird dadurch geltst, daB8 eine MeBvorrichtung die
Geschwindigkeit der Papierbahn erfaBt und in ein elek-
trisches Signal umsetzt, ein Frequenzgenerator mit der MeB-
vorrichtung verbunden ist, der abhéngig von dem elektrischen
Signal eine Impulsfolge an einen ersten Verstdrker liefert,
und der Verstirker die Impulse an die Primidrseite des Hoch-
spannungstransformators weiterleitet.
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Bevorzugte Ausfilhrungen sind in den Unteréhsprﬂchen
beschrieben. -

Im folgenden wird die Erfindung an Hand der zugehdrigen
Figuren im einzelnen beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 ein Blockschaltbild einer erfindungsgem#Ben
Schaltung zur Einstellung des Verh#ltnisses
zwischen der Fliche der Liiftungséffnungen
und der Fliche. des Papiers; '

Fig. 2 Regelkreise zur Einstellung des Verhiltnisses

in mehreren voneinander getrennten Zonen;

Fig. 3 ein Schaltungsaufbau zur Einstellung der
LochgrdBe;

Fig. 4 die Arbeitsdiagramme,.abgegriffen an einigen
Punkten des Schaltungsaufbaus nach Fig. 3; ’

Fig. 5 einen erfindungsgemidBen Schaltungsaﬁfbau
zur Regelung von Lochdichte und LochgréBe.

In Fig. 1 ist eine Einstellstrecke zur Einstellung der Poro-
sitdt aufgezeigt, wobei mehrere gleiche Strecken parallel
liegen, um verschiedene Zonen des durchlaufenden Papiers
abgleichen zu kdnnen. Mit einem Tachogenerator 10 wird

ein geschwindigkeitsproportionales Analogsignal in Form
einer Gleichspannung erzeugt. Mit einem Stellglied 11,
beispielsweise in der Form eines Potentiometers, wird

die Eingangsspannung flir s&mtliche parallel zueinander.lie-
-gende Strecken gemelnsam eingestellt, dadurch wird das

Porositidtsniveau fixiert.

Diese Strecke weist ein zweites Stellglied 12 auf, mit dem
entsprechend einem vorher ermittelten MeBwert flr jedeh
Kanal, das heiBt filir jede Perforationszone getrennt die
Porositit angeglichen wird. Die mit dem Steliglied 12 ein-
gestellte Spannung gelangt auf einen Spannungéfrequenz-
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wandler 16. Durch diesen Wandler 16 wird fiir jeden Kanal
eine eigene Frequenz erzeugt, die den Lochabstand be-
stimmt. Im weiteren Verlauf der Strecke kann eine Einzel-
vorrichtung 17 zur Einstellung der LochgrdBe vorgesehen
werden, das Signal gelangt dann auf einen Verstirker 18.
Der Verstidrker 18 lilef'ert dle notwendige Energie, die

mit dem Ausgangstransformator 19 auf die notwendige Zin-

dungsspannung gebracht wird und an den Entladungsstiften 20
die Entladung hervorruft.

Der parallel dazu gefilhrte Kanal besitzt die gleichen Schalt-
elemente, in Fig. 1 jewells mit gestrichenen Bezugszeichen
bezeichnet. Es ist also dadurch méglich, durch eine fiir

jeden Kanal getrennt durchgefiihrte Einstellung des Lochab-
standes Uber die Potentiometer 12, 12' die Porositit kontinuier-
lich auf den gewlinschten Wert .zu bringen.

Fig. 2 zeligt, teilweise unter Verwendung der gleichen Schalt-
elemente wie in Fig. 1, wobei die gleichen Elemente mit den
gleichen Bezugsziffern bezefchnet sind, den Aufbau eines
Regelkreises fiir die Porositdt. Das geschwindigkeitspro-
portionale Spannungssignal des Tachometergenerators 10 wird mit
dem Stellglied 11 fiir alle Kandle auf ein gewlinschtes '
Niveau eingestellt. Die Porositdt der Zone wird durch

den MeBwertaufnehmer 13 bekannter Bauart gemessen, als Ist-
wert auf den Komparator 14 gegeben und dort mit dem an

alle Kanidle vom Sollwertgeber 15 abgegebenen Sollwert ver-
glichen. Der Sollwert des Sollwertgebers 15 wird von Hand-
eingestellt. Es ist, falls erwlinscht, jedoch denkbar, da8
jedem Kanal ein eigener Sollwert zugewiesen wird, und damit-
in den einzelnen Zonen unterschiedliche Porosit&dten erzeugt
werden. Das Ausgangssignal des Komparators 14 Qeréndert

das Stellglied 12, dessen Ausgangsspannung in den Spannungs-
frequenzumsetzer 16 in eine Frequenz umgewandelt wird, die
den Lochabstand und damit die Porositdt der Zone bestimmt.

—
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Diese Freguenz gelangt, wie bei dem Schaltungsaufbau nach
Fig. 1, {iber ein Stellglied 17 fUr die Lochgr&Be und

den Verstirker 18 auf den Hochfrequenztransfcfmator 19,
der die Impulse hochspapnt, so daB an den Elektroden 20
ein Funkenillberschlag stattfindet. Die Stellglieder 12
werden so lange verdndert, bis Sollwert und Istwert
iibereinstimmen. So werden die Porosititsschwankungen fir
jeden Kanal ausgeregelt.

Fig. 3 zeigt einen Schaltungsaufbau, mit dessen Hilfe die
Lochgrdfe eingestellt werden kann. Die Lochgr®8e kann bei
Entladungen nur in geringem Umfang durch die Intensitit der
Entladung beeinfluBt werden. Die Ent;adung-in einem Licht-boge
auszuweiten, hat sich als nicht durchfilhrbar erwiesen, da

in der Regel sehr schnell deutlich sichtbare Brandridnder
entstehen, weil das Papier punktférmig sehr stark erhitzt
.wird. Die schlagartige Entladung eines Hochspannungskon-
densators 148t sich energetisch nur umstindlich verédndern,

und auBerdem fiihrt diese schlagartige Entladung zu einer
zerrissenen Lochform und zum Aufweisen von Papierfasern, so
da8 bei der Weiterverarbeitung die Ldcher unkontrolliert
wieder zugedriickt werden. Dies wiederum fiihrt zu einem un- .
kontrollierten Absinken der Porositét. ’

Nach dem Séhaltungsaufbau nach Fig. 3 wird die Lochgré&8e

in weiten Bereichen dadurch veridndert, da8 mit einem durch
die Papierbahn angetriebenen Impulsgenerator 10 eine ge-
schwindigkeitsproportionale Frequenz F1 (G) erzeugt wird,
die, abh&ngig von der Bahngeschwindigkeit, zwischen 0 Hz und
20 kHz liegen kann. Die Gewinnung der Frequenz kann ent-
weder direkt liber das UOffnen und SchlieBen von mechanischen
Kontakten, lber Magnetgeber und Reedrelais, Uber optische
Vorrichtungen mit Fotozellen oder &hnliche Aufbauten er-
halten werden, es kann auch der Spannungs-Frequenzumsetzer 16
nach Fig. 1 oder 2 verwendet werden. Das Tastverhiltnis der

WT' @ ORIGINAL @)
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Frequenz fl liegt in der Gr&Benordnung 0,5. Mit diesem
Signal G wird einerseits ein Oszillator 21 synchronisiert,
der eine Festfrequen; f2 (0) liefert, deren Frequenz
deutlich hodher als f1 ist. Eine verninftige Gr&Benordnung
filr diese Frequenz ist 100 kHz.

Weiterhin wird Uber fl eine Zeitstufe 22 getriggert, die
eine einstellbare Torzeit T abgibt. Die stufenweise Ein-
stellung dieses Gatesignals hat sich in der Praxis als aus-
reichend erwiesen, es 1ist natlirlich auch eine kontinuier-
liche Veridnderung denkbar. Uber ein Gatter 23, beispiels-
welse ein UND-Gatter gelangt nun das 100 kHz-Signal 0

nur widhrend der Torzeit T auf einen Verstérker 18. Dieses
Steuersignal S am Ausgang des UND-Gatters besteht also

aus einer durch Verdnderung des Gatesignals einstellbaren
Anzahl von 100 kHz-Impulsen, die periodisch mit der bahn-
geschwindigkeitsproportionalen Grundfrequenz f‘1 (G) wieder-
holt wird. Die Zahl der Impulse liegt in der Regel zwischen
1 und 10. Der Verstidrker 18 steuert, wie bereits in den
vorherigen Ausfﬁhrungsformeﬁ, den Hochspannungstransforma-
tor 19, der die Zlindspannung auf die Entladungsstifte 20
abgibt. ' '

An den Stiften 20 finden nun im 100 kHz-Rhythmus so viele
Entladungen statt, wie Impulse durch das Gatesignal T einge-
stellt sind. Dieser Anfall von hochfrequenten Entladungen
erzeugt in der Papierbahn jedoch nur ein Loch, da die
Papiérbahngeschwindigkeit im Vergleich zu 100 kHz klein

ist. Bei einer Bahngeschwindigkeit von 60 Metern pro
Minute, was einen praxisnahen Wert darstellt, bewegt sich
das Papier zwischen zwei 100 kHz-Entladungen nur um 0,01 mm.
- Je nach Linge des Gatesignals wird ein verschieden grofes
Loch in der Papierbahn erzeugt, die LochgréBe ist daher

in weiteren Bereichen einstellbar. Die Lochgrdfe ist bei

einer Einstellung sehr konstant reproduzierbar, so daB
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nur sehr geringe Schwankungen in der Porositidt erhalten
werden.

In Fig. 4 sind die Signale, die an den einzelnen Punkten des
Schaltungsaufbaus nach Fig. 3 erhalten werden, aufgefiihrt.
In der ersten Zeile ist mit G das Signal dargestellt,

das von dem Tachometergenerator 10 abgeleitet wird, eine
Rechteckimpulsfolge, deren Frequenz reprédsentativ fir die
Geschwindigkeit der Papierbahn ist. Mit O ist die Rechteck-
impulsfolge, die von dem Festfrequenzgenerator 21 erhalten
wird, dargestellt, wobei zu erwihnen ist, daB die Fest-
frequenz nur anliegt, wenn das bel G abgegriffene Signal

auf logisch 1 ist. Mit T ist ein Rechteckimpuls dargestellt,
der in seiner Breite kontinuierlich oder auch in diskreten
Schritten einstellbar ist. Um zu einem verniinftigen Schal-
tungsaufbau und zu einer Funktionsfdhigkeit der Schaltung
‘zu kommen, muB das Signal T mindestens so breit wie ein
Impuls der Festfrequenz 0 sein, jedoch nicht breiter als

der Impuls des geschwindigkeitsabhingigen Signals G. Das
Signal S ist am Ausgang des~UND—Gatters 23 abgenommen, und
zeigt, daB das Signal 0 nur dann das UND-Gatter 23 passiert,.
wenn gleichzeitig das Signal T anliegt. Dieses Signal S

wird in entsprechender Weise im Verstidrker 18 verstidrkt und
nach Transformierung den Entladungsstiften zugefihrt.

fig. 5 zeigt letztendlich einen komplexen Schaltungsaufbau,
der sich aus den Schaltungsaufbauten nach Fig. 2 und Fig. 3
zusammensetzt. Die Anordnung der Elemente 10 bis 15
entspricht der Anordnung nach Fig. 2, das geschwindigkeits-
abhingige Gleichspannungssignal wird dann in dem Frequenz-
umsetzer 16 in eine Frequenz umgewandelt. Diese Frequenz
wird einer Einheit 17 zur Einstellung einer Lochbreite
zugeflihrt, die dem Aufbau nach Fig. 3 entspricht. Die Ein-
stellung der Breite des Gatesignals im Schaltungselement

22 kann nach der Darstellung in Fig. 5 flir jeden Kanal ge-
trennt vorgenommen werden, falls jedoch das Verh&ltnis der
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der wirksamen LUftungstffnungen lediglich durch die An-
zahl von Offnungen, nicht durch die LochgréBe, vorge-
nommen werden soll, wilrde eine einzige Einstellung fir
alle Kandle ausreichen. Der Ubrige Schaltungsaufbau

weicht nicht von dem der vorilibergehenden Beispiele ab.
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Patentansprieche:

1. Verfahren zur Herstellung von perforiertem Papier,

insbesondere Zigaretten- und Mundstiickbelagpapier,

bei dem das Papier zwischen zwei Elektroden gelegt

wird, an dieeine zum Funkeniliberschlag ausreichende

Spannung gelegt wird, dadurch gekennzeichnet, da8

man

a) das Papier kontinuierlich in einer Bahn bewegt,

b) ein von der Bahngeschwindigkeit abhingiges Signal
gewinnt, und

¢) den zeitlichen Abstand zwischen den Funkeniiberschldgen
durch einen vorgegebenen Einstellwert und das ge— .

schwindigkeitsabhidngige Signal steuert. ‘

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB8 das geschwindigkeitsabhdngige Signal eine der
Bahngeschwindigkeit proportionale Gleichspannung ist,

die durch-eine Steuerung den Betriebsbedingungen an-
gepaBt und in eine Impulsfolge umgesetzt wird, )
wobei die einzelnen Impulse nach Verstidrkung jewells
einen Funkeniiberschlag herbeifiihren. 7

3. ‘ Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
daB die Impulse der Impulsfolge vor ihrer. Verstidrkung zur

Einstellung der LochgrdBe umgeformt werden.

Yy, Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB mehrere nebeneinander-liegende Funken-
iiberschlagzonen eine in den einzelnen Bereichen einstell-
bare Perforation erzeugen, wobel man nach der Steuerung
zur Anpassung aer Gleichspannung die Gleichspannung zu-

sitzlich fiir jede Zone einzeln einstellt.
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5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
daB8 man fiir alle Zonen die Perforationsdichte miBt,
diesen Istwert mit einem Sollwert vergleicht und bei
Abweichungen zwischen Istwert und Sollwert die Gleich-
spannung fir jede Zone einzeln bis zur Ubereinstimmung
von Istwert und Sollwert &ndert.

6. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB man als das von der Bahngeschwindigkeit abhidngige
Signal eine Impulsfolge erhdlt, deren Frequenz ein MaB
filr die Bahngeschwindigkeit ist, von der impulufolge
ein Gatesignal angesteuert wird, und man flir die Dauer
des Gatesignals eine Impulsfolge mit festér, mindestens
fiinffacher Frequenz des von der Bahngeschwindigkeit
abhingigen Signals an die Elektroden fiir den Funken-
Uberschlag legt.

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
daB jeder Beginn eines Impulses des von der Bahnge-
schwindigkeit abhingigen Signals das Gatesignal aus-
16st und die Festfrequenz nur wdhrend des Anliegens

des von der Bahngeschwindigkeit abh&ngigen Signals
ergeugt wird.

8. Vorrichtung zur Durchfliihrung des Verfahrens nach
den. Anspriichen 1 bis 7, mit einer Papierbahn, die
zwischen Elektroden gefiihrt wird, die mit den hoch-
spannungsseitigen Anschliissen eines Hochspannungs- ,
transformators verbunden sind, dadurch gekennzeichnet, da8
a) eine Merorricﬁtung (10) die Geschwindigkeit

der Papierbahn erfaBt und in ein elektrisches

Signal umsetzt,
b) ein Frequenzgenerator (16) mit der MeBvorrichtung

(10) verbunden ist, der abhidngig von dem elektrischen
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Signal eine Impulsfolge an einen Verstidrker (18

liefert,
und -

c) der Verstlrker (18) die Impulse an die Primir-
seite des Hochspannungstransformators (19)

weiterleitet.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
da8 die MeBvorrichtung (10) eine Gleichspannung ab-

gibt, die einem Spannungseinsteller (11) zugefiihrt

wird, und der Frequenzgenerator (16) die Gleichspannung
in eine Impulsfolge umwandelt.

10. Vorrichtung nach Anspfuch 8, dadurch gekennzeichnet,
da8 zwischen den Frequenzgenerator (16) und den Ver-
stdrker (18) eine Vorrichtung (17) zur Einstellung
der LochgréB8e geschaltet ist.

11. Vorrichtung nach den Anspriichen 8 bis 10, dadurch
gekeﬁnzeichnet, daB ein MeBwertaufnehmer (13) zZur
Messung der Porositdt der behandelten Papierbahn und
ein Sollwertgeber (15) flir die Porositit vorgesehen
sind, und die Ausginge des MeBwertaufnehmers (13)
und des Sollwertgebers (15) einem Komparator (14) zﬁ—
gefiihrt werden, dessen Ausgangssignal {liber eine Ein-
stellvorrichtung (12) das von der MeBvorrichtung (10)
zur Erfassung der Bahngeschwindigkeit abgegebene Signal
beeinfluBt.

12. Vorrichtung nach den Anspriichen 9 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, da fiir mehrere Zonen der Papierbahn

jewells eine Strecke mit Frequenzgenerator (16, 16'),
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Lochgrd8eneinstellung (17, 17'), Verstirker (18, 18'),
Hochspannungstransformator (19, 19') und Elektroden
(20, 20') vorgesehen ist, und in jeder Strecke das

von der Bahngeschwindigkeit abhidngige Signal Uber eine
Einstellung (12, 12') getrennt einstellbar ist.

13. Vorrichtung nach Anspruch 8, zur Einstellung der
LochgrodBe, dadurch gekennzeichnet, daB ein MeBwertgeber
(10) eine Impulsfolge (G) niederer Frequenz abhingig
von der Papierbahngeschwindigkeit liefert, ein- Gate-
signalgenerator (22) dem MeBwertgeber (10) nachge-
schaltet ist, der Gatesignale (T) einstéllbarer Breite
liefert, ein Festfrequenzgenerator (21) eine Fest-
f:guenz (0) liefert, das Gate;ignal (T) dem einen
Eingang und die Festfrequenz (0) dem anderen Eingang
eines UND-Gatters (23) zugefiihrt werden, dessen Aus-
gang mit dem Eingang des Verstirkers (18) verbunden
ist.
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