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©  Verfahren  und  Vorrichtung  zum  pneumatischen  Eintragen  des  Schussfadens  in  die  Schussfadenträger  einer 
mehrsystemigen  Webmaschine. 
Bei  einem  Verfahren  zum  pneumatischen  Eintragen  d e s  

Schußfadens  (24,24a)  in  die  Schußfadenträger  (9)  einer 
mehrsystemigen  Webmaschine  wird  der  Schußfaden  (24, 
24a)  in  jeweils  vorbestimmter  Länge  abgemessen  mittels 
eines  Luftstromes  in  einem  Injektor  (23)  in  das  Schuß- 
fadenmagazin  (29)  eines  in  einer  kontinuierlichen  Bewegung 
an  dem  Injektor  (23)  vorbeilaufenden  Schußfadenträgers  (9) 
eingebracht. 

Um  die  Schußfadenträger  (9)  mit dem  für  die  Gewebeab- 
schnittsbreite  bei  einer  mehrsystemigen  Webmaschine 
jeweils  erforderlichen  Schußfaden  schnell  versorgen  zu  kön- 
nen,  ohne  daß  dadurch  eine  unzulässige  Beanspruchung  des 
Schußfadens  oder  eine  Verlängerung  des  Schußfaden- 
magazins  (29)  der  Schußfadenträger  (9)  erforderlich  wäre, 
wird  der  Injecktor,  (23)  ausgehend  von  einer  Ausgangsstel- 
iung,  während  des  Einbringens  des  Schußfadens  (24,  24a)  in 
das  Schußfadenmagazin  (29)  über  eine  vorbestimmte 
Weglänge  mit  dem  Schußfadenträger  (9)  mit  einer  kleineren 
Geschwindigkeit  mitbewegt  und  am  Ende  dieses  Weges  wie- 
der  in  die  Ausgangsstellung  schnell  zurückgebracht. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  p n e u m a -  
t i s c h e n   E i n t r a g e n   des   S c h u ß f a d e n s   in  d i e   S c h u ß -  

f a d e n t r ä g e r   e i n e r   m e h r s y s t e m i g e n   W e b m a s c h i n e ,   b e i  

dem  d e r   S c h u ß f a d e n   in  j e w e i l s   v o r b e s t i m m t e r   L ä n g e  

a b g e m e s s e n   m i t t e l s   e i n e s   L u f t s t r o m e s   in  e i n e m   I n -  

j e k t o r   in  das   S c h u ß f a d e n m a g a z i n   e i n e s   in  e i n e r  

k o n t i n u i e r l i c h e n   Bewegung   an  dem  I n j e k t o r   v o r b e i -  

l a u f e n d e n   S c h u ß f a d e n t r ä g e r s   e i n g e b r a c h t   w i r d .  

A u ß e r d e m   b e t r i f f t   d i e   E r f i n d u n g   e i n e   V o r r i c h t u n g  

zur   D u r c h f ü h r u n g   d i e s e s   V e r f a h r e n s ,   m i t   e i n e m  

m i t   D r u c k l u f t   b e a u f s c h l a g t e n   I n j e k t o r ,   dem  d e r  

S c h u ß f a d e n   von  e i n e r   F a d e n m e ß -   und  - l i e f e r v o r -  

r i c h t u n g   z u f ü h r b a r   i s t   und  d e r   n a h e   des   B e w e -  

g u n g s w e g e s   d e r   S c h u ß f a d e n t r ä g e r   e i n e r   m e h r s y s t e -  

m i g e n '  W e b m a s c h i n e   d e r a r t   a n g e o r d n e t   i s t ,   daß  d e r  

S c h u ß f a d e n   i n d a s   S c h u ß f a d e n m a g a z i n   j e w e i l s   e i n e s  

an  d e m  I n j e k t o r   v o r b e i l a u f e n d e n   S c h u ß f a d e n t r ä g e r s  

e i n b r i n g b a r   i s t .  

Bei   m e h r s y s t e m i g e n   W e b m a s c h i n e n   a r b e i t e n   m e h r e r e  

S c h u ß f a d e n t r ä g e r ,   d i e   in  m ö g l i c h s t   k l e i n e n   g e g e n -  

s e i t i g e n   A b s t ä n d e n   b e w e g t   w e r d e n ,   g l e i c h z e i t i g .  

Dami t   w i r d   s c h o n   b e i   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   k l e i n e r   G e -  



s c h w i n d i g k e i t   d e r   S c h u ß f a d e n t r ä g e r   e i n e   h o h e  

S c h u ß f a d e n e i n t r a g u n g s l e i s t u n g   e r z i e l t .   Die  k u r -  

zen  A b s t ä n d e n ,   in  d e n e n   d i e   S c h u ß f a d e n t r ä g e r  

a u f e i n a n d e r f o l g e n ,   e r f o r d e r n   e i n e   e n t s p r e c h e n d  

k u r z e   Z e i t f o l g e  f ü r   d e r e n   V e r s o r g u n g   m i t   S c h u ß -  

f a d e n .  B e i   S c h u ß f a d e n t r ä g e r n ,  d i e  m i t   S c h u ß f a d e n -  

s p u l e n   a r b e i t e n ,   i s t  d e s h a l b   e i n   u n v e r h ä l t n i s m ä -  

ß ig   g r o ß e r   k o n s t r u k t i v e r   A u f w a n d   f ü r   d i e   S c h u ß -  

f a d e n v e r s o r g u n g   e r f o r d e r l i c h ,  d e r   d i e   B r a u c h b a r -  

k e i t   d e r   g a n z e n   m e h r s y s t e m i g e n   W e b m a s c h i n e   i n  

F r a g e   s t e l l t .  

Bei   W e b m a s c h i n e n ,   d i e  m i t   e i n e m   p n e u m a t i s c h e n  

E i n t r a g e n   d e s   S c h u ß f a d e n s   in  d a s   i n   G e s t a l t   e i -  

n e r   l u f t d u r c h l ä s s i g e n   Kammer  a u s g e b i l d e t e   S c h u ß -  

f a d e n m a g a z i n  d e s  j e w e i l i g e n   S c h u ß f a d e n t r ä g e r s  

a r b e i t e n ,   l ä ß t  s i c h   m i t   s e h r   e i n f a c h e n   t e c h n i -  

s c h e n   M i t t e l n   e i n e   w e s e n t l i c h   h ö h e r e   S c h u ß f a d e n -  

e i n t r a g s l e i s t u n g   e r z i e l e n  a l s   d i e s   b e i   V e r w e n d u n g  

von  S c h u ß f a d e n s p u l e n   m ö g l i c h   w ä r e .   Der  S c h u ß f a -  

den  w i r d   d a b e i   in  j e w e i l s   a b g e m e s s e n e r   Länge   m i t -  

t e l s   e i n e s   von  e i n e m   L u f t s t r o m   d u r c h s t r ö m t e n  I n -  

j e k t o r s   in   d a s   S c h u ß f a d e n m a g a z i n   e i n g e b l a s e n .  

Die  S c h u ß f a d e n l ä n g e   e n t s p r i c h t   d e r   B r e i t e   des   j e -  

w e i l i g e n   G e w e b e a b s c h n i t t e s ,   w o b e i   z w i s c h e n   z w e i  

b e n a c h b a r t e n   G e w e b e a b s c h n i t t e n   j e w e i l s   e i n e   n e u e  

S c h u ß f a d e n v e r s o r g u n g   d e r   S c h u ß f a d e n t r ä g e r   s t a t t -  

f i n d e t .  

Der  S c h u ß f a d e n   w i r d  b e i m   E i n b r i n g e n   in   das   S c h u ß -  

f a d e n m a g a z i n   e i n e s   S c h u ß f a d e n t r ä g e r s   von  e i n e r  

K r e u z s p u l e  o d e r   e i n e m   d i e s e r   n a c h g e o r d n e t e n   F a -  

d e n s p e i c h e r g e r ä t   a b g e z o g e n .   D a b e i   e n t s t e h t   u n -  

v e r m e i d b a r   e i n   s o g e n a n n t e r   F a d e n b a l l o n ,   d e r   d u r c h  

den  q u e r   z u r   L i e f e r r i c h t u n g   d i e   L u f t   d u r c h s c h n e i -  



d e n d e n   a b l a u f e n d e n   F a d e n   g e b i l d e t   w i r d .   Da  d e r  

L u f t w i d e r s t a n d   m i t   dem  Q u a d r a t   d e r   G e s c h w i n d i g -  

k e i t   z u n i m m t ,   w i r d   d e r   S c h u ß f a d e n   d a d u r c h   h o c h  

b e a n s p r u c h t ,   so  daß  s e i n e   R e i ß f e s t i g k e i t   d i e  

A b z u g s g e s c h w i n d i g k e i t   b e g r e n z t .  

Um  d i e   S c h u ß f a d e n a b z u g s g e s c h w i n d i g k e i t   zu  v e r -  

r i n g e r n ,   w ä r e   es  g r u n d s ä t z l i c h   d e n k b a r ,   d a s  

S c h u ß f a d e n m a g a z i n   d e r   e i n z e l n e n   S c h u ß f a d e n t r ä -  

ge r   zu  v e r l ä n g e r n ,   um  d a m i t   e i n e   E r h ö h u n g   d e r  

F ü l l d a u e r   d e s   S c h u ß f a d e n m a g a z i n e s   zu  e r z i e l e n .  

P r a k t i s c h   i s t   d i e s e r   Weg  a b e r   d e s h a l b   n i c h t   g a n g -  

b a r ,   w e i l   wegen   d e r   dann   l ä n g e r e n   S c h u ß f a d e n t r ä -  

g e r   d e m e n t s p r e c h e n d   w e n i g e r   S y s t e m e   bzw.  S c h u ß f a -  

d e n t r ä g e r   in   d e r   W e b m a s c h i n e   u n t e r g e b r a c h t   w e r d e n  

k ö n n t e n ,   w o m i t   d i e  W e b l e i s t u n g   a b s i n k e n   w ü r d e .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   es  d e s h a l b ,   e i n e n   Weg 

zu  w e i s e n ,   d e r   es  g e s t a t t e t ,   d i e   S c h u ß f a d e n t r ä g e r  

e i n e r   m e h r s y s t e m i g e n   W e b m a s c h i n e   p n e u m a t i s c h   i n -  

n e r h a l b   e i n e s   k u r z e n   B e w e g u n g s w e g e s   d e r   S c h u ß f a -  

d e n t r ä g e r   m i t   dem  f ü r   d i e   G e w e b e a b s c h n i t t s b r e i t e  

e r f o r d e r l i c h e n   S c h u ß f a d e n   s c h n e l l   zu  v e r s o r g e n ,  
ohne   daß  d a d u r c h   e i n e   u n z u l ä s s i g e   B e a n s p r u c h u n g  

des   S c h u ß f a d e n s   o d e r   e i n e   V e r l ä n g e r u n g   des   S c h u ß -  

f a d e n m a g a z i n e s   d e r   S c h u ß f a d e n t r ä g e r   e r f o r d e r l i c h  

w ä r e .  

Zur  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß  

d e r a r t   v o r g e g a n g e n ,   daß  d e r   I n j e k t o r ,   a u s g e h e n d  

von  e i n e r   A u s g a n g s s t e l l u n g ,   w ä h r e n d   des   E i n b r i n -  

g e n s   d e s   S c h u ß f a d e n s   in  das   S c h u ß f a d e n m a g a z i n  

ü b e r   e i n e   v o r b e s t i m m t e   W e g l ä n g e   m i t   dem  S c h u ß -  

f a d e n t r ä g e r   m i t   e i n e r   k l e i n e r e n   G e s c h w i n d i g k e i t  

m i t b e w e g t   und  am  Ende  d i e s e s   Weges  w i e d e r   in  d i e  



A u s g a n g s s t e l l u n g   s c h n e l l   z u r ü c k g e b r a c h t   w i r d .  

Z w i s c h e n   den  e i n z e l n e n   S c h u ß f a d e n t r ä g e r n   i s t  

wegen   des   S c h u ß a n s c h l a g e s   und  des   F a c h w e c h s e l s  

e i n   g e w i s s e r   A b s t a n d   v o r h a n d e n .   D a d u r c h ,   d a ß  

d e r   I n j e k t o r   w ä h r e n d   des   E i n b r i n g e n s   d e s   S c h u ß -  

f a d e n s   in   das   S c h u ß f a d e n m a g a z i n   m i t   dem  S c h u ß f a -  

d e n t r ä g e r   m i t b e w e g t   w i r d ,   e r g i b t   s i c h   e i n e   V e r -  

l ä n g e r u n g   d e r   f ü r   d a s   E i n b r i n g e n   des   S c h u ß f a -  

d e n s   zur   V e r f ü g u n g   s t e h e n d e n   F ü l l z e i t   um  d i e  

Z e i t ,   d i e   e i n   S c h u ß f a d e n t r ä g e r   j e w e i l s   b e n ö t i g t ,  

um  den  dem  A b s t a n d   z w i s c h e n   zwei   b e n a c h b a r t e n  

S c h u ß f a d e n t r ä g e r n   e n t s p r e c h e n d e n   Weg  zu  d u r c h l a u -  

f e n .   Wenn  z . B .   d e r   I n j e k t o r   m i t   d e r   h a l b e n   G e -  

s c h w i n d i g k e i t   des   S c h u ß f a d e n t r ä g e r s   m i t   d i e s e m  

m i t b e w e g t   w i r d   und  d e r   A b s t a n d   z w i s c h e n   zwe i   b e -  

n a c h b a r t e n   S c h u ß f a d e n t r ä g e r n   e i n e r   S c h u ß f a d e n m a -  

g a z i n l ä n g e   e n t s p r i c h t ,   so  v e r d o p p e l t   s i c h   d i e  

F ü l l d a u e r ,   was  g l e i c h   v i e l   b e d e u t e t ,   a l s   wenn  b e i  

f e s t s t e h e n d e m   I n j e k t o r   das   S c h u ß f a d e n m a g a z i n   d e s  

S c h u ß f a d e n t r ä g e r s   d o p p e l t   so  l a n g   w ä r e .  

G r u n d s ä t z l i c h   w i r d   d i e   D i f f e r e n z   d e r   G e s c h w i n d i g -  

k e i t e n   des   j e w e i l i g e n   S c h u ß f a d e n t r ä g e r s   und  d e s  

I n j e k t o r s   d e r a r t   b e s t i m m t ,   daß  k e i n e   A n h ä u f u n g  

des   S c h u ß f a d e n s   an  e i n e r   S t e l l e   des   S c h u ß f a d e n m a -  

g a z i n e s   e i n t r i t t ,   s o n d e r n   s i c h   e i n e   g l e i c h m ä ß i g e  

V e r t e i l u n g   des   S c h u ß f a d e n s   in  dem  S c h u ß f a d e n m a g a -  

z i n   e r g i b t .   Um  d i e   g e s a m t e   M a g a z i n l ä n g e   a u s z u -  

n u t z e n ,   i s t   es  z w e c k m ä ß i g ,   daß  w ä h r e n d   des   E i n t r a -  

g e n s   des   S c h u ß f a d e n s   in  das   S c h u ß f a d e n m a g a z i n   d e r  

I n j e k t o r   g e g e n ü b e r   dem  S c h u ß f a d e n t r ä g e r   um  e i n e n  

de r   Länge   d e s   S c h u ß f a d e n m a g a z i n e s   e n t s p r e c h e n d e n  

B e t r a g   v e r s c h o b e n   w i r d .  



Um  zu  v e r m e i d e n ,   daß  d e r   S c h u ß f a d e n   b e i   d e r  

s c h n e l l e n   R ü c k f ü h r u n g   des   I n j e k t o r s   in  d i e   A u s -  

g a n g s s t e l l u n g   aus   d i e s e m   h e r a u s g e s c h l e u d e r t   w i r d ,  

kann   es  in  b e s t i m m t e n   F ä l l e n   z w e c k m ä ß i g   s e i n ,   d a ß  

d e r   S c h u ß f a d e n   a u f   s e i n e m   Weg  zum  I n j e k t o r   w e n i g -  

s t e n s   t e i l w e i s e   s e i t l i c h   g e f ü h r t   w i r d ,   was  b e i -  

s p i e l s w e i s e   d a d u r c h   g e s c h e h e n   k a n n ,   daß  d e r   F a -  

d e n l a u f w e g   d u r c h   e i n   v o r z u g s w e i s e   d u r c h s i c h t i g e s  

K u n s t s t o f f r o h r   o d e r   e i n e n   K u n s t s t o f f s c h l a u c h  

v e r l ä u f t .  

Bei  d e r   H e r s t e l l u n g   von  W e b w a r e ,   d i e   v e r s c h i e d e n e  

S c h u ß f ä d e n   e n t h ä l t ,   kann   d e r a r t   v o r g e g a n g e n   w e r -  

d e n ,   daß  w e n i g s t e n s   zwei   I n j e k t o r e n   v e r w e n d e t   w e r -  

d e n ,   von  d e n e n   j e d e r   e i n e m   e i g e n e n   S c h u ß f a d e n   z u -  

g e o r d n e t   i s t ,   w o b e i   j e w e i l s   e i n e r   d e r   I n j e k t o r e n  

aus  d e r   A u s g a n g s s t e l l u n g   zum  E i n b r i n g e n   d e s  

S c h u ß f a d e n s   in  das   S c h u ß f a d e n m a g a z i n   m i t   dem 

S c h u ß f a d e n t r ä g e r   m i t b e w e g t   w i r d ,   w ä h r e n d   d e r   o d e r  

d i e   ü b r i g e n   I n j e k t o r ( e n )   w ä h r e n d d e s s e n   u n w i r k s a m  

g e h a l t e n   w i r d   bzw.  w e r d e n .   D a b e i   e r g e b e n   s i c h  

s e h r   e i n f a c h e   V e r h ä l t n i s s e ,   wenn  d e r   o d e r   d i e   u n -  

w i r k s a m e n   I n j e k t o r ( e n )   s e i t l i c h   n e b e n   dem  B e w e -  

g u n g s w e g   d e r   S c h u ß f a d e n t r ä g e r   g e h a l t e n   w i r d   b z w .  

w e r d e n   und  d e r   m i t z u b e w e g e n d e   I n j e k t o r   vor   B e g i n n  

des   E i n b r i n g e n s   des   S c h u ß f a d e n s   in  das   S c h u ß f a -  

d e n m a g a z i n   in   d i e   e n t s p r e c h e n d e   A u s g a n g s s t e l l u n g  

f ü r   d i e   M i t b e w e g u n g   ü b e r f ü h r t   w i r d .   B e i s p i e l s w e i -  

se  e n t s p r e c h e n d   dem  g e w ü n s c h t e n   F a r b r a p p o r t   k ö n -  

nen  d i e   I n j e k t o r e n   j e w e i l s   p r o g r a m m g e m ä ß   f ü r   d a s  

E i n b r i n g e n   d e s   S c h u ß f a d e n s   in  das   S c h u ß f a d e n m a -  

g a z i n   a u s g e w ä h l t   w e r d e n .   Dazu  kann  e i n e   e l e k t r o -  

n i s c h e   R a p p o r t s t e u e r u n g   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Durch   d i e   V e r w e n d u n g   von  zwei   I n j e k t o r e n   k a n n  



im  ü b r i g e n   e i n   w e i t e r e r   Z e i t g e w i n n   b e i   d e r   B e f ü l -  

l u n g   d e s   S c h u ß f a d e n m a g a z i n e s   des   j e w e i l i g e n   S c h u ß -  

f a d e n t r ä g e r s   e r z i e l t   w e r d e n .   Nach  B e e n d i g u n g   d e s  

E i n b r i n g e n s   d e s   S c h u ß f a d e n s   in  e i n   S c h u ß f a d e n m a -  

g a z i n   b e n ö t i g t   n ä m l i c h   d e r   I n j e k t o r  e i n e   g e w i s s e  

Z e i t   z u r   R ü c k k e h r   in  s e i n e   A u s g a n g s s t e l l u n g ;   w e n n  

l e d i g l i c h   e i n   I n j e k t o r   v e r w e n d e t  w i r d ,   k a n n   d i e s e  

R ü c k f ü h r z e i t   n i c h t   zum  B e f ü l l e n   e i n e s   S c h u ß f a d e n -  

m a g a z i n e s   b e n u t z t  w e r d e n .   Bei   zwei   I n j e k t o r e n  

kann   a b e r  d e r a r t   v o r g e g a n g e n   w e r d e n ,   daß  w ä h r e n d  

d e r   R ü c k b r i n g u n g   des   m i t b e w e g t e n   I n j e k t o r s   n a c h  

B e e n d i g u n g   d e s   E i n b r i n g e n s   d e s  S c h u ß f a d e n s   in   d a s  

S c h u ß f a d e n m a g a z i n   d e r   z w e i t e  I n j e k t o r   in  d i e   A u s -  

g a n g s s t e l l u n g   f ü r   d i e   M i t b e w e g u n g   m i t   dem  n ä c h s t -  

f o l g e n d e n   S c h u ß f a d e n t r ä g e r   ü b e r f ü h r t   w i r d ,   s o  

daß  u n m i t t e l b a r   m i t   d e r   B e e n d i g u n g   d e s  S c h u ß f a -  

d e n e i n t r a g s   in  das   e i n e   S c h u ß f a d e n m a g a z i n   b e r e i t s  

m i t   dem  S c h u ß f a d e n e i n t r a g  -  m i t t e l s   des   z w e i t e n  

I n j e k t o r s  -   in   d a s   S c h u ß f a d e n m a g a z i n   des   n a c h f o l -  

g e n d e n   S c h u ß f a d e n t r ä g e r s   b e g o n n e n   w e r d e n   k a n n .  

Bei   B e e n d i g u n g   des   E i n b r i n g e n s   des   S c h u ß f a d e n s  

in   das   S c h u ß f a d e n m a g a z i n   w i r d   d e r   S c h u ß f a d e n   am 

G e w e b e r a n d   a b g e s c h n i t t e n ;   b e s o n d e r s   z w e c k m ä ß i g  

i s t   e s ,   wenn  dann   s e i n   Ende  b e i   d e r   R ü c k f ü h r u n g  

des   I n j e k t o r s   in  d i e   A u s g a n g s s t e l l u n g   s e l b s t t ä -  

t i g   in   den   I n j e k t o r   z u r ü c k g e z o g e n   w i r d ,   so  d a ß  

es  b e i   B e g i n n   d e r   B e l a d u n g   d e s  n ä c h s t f o l g e n d e n  

S c h u ß f a d e n m a g a z i n s   n i c h t   aus   dem  I n j e k t o r   v o r -  

s t e h t ,   was  d i e   G e f a h r   d e s  V e r h e d d e r n s   e t c .   m i t  

s i c h   b r i n g e n   k ö n n t e .  

Die  e i n g a n g s   g e n a n n t e   V o r r i c h t u n g   zur   D u r c h f ü h r u n g  

des   n e u e n   V e r f a h r e n s   i s t   gemäß  w e i t e r e r   E r f i n d u n g  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   I n j e k t o r   l ä n g s   e i -  



nes   T e i l e s   d e s   B e w e g u n g s w e g e s   d e s   j e w e i l i g e n   S c h u ß -  

f a d e n t r ä g e r s   b e w e g l i c h   g e l a g e r t   und  m i t   e i n e r   A n -  

t r i e b s v o r r i c h t u n g   g e k o p p e l t   i s t ,   d i e   m i t   d e r   B e w e -  

gung  d e r   S c h u ß f a d e n t r ä g e r   s y n c h r o n i s i e r t   i s t   u n d  

d u r c h   d i e   dem  I n j e k t o r   z u m i n d e s t   w ä h r e n d   des   E i n -  

b r i n g e n s   des   S c h u ß f a d e n s   in  das   S c h u ß f a d e n m a g a -  

z i n   des   j e w e i l i g e n   S c h u ß f a d e n t r ä g e r s ,   a u s g e h e n d  

von  e i n e r   A u s g a n g s s t e l l u n g ,   ü b e r   e i n e n   v o r b e s t i m m -  

t e n   Weg,  e i n e   in  e i n e m   v o r b e s t i m m t e n   G e s c h w i n d i g -  

k e i t s u n t e r s e t z u n g s v e r h ä l t n i s   zu  d e r   G e s c h w i n d i g -  

k e i t   d e s   S c h u ß f a d e n t r ä g e r s   e r f o l g e n d e   M i t b e w e g u n g  

m i t   dem  S c h u ß f a d e n t r ä g e r   e r t e i l b a r   i s t .  

In  e i n e r   b e v o r z u g t e n   p r a k t i s c h e n   A u s f ü h r u n g s f o r m  

kann   d a z u   in  d e r   Nähe  d e r   B e w e g u n g s b a h n   d e r  

S c h u ß f a d e n t r ä g e r   e i n e   G l e i t f ü h r u n g   a n g e o r d n e t  

s e i n ,   a u f   d e r   d e r   I n j e k t o r   v e r s c h i e b l i c h   g e l a g e r t  

i s t .   D i e s e   G l e i t f ü h r u n g   b e s t e h t   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e  

aus  zwei   p a r a l l e l e n   L e i t s c h i e n e n ,   z w i s c h e n   d e n e n  

de r   e i n   e i n g e p a ß t e s   G l e i t s t ü c k   a u f w e i s e n d e   I n j e k -  

t o r   g e f ü h r t   i s t .  

H i n s i c h t l i c h   des   A n t r i e b s   des   I n j e k t o r s   kann  d i e  

A n o r d n u n g   d e r a r t   g e t r o f f e n   s e i n ,   daß  d i e   A n t r i e b s -  

v o r r i c h t u n g   e i n e n   m i t   dem  in  d e r   A u s g a n g s s t e l l u n g  

s t e h e n d e n   I n j e k t o r   s e l b s t t ä t i g   in   E i n g r i f f   b r i n g -  

b a r e n   M i t n e h m e r   a u f w e i s t ,   d e r   n a c h  D u r c h l a u f e n  

des   v o r b e s t i m m t e n   Weges  des   I n j e k t o r s   s e l b s t t ä t i g  

von  d i e s e m   a b k u p p e l b a r   i s t ,   w o b e i   d e r   I n j e k t o r  

m i t   e i n e r   s o d a n n   w i r k s a m   w e r d e n d e n ,   ihn   in  d i e  

A u s g a n g s s t e l l u n g   z u r ü c k b r i n g e n d e n   R ü c k f ü h r v o r r i c h -  

t u n g   g e k o p p e l t   i s t ,   d i e   e twa   e i n e n   b e i   de r   M i t b e -  

wegung  des   I n j e k t o r s   s p a n n b a r e n   R ü c k h o l f e d e r z u g  

a u f w e i s t .  



S e h r   e i n f a c h e ,   z u v e r l ä s s i g e   k o n s t r u k t i v e   V e r h ä l t -  

n i s s e   e r g e b e n   s i c h ,   wenn  d e r   M i t n e h m e r   au f   e i n e r  

m i t   e i n e m   Trum  p a r a l l e l   zu  dem  B e w e g u n g s w e g   d e s  

I n j e k t o r s   in   dem  v o r b e s t i m m t e n  G e s c h w i n d i g k e i t s -  

u n t e r s e t z u n g s v e r h ä l t n i s  z u  d e r  B e w e g u n g   d e s  

S c h u ß f a d e n t r ä g e r s   b e w e g t e n   K e t t e  a n g e o r d n e t   i s t ,  

d i e   am  A n f a n g   und  am  Ende  d e s   B e w e g u n g s w e g e s   d e s  

I n j e k t o r s   ü b e r   U m l e n k r o l l e n   g e f ü h r t   i s t ,   d u r c h  

d i e   d e r   M i t n e h m e r   an  den  I n j e k t o r   h e r a n   in   E i n -  

g r i f f   bzw.  von  d i e s e m   weg  a u ß e r   E i n g r i f f   b e w e g b a r  

i s t .  

Die  A n t r i e b s v o r r i c h t u n g ,   d . h .   d i e  K e t t e ,   i s t   d a -  

b e i   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   ü b e r   e i n   Z a h n g e t r i e b e   a n -  

g e t r i e b e n ,   d a s   in   E i n g r i f f   m i t   e i n e r   V e r z a h n u n g  

an  e i n e m   g e m e i n s a m  m i t  d e m   j e w e i l i g e n   S c h u ß f a d e n -  

t r ä g e r   b e w e g t e n   T e i l   d e s   S c h u ß f a d e n t r ä g e r a n t r i e b s  

s t e h t .  

Auf  d e r   K e t t e   s i n d   b e i   e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m  m e h r e r e  M i t n e h m e r   a n g e o r d n e t ,   d e r e n  

A b s t a n d   um  e i n e n   d i e   R ü c k f ü h r u n g   des   j e w e i l i g e n  

I n j e k t o r s   in   d i e   A u s g a n g s s t e l l u n g   e r m ö g l i c h e n d e n  

B e t r a g   g r ö ß e r   i s t   a l s   d e r  W e g  d e s   I n j e k t o r s .   D i e  

M i t n a h m e d a u e r   des   I n j e k t o r s   d u r c h   e i n e n   de r   M i t -  

n e h m e r   e n t s p r i c h t   d e r  F ü l l z e i t .   S o w i e   d e r   F ü l l -  

v o r g a n g   b e e n d e t  i s t ,   g i b t   d e r  M i t n e h m e r   den  I n -  

j e k t o r   f r e i ,   so  daß  er   s c h n e l l   in   d i e   A u s g a n g s -  

s t e l l u n g   z u r ü c k g e h o l t   w e r d e n   k a n n ,   von  wo  aus   e r  

e n t w e d e r   von   dem  g l e i c h e n   M i t n e h m e r   o d e r   von  d e m  

n ä c h s t f o l g e n d e n   M i t n e h m e r   d e r   K e t t e   w i e d e r u m  

s y n c h r o n   m i t   dem  n ä c h s t f o l g e n d e n   S c h u ß f a d e n t r ä -  

g e r   v o r b e w e g t   w i r d .  

Um  in   d e r   b e r e i t s   e r w ä h n t e n   W e i s e  z u   e r r e i c h e n ,  



daß  b e i   d e r   R ü c k f ü h r u n g   des   I n j e k t o r s   in   d i e   A u s -  

g a n g s s t e l l u n g   n i c h t   d a s   a b g e s c h n i t t e n e   Ende  d e s  

S c h u ß f a d e n s   aus   dem  I n j e k t o r   v o r s t e h t ,   i s t   e s  

z w e c k m ä ß i g ,   wenn  in  dem  F a d e n l a u f w e g   des   S c h u ß -  

f a d e n s   zu  dem  I n j e k t o r   e i n   F a d e n l e i t e l e m e n t   a n -  

g e o r d n e t   i s t ,   d u r c h   das   d e r   S c h u ß f a d e n   b e i   B e e n d i -  

g u n g  d e s   E i n b r i n g e n s   in  das   S c b u ß f a d e n m a g a z i n   a n  

e i n e r   S t e l l e   f e s t g e h a l t e n   i s t ,   von  d e r   aus   der   F a -  

d e n l a u f w e g   zu  dem  in  d i e   A u s g a n g s s t e l l u n g   z u r ü c k -  

g e f ü h r t e n   I n j e k t o r   l ä n g e r   i s t   a l s   zu  dem  b i s   zum 

Ende  s e i n e s   Weges  m i t b e w e g t e n   I n j e k t o r .  

Wie  e b e n f a l l s   b e r e i t s   e r l ä u t e r t ,   kann   d i e   V o r -  

r i c h t u n g   m e h r e r e   I n j e k t o r e n   a u f w e i s e n ,   von  d e -  

nen  j e d e r   e i n e m   e i g e n e n   S c h u ß f a d e n   z u g e o r d n e t  

i s t ;   j e d e r   I n j e k t o r   i s t   dann   w a h l w e i s e   m i t   d e r  

A n t r i e b s v o r r i c h t u n g   k u p p e l b a r .   D a b e i   k ö n n e n  d i e  

I n j e k t o r e n   s e i t l i c h   d e r   B e w e g u n g s b a h n   des   S c h u ß -  

f a d e n t r ä g e r s   n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s e i n ,   w o -  

b e i   d u r c h   e i n e   S t e l l v o r r i c h t u n g   j e w e i l s   e i n   I n -  

j e k t o r   in  d i e   A u s g a n g s s t e l l u n g   f ü r   d i e   M i t b e w e -  

gung  ü b e r f ü h r b a r   i s t .  

I s t   e i n e   G l e i t f ü h r u n g   m i t   L e i t s c h i e n e n   v o r h a n d e n ,  

so  k ö n n e n   d i e   I n j e k t o r e n   j e w e i l s   z w i s c h e n   z w e i  

L e i t s c h i e n e n   g e l a g e r t   s e i n ,   w ä h r e n d   d i e   L e i t -  

s c h i e n e n   s e l b s t   q u e r   zu  dem  B e w e g u n g s w e g   d e r  

S c h u ß f a d e n t r ä g e r   v e r s t e l l b a r   g e l a g e r t   s i n d .   S o -  

wie  de r   S c h u ß f a d e n e i n t r a g   in  e i n   S c h u ß f a d e n m a g a -  

z i n   b e e n d e t   i s t   und  d i e s e s   den  I n j e k t o r   v e r l a s s e n  

h a t ,   w e r d e n   d i e   L e i t s c h i e n e n   s e i t l i c h   v e r s t e l l t ,  

womi t   d i e s e r   nun  u n w i r k s a m e   I n j e k t o r e n   u n b e h i n -  

d e r t   in  s e i n e   A u s g a n g s s t e l l u n g   z u r ü c k k o m m e n   k a n n ,  

w ä h r e n d   de r   f ü r   d i e   n ä c h s t f o l g e n d e   S c h u ß f a d e n m a -  

g a z i n f ü l l u n g   b e s t i m m t e   I n j e k t o r   in  d i e   A u s g a n g s -  



s t e l l u n g   f ü r   d i e   M i t b e w e g u n g ü b e r g e h t   und  d o r t  

m i t   d e r   A n t r i e b s v o r r i c h t u n g   in  E i n g r i f f  k o m m t .  

Bei   d e r   V e r w e n d u n g   von  S c h u ß g a r n ,  d e s s e n   F e s t i g -  

k e i t   e i n e   hohe   F a d e n a b z u g s g e s c h w i n d i g k e i t   z u -  

l ä ß t ,   so  daß  e i n e   V e r l ä n g e r u n g  d e r   F ü l l z e i t   d e s  

S c h u ß f a d e n m a g a z i n s   n i c h t   e r f o r d e r l i c h   i s t ,   k ö n n e n  

d i e   I n j e k t o r e n   a u c h   i n  e i n e m   q u e r   zu  d e r   B e w e -  

g u n g s b a h n  d e r   S c h u ß f a d e n t r ä g e r   v e r s t e l l b a r   g e l a -  

g e r t e n   R e g i s t e r   a n g e o r d n e t   s e i n .   Nach  dem  j e w e i -  

l i g e n   F ü l l v o r g a n g   w i r d  i n   d e r   I n t e r v a l l z e i t   b i s  

zu r   B e f ü l l u n g  d e s   n ä c h s t f o l g e n d e n   S c h u ß f a d e n m a g a -  

' z i n s   das   R e g i s t e r   so  v e r s c h o b e n ,   d a ß  d e r   I n j e k t o r  

m i t   d e r   g e w ü n s c h t e n   S c h u ß f a d e n f a r b e   in   d i e   A u s -  

g a n g s s t e l l u n g   z u r  M i t b e w e g u n g   m i t   dem  n ä c h s t f o l -  

g e n d e n   S c h u ß f a d e n t r ä g e r   g e b r a c h t   w i r d .  D i e s e   V e r -  

s t e l l u n g   des   R e g i s t e r s   k a n n   b e i s p i e l s w e i s e   ü b e r  

e i n e n  Z a h n s t a n g e n t r i e b  i n   z w a n g s l ä u f i g e r   A b h ä n g i g -  

k e i t   von  d e r   B e w e g u n g   d e r   S c h u ß f a d e n t r ä g e r   e n t -  

s p r e c h e n d   e i n e m   P r o g r a m m  e r f o l g e n ,   d a s   a u f   e i n e m  

g e e i g n e t e n   P r o g r a m m t r ä g e r ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e r  

L o c h k a r t e  o d e r   e i n e r   N o c k e n k e t t e   o d e r   in   e i n e m  

S p e i c h e r ,   e n t h a l t e n   i s t .  

Den  I n j e k t o r e n   k a n n  d a n e b e n   e i n e   e i n e  d a u e r n d   a n -  

g e t r i e b e n e   F a d e n t r o m m e l   a u f w e i s e n d e   Meß-  und  L i e -  

f e r v o r r i c h t u n g   v o r g e s c h a l t e t   s e i n ,  g e g e n   d e r e n  

O b e r f l ä c h e   d i e   S c h u ß f ä d e n   d e r   I n j e k t o r e n   m i t t e l s  

D r u c k r o l l e n   z e i t w e i s e   a n p r e ß b a r   s i n d ,   w o b e i   d i e  

A n p r e ß b e w e g u n g   d e r  e i n z e l n e n   D r u c k r o l l e n   i n  

z w a n g s l ä u f i g e r   A b h ä n g i g k e i t   v o n  d e r  I n j e k t o r b e -  

wegung   g e s t e u e r t   i s t .  

J e d e m   I n j e k t o r   i s t  e i n e   e i g e n e   D r u c k r o l l e   z u g e o r d -  

n e t ,   d i e   ihm  p r o g r a m m g e m ä ß  d e n   S c h u ß f a d e n   z u l i e -  



f e r t .   Die   a x i a l e   Länge   d e r   L i e f e r t r o m m e l   i s t   d e r -  

a r t   b e m e s s e n ,   daß  d i e   e r f o r d e r l i c h e   Zahl   v o n  

D r u c k r o l l e n   n e b e n e i n a n d e r   zur   W i r k u n g   kommen  

k a n n .  

D u r c h   d i e   e r l ä u t e r t e   M i t b e w e g u n g   des   j e w e i l i g e n  

I n j e k t o r s   m i t   dem  S c h u ß f a d e n t r ä g e r   be im  E i n b r i n -  

gen  d e s   S c h u ß f a d e n s   in  d e s s e n   S c h u ß f a d e n m a g a z i n  

w i r d ,   wie   e r l ä u t e r t ,   d i e   S c h u ß f a d e n m a g a z i n f ü l l -  

z e i t   v e r l ä n g e r t ,   w o b e i   d i e   e r z i e l t e   V e r l ä n g e -  

r u n g   von  dem  g e w ä h l t e n   G e s c h w i n d i g k e i t s u n t e r -  

s e t z u n g s v e r h ä l t n i s   z w i s c h e n   dem  S c h u ß f a d e n t r ä -  

g e r   und  dem  m i t b e w e g t e n   I n j e k t o r   g e g e b e n   i s t .   I n  

g l e i c h e r   W e i s e   kann   a b e r   be i   k o n s t a n t   g e h a l t e n e r  

S c h u ß f a d e n a b z u g s g e s c h w i n d i g k e i t   g e g e n ü b e r   d e n  

V e r h ä l t n i s s e n   b e i   o r t s f e s t e m   I n j e k t o r   d i e   L a u f -  

g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   S c h u ß f a d e n t r ä g e r   in  e n t s p r e -  

c h e n d e r   W e i s e   e r h ö h t   w e r d e n   o d e r   a b e r   es  k a n n  

a l s   a n d e r e   A l t e r n a t i v e   i m  V e r g l e i c h   d i e   d o p p e l t e  

S c h u ß f a d e n l ä n g e   in  das   S c h u ß f a d e n m a g a z i n   e i n g e -  

b r a c h t   w e r d e n ,   was  es  g e s t a t t e t ,   b e i   g l e i c h e r  

S c h u ß f a d e n l i e f e r g e s c h w i n d i g k e i t   e n t s p r e c h e n d   b r e i -  

t e r e   G e w e b e a b s c h n i t t e   h e r z u s t e l l e n .   D a b e i   i s t   z u  

b e a c h t e n ,   daß  dann   auch   e i n e   e n t s p r e c h e n d   g r ö ß e r e  

Zahl   von  S c h u ß f a d e n t r ä g e r n   in  dem  Gewebe  a r b e i t e t  

und  d i e s   e b e n f a l l s   e i n e   d e m e n t s p r e c h e n d e   E r h ö h u n g  

d e r   W e b l e i s t u n g   e r g i b t .  

In  d e r   Z e i c h n u n g   s i n d   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   des   G e -  

g e n s t a n d e s   d e r   E r f i n d u n g   d a r g e s t e l l t .   Es  z e i g e n  

F i g u r   1  e i n e   m e h r s y s t e m i g e   W e b m a s c h i n e  

m i t   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g e n   zum 

E i n b r i n g e n   des   S c h u ß f a d e n s   in  d i e   S c h u ß -  

f a d e n m a g a z i n e   de r   S c h u ß f a d e n t r ä g e r ,   i n  

p e r s p e k t i v i s c h e r   s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l -  



l u n g ,   F i g u r   2  e i n e   V o r r i c h t u n g   z u m  E i n -  

b r i n g e n   des   S c h u ß f a d e n s   d e r   W e b m a s c h i -  

n e  n a c h   F i g u r   1,  i n  p e r s p e k t i v i s c h e r  

s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g ,   F i g u r   3  d i e  

V o r r i c h t u n g   n a c h   F i g u r   2,  g e s c h n i t t e n  

l ä n g s  d e r  L i n i e  I I I - I I I   d e r   F i g u r   2 ,   i n  

e i n e r   S e i t e n a n s i c h t ,   F i g u r   4  d i e   V o r r i c h -  

t u n g   n a c h   F i g u r   3  in  e i n e r  D r a u f s i c h t  

und  im  A u s s c h n i t t ,   F i g u r   5  d i e   V o r r i c h -  

t u n g   n a c h   F i g u r   2,  g e s c h n i t t e n   l ä n g s  

d e r   L i n i e   V-V  d e r   F i g u r   4,  in   e i n e r  

S e i t e n a n s i c h t ,   F i g u r   6  d i e   V o r r i c h t u n g  

n a c h   F i g u r   2  in   e i n e r   a b g e w a n d e l t e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m   m i t   l e d i g l i c h  e i n e m  

I n j e k t o r   in   e i n e r   D a r s t e l l u n g   e n t s p r e -  

c h e n d  F i g u r   2  und  F i g u r  7   e i n   I n j e k t o r -  

r e g i s t e r   f ü r   e i n e   w e i t e r   a b g e w a n d e l t e  

A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r   V o r r i c h t u n g  g e -  

mäß  d e r   E r f i n d u n g   i n   s c h e m a t i s c h e r  

D r a u f s i c h t   zu sammen   m i t   e i n e m   S c h u ß -  

f a d e n t r ä g e r .  

In  F i g u r   1  i s t   e i n e   m e h r s y s t e m i g e   W e b m a s c h i n e  i n  

d o p p e l t  f l ä c h e r ,  s o g e n a n n t e r  " B a c k - t o - B a c k " - B a u -  

w e i s e   d a r g e s t e l l t .   D i e  M a s c h i n e   i s t   zur   g l e i c h -  

z e i t i g e n   H e r s t e l l u n g  v o n   v i e r   G e w e b e b a h n e n   1 

e i n g e r i c h t e t ,   d i e   j e w e i l s  z u  e i n e m  a n   dem  M a s c h i -  

n e n g e s t e l l  2   g e l a g e r t e n   W a r e n b a l l e n   3  a u f g e w i c k e l t  

w e r d e n .   D i e  v o n   an  d e r   U n t e r s e i t e   des   M a s c h i n e n -  

g e s t e l l s   2  d r e h b a r   g e l a g e r t e n   K e t t b ä u m e n   4  a b g e -  

z o g e n e n   K e t t f ä d e n  5   w e r d e n   i n   R i c h t u n g   e i n e s   P f e i -  

l e s   6  f o r t s c h r e i t e n d   v o n  q u e r   zu  de r   G e w e b e b a h n  

1  b e w e g l i c h e n   W e b l i t z e n  7   u n t e r   A u s b i l d u n g   v o n  

F ä c h e r n   8  a u s e i n a n d e r b e w e g t ,   w o b e i   j e d e s   F a c h   v o n  

e i n e m   S c h u ß f a d e n t r ä g e r   9  d u r c h l a u f e n  w i r d ,   d e s s e n  



G e s t a l t   im  e i n z e l n e n   b e i s p i e l s w e i s e   aus  den  F i -  

g u r e n   2  und  7  zu  e n t n e h m e n   i s t .  

Die  S c h u ß f a d e n t r ä g e r   9  l a u f e n   h i n t e r e i n a n d e r   i n  

e i n e m   v o r b e s t i m m t e n   A b s t a n d   in  de r   aus   F i g u r   3 

e r s i c h t l i c h e n   W e i s e   au f   e i n e r   F ü h r u n g s b a h n ,   d i e  

a u f   d e r   e i n e n   S e i t e   d u r c h   e i n   R i e t   10  und  a u f  

d e r   a n d e r e n   S e i t e   d u r c h   d i e   S c h ä f t e   d e r   W e b l i t z e n  

7  g e b i l d e t   i s t .   I h r   A n t r i e b   e r f o l g t   ü b e r   an  dem 

M a s c h i n e n g e s t e l l   2  l ä n g s   b e w e g l i c h   g e f ü h r t   b l o c k -  

a r t i g e   S e g m e n t e   1 1 ,  d i e   ü b e r   P e r m a n e n t m a g n e t e   12 

m i t   den   e i n z e l n e n   S c h u ß f a d e n t r ä g e r n   9  m a g n e t i s c h  

g e k o p p e l t   s i n d .   Die  S e g m e n t e   11  s i n d   e n d s e i t i g  

a n e i n a n d e r s t o ß e n d   an  e i n e r   e n d l o s e n   K e t t e  1 1 a  

b e f e s t i g t   und  ü b e r   zwei   in  dem  M a s c h i n e n g e s t e l l  

2 - d r e h b a r   g e l a g e r t e   v e r t i k a l e ,   p o l y g o n a l e ' A n -  

t r i e b s r o l l e n   13  g e l e i t e t ,   w i e  d i e s   aus  F i g u r   1 

h e r v o r g e h t .   Die  S e g m e n t e   1 1  t r a g e n   au f   i h r e r  

den  W e b l i t z e n   7  z u g e w a n d t e n   U n t e r s e i t e   im  e i n z e l -  

nen  n i c h t   d a r g e s t e l l t e   F ü h r u n g s b a h n e n ,   in   d i e   a n  

den  S c h ä f t e n   de r   W e b l i t z e n   7  a u s g e b i l d e t e   F ü ß e  

r a g e n ,   wie   d i e s   im  P r i n z i p   in  d e r   US-PS  3  749  1 3 5  

bzw.  d e r   DE-PS  1  963  208  e r l ä u t e r t   i s t .  

Z w i s c h e n   dem  R i e t   10  r a g e n   S c h u ß f a d e n s c h l a g l a m e l -  

l e n   15  d u r c h   d i e   K e t t f ä d e n   n a c h   a u ß e n ,   d i e   d a z u  

d i e n e n ,   den  j e w e i l s   e i n g e t r a g e n e n   S c h u ß f a d e n   z w i -  

s c h e n   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   S c h u ß f a d e n t r ä g e r n   9 

a n z u s c h l a g e n ,   wie  d i e s   b e i   16  in  F i g u r   1  a n g e d e u -  

t e t   i s t .  

Die  M a s c h i n e   w e i s t   p ro   G e w e b e a b s c h n i t t   1  z . B .  

a c h t   S c h u ß f a d e n t r ä g e r   9,  d . h .   a c h t   W e b s y s t e m e   a u f .  

Das  E i n b r i n g e n   des   S c h u ß f a d e n s   in  d i e   S c h u ß f a d e n -  



t r ä g e r   9  e r f o l g t  j e w e i l s   in   dem  B e r e i c h  z w i s c h e n  

zwei   b e n a c h b a r t e n   G e w e b e b a h n e n   1  d u r c h   e i n e   j e -  

d e r   G e w e b e b a h n   z u g e o r d n e t e   S c h u ß f a d e n e i n b r i n g -  

v o r r i c h t u n g   17,  von  d e n e n   e i n e  i n   den  F i g u r e n  

2  b i s   5  i m  e i n z e l n e n   v e r a n s c h a u l i c h t   i s t   u n d  

von  d e n e n   d i e  W e b m a s c h i n e  n a c h   F i g u r   1  v i e r  

S t ü c k .  a u f w e i s t .  

Die  in   den   e r w ä h n t e n   F i g u r e n   d a r g e s t e l l t e   S c h u ß -  

f a d e n e i n b r i n g u n g s v o r r i c h t u n g   17  w e i s t   e i n e   a n  

zwei   p a r a l l e l e n   H a u p t t r ä g e r n  1 8  d e s   M a s c h i n e n g e -  

s t e l l s   2  g e l a g e r t e   G l e i t f ü h r u n g   19  a u f ,   d i e   a u s  

d r e i   im  v o r b e s t i m m t e n   A b s t a n d   z u e i n a n d e r   s t e h e n d  

f e s t   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e n   p a r a l l e l e n   L e i t -  

s c h i e n e n   19  b e s t e h t ,   d i e   p a r a l l e l   zu  den  H a u p t -  

s c h i e n e n  1 8   v e r l a u f e n d   e n d s e i t i g   i n   zwei   an  d e n  

H a u p t s c h i e n e n   18  b e f e s t i g t e n   Q u e r s c h i e n e n   21 

q u e r   v e r s c h i e b l i c h   g e l a g e r t   s i n d .  Z w i s c h e n   z w e i  

d e r   L e i t s c h i e n e n   19  i s t   j e w e i l s   e i n  G l e i t s t ü c k  

22  e i n g e p a ß t ,   das   e i n e n   I n j e k t o r   23  t r ä g t ,   d e m  

e i n   S c h u ß f a d e n   24  z u g e l e i t e t  w i r d ,   d e r   von  e i n e r  

b e i   25  o d e r   26  d a r g e s t e l l t e n   F a d e n l i e f e r v o r r i c h -  

t u n g   kommt ,   d i e   i hn   i h r e r s e i t s   v o n  e i n e r   K r e u z -  

s p u l e   27  bzw.  2 8  a b z i e h t .   Wie  aus  F i g u r  3   zu  e r -  

s e h e n ,   m ü n d e t   d e r   d o r t  i n  d e r   M i t t e   d a r g e s t e l l t e  

I n j e k t o r   2 3  i n   u n m i t t e l b a r e r   Nähe  des   b e i   29 

d a r g e s t e l l t e n   S c h u ß f a d e n m a g a z i n s   des   S c h u ß f a d e n -  

t r ä g e r s   9 .  

U n t e r h a l b   d e r   G l e i t f ü h r u n g   1 9  v e r l ä u f t   s e i t l i c h  

n e b e n   den   das   Fach   8  b e g r e n z e n d e n   K e t t f ä d e n   d a s  

o b e r e   Trum  e i n e r  e n d l o s e n   K e t t e   30,   d i e   ü b e r   z w e i  

U m l e n k r o l l e n   31  g e f ü h r t  i s t ,   w e l c h e   auf   e n t s p r e -  

c h e n d e   A c h s e n   3 2  b z w .   33  an  e i n e m  d e r   H a u p t t r ä g e r  

18  d r e h b a r   g e l a g e r t   s i n d .   E i n e   d e r   U m l e n k r o l l e n  3 1  



i s t   m i t   e i n e m   Z a h n r a d   34  d r e h f e s t   v e r b u n d e n ,   w e l -  

c h e s   m i t   e i n e m   a u f   e i n e r   in  den  H a u p t t r ä g e r n   18 

g e l a g e r t e n   W e l l e   36  s i t z e n d e n   Z a h n r a d   37  in  E i n -  

g r i f f   s t e h t ,   d a s   ü b e r   d i e   W e l l e   36  s e i n e r s e i t s  

d r e h f e s t   m i t   e i n e m   auf   d e r   a n d e r e n   S e i t e   d e r  

H a u p t t r ä g e r   18  b e f i n d l i c h e n   Z a h n r a d   38  v e r b u n d e n  

i s t .   Das  Z a h n r a d   38  s t e h t   m i t   e i n e r   Z a h n s t a n g e  

39  in  E i n g r i f f ,   w e l c h e   aus   e i n z e l n e n   Z a h n s t a n g e n -  

a b s c h n i t t e n   b e s t e h t ,   d i e   j e w e i l s   d i e   Länge  e i n e s  

d e r   S e g m e n t e   11  a u f w e i s e n ,   an  dem  s i e   b e f e s t i g t  

s i n d .  

Wie  aus   F i g u r   1  zu  e r s e h e n ,  e r g i b t   s i c h   s o m i t  

ü b e r   d i e   L ä n g e   d e r   W e b m a s c h i n e   e i n e   d u r c h g e h e n d e  

Z a h n s t a n g e   39,   d i e   s i c h   an  den  Z a h n r ä d e r n   38  d e r  

S c h u ß f a d e n e i n b r i n g u n g s v o r r i c h t u n g e n   17  m i t   de r   G e -  

s c h w i n d i g k e i t   d e r   S e g m e n t e   11  v o r b e i b e w e g t   und  d a -  

m i t   ü b e r   d i e   Z a h n r ä d e r   38,  37,  34  d i e   j e w e i l i g e  

K e t t e   30  m i t   e i n e r   G e s c h w i n d i g k e i t   a n t r e i b t ,   d i e  

mi t   d e r   B e w e g u n g   d e r   von  S e g m e n t e n   11  m a g n e t i s c h  

m i t g e n o m m e n e n   S c h u ß f a d e n t r ä g e r n   9  s y n c h r o n i s i e r t  

i s t   und  d e r e n   R e l a t i v g e s c h w i n d i g k e i t   b e z ü g l i c h  

de r   S c h u ß f a d e n t r ä g e r   9  d u r c h   d i e   U n t e r s e t z u n g  

des   Z a h n r ä d e r g e t r i e b e s   34  b i s   38  b e s t i m m t   i s t .  

Die  K e t t e   30  t r ä g t ,   wie  aus  F i g u r   5  zu  e r s e h e n ,  

b e i   dem  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   v i e r  

M i t n e h m e r z ä h n e   40,   d i e   im  g l e i c h e n   A b s t a n d   v o n -  

e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d .  D a s   o b e r e   Trum  de r   K e t -  

t e   30  i s t   p a r a l l e l   zu  d e r   G l e i t f ü h r u n g   19  d e r a r t  

a n g e o r d n e t ,   daß  j e d e r   M i t n e h m e r   4 0 . d a s   G l e i t s t ü c k  

22  des   in  d e r   M i t t e   ( F i g u r   3)  in  e i n e r   A u s g a n g s -  

s t e l l u n g   I  ( F i g u r   5)  s t e h e n d e n   I n j e k t o r s   23  e r -  

g r e i f e n   und  l ä n g s   de r   G l e i t f ü h r u n g   19  ü b e r   e i -  

nen  v o r b e s t i m m t e n   Weg  in  e i n e   E n d s t e l l u n g   II   v e r -  



s c h i e b e n   k a n n .   D a b e i   w i r d  d e r   j e w e i l i g e   M i t n e h m e r  

d u r c h   d i e   r e c h t e   U m l e n k r o l l e   3 1  i n  d e r   aus   F i g u r  
5  e r s i c h t l i c h e n   W e i s e   r a d i a l   an  das   in   d e r   A u s -  

g a n g s s t e l l u n g   I  s t e h e n d e   G l e i t s t ü c k   2 2  h e r a n g e -  

f ü h r t   und  m i t   d i e s e m   i n   E i n g r i f f   g e b r a c h t ,   w ä h -  

r e n d   a n d e r e r s e i t s   d i e   l i n k e   U m l e n k r o l l e   31  i n  

d e r   E n d s t e l l u n g   I I   den  M i t n e h m e r   40  w i e d e r  r a -  

d i a l   von  d e r   G l e i t f ü h r u n g   19  w e g  t r a n s p o r t i e r t  

und  ihn   d a b e i   s e l b s t t ä t i g   a u ß e r  E i n g r i f f   m i t   dem 

G l e i t s t ü c k  2 2   b r i n g t .  

J e d e r   d e r   I n j e k t o r e n   23  i s t   m i t   e i n e r   R ü c k h o l v o r -  

r i c h t u n g   v e r b u n d e n ,   d i e   in  G e s t a l t   e i n e s   an  i h m  

a n g r e i f e n d e n   F e d e r z u g e s   41  a u s g e b i l d e t   i s t ,   d e r  

in   e i n e m  G e h ä u s e   42  e n d s e i t i g   v e r a n k e r t  i s t .   Dem 

F e d e r z u g   4 1  i s t   e i n   A n s c h l a g   43  z u g e o r d n e t ,   g e g e n  
den  das   j e w e i l s   in   d e r   A u s g a n g s s t e l l u n g   I  s t e h e n -  

de  G l e i t s t ü c k   22  a n l i e g t   und  d e r  d e s s e n   R ü c k b e -  

wegung  b e g r e n z t .  

Die  G l e i t f ü h r u n g   19  t r ä g t   zwei   s e i t l i c h   v o r s t e -  

h e n d e   k o a x i a l e   B o l z e n   44,  45,  d i e   in  e n t s p r e c h e n -  
den  B o h r u n g e n   46,   47  d e r   H a u p t t r ä g e r   18  v e r s c h i e b -  

l i c h   g e f ü h r t   s i n d .   Der  e i n e   B o l z e n  4 4   a u f   d e r  

A u ß e n s e i t e   d e r   H a u p t t r ä g e r  1 8   s t e h t   u n t e r   d e r   W i r -  

kung  e i n e r   D r u c k f e d e r   48,  d i e   e n d s e i t i g   g e g e n   d e n  

Boden  e i n e r   i n d e m   z u g e o r d n e t e n   H a u p t t r ä g e r  1 8  

e i n g e s e t z t e n   F e d e r h ü l s e 4 9   a b g e s t ü t z t   i s t  u n d  

d i e   d i e   G l e i t f ü h r u n g   1'9,  b e z o g e n   a u f  F i g u r   3,  i n  

d i e   d a r g e s t e l l t e   r e c h t e   A n s c h l a g s t e l l u n g  a n   d e m  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   H a u p t t r ä g e r   19  d r ü c k t .  

Der  a n d e r e   B o l z e n   45  i s t   e n d s e i t i g  g e g e n   e i n e n   a n  

e i n e m   H a u p t t r ä g e r   1 8  b e i   5 1  s c h w e n k b a r  g e l a g e r t e n  

d o p p e l a r m i g e n   H e b e l   52  a b g e s t ü t z t ,   w e l c h e r  e i n e  



D r u c k r o l l e   53  t r ä g t ,   d i e   m i t   e i n e r   an  dem  j e w e i -  

l i g e n   S e g m e n t   11  im  B e r e i c h e   de r   Z a h n s t a n g e   39 

s e i t l i c h   a n g e o r d n e t e n   K u r v e n b a h n   54  in  E i n g r i f f  

kommen  kann   ( F i g u r   4 ) .  

Die  i n s o w e i t   b e s c h r i e b e n e   S c h u ß f a d e n e i n b r i n g u n g s -  

v o r r i c h t u n g   17  a r b e i t e t   wie  f o l g t :  

J e d e r   de r   I n j e k t o r e n  2 3   i s t   e i n e m  e i g e n e n   S c h u ß f a -  

den  24  bzw.  24a  ( F i g u r   2)  z u g e o r d n e t ,   d e r   von  e i -  

n e r   D r u c k r o l l e   56  bzw.  56a  g e g e n   den  Umfang  e i n e r  

m i t   k o n s t a n t e r   D r e h z a h l   u m l a u f e n d e n   F a d e n l i e f e r -  

t r o m m e l   57  e i n e r  d e r   S c h u ß f a d e n e i n b r i n g u n g s v o r -  

r i c h t u n g   17  z u g e o r d n e t e n   S c h u ß f a d e n m e ß -   und  - l i e -  

f e r v o r r i c h t u n g   58  p r o g r a m m g e m ä ß   a n p r e ß b a r   i s t .  

Die  S t e u e r u n g   d e r   A n p r e ß b e w e g u n g   d e r   g r i f f i g e n  

D r u c k r o l l e n   56,  56a  e r f o l g t   ü b e r   e i n   m i t   d e m  

Z a h n r a d   38  in  E i n g r i f f   s t e h e n d e s   Z a h n r a d   59  i n  

z w a n g s l ä u f i g e r   A b h ä n g i g k e i t   von  d e r   Bewegung   d e r  

S c h u ß f a d e n t r ä g e r   9,  wobe i   d i e   b e i d e n   D r u c k r o l l e n  

56,  56a  p r o g r a m m g e m ä ß   e i n z e l n   a n s t e u e r b a r   s i n d .  

Die  S c h u ß f a d e n t r ä g e r   9  l a u f e n ,   a n g e t r i e b e n   v o n  

den  S e g m e n t e n   11,  in  e inem  v o r b e s t i m m t e n   g e g e n -  

s e i t i g e n   A b s t a n d   und  m i t   e i n e r   b e s t i m m t e n   G e -  

s c h w i n d i g k e i t   d u r c h   i h r   j e w e i l i g e s   F a c h .   Wenn 

e i n   S c h u ß f a d e n t r ä g e r   9  in  den  B e r e i c h   e i n e r   S c h u ß -  

f a d e n e i n b r i n g u n g s v o r r i c h t u n g   17  kommt,   wie  d i e s   i n  

F i g u r   5  r e c h t s   d a r g e s t e l l t   i s t ,   s t e h t   e i n e r   d e r  

I n j e k t o r e n   23  ( in   F i g u r   3  d e r   r e c h t e )   in   de r   A u s -  

g a n g s s t e l l u n g   I ,   in  de r   er  im  B e w e g u n g s w e g   d e r  

M i t n e h m e r   40  s i c h   b e f i n d e t .   Der  I n j e k t o r   23  w i r d ,  

a u s g e h e n d   von  d i e s e r   A u s g a n g s s t e l l u n g   I ,   von  e i -  

nem  M i t n e h m e r   40  m i t g e n o m m e n   und ,   m i t   d e r   B e w e g u n g  

des   S c h u ß f a d e n t r ä g e r s   29  s y n c h r o n i s i e r t ,   m i t   e i n e r  



v o r b e s t i m m t e n   G e s c h w i n d i g k e i t   i n  d i e   E n d s t e l l u n g  

I I   ü b e r f ü h r t ,   in  d e r   d e r   M i t n e h m e r   40  a u ß e r   E i n -  

g r i f f   m i t   dem  G l e i t s t ü c k   22  kommt .   Die   B e w e g u n g  

d e r   M i t n e h m e r   4 0  i s t   au f   j e n e   d e s   S c h u ß f a d e n t r ä -  

g e r s   29  d e r a r t   a b g e s t i m m t ,   daß  d e r   von  e i n e m  

M i t n e h m e r   40  m i t g e n o m m e n e   I n j e k t o r   23  a u f   s e i n e m  

Weg  z w i s c h e n   d e r   A u s g a n g s s t e l l u n g - I   und  de r   E n d -  

s t e l l u n g   I I   m i t   dem  S c h u ß f a d e n t r ä g e r   9  m i t b e w e g t  

w i r d .   D a b e i   i s t   das   G e s c h w i n d i g k e i t s u n t e r s e t z u n g s -  

v e r h ä l t n i s   z w i s c h e n   d e r   K e t t e  3 0   und  dem  S c h u ß -  

f a d e n t r ä g e r   9  so  g e w ä h l t ,   daß  w ä h r e n d   d i e s e r   M i t -  

b e w e g u n g   des   G l e i t s t ü c k e s   22  d e r   I n j e k t o r   23  g e -  

g e n ü b e r   dem  S c h u ß f a d e n t r ä g e r   9  u m  d i e   L ä n g e   d e s  

S c h u ß f a d e n m a g a z i n e s   v e r s c h o b e n   w i r d .  

W ä h r e n d   d i e s e r   M i t b e w e g u n g  d e s   I n j e k t o r s   23  m i t  

dem  S c h u ß f a d e n t r ä g e r   9  i s t   d i e   in   dem  i h n   s p e i s e n -  

den   S c h u ß f a d e n   24  bzw.  24a  z u g e o r d n e t e   D r u c k r o l l e  

56  bzw.  56a  g e g e n   d i e   F a d e n l i e f e r t r o m m e l   57  a n g e -  

p r e ß t ,   so  daß  v o n  d i e s e r   S c h u ß f a d e n  i n   den  I n j e k -  

t o r   23  e i n g e s c h o b e n   w i r d ,   d e r  s e i n e r s e i t s   an  d e r  

Mündung   des   I n j e k t o r s   23  in  d a s   l u f t d u r c h l ä s s i g e  

S c h u ß f a d e n m a g a z i n   29  e i n g e b l a s e n   w i r d .   Sowie   d a s  

E i n b r i n g e n   des   S c h u ß f a d e n s   b e e n d e t  i s t   und  d e r  

I n j e k t o r   23  d i e   E n d s t e l l u n g   I I   e r r e i c h t  h a t ,   w i r d  

d e r   S c h u ß f a d e n   am  G e w e b e r a n d   d u r c h   e i n e  n i c h t   w e i -  

t e r   d a r g e s t e l l t e   S c h n e i d v o r r i c h t u n g   a b g e s c h n i t t e n ,  

n a c h d e m   er  t e i l w e i s e   e i n g e w e b t ,   f e s t g e h a l t e n   u n d  

von  dem  w e i t e r l a u f e n d e n   S c h u ß f a d e n t r ä g e r   9  w e i t e r  

in   das   F a c h   d e r   G e w e b e b a h n   1  e i n g e t r a g e n   w u r d e .  

Da  w ä h r e n d . d e r   M i t b e w e g u n g   des   I n j e k t o r s  2 3   m i t  

dem  S c h u ß f a d e n t r ä g e r   9  d e r   F e d e r z u g   41  g e s p a n n t  

w o r d e n   i s t ,  w i r d  d a s   G l e i t s t ü c k   22  n a c h   d e r   F r e i -  

g a b e   d u r c h   den  M i t n e h m e r   4 0  v o n - d e m   F e d e r z u g   41 

a u g e n b l i c k l i c h   w i e d e r   in   d i e   A u s g a n g s s t e l l u n g   I  



z u r ü c k g e f ü h r t ,   in  d e r   es  an  dem  A n s c h l a g   43  a n -  

l i e g t .  

Der  T e i l k r e i s u m f a n g   des   Z a h n r a d e s   38  e n t s p r i c h t  

g e n a u   d e r   L ä n g e   e i n e s   W e b s y s t e m e s   ( o d e r   e i n e m  

V i e l f a c h e n   d a v o n ) .   Das  Z a h n r a d   34  w i r d   s o m i t   i n  

e i n e m   U n t e r s e t z u n g s v e r h ä l t n i s   2  :   1  a n g e t r i e b e n ,  

w o b e i  d e r   A b s t a n d   d e r   M i t n e h m e r   40  a u f   d e r   K e t t e  

30  b e i   dem  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i -  

nem  V i e r t e l   d e r   S y s t e m l ä n g e   e n t s p r i c h t .   Bei  e i n e r  

S y s t e m l ä n g e   von  24  cm  b e w e g t   s i c h   s o m i t   e i n   M i t -  

n e h m e r   um  12  cm  z w i s c h e n   den   b e i d e n   S t e l l u n g e n   I  

und  I I .  

Wenn  nun  d i e   Länge   des   S c h u ß f a d e n t r ä g e r m a g a z i n s   29  

10  cm  b e t r ä g t ,   so  b e g l e i t e t   b e i   d e r   U n t e r s e t z u n g  

2  :   1  d e r   I n j e k t o r   23  das   S c h u ß f a d e n m a g a z i n   29  

z w i s c h e n   den  S t e l l u n g e n   I  und  I I   auf   e i n e m   Weg 

von  10  cm,  was  b e d e u t e t ,   daß  f ü r   das   E i n b r i n g e n  

des   S c h u ß f a d e n s  i n   das   S c h u ß f a d e n m a g a z i n . 2 9   e i n  

Weg  zur   V e r f ü g u n g   s t e h t . ,   d e r   e i n e r   S c h u ß f a d e n m a g a -  

z i n l ä n g e   von  20  cm  e n t s p r i c h t .   Da  d e r   A b s t a n d   d e r  

M i t n e h m e r   40  12  cm  b e t r ä g t   und  d e r   I n j e k t o r   23 

be im  E i n b r i n g e n   des   S c h u ß f a d e n s   l e d i g l i c h   ü b e r   e i -  

nen  Weg  von  10  cm  b e w e g t   w i r d ,   b l e i b t   e i n e   f r e i e  

R e s t s t r e c k e   von  2  cm,  d i e   d a z u   v e r w e n d e t   w i r d ,  

in   d e r   d a d u r c h   b e d i n g t e n   f r e i e n   Z e i t   das   G l e i t -  

s t ü c k   22  und  d a m i t   den  I n j e k t o r   23  aus   s e i n e r  

E n d s t e l l u n g   I I   m i t t e l s   des   F e d e r z u g e s   41  in  d i e  

A u s g a n g s s t e l l u n g   I  z u r ü c k z u b r i n g e n  ,   wie  d i e s   e r -  

l ä u t e r t   w o r d e n   i s t .   Dami t   i s t   g e w ä h r l e i s t e t ,   d a ß  

das   G l e i t s t ü c k   22  o r d n u n g s g e m ä ß   in  d e r   A u s g a n g s -  

s t e l l u n g   I  s t e h t ,   b e v o r   es  m i t   dem  n ä c h s t e n   M i t -  

n e h m e r   40  in  E i n g r i f f   g e b r a c h t   und  w i e d e r u m   i n  

d i e   E n d s t e l l u n g   I I   t r a n s p o r t i e r t   w i r d .  



D e r  b e s c h r i e b e n e   S c h u ß f a d e n e i n t r a g  l ä ß t   s i c h   i n  

dem  S i n n e   n o c h   v e r b e s s e r n ,   daß  a u c h   d i e   e r w ä h n -  

t e ,   f ü r   d i e   R ü c k f ü h r u n g   des   I n j e k t o r s   23  aus   d e r  

E n d s t e l l u n g   I I   in   d i e   A u s g a n g s s t e l l u n g   I  b e n ö t i g -  

t e   R e s t z e i t   a u s g e n u t z t  w i r d .  Z u d i e s e m   Z w e c k e  

w i r d   d e r   in  den  F i g u r e n  3   b i s  5   d a r g e s t e l l t e   z w e i -  

t e   I n j e k t o r   v e r w e n d e t :  

Wenn  d e r   in  F i g u r   5  d a r g e s t e l l t e   l i n k e   I n j e k t o r ,  

d e r   dem  m i t t l e r e n   I n j e k t o r   n a c h   F i g u r   3  e n t s p r i c h t ,  

in   s e i n e r   E n d s t e l l u n g   I I   a n k o m m t ,   l ä u f t ,   wie  a u s  

F i g u r   4  z u  e r s e h e n ,   d i e   D r u c k r o l l e   53  a u f   d i e  K u r -  

v e n b a h n   54  des   S e g m e n t e s   1 1  a u f .   D a m i t   w i r d  b e i  

d e r   W e i t e r b e w e g u n g   des   S e g m e n t e s   11  ü b e r  d e n   H e -  

b e l   52  und  dem  B o l z e n   45  d i e   G l e i t f ü h r u n g   19,  b e -  

z o g e n   a u f   F i g u r   3,  n a c h   l i n k s   v e r s c h o b e n ,   so  d a ß  

d e r   d o r t   r e c h t s   d a r g e s t e l l t e   I n j e k t o r   23  m i t   s e i -  

nem  G l e i t s t ü c k   22  aus   d e r   s e i t l i c h   n e b e n   d e r   K e t -  

t e   30  l i e g e n d e n   R u h e s t e l l u n g   in  d i e   A u s g a n g s s t e l -  

l u n g   I  ü b e r f ü h r t   w i r d ,   in   d e r   s e i n   G l e i t s t ü c k   22 

im  B e w e g u n g s w e g d e r   M i t n e h m e r   40  l i e g t .   G l e i c h -  

z e i t i g   kommt  de r   in  d e r   E n d s t e l l u n g   I I   b e f i n d l i c h e  

I n j e k t o r   2 3 , d e r  d e n   S c h u ß f a d e n e i n t r a g   a b g e s c h l o s -  

sen   h a t ,   a u ß e r  E i n g r i f f   m i t   s e i n e m  M i t n e h m e r   4 0 ,  

so  daß  e r   s e i t l i c h   d e r   M i t n e h m e r   40  und  d e r   K e t t e  

30  zu  dem  A n s c h l a g   43  z u r ü c k l a u f e n  k a n n ,  w ä h r e n d  

d e r   z w e i t e   I n j e k t o r   b e r e i t s   v o n  s e i n e m   M i t n e h m e r  

40  m i t g e n o m m e n   w i r d   und  d a m i t   d e n  S c h u ß f a d e n e i n -  

t r a g   b e g i n n t .  D i e   S t e l l u n g ,   d i e   d e r   e r s t e   I n j e k t o r  

23  b e i   s e i n e r   R ü c k f ü h r u n g   s e i t l i c h   n e b e n   d e r   K e t t e  

30  e i n n i m m t ,   i s t   i n   F i g .   3  l i n k s  g e s t r i c h e l t   v e r -  

a n s c h a u l i c h t .  

S o w i e   d e r   z w e i t e   I n j e k t o r   s e i n e n   S c h u ß f a d e n e i n -  



t r a g   b e e n d e t   h a t ,   l ä u f t   d i e   D r u c k r o l l e   53  w i e d e r  

von  d e r   K u r v e n b a h n   54  ab ,   so  daß  s i c h   d i e   G l e i t -  

f ü h r u n g   19,  b e z o g e n   a u f   F i g u r   3,  n a c h   r e c h t s   b e -  

w e g t   und  d a m i t   w i e d e r u m   d e r   e r s t e   I n j e k t o r   a n  

s e i n e m   G l e i t s t ü c k   22  von  dem  n ä c h s t f o l g e n d e n   M i t -  

n e h m e r z a h n   40  e r g r i f f e n   w i r d ,   w ä h r e n d   d e r   a n d e r e  

I n j e k t o r   n u n m e h r   u n w i r k s a m   s e i t l i c h   n e b e n   d e r  

K e t t e   30  s t e h t ,   wie   d i e s   in  F i g u r   3  r e c h t s   d a r g e -  

s t e l l t   i s t .   Die  b e i d e n   I n j e k t o r e n   23  w e r d e n ' s o m i t  

w e c h s e l w e i s e   zu r   S c h u ß f a d e n v e r s o r g u n g   h e r a n g e z o -  

g e n .  

Bei   V e r w e n d u n g   m e h r e r e r   I n j e k t o r e n   23  kann   d i e  

S t e u e r u n g   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   e i n   P r o g r a m m i e -  

r u n g s g e r ä t   auch   p r o g r a m m g e m ä ß   g e s c h e h e n ,   so  d a ß  

m i t t e l s   de r   I n j e k t o r e n   23  e i n   S c h u ß f a d e n - F a r b -  

w e c h s e l   v o r g e n o m m e n   w e r d e n   k a n n .   D a b e i   i s t   d i e  

G l e i t f ü h r u n g   19  d a n n   ü b e r   e i n e   Z a h n s t a n g e   und  e i n  

Z a h n r a d   von  dem  P r o g r a m m i e r u n g s g e r ä t   ü b e r   e i n e   g e -  

e i g n e t e   S t e l l v o r r i c h t u n g   a n g e s t e u e r t ,   das   d i e  

d u r c h   den  d o p p e l a r m i g e n   H e b e l   52  b e w i r k t e   H i n -   u n d  

H e r b e w e g u n g   d e r   G l e i t f ü h r u n g   19  h e r v o r r u f t .  

G r u n d s ä t z l i c h   i s t   es  n a t u r g e m ä ß   m ö g l i c h ,   a n s t e l l e  

des   e r l ä u t e r t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   m i t   w e n i g -  

s t e n s   zwei   I n j e k t o r e n   23  d i e   S c h u ß f a d e n e i n b r i n -  

g u n g s v o r r i c h t u n g   17  in   e i n e r   e i n f a c h e n   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m   auch   d e r a r t   a u s z u b i l d e n ,   daß  s i e   l e d i g -  

l i c h   m i t   e i n e m   I n j e k t o r   23  a r b e i t e t .   D i e s   i s t   i n  

F i g u r   6  v e r a n s c h a u l i c h t .   H i e r b e i   s i n d   g l e i c h e   T e i -  

l e   mi t   g l e i c h e n   B e z u g s z e i c h e n   v e r s e h e n ,   so  d a ß  

s i c h   e i n e   n o c h m a l i g e   E r l ä u t e r u n g   i n s o w e i t   e r ü b r i g t .  

S c h l i e ß l i c h   i s t   in   F i g u r   7  noch   e i n e   A u s f ü h r u n g s -  

form  v e r a n s c h a u l i c h t ,   b e i   d e r   v i e r   m i t   23a  b i s   2 3 d  



b e z e i c h n e t e   I n j e k t o r e n   m i t   i h r e n   D r u c k s t ü c k e n  

2 2 a  b i s   22d  j e w e i l s   z u  e i n e m  R e g i s t e r   z u s a m m e n -  

g e f ü g t s i n d ,   d a s   e b e n s o   wie   s e i n e   G l e i t f ü h r u n g   19 

q u e r   zu  d e r   B e w e g u n g s b a h n   6 2  d e s   S c h ü ß f a d e n t r ä -  

g e r s   9  p r o g r a m m g e m ä ß   v e r s t e l l b a r   i s t .   Dami t   i s t  

es  m ö g l i c h ,   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e   S c h u ß f a d e n t r ä -  

g e r   9  m i t   v i e r   u n t e r s c h i e d l i c h e n   S c h u ß f ä d e n   z u  

v e r s o r g e n .   D i e  d u r c h   e i n e n   P f e i l   63  a n g e d e u t e t e  

H i n -   und  H e r v e r s t e l l u n g   des   von  den  I n j e k t o r e n  

2 3 a  b i s   2 3 d  g e b i l d e t e n   R e g i s t e r s   e r f o l g t   p r o g r a m m -  

gemäß  ü b e r   e i n   P r o g r a m m i e r g e r ä t   und  e i n e  v o n   d i e -  

sem  a n g e s t e u e r t e   S t e l l v o r r i c h t u n g .  

Die  E r f i n d u n g   w u r d e   im  v o r s t e h e n d e n   a n h a n d   e i n e r  

d o p p e l t   f l a c h e n   W e b m a s c h i n e   b e s c h r i e b e n .   S i e   i s t  

g r u n d s ä t z l i c h   n a t u r g e m ä ß   a u c h   f ü r   e i n e   R u n d w e b -  

m a s c h i n e   o d e r   e i n e   W e b m a s c h i n e   m i t   a n d e r e m   A u f -  

bau  e i n s e t z b a r .  

Z w i s c h e n   d e r   F a d e n l i e f e r t r o m m e l   57  und  dem  z u g e -  
o r d n e t e n   I n j e k t o r  2 3   i s t   e i n   F a d e n l e i t e l e m e n t   6 5  

in  G e s t a l t   e i n e s   o r t s f e s t e n   S t i f t e s   ( F i g u r  2 )  

v o r g e s e h e n ,   d e r   d e r a r t   a n g e o r d n e t   i s t ,   daß  d e r  

F a d e n l a u f w e g   von  dem  den  S c h u ß f a d e n   f e s t h a l t e n -  

den  S t i f t   65  zu  dem  in  d e r   A u s g a n g s s t e l l u n g   I  

s t e h e n d e n   I n j e k t o r   23  l ä n g e r  i s t   a l s   z u  d e m   in  d e r  

E n d s t e l l u n g   I I   b e f i n d l i c h e n   I n j e k t o r .   D a d u r c h   w i r d  

e r r e i c h t ,   daß   n a c h  d e m   A b s c h n e i d e n   des   S c h u ß f a -  

d e n s   an  dem  i n  d e r   E n d s t e l l u n g   I I  s t e h e h d e n   I n -  

j e k t o r   23  b e i   d e r   R ü c k h o l b e w e g u n g   des   I n j e k t o r s  

23  in  d i e   A u s g a n g s s t e l l u n g   I  das   a b g e s c h n i t t e n e  

S c h u ß f a d e n e n d e  i n   d e n  I n j e k t o r   23  h i n e i n g e z o g e n  

w i r d   und  n i c h t   u n t e n   v o r s t e h t .  

A u ß e r d e m   i s t   a u f  d e n   I n j e k t o r   23  i n  d e r   in  F i g u r  



2  a n g e d e u t e t e n   W e i s e   e i n   Rohr  70 ,   d a s   g e g e b e n e n -  

f a l l s   auch   a l s   b i e g s a m e r   S c h l a u c h   a u s g e b i l d e t  

s e i n   kann   und  v o r z u g s w e i s e   d u r c h s i c h t i g   i s t ,   a u f -  

g e s e t z t ,   d a s   e i n e   s e i t l i c h e   F ü h r u n g   d e s   S c h u ß f a -  

d e n s   24  bzw.  24a  a u f   dem  Weg  z w i s c h e n   d e r   F a d e n -  

l i e f e r t r o m m e l   57  und  dem  j e w e i l i g e n   I n j e k t o r   23 

g e w ä h r l e i s t e t ,   so  daß  d e r   S c h u ß f a d e n   n i c h t   a u s  

dem  I n j e k t o r  u n b e a b s i c h t i g t e r w e i s e   a u s t r e t e n   k a n n .  



1.  V e r f a h r e n   zum  p n e u m a t i s c h e n   E i n t r a g e n   d e s  

S c h u ß f a d e n s   in  d i e   S c h u ß f a d e n t r ä g e r   e i n e r  

m e h r s y s t e m i g e n   W e b m a s c h i n e ,   b e i   dem  d e r  

S c h u ß f a d e n   in  j e w e i l s   v o r b e s t i m m t e r   L ä n g e  

a b g e m e s s e n   m i t t e l s   e i n e s   L u f t s t r o m e s  i n   e i -  

nem  I n j e k t o r   in   das   S c h u ß f a d e n m a g a z i n   e i n e s  

in  e i n e r   k o n t i n u i e r l i c h e n   B e w e g u n g   an  dem  I n -  

j e k t o r   v o r b e i l a u f e n d e n   S c h u ß f a d e n t r ä g e r s   e i n -  

g e b r a c h t   w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r  

I n j e k t o r ,   a u s g e h e n d   von  e i n e r   A u s g a n g s s t e l l u n g ,  

w ä h r e n d   d e s   E i n b r i n g e n s   d e s   S c h u ß f a d e n s   in   d a s  

S c h u ß f a d e n m a g a z i n   ü b e r   e i n e   v o r b e s t i m m t e   W e g -  

l ä n g e   m i t   dem  S c h u ß f a d e n t r ä g e r   m i t   e i n e r   k l e i -  

n e r e n   G e s c h w i n d i g k e i t   m i t b e w e g t   und  am  E n d e  

d i e s e s   Weges   w i e d e r   in  d i e   A u s g a n g s s t e l l u n g  

s c h n e l l   z u r ü c k g e b r a c h t   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  w ä h r e n d   des   E i n t r a g e n s   des   S c h u ß f a -  

d e n s   in   d a s   S c h u ß f a d e n m a g a z i n   d e r   I n j e k t o r   g e -  

g e n ü b e r   dem  S c h u ß f a d e n t r ä g e r   um  e i n e n   de r   L ä n g e  

d e s   S c h u ß f a d e n m a g a z i n s   e n t s p r e c h e n d e n   B e t r a g  

v e r s c h o b e n   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   S c h u ß f a d e n   au f   s e i n e m  

Weg  zu  dem  I n j e k t o r   w e n i g s t e n s   t e i l w e i s e   s e i t -  

l i c h   g e f ü h r t   w i r d .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü -  

c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  w e n i g s t e n s  

zwei   I n j e k t o r e n   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   von  d e n e n   j e -  
d e r   e i n e m   e i g e n e n   S c h u ß f a d e n   z u g e o r d n e t   i s t   u n d  



daß  j e w e i l s   e i n e r   d e r   I n j e k t o r e n   aus   d e r   A u s -  

g a n g s s t e l l u n g   zum  E i n t r a g e n   des   S c h u ß f a d e n s  

in  das   S c h u ß f a d e n m a g a z i n   m i t   dem  S c h u ß f a d e n -  

t r ä g e r   m i t b e w e g t   w i r d   und  d e r   o d e r   d i e   ü b r i -  

gen  I n j e k t o r ( e n )   w ä h r e n d d e s s e n   u n w i r k s a m   g e -  
h a l t e n   w i r d   bzw.   w e r d e n .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d e r   o d e r   d i e   u n w i r k s a m e n   I n j e k t o r ( e n )  

s e i t l i c h   n e b e n   dem  B e w e g u n g s w e g   d e r   S c h u ß f a -  

d e n t r ä g e r   g e h a l t e n   w i r d   bzw.  w e r d e n   und  d e r  

m i t z u b e w e g e n d e   I n j e k t o r   vor   B e g i n n   des   E i n b r i n -  

gens   des   S c h u ß f a d e n s   in  das   S c h u ß f a d e n m a g a z i n  

in  d i e  e n t s p r e c h e n d e   A u s g a n g s s t e l l u n g   f ü r   d i e  

M i t b e w e g u n g   ü b e r f ü h r t   w i r d .  

6.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   4  o d e r   5,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  w ä h r e n d   d e r   R ü c k b r i n g u n g   d e s  

m i t b e w e g t e n   I n j e k t o r s   n a c h   B e e n d i g u n g   des   E i n -  

b r i n g e n s   des   S c h u ß f a d e n s   in  das   S c h u ß f a d e n m a -  

g a z i n   e i n   z w e i t e r   I n j e k t o r   in  d i e   A u s g a n g s -  

s t e l l u n g   f ü r   d i e   M i t b e w e g u n g   m i t   dem  n ä c h s t -  

f o l g e n d e n   S c h u ß f a d e n t r ä g e r   ü b e r f ü h r t   w i r d .  

7.  V e r f a h r e n  n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   4  b i s   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   I n j e k t o r e n   j e -  

w e i l s   p r o g r a m m g e m ä ß   f ü r   das   E i n b r i n g e n   d e s  

S c h u ß f a d e n s   i n  d a s   S c h u ß f a d e n m a g a z i n   a u s g e 7  
w ä h l t   w e r d e n .  

8.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   S c h u ß -  

f a d e n   b e i   B e e n d i g u n g   des   E i n b r i n g e n s   in  d a s  

S c h u ß f a d e n m a g a z i n   am  G e w e b e r a n d   a b g e s c h n i t t e n  

und  s e i n   Ende  b e i   d e r   R ü c k f ü h r u n g   des   I n j e k -  



t o r s   in   d i e   A u s g a n g s s t e l l u n g   s e l b s t t ä t i g   i n  

den   I n j e k t o r   z u r ü c k g e z o g e n   w i r d .  

9.  V o r r i c h t u n g   zu r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s  

n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   m i t  

e i n e m   m i t   D r u c k l u f t   b e a u f s c h l a g t e n   I n j e k t o r ,  

dem  d e r   S c h u ß f a d e n   von  e i n e r   F a d e n m e ß -   u n d  

- l i e f e r v o r r i c h t u n g   z u f ü h r b a r   i s t   und  d e r   n a h e  

d e s   B e w e g u n g s w e g e s   d e r   S c h u ß f a d e n t r ä g e r   e i n e r  

m e h r s y s t e m i g e n   W e b m a s c h i n e  d e r a r t   a n g e o r d n e t  

i s t ,   daß  d e r   S c h u ß f a d e n   in   das   S c h u ß f a d e n m a -  

g a z i n   j e w e i l s   e i n e s   an  dem  I n j e k t o r   v o r b e i -  

l a u f e n d e n   S c h u ß f a d e n t r ä g e r s   e i n b r i n g b a r   i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   I n j e k t o r   ( 2 3 )  

l ä n g s   e i n e s   T e i l e s   des   B e w e g u n g s w e g e s   d e s  j e -  

w e i l i g e n   S c h u ß f a d e n t r ä g e r s   (9)  b e w e g l i c h   g e -  

l a g e r t   und  m i t   e i n e r   A n t r i e b s v o r r i c h t u n g   ( 3 0 ,  

40)  g e k o p p e l t   i s t ,   d i e   m i t   d e r   B e w e g u n g   d e r  

S c h u ß f a d e n t r ä g e r   (9)  s y n c h r o n i s i e r t   i s t   u n d  

d u r c h   d i e   dem  I n j e k t o r   (23)  z u m i n d e s t   w ä h r e n d  

d e s   E i n b r i n g e n s   des   S c h u ß f a d e n s   (24)  in   d a s  

S c h u ß f a d e n m a g a z i n   (29)  des   j e w e i l i g e n   S c h u ß -  

f a d e n t r ä g e r s   ( 9 ) ,   a u s g e h e n d   von  e i n e r   A u s g a n g s -  

s t e l l u n g   ( I ) ,   ü b e r   e i n e n   v o r b e s t i m m t e n   Weg 

( I  -   I I )   e i n e   in   e i n e m   v o r b e s t i m m t e n   G e s c h w i n -  

d i g k e i t s u n t e r s e t z u n g s v e r h ä l t n i s   zu  d e r   G e -  

s c h w i n d i g k e i t   des   S c h u ß f a d e n t r ä g e r s   (9)  e r f o l -  

g e n d e   M i t b e w e g u n g   m i t  d e m   S c h u ß f a d e n t r ä g e r   ( 9 )  

e r t e i l b a r   i s t .  

10.  V o r r i c h t u n g  n a c h   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  in  d e r   Nähe  d e r   B e w e g u n g s b a h n   d e r  

S c h u ß f a d e n t r ä g e r   (9)  e i n e   G l e i t f ü h r u n g   (19)  a n -  

g e o r d n e t   i s t ,   au f   de r   de r   I n j e k t o r   (23)  v e r -  

s c h i e b l i c h   g e l a g e r t   i s t .  



11.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   10,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   G l e i t f ü h r u n g  ( 1 9 )   aus   z w e i  

p a r a l l e l e n   L e i t s c h i e n e n   (20)  b e s t e h t ,   z w i -  

s c h e n   d e n e n   d e r   e i n   e i n g e p a ß t e s   G l e i t s t ü c k  

(22)  a u f w e i s e n d e   I n j e k t o r   (23)  g e f ü h r t   i s t .  

12.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   9  b i s   1 1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   A n t r i e b s v o r -  

r i c h t u n g   e i n e n  m i t   dem  in  de r   A u s g a n g s s t e l l u n g  

(I)  s t e h e n d e n   I n j e k t o r   (23)  s e l b s t t ä t i g   i n  

E i n g r i f f   b r i n g b a r e n   M i t n e h m e r   (40)  a u f w e i s t ,  

de r   nach   D u r c h l a u f e n   des   v o r b e s t i m m t e n   W e g e s  

( I  -   I I )   des   I n j e k t o r s   (23)  s e l b s t t ä t i g   v o n  

d i e s e m   a b k o p p e l b a r   i s t   und  daß  d e r   I n j e k t o r  

(23)  m i t   e i n e r   s o d a n n   w i r k s a m   w e r d e n d e n ,   i h n  

in  d i e   A u s g a n g s s t e l l u n g   (I)  z u r ü c k b r i n g e n d e n  

R ü c k f ü h r v o r r i c h t u n g   (41,   42)  g e k o p p e l t   i s t . .  

13.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   12,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a ß  d i e   R ü c k f ü h r v o r r i c h t u n g   e i n e n  

b e i   d e r   M i t b e w e g u n g   d e s   I n j e k t o r s   (23)  s p a n n -  
b a r e n   R ü c k h o l f e d e r z u g   (41)  a u f w e i s t .  

14.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   12,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   M i t n e h m e r   auf   e i n e r   m i t   e i -  

nem  Trum  p a r a l l e l  z u   dem  B e w e g u n g s w e g   des   I n -  

j e k t o r s   (23)  in   d e m  v o r b e s t i m m t e n   G e s c h w i n d i g -  

k e i t s u n t e r s e t z u n g s v e r h ä l t n i s   zu  d e r   B e w e g u n g  

des   S c h u ß f a d e n t r ä g e r s   (9)  b e w e g t e n   K e t t e   ( 3 0 )  

a n g e o r d n e t   i s t ,   d i e   a m  A n f a n g   u n d  a m   Ende  d e s  

B e w e g u n g s w e g e s   ( I  -   I I )   des   I n j e k t o r s   ( 2 3 )  

ü b e r   U m l e n k r o l l e n   (31)  g e f ü h r t   i s t ,   d u r c h   d i e  

d e r  M i t n e h m e r   (40)  an  den  I n j e k t o r   (23)  h e r a n  

in  E i n g r i f f   bzw.  von  d i e s e m   weg  a u ß e r   E i n g r i f f  

b e w e g b a r   i s t .  



15.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   9  b i s  

14,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   A n t r i e b s -  

v o r r i c h t u n g   ü b e r   e i n   Z a h n g e t r i e b e   (34,   3 7 ,  

38)  a n g e t r i e b e n   i s t ,   d a s   in   E i n g r i f f   m i t   e i -  

. n e r   V e r z a h n u n g   (39)  an  e i n e m   g e m e i n s a m   m i t  

dem  j e w e i l i g e n   S c h u ß f a d e n t r ä g e r   (9)  b e w e g t e n  

T e i l   (11)  des   S c h u ß f a d e n t r ä g e r a n t r i e b s  

s t e h t .  

16.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   12  o d e r  

13,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  au f   d e r   K e t -  

t e   (30)  m e h r e r e   M i t n e h m e r   (40)  a n g e o r d n e t  

s i n d ,   d e r e n   A b s t a n d   um  e i n e n   d i e   R ü c k f ü h r u n g  

d e s   j e w e i l i g e n   I n j e k t o r s   (23)  in  d i e   A u s -  

g a n g s s t e l l u n g   (I)  e r m ö g l i c h e n d e n   B e t r a g   g r ö -  

ße r   i s t   a l s   d e r   Weg  ( I  -   I I )   d e s   I n j e k t o r s  

( 2 3 ) .  

17.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   9  b i s  

16,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  dem  F a d e n -  

l a u f w e g   des   S c h u ß f a d e n s  ( 2 4 ,   24a)  zu  dem  I n -  

j e k t o r   (23)  e i n   F a d e n l e i t e l e m e n t   (65)  a n g e -  
o r d n e t   i s t ,   d u r c h   das   d e r   S c h u ß f a d e n   b e i   B e -  

e n d i g u n g   d e s   E i n b r i n g e n s   in   das   S c h u ß f a d e n m a -  

g a z i n   (29)  an  e i n e r   S t e l l e   f e s t g e h a l t e n   i s t ,  

von  d e r   aus   d e r   F a d e n l a u f w e g   zu  dem  in  d i e  

A u s g a n g s s t e l l u n g   (I)  z u r ü c k g e f ü h r t e n   I n j e k -  

t o r   (23)  l ä n g e r   i s t   a l s   zu  dem  b i s   zum  E n d e  

( I I )   s e i n e s   Weges  m i t b e w e g t e n   I n j e k t o r   ( 2 3 ) .  

18.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   9  b i s  

17,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i e   m e h r e r e  

I n j e k t o r e n   (23)  a u f w e i s t ,   von  d e n e n   j e d e r   e i -  

nem  e i g e n e n   S c h u ß f a d e n   (24,   24a)  z u g e o r d n e t  

und  w a h l w e i s e   m i t   d e r   A n t r i e b s v o r r i c h t u n g   ( 3 0 ,  
40)  in  E i n g r i f f   b r i n g b a r   i s t .  



19.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   18,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   I n j e k t o r e n   (23)  s e i t l i c h  

d e r   B e w e g u n g s b a h n   d e r   S c h u ß f a d e n t r ä g e r   ( 9 )  

n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d   und  d u r c h   e i -  

ne  S t e l l v o r r i c h t u n g   (45,   52,  5 4 )  j e w e i l s   e i n  

I n j e k t o r   in  d i e   A u s g a n g s s t e l l u n g   (I)  f ü r   d i e  

M i t b e w e g u n g   ü b e r f ü h r b a r   i s t .  

20.  V o r r i c h t u n g   n a c h   d e n - A n s p r ü c h e n   11  und  1 9 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   I n j e k t o r e n  

(23)  j e w e i l s   z w i s c h e n   zwei   L e i t s c h i e n e n   ( 2 0 )  

g e l a g e r t   s i n d   und  d i e   L e i t s c h i e n e n   (20)  q u e r  

zu  dem  B e w e g u n g s w e g   d e r   S c h u ß f a d e n t r ä g e r   (9 )  

v e r s t e l l b a r   g e l a g e r t   s i n d .  

21.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   20,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e  L e i t s c h i e n e n   (20)  m i t   d e r  

S t e l l v o r r i c h t u n g   (45 ,   52,  54)  g e k o p p e l t   s i n d ,  

d i e   in  z w a n g s l ä u f i g e r   A b h ä n g i g k e i t   von  d e r  

Bewegung   d e r   S c h u ß f a d e n t r ä g e r   (9)  g e s t e u e r t  

i s t .  

22.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   19,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   I n j e k t o r e n   (23a  b i s   2 3 d )  

in  e i n e m   q u e r   zu  d e r   B e w e g u n g s b a h n   d e r   S c h u ß -  

f a d e n t r ä g e r   (9)  v e r s t e l l b a r   g e l a g e r t e n   R e g i -  

s t e r   a n g e o r d n e t   s i n d .  

23.  V o r r i c h t u n g  n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   18  b i s  

22,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  den  I n j e k t o -  

r e n   (23,  23a  b i s   23d)  e i n e   e i n e   d a u e r n d   a n g e -  
t r i e b e n e   F a d e n t r o m m e l   (58)  a u f w e i s e n d e   M e ß -  

und  L i e f e r v o r r i c h t u n g   (58)  v o r g e s c h a l t e t   i s t ,  

g e g e n   d e r e n   O b e r f l ä c h e   d i e   S c h u ß f ä d e n   ( 2 4 ,  

24a)  d e r   I n j e k t o r e n   m i t t e l s   D r u c k r o l l e n   ( 5 6 ,  



56a)  z e i t w e i s e   a n p r e ß b a r   s i n d   und  daß  d i e   A n -  

p r e ß b e w e g u n g   d e r   e i n z e l n e n   D r u c k r o l l e n   ( 5 6 ,  
56a)  in   z w a n g s l ä u f i g e r   A b h ä n g i g k e i t   von  d e r  

I n j e k t o r b e w e g u n g   g e s t e u e r t   i s t .  

24.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   9  b i s  

23,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  j e d e m   I n j e k -  

t o r   (23,   23a  b i s   23d)  e i n   d e n  S c h u ß f a d e n   ( 2 4 ,  

24a)  s e i t l i c h   f ü h r e n d e s   g e g e b e n e n f a l l s   e l a -  

s t i s c h e s   Rohr  (70)  v o r g e s c h a l t e t   i s t .  
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