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©  Verfahren  zur  Herstellung  von  Presslingen  aus  Pulver. 

erfahren  zur Herstellung  eines Preßlings  aus einem  Pul- 
ver  als  Ausgangsmaterial,  wobei  der  fertiggepreßte  Preßling 
nahezu  die  endgültige  Form  und  Größe  eines  herzustellenden 
Werkstückes  komplizierter  Form  hat.  Das  Pulver  (6)  wird  in 
einer  ersten  (inneren)  Kapsel  (5)  plaziert,  welche  die  Form  des 
gewünschten  Preßlings  hat  und  deren  Größe  der  Volumen- 
verminderung  des  Pulvers  beim  Pressen  zu  einem  dichten 
Körper  angepaßt  ist.  Die  erste  Kapsel  (5)  wird  in  einer zweiten 
größeren  Kapsel  (7)  placiert  und  wird  in  dieser  von  allen 
Seiten  mit  einem  Material  (8)  umgeben,  das  bei  der  Preß- 
temperatur  viskos  ist.  Die  zweite,  äußere  Kapsel  (7)  wird  mit 
ihrem  Inhalt  erhitzt  und  anschließend  in  den  Druckraum  (9) 
einer  Presse  eingesetzt,  wobei  sie  in  dem  Druckraum  von 
einem  leicht  verformbaren,  wärmeisolierenden  Material  (10), 
wie  z.B.  Talk,  umgeben  ist.  Ein  Kolben  (2)  wird  in  den  Druck- 
raum  (9)  eingeführt  und  übt  auf den  Inhalt  einen  Druck  aus,  bei 
dem  das  Material  in  der  ersten  Kapsel  (5)  zu  einem  homoge- 
nen  festen  Körper  verdichtet  wird. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   v o n  

P r e ß l i n g e n   a u s   P u l v e r   gemäß   dem  O b e r b e g r i f f   d e s   A n s p r u c h e s  

1 .  

In   d e r   e u r o p ä i s c h e n   P a t e n t a n m e l d u n g   80  100  7 8 8 . 1   w i r d  

e i n   V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   von   m e t a l l i s c h e n   P r e ß l i n -  

gen   b e s c h r i e b e n ,   b e i   dem  d a s   A u s g a n g s m a t e r i a l   e i n   M e t a l l -  

p u l v e r   i s t .   Gemäß  d i e s e m   V e r f a h r e n   w i r d   P u l v e r   i n   e i n e  

K a p s e l   e i n g e s c h l o s s e n ,   d i e   K a p s e l   m i t   dem  P u l v e r   e r h i t z t ,  

d i e   K a p s e l   i n   den   D r u c k r a u m   e i n e r   P r e s s e   e i n g e s e t z t   u n d  

m i t   e i n e r   S c h i c h t   a u s   e i n e m   l e i c h t v e r f o r m b a r e n ,   t h e r m i s c h  

s t a b i l e n   P u l v e r   m i t   e i n e r   S c h i c h t s t r u k t u r   von   l e i c h t   a n -  

e i n a n d e r g l e i t e n d e n   P u l v e r k ö r n e r n   und   m i t   g u t e n   w ä r m e i s o -  

l i e r e n d e n   E i g e n s c h a f t e n   u m g e b e n .   E i n   K o l b e n   w i r d   i n   d e n  

D r u c k r a u m   e i n g e f ü h r t   u n d   b e w i r k t   d a s   Z u s a m m e n p r e s s e n   d e s  

P u l v e r s   s o w i e   e i n e   B i n d u n g   d e r   P u l v e r k ö r n e r   u n t e r e i n a n d e r ,  

so  daß   man  e i n e n   h o m o g e n e n   K ö r p e r   e r h ä l t ,   d e s s e n   D i c h t e  

v ö l l i g   o d e r   a n n ä h e r n d   g l e i c h   d e r   t h e o r e t i s c h e n   m a x i m a l e n  

D i c h t e   i s t .   M i t   R ü c k s i c h t   a u f   d e n   P r e i s   und   d i e   V e r f ü g -  

b a r k e i t   b e s t e h t   d a s   l e i c h t v e r f o r m b a r e   P u l v e r   v o r z u g s w e i s e  

a u s   T a l k ,   d o c h   k a n n   a u c h   e i n   a n d e r e s   M a t e r i a l   m i t   ä h n -  

l i c h e n   E i g e n s c h a f t e n ,   w ie   b e i s p i e l s w e i s e   P y r o p h y l l i t ,  

v e r w e n d e t   w e r d e n .   Die   f e r t i g g e p r e ß t e n   P r e ß l i n g e   w e r d e n  

d a b e i   zu  W e r k s t ü c k e n   w e i t e r v e r a r b e i t e t ,   d e r e n   Form  u n d  

G r ö ß e   v o n   d e r * F o r m   und   G r ö ß e   d e s   P r e ß l i n g s   v e r s c h i e d e n  

i s t .   Das  b e k a n n t e   V e r f a h r e n   e i g n e t   s i c h   n i c h t   z u r   H e r -  



S t e l l u n g   v o n   P r e ß l i n g e n ,   d e r e n   Fo rm  u n d   G r ö ß e   n a h e z u   m i t  

d e r   Fo rm  und   G r ö ß e   d e s   f e r t i g e n   W e r k s t ü c k e s   ü b e r e i n s t i m m t .  

D e r   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   V e r f a h r e n  

d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   zu  e n t w i c k e l n ,   m i t   dem  P r e ß -  

l i n g e   h e r g e s t e l l t   w e r d e n   k ö n n e n ,   d e r e n   F o r m   u n d   G r ö ß e  

b e r e i t s   w e i t g e h e n d   m i t   e i n e m   W e r k s t ü c k   k o m p l i z i e r t e r  

F o r m   ü b e r e i n s t i m m t ,   so  daß   n u r   n o c h   e i n e   g e r i n g e   B e a r -  

b e i t u n g   d e s   P r e ß l i n g s   e r f o r d e r l i c h   i s t ,   um  d i e   e n d g ü l t i -  
e n  

ge  F o r m   u n d   d i e   e n d g ü l t i g e n   A b m e s s u n g f d e s   f e r t i g e n   W e r k -  

s t ü c k s   zu  e r h a l t e n .  

Z u r   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   w i r d   e i n   V e r f a h r e n   n a c h   d e m  

O b e r b e g r i f f   d e s   A n s p r u c h e s   1  v o r g e s c h l a g e n ,   w e l c h e s   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß   d i e   im  k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l   d e s   A n s p r u c h e s  

1  g e n a n n t e n   M e r k m a l e   h a t .  

V o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   i n   d e n  

U n t e r a n s p r ü c h e n   g e n a n n t .  

Gemäß  d e r   E r f i n d u n g   w i r d   d a s  P u l v e r   i n   e i n e   e r s t e  K a p -  

s e l   e i n g e s c h l o s s e n ,   w e l c h e   d i e s e l b e   F o r m   w i e   d a s   f e r t i g e  

P r o d u k t   h a t ,   j e d o c h   e t w a s   g r ö ß e r   i s t .   Das   P u l v e r   w i r d  

e n t g a s t   u n d   d i e   K a p s e l   w i r d   v e r s c h l o s s e n .   D i e s e   e r s t e  

K a p s e l   w i r d   e t w a   i n   d e r   M i t t e   e i n e r   z w e i t e n ,  g r ö ß e r e n  

K a p s e l   p l a c i e r t .   D i e s e   z w e i t e   K a p s e l   k a n n   e i n e   e i n f a c h e  

F o r m   h a b e n .   Der   Raum  z w i s c h e n   d e n   b e i d e n   K a p s e l n   w i r d  

m i t   e i n e m   M i t t e l   g e f ü l l t ,   d a s   b e i   d e r   P r e ß t e m p e r a t u r  

v i s k o s   i s t .   D i e   z w e i t e   K a p s e l   m i t   i h r e m   I n h a l t   w i r d   a u f  

e i n e   T e m p e r a t u r   e r h i t z t ,   b e i   w e l c h e r   d i e   P u l v e r k ö r n e r  

u n t e r   D r u c k   a n e i n a n d e r g e b u n d e n   w e r d e n ,   w o r a u f   s i e   i n   d e m  

D r u c k r a u m   e i n e r   P r e s s e   p l a c i e r t   u n d   v o n   e i n e m   l e i c h t v e r -  

f o r m b a r e n   M a t e r i a l ,   w ie   T a l k   o d e r   P y r o p h y I l i t ,   u m g e b e n  

w i r d .   A n s c h l i e ß e n d   w i r d   e i n   K o l b e n   i n   d i e   D r u c k k a m m e r  

e i n g e f ü h r t ,   d e r   d e n   I n h a l t   d e r   D r u c k k a m m e r   u n t e r   D r u c k  

s e t z t .   Das  M a t e r i a l ,   da s   d i e   e r s t e   K a p s e l   m i t   k o m p l i z i e r -  



t e r   Form  u m g i b t ,   i s t   so  v i s k o s ,   daß  es  e i n e n   a l l s e i t i g e n  

i s o s t a t i s c h e n   D r u c k   a u f   d i e   K a p s e l   a u s ü b t   u n d   d i e s e   v e r -  

d i c h t e t ,   o h n e   i h r e   P r o p o r t i o n e n   n e n n e n s w e r t   zu  v e r ä n d e r n .  

U n t e r   d e r   g e m e i n s a m e n   W i r k u n g   d i e s e r   V e r d i c h t u n g   u n d   d e r  

h o h e n   T e m p e r a t u r   w e r d e n   d i e   P u l v e r k ö r p e r   a n e i n a n d e r g e b u n -  

d e n ,   so  d a ß   e i n   m a s s i v e r   K ö r p e r   g e b i l d e t   w i r d .  

Das  M a t e r i a l   z w i s c h e n   d e n   b e i d e n   K a p s e l   k a n n   e i n   S a l z ,  

e i n   M e t a l l   o d e r   e i n e   G l a s s o r t e   s e i n ,   w o b e i   d i e   S c h m e l z -  

o d e r   E r w e i c h u n g s t e m p e r a t u r   d i e s e s   M a t e r i a l s   w e i t   u n t e r -  

h a l b   d e r   v e r w e n d e t e n   P r e ß t e m p e r a t u r   l i e g t .   De r   P r e ß d r u c k  

l i e g t   i n   d e r   R e g e l  ü b e r   1  k B a r ,   v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   3  

u n d   10  k B a r .   D i e   P r e ß t e m p e r a t u r   i s t   m a t e r i a l a b h ä n g i g .  

G e e i g n e t e   P r e ß t e m p e r a t u r e n   s i n d   f ü r   S t a h l   ( S c h n e l l s t a h l )  

1 0 5 0  -   1 1 0 0 ° C ,   f ü r   S u p e r l e g i e r u n g e n   1 1 0 0  -   1 2 5 0 ° C ,   f ü r  

k e r a m i s c h e s   M a t e r i a l   1 0 0 0  -   1 7 0 0 ° C   und   f ü r   H a r t m e t a l l  

1 4 0 0  -   1 5 0 0 ° C .   E i n e   h o h e   T e m p e r a t u r   b e w i r k t   e i n e   h o h e  

D i c h t e   b e r e i t s   b e i   r e l a t i v   n i e d r i g e m   D r u c k   u n d   e i n e   k u r z e  

P r e ß z e i t .   W i r d   d i e   P u l v e r t e m p e r a t u r   g e s e n k t ,   so  k a n n   m a n  

d i e s e l b e   h o h e   D i c h t e   e r h a l t e n ,   i n d e m   d e r   D r u c k   u n d / o d e r  

d i e   P r e ß z e i t   e r h ö h t   w e r d e n .   U n t e r h a l b   e i n e r   b e s t i m m t e n  

T e m p e r a t u r   i s t   es   n i c h t   m e h r   m ö g l i c h ,   e i n e   B i n d u n g   u n d  

e i n e   b r a u c h b a r e   D i c h t e   zu  e r z i e l e n .   - 

Das  v i s k o s e   M a t e r  i a l  z w i s c h e n   den   b e i d e n   K a p s e l n   w i r k t  

a u c h   a l s   e i n   W ä r m e s p e i c h e r ,   d e r   d i e   i n n e r e   K a p s e l   u m g i b t  

und  d e r e n   A b k ü h l u n g   v e r z ö g e r t .   H i e r d u r c h   w i r d   v e r h i n d e r t ,  

daß  h i n s i c h t l i c h   i h r e s   V o l u m e n s   k l e i n e   und   h e r v o r s t e h e n d e  

T e i l e   m i t   g r o ß e n   F l ä c h e n   im  V e r h ä l t n i s   zu  dem  e i n g e s c h l o s -  

s e n e n   P u l v e r v o l u m e n   a b g e k ü h l t   w e r d e n .   D i e s e   T e i l e   b e h a l t e n  

d a h e r   d i e   B i n d u n g s t e m p e r a t u r   w ä h r e n d   e i n e r   l a n g e n   Z e i t  

b e i ,   so  daß   e i n   D r u c k   a u f g e b r a c h t   w e r d e n   k a n n ,   s o l a n g e  

d i e   V o r a u s s e t z u n g e n   f ü r   e i n e   B i n d u n g   g e g e b e n   s i n d .   Es  i s t  

d a h e r   m ö g l i c h ,   W e r k s t ü c k e   m i t   s e h r   d ü n n e n   h e r a u s r a g e n d e n  

T e i l e n   zu  p r e s s e n .  



A n h a n d   d e r   F i g u r   s o l l   d a s   V e r f a h r e n   n a c h   d e r   E r f i n d u n g  

n ä h e r   e r l ä u t e r t   w e r d e n .  

In   d e r   F i g u r   b e z e i c h n e t   1  e i n e n   P r e ß t i s c h   u n d   2  e i n e n  

b e w e g l i c h e n   K o l b e n   e i n e r   im  ü b r i g e n   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n  

P r e s s e .   Auf   dem  P r e ß t i s c h   i s t   e i n   P r e ß z y l i n d e r   3  m i t  

e i n e m   l o s e n   i n n e r e n   B o d e n   4  p l a c i e r t .   E i n e   i n n e r e   K a p s e l  

5,   d e r e n   Fo rm  m i t   d e r   Fo rm  e i n e s   f e r t i g e n   W e r k s t ü c k s  

ü b e r e i n s t i m m t ,   i s t   m i t   P u l v e r   6  g e f ü l l t .   D i e s e   i n n e r e  

K a p s e l   5  i s t   i n   d e r   M i t t e   e i n e r   ä u ß e r e n   K a p s e l  7   p l a -  

c i e r t , u n d   v o n   a l l e n   S e i t e n   v o n   e i n e m   M i t t e l   8  u m g e b e n ,  

d a s   b e i   P r e ß t e m p e r a t u r   so  v i s k o s   i s t ,   daß   es   s i c h   i m  

w e s e n t l i c h e n   w i e   e i n e   F l ü s s i g k e i t   v e r h ä l t   und   d a d u r c h  

e i n e n   a l l s e i t i g e n   D r u c k   a u f   d i e   i n n e r e   K a p s e l   5  a u s ü b t  

u n d   d a s   i n   d e r   K a p s e l   e i n g e s c h l o s s e n e   P u l v e r   k o m p r i m i e r t ,  

o h n e   d i e   Form  d e r   K a p s e l   5  n e n n e n s w e r t   zu  v e r ä n d e r n .   D i e  

ä u ß e r e   K a p s e l   7  i s t   i n   dem  D r u c k r a u m   9  p l a c i e r t ,   d e r   a u s  

dem  P r e ß z y l i n d e r   3,  dem  B o d e n   4  u n d   dem  K o l b e n   2  g e b i l -  

d e t   w i r d .   Die   ä u ß e r e   K a p s e l   7  i s t   von   a l l e n   S e i t e n   m i t  

e i n e r   S c h i c h t  a u s  T a l k p u l v e r   10  u m g e b e n .   Wenn  d e r   K o l b e n   2  

i n  d e n   P r e ß z y l i n d e r   3  e i n g e f ü h r t   w i r d ,   w i r d   e i n   D r u c k  

a u f   d a s   T a l k p u l v e r   10  a u s g e ü b t .   D i e s e r   p f a n z t   s i c h   b i s  

z u r   ä u ß e r e n   K a p s e l   7  f o r t .   Das  T a l k p u l v e r   h a t   a l s   d r u c k -  

ü b e r t r a g e n d e s   M i t t e l   k e i n e   i d e a l e n   E i g e n s c h a f t e n ,   da   e s  

d i e   Form  e i n e r   i n   ihm  e i n g e b e t t e t e n   K a p s e l   i n   g e w i s s e m  

Maße  v e r ä n d e r n   w ü r d e .   D i e s e   U n v o l l k o m m e n h e i t   i s t   e i n  

g r o ß e r   N a c h t e i l ,   w e n n   e i n   W e r k s t ü c k   k o m p l i z i e r t e r   F o r m  

i n   n a h e z u   s e i n e   e n d g ü l t i g e   Fo rm  u n d   A b m e s s u n g   g e p r e ß t  

w e r d e n   s o l l .   Dank   d e s   v i s k o s e n   M i t t e l s   8  w i r d   d i e   K a p s e l  

5  e i n e m   a l l s e i t i g e n   D r u c k   a u s g e s e t z t ,   so  daß   b e i m   P r e s s e n  

k e i n e   o d e r   n u r   e i n e   u n b e d e u t e n d e   F o r m v e r ä n d e r u n g   a u f t r i t t .  

B e i   dem  M a t e r i a l   8  k a n n   es   s i c h   um  e i n   s o l c h e s   h a n d e l n ,  

d a s   b e i   R a u m t e m p e r a t u r   p u l v e r f ö r m i g   i s t   o d e r   d a s   a u s   a u s  

P u l v e r   g e p r e ß t e n   o d e r   g e g o s s e n e n   B l ö c k e n   b e s t e h t ,   d i e   z u -  

sammen  e i n e   d e r   K a p s e l   5  a n g e p a ß t e   A u s h ö h l u n g   b i l d e n .  

Wenn  d a s   M a t e r i a l   8  b e i   d e r   E r h i t z u n g   s e i n e   v i s k o s e n  

E i g e n s c h a f t e n   a n n i m m t ;   b e s t e h t   d i e   G e f a h r ,   daß   d i e   K a p s e l   5  



n a c h   u n t e n   s i n k t   o d e r   n a c h   o b e n   s t e i g t .   Um  d i e s   zu  v e r h i n -  

d e r n ,   k ö n n e n   z w i s c h e n   d e r   i n n e r e n   K a p s e l   5  u n d   d e r   ä u ß e r e n  

K a p s e l   7  S t ü t z e n   a n g e b r a c h t   w e r d e n .  
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