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@ Verfahren zur Herstellung von Presslingen aus Pulver.

@ Verfahren zur Herstellung eines PreBlings aus einem Pul-
ver als Ausgangsmaterial, wobei der fertiggepref3te Pre8ling
nahezu die endgaitige Form und GroRe eines herzustellenden
Werkstiickes komplizierter Form hat. Das Pulver {6) wird in
einer ersten (inneren) Kapsel (5) plaziert, welche die Form des
gewiinschten Preflings hat und deren GroRe der Volumen-
verminderung des Pulvers beim Pressen zu einem dichten
Korper angepalit ist. Die erste Kapsel (5) wird in einer zweiten
groBeren Kapsel (7} placiert und wird in dieser von allen
Seiten mit einem Material (8) umgeben, das bei der PreR-
temperatur viskos ist. Die zweite, dulSere Kapsel (7} wird mit
ihrem inhalt erhitzt und anschliefend in den Druckraum (9)
einer Presse eingesetzt, wobei sie in dem Druckraum von
einem leicht verformbaren, warmeisolierenden Material (10},
wie z.B. Talk, umgeben ist. Ein Kolben (2) wird in den Druck-
raum (9} eingefiihrt und Gbt auf den Inhalt einen Druck aus, bei
dem das Material in der ersten Kapsel (5) zu einem homoge-
nen festen Korper verdichtet wird.
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Verfahren zur Herstellung von PreBlingen aus Pulver

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von
Prefllingen aus Pulver gem#B dem Oberbegriff des Anspruches
1.

In der europdischen Patentanmeldung 80 100 788.1 wird
ein Verfahren zur Herstellung von metallischen PreBlin-
geﬁ beschrieben, bei dem das Ausgangsmaterial ein Metall-
pulver ist. Gem&dB diesem Verfahren wird Pulver in eine
Kapsel eingeschlossen, die Kapsel mit dem Pulver erhitzt,
die Kapsel in den Druckraum einer Presse eingesetzt und
mit einer Schicht aus einem leichtverformbaren, thermisch
stabilen Pulver mit einer Schichtstruktur von leicht an-
einandergleitenden Pulverk®rnern und mit guten widrmeiso-
lierenden Eigenschaften umgeben. Ein Kolben wird in den
Druckraum eingefiihrt und bewirkt das Zusammenpressen des
Pulvers sowie eine Bindung der Pulverkdrner untereinander,
so daB man einen homogenen Korper erhdlt, dessen Dichte
vollig oder amndhernd gleich der theoretischen maximalen
Dichte ist. Mit Riicksicht auf den Preis und die Verfiig-
barkeit besteht das leichtverformbare Pulver vorzugsweis
aus Talk, doch kann auch ein anderes Material mit Zhn-
lichen Eigenschaften, wie beispielsweise Pyrophyllit,
verwendet werden. Die fertiggepreBten PrefBlinge werden
dabei zu Werkstiicken weiterverarbeitet, deren Form und
GréBe von der'Form und GroBe des PreBlings verschieden
ist. Das bekannte Verfahren eignet sich nicht zur Her-
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stellung von PrefBlingen, deren Form und GroSe nahezu mit
der Form und GroBe des fertigen Werkstiickes iibereinstimmt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren
der eingangs genamnten Art zu entwickeln, mit dem PreB-
linge hergestellt werden kdnnen, deren Form und GrofSie
bereits weitgehend mit einem Werkstiick komplizierter
Form iibereinstimmt, so daB nur noch eine geringe Bear-
beitung des PreBllngs erforderlich 1st um die endgilti-
ge Form und die endgliltigen Abmessungrdes fertigen Werk-
stiicks zu erhalten.

Zur Losung dieser Aufgabe wird ein Verfahren nach dem
Oberbegriff des Anspruches 1 vorgeschlagen, welches er-
findungsgem#fl die im kennzeichnenden Teil des Anspruches
1 genannten Merkmale hat.

-Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den

Unteranspriichen genannt,

Gem#B der Erfindung wird das Pulver in eine erste Kap-
sel eingeschlossen, welche dieselbe Form wie das fertige
Produkt hat, Jjedoch etwas groBer ist. Das Pulver wird
entgast und die Kapsel wird verschlossen. Diese erste
Kapsel wird etwa in der Mitte einer zweiten, .groBeren
Kapsel placiert. Diese zweite Kapsel kann eine einfache
Form haben. Der Raum zwischen den beiden Kapseln wird
mit einem Mittel gefiillt, das bei der PreBtemperatur
viskos ist. Die zweite Kapsel mit ihrem Inhalt wird auf
eine Temperatur erhitzt, bel welcher die Pulverkdrner
unter Druck aneinandergebunden werden, worauf sie in dem
Druckraum einer Presse placiert und von einem leichtver-
formbaren Material, wie Talk oder Pyrophyllit, umgeben
wird. AnschlieBend wird ein Kolben in die Druckkammer
eingefiithrt, der den Inhalt der Druckkammer unter Druck
setzt. Das Material, das die erste Kapsel mit komplizier-

/3

"



10

15

20

25

30

35

0039014
-3 -

ter Form umgibt, ist so viskos, daB es einen allseitigen
isostatischen Druck auf die Kapsei ausiibt und diese ver-
dichtet, ohne ihre Proportionen nennenswert zu verindern.
Unter der gemeinsamen Wirkung dieser Verdichtung und der
hohen Temperatur werden die Pulverkdrper aneinandergebun-
den, so daB ein massiver Korper gebildet wird.

Das Material zwischen den beiden Kapsel kann ein Salz,
ein Metall oder eine Glassorte sein, wobei die Schmelz-
oder Erweichungstemperatur dieses Materials weit unter-
halb der verwendeten PreBStemperatur liegt. Der PreBdruck
liegt in der Regel iber 1 kBar, vorzugsweise zwischen 3
und 10 kBar. Die PreBtemperatur ist materialabhingig.
Geeignete PreBtemperaturen sind fiir Stahl (Schnellstahl)
1050 - 1100°C, fir Superlegierungen 1100 - 125000, fir
keramisches Material 1000 - 1700°C und fiir Hartmetall
1400 - 1500°C, Eine hohe Temperatur bewirkt eine hohe
Dichte bereits bei relativ niedrigem Druck und eine kurze
PreBzeit. Wird die Pulvertemperatur gesenkt, so kann man
dieselbe hohe Dichte erhalten, indem der Druck und/oder
die PreBzeit erhdht werden. Unterhalb einer bestimmten
Temperatur ist es nicht mehr mdglich, eine Bindung und
eine brauchbare Dichte zu erzielen. 7 -

Das viskosé'Materiglzwischen den beiden Kapseln wirkt
auch als ein Wiarmespeicher, der die innere Kapsel umgibt
und deren Abkiihlung verzdgert. Hierdurch wird verhindert,
daB hinsichtlich ihres Volumens kleine und hervorstehende
Teile mit groBlen Fldchen im Verhdltnis zu dem eingeschlos-
senen Pulvervolumen abgekiihlt werden. Diese Teile behalten
daher die Bindungstemperatur wihrend einer langen Zeit
bei, so daB ein Druck aufgebracht werden kann, solange
die Voraussefzungen‘fﬁr eine Bindung gegeben sind. Es ist
daher méglich, Werkstiicke mit sehr diinnen herausragenden
Teilen zu pressen.
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Anhand der Figur soll das Verfahren nach der Erfindung
ndher erldutert werden.

In der Figur bezeichnet 1 einen PreBtisch und 2 einen
beweglichen Kolben einer im librigen nicht dargestellten
Presse. Auf dem Prefltisch ist ein PreBzylinder 3 mit
einem losen inneren Boden 4 placiert. Eine innere Kapsel
5, deren Form mit der Form eines fertigen Werkstiicks
iibereinstimmt, ist mit Pulver 6 gefiillt. Diese innere
Kapsel 5 ist in der Mitte einer ZuBeren Kapsel 7 pla-
ciert,und von allen Seiten von einem Mittel 8 umgeben,
das bei PreBtemperatur so viskos ist, daB8 es sich im
wesentlichen wie eine Fliissigkeit verhdlt und dadurch
einen allseitigen Druck auf die innere Kapsel 5 ausiibt
und das in der Kapsel eingeschlossene Pulver komprimiert,
ohne die Form der Kapsel 5 nennenswert zu verindern. Die
duBere Kapsel 7 ist in dem Druckraum 9 placiert, der aus
dem PreBzylinder 3, dem Boden 4 und dem Kolben 2 gebil-
det wird. Die #uBere Kapsel 7 ist von allen Seiten mit
einer Sch1cht7Talkpu1ver 10 umgeben. Wenn der Kolben 2
in den PreBzylinder 3 eingefiihrt wird, wird ein Druck

~auf das Talkpulver 10 ausgelibt. Dieser pfanzt sich bis

zur duBeren Kapsel 7 fort. Das Talkpulver hat als druck-
tibertragendes Mittel keine idealen Eigenschaften, da es
die Form einer in ihm eingebetteten Kapsel in gewissem
MaBe verindern wiirde. Diese Unvollkommenheit ist ein
groBer Nachteil, wenn ein Werkstlick komplizierter Form
in nahezu seine endgiiltige Form und Abmessung geprefSt
werden soll. Dank des viskosen Mittels 8 wird die Kapsel
5 einem allseitigen Druck ausgesetzt, so daB beim ?ressen
keine oder nur eine unbedeutende Formver#nderung auftritt.
Bei dem Material 8 kamn es sich um ein solches handeln,
das bei Raumtemperatur pulverférmig ist oder das aus aus
Pulver gepreBiten oder gegossenen Blocken besteht, die zu-
sammen eine der Kapsel 5 angepaBSte Aushthlung bilden.
Wenn das Material 8 bei der Erhitzung seine viskosen
Eigenschaften annimmt, besteht die Gefahr, daB die Kapsel 5
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nach unten sinkt oder nach oben steigt. Um dies zu verhin-
dern, konnen zwischen der inneren Kapsel 5 und der #duBeren
Kapsel 7 Stiitzen angebracht werden.
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Patentanspriiche:

1. Verfahren zur Herstellung von PreBlingen aus Pulver,

das in eine Kapsel (5) eingeschlossen, erhitzt und

‘bei Bindungstemperatur einem hohen Druck ausgesetzt

wird, bei dem eine Bindung der Pulverkdrner unterein-

" ander eintritt und ein im wesentlichen solider fester

Korper gebildet wird, dadurch gekennzeichnet, daB
Pulver (6) in éne erste Kapsel (5) eingeschlossen
wird, daB diese erste Kapsel (5) in einer zweiten
groBeren Kapsel (7) placiert wird, daB der Raum zwi-
schen den Kapseln (5, 7) mit einem Mittel (8) gefiillt
wird, das bei der PreBtemperatur viskos ist, daB die
zweite Kapsel (7) mit Inhalt auf die Bindungstempera-
tur des Pulvers erhitzt und derart in einem Druckraum
(9) der Presse placiert wird, daB die zweite Kapsel
(7) von einem leichtverformbaren Material (10), wie
z.B. Talk oder Pyrophyllit, umgeben ist, und daB8 ein
Kolben (2) in den Druckraum (9) eingefiithrt wird und
einen Druck erzeugt, der eine Binduﬂg und Verdichtung
des Pulvers (6) in der ersten Kapsel (5) bewirkt.

Verfahren nach Anspruch. 1, dadurch gekennzeichnet,

daB die erste Kapsel (5) eine Form hat, die im wesent-
lichen mit der Form des fertigen.Werkstﬁcks iiberein~
stimmt und eine der Volumenverringerung angepalBte
GroBe hat.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, daB das Material (8) zwischen den Kapseln (5,7)
bei der PrefBtemperatur plastisch oder vdllig fliissig
ist.
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Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
daB das Material (8) zwischen den Kapseln aus einem
Salz, einem Metall oder eirer Glaséorte mit einer
weit unter der gewdhlten PrefBtemperatur liegenden

' Schmelztemperatur oder Erweichungstemperatur besteht.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB8 der PreBdruck mindestens
1 kBar betrigt.

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichret,
daB der PreBdruck 3 bis 10 kBar betrigt.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-

durch gekennzeichnet, daB die PreBtemperatur beim
Pressen von Schnellstahlpulver 1100 bis 1150°C betragt.
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