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Mittels  Gleichstrom  oder  Wechselstrom  über  Hochstromleiter  gespeister  Elektroofen. 

(57)  Zur  Verringerung  der  ohmschen  und  induktiven  Verluste 
der  Hochstromverbindung  zwischen  dem  Transformator  und 
den  Elektroden  (4,5)  eines  Elektroofens  (1)  werden  anstelle 
von  Hochstromkabeln  Hochstromschienen  (14,15)  vorgese- 
hen,  die  durch  Gleitkontakte  (17,  21)  mit  einer  Vielzahl  von 
Kontaktelementen,  die  federnd  gegen  eine  Kontaktfläche 
drücken,  mit  dem  Stromversorgungsanschluß  verbunden 
sind.  Die  Gleitkontakte  sind  so  ausgebildet,  daß  sie  ohne 
Stromunterbrechung  die  notwendige  Hubbewegung  der 
Elektroden  und  ein  geringfügiges  Kippen  des  Ofens  zulassen. 
Eine  mechanische  Trennung  der  Kontakte  ermöglichtes,  daß 
die  zum  Chargieren  des  Ofens  erforderliche  Drehbewegung 
des  Deckels  unbehindert  durchgeführt  werden  kann. 

w  

O  

0) 
w  
o  

0 .  
Ol 

Croydon  Printing  Company  Ltd. 

Zur Verringerung  der  ohmschen  und  induktiven  Verluste 
der  Hochstromverbindung  zwischen  dem  Transformator  und 
den  Elektroden  (4,5)  eines  Elektroofens  (1)  werden  anstelle 
von  Hochstromkabeln  Hochstromschienen  (14,15)  vorgese- 
hen,  die  durch  Gleitkontakte  (17,  21)  mit  einer  Vielzahl  von 
Kontaktelementen,  die  federnd  gegen  eine  Kontaktfläche 
drücken,  mit  dem  Stromversorgungsanschluß  verbunden 
sind.  Die  Gleitkontakte  sind  so  ausgebildet,  daß  sie  ohne 
Stromunterbrechung  die  notwendige  Hubbewegung  der 
Elektroden  und  ein  geringfügiges  Kippen  des  Ofens  zulassen. 
Eine  mechanische  Trennung  der  Kontakte  ermöglicht es,  daß 
die  zum  Chargieren  des  Ofens  erforderliche  Drehbewegung 
des  Deckels  unbehindert  durchgeführt  werden  kann. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   E l e k t r o o f e n   gemäß  dem  O b e r b e -  

g r i f f   d e s   P a t e n t a n s p r u c h e s   1 .  

E l e k t r o ö f e n   d i e s e r   A r t   s i n d   d u r c h   d i e  D E - O S   27  25  686  b e -  

k a n n t   g e w o r d e n .   S i e   z e i c h n e n   s i c h   d u r c h   e i n e   n i e d r i g e   R e a k t a n z  

a u s ,   da  d i e   S t r o m k a b e l   k ü r z e r   a l s   b e i   f e s t e r   I n s t a l l a t i o n   a u s -  

g e b i l d e t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Bei   dem  b e k a n n t e n   E l e k t r o o f e n   n a c h   DE-OS  27  25  686  s i n d   l ö s -  

b a r e   K u p p l u n g e n   aus   zwei   e l e k t r i s c h   und  m e c h a n i s c h   m i t e i n -  

a n d e r   v e r b i n d b a r e n   und  v o n e i n a n d e r   t r e n n b a r e n   K o n t a k t s t ü c k e n  

im  B e r e i c h   d e r   an  den  E l e k t r o d e n t r a g a r m e n   b e f e s t i g t e n   H o c h -  

s t r o m s c h i e n e n   a n g e o r d n e t ,   und  an  d e r   T r a n s f o r m a t o r e n h a u s w a n d  

s i n d   B e t ä t i g u n g s -   und  H a l t e v o r r i c h t u n g e n   v o r g e s e h e n ,   d u r c h  

d i e   f l e x i b l e   K a b e l ,   d i e   zu  den  l ö s b a r e n   K u p p l u n g e n   g e f ü h r t  

s i n d ,   an  d e r   A u s k u p p e l s t e l l e   g e f a ß t   und  n a c h   dem  A u s k u p p e l n  
des   b e t r e f f e n d e n   K u p p l u n g s s t ü c k e s   g e h a l t e n   w e r d e n   k ö n n e n .  



A u f g a b e   d i e s e r  E r f i n d u n g   i s t  e s ,  b e i   e i n e m   E l e k t r o o f e n  

d e r   im  G a t t u n g s b e g r i f f   des   A n s p r u c h s   1  g e n a n n t e n   A r t   f l e -  

x i b l e   K a b e l   z w i s c h e n  d e m   O f e n t r a n s f o r m a t o r   u n d  d e m   O f e n  

v o l l s t ä n d i g   e n t b e h r l i c h   zu  m a c h e n   und  d a m i t   d i e   o h m s c h e n  

und  i n d u k t i v e n   V e r l u s t e   n o c h   w e i t e r   zu  v e r r i n g e r n .   D i e  

H o c h s t r o m v e r b i n d u n g   z w i s c h e n   d e m  T r a n s f o r m a t o r   und  d e m  

E l e k t r o o f e n   s o l l   h i e r b e i  s o  a u s g e b i l d e t  s e i n ,   d a ß  d i e   e r -  
f o r d e r l i c h e n   B e w e g u n g e n   d e s   O f e n s   und  s e i n e r   Z u s a t z e i n r i c h -  

t u n g e n   a u s g e f ü h r t   w e r d e n   k ö n n e n .   I n s b e s o n d e r e   s o l l   es  o h n e  

U n t e r b r e c h u n g   d e r   S t r o m v e r s o r g u n g   m ö g l i c h   s e i n ,   d i e  

E l e k t r o d e n a r m e   in   d e r   f ü r   den  B e t r i e b   des   O f e n s   e r f o r d e r -  

l i c h e n   Höhe  a u f -   und  a b w ä r t s   zu  b e w e g e n  s o w i e   e i n e   e r f o r -  

d e r l i c h e   K i p p b e w e g u n g  d e s   O f e n s   b e i s p i e l s w e i s e   zum  A b -  

s c h l a c k e n   ( m a x i m a l  1 5 ° )  z u z u l a s s e n .   Die  H o c h s t r o m v e r b i n -  

d u n g   s o l l   b e t r i e b s s i c h e r   a u s g e b i l d e t   s e i n .  

Die   E r f i n d u n g   i s t   d u r c h   d i e   M e r k m a l e  d e s   A n s p r u c h s   1  g e -  
k e n n z e i c h n e t .   V o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   d e r   E r f i n d u n g  

s i n d   den  U n t e r a n s p r ü c h e n   zu  e n t n e h m e n .  

Be i   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   L ö s u n g  w i r d   d e r   e l e k t r i s c h e  

S t r o m   z w i s c h e n   O f e n t r a n s f o r m a t o r   und  E l e k t r o d e   ü b e r   e i n  

f e s t   i n s t a l l i e r t e s   H o c h s t r o m l e i t e r s y s t e m   g e f ü h r t ,   das   a n  

m i n d e s t e n s   e i n e r   S t e l l e   m e c h a n i s c h   t r e n n b a r   i s t .   Die  m e -  

c h a n i s c h e   T r e n n s t e l l e  i s t   so  a u s g e b i l d e t ,   daß  d e r   e l e k t r i -  

s c h e   S t r o m   s t e t s   in   den  w ä h r e n d  d e s   S c h m e l z p r o z e s s e s   e r -  

f o r d e r l i c h e n   K i p p s t e l l u n g e n   und  S t e l l u n g e n   d e r   E l e k t r o -  

d e n t r a g a r m e   des   E l e k t r o o f e n s   z u g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n .   B e i  

m e h r p h a s i g   b e t r i e b e n e n   E l e k t r o ö f e n   v e r f ü g t   j e d e   P h a s e   ü b e r  

e i n   e i g e n e s   f e s t   i n s t a l l i e r t e s   H o c h s t r o m l e i t e r s y s t e m .   E s  

s i n d   w e n i g s t e n s   z w e i   K o n t a k t s t ü c k e   v o r g e s e h e n .   Das  e i n e  

e n t h ä l t   e i n e   K o n t a k t f l ä c h e ,   das   a n d e r e   K o n t a k t s t ü c k   e i n  

K o n t a k t f e l d   aus   e i n e r   V i e l z a h l   von  K o n t a k t e l e m e n t e n   m i t  

a b g e r u n d e t e n   S p i t z e n ,   d i e   im  v e r b u n d e n e n   Z u s t a n d   d e r  

K o n t a k t s t ü c k e   d u r c h   F e d e r n   g e g e n   d i e   G l e i t f l ä c h e   g e d r ü c k t  
w e r d e n .  



Die  E r f i n d u n g   w i r d   d u r c h   d r e i   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   a n h a n d  

von  s e c h s   F i g u r e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  t e i l w e i s e   im  S c h n i t t   e i n e n   E l e k t r o o f e n   e i n -  

s c h l i e ß l i c h   d e r   H o c h s t r o m l e i t e r ;  

F i g .   2  d i e   im  L e i t e r s y s t e m   v o r h a n d e n e n   G l e i t k o n t a k t e  

im  L ä n g s s c h n i t t ;  

F i g .   3  den  Q u e r s c h n i t t   I I I - I I I   von  F i g .   2 ;  

F i g .   4  e i n e   z w e i t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   von  G l e i t k o n t a k t e n  

im  B e r e i c h   d e r   H o c h s t r o m l e i t e r ;  

F i g .   5  den  Q u e r s c h n i t t   V-V  von  F i g .   4 ;  

F i g .   6  t e i l w e i s e   im  S c h n i t t   e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s -  

fo rm  d e r   E r f i n d u n g .  

In  F i g .   1  i s t   d e r   A x i a l s c h n i t t   e i n e s   L i c h t b o g e n o f e n s   1  m i t  

e i n e m   k i p p b a r e n   O f e n g e f ä ß   2  und  e i n e m   a u s s c h w e n k b a r e n  

D e c k e l   3  d a r g e s t e l l t .   Von  o b e n   r a g e n   in   das   O f e n g e f ä ß   2 

d r e i   E l e k t r o d e n ,   von  d e n e n   i n  d e r   S c h n i t t a n s i c h t   n a c h  

F i g .   1  nu r   z w e i ,   n ä m l i c h   d i e   E l e k t r o d e n   4  und  5,  d a r g e -  

s t e l l t   s i n d .   D i e s e   s i n d   in   E l e k t r o d e n h a l t e r u n g e n   6  und  7 

g e h a l t e n ,   d i e   j e w e i l s   an  E l e k t r o d e n t r a g a r m e n   8,  von  d e n e n  

n u r   e i n   e i n z i g e r   d a r g e s t e l l t   i s t ,   a n g e b r a c h t   s i n d .   J e d e r  

d e r   E l e k t r o d e n t r a g a r m e   i s t   an  e i n e m   H y d r a u l i k k o l b e n   9 

b e f e s t i g t ,   d e r   i n n e r h a l b   e i n e s   H y d r a u l i k z y l i n d e r s   10  g e f ü h r t  

i s t   und  b i s   zu  e i n e r   P o s i t i o n   a u s g e f a h r e n   w e r d e n   k a n n ,   b e i  

d e r   s i c h   d i e   E l e k t r o d e n   a u ß e r h a l b   des   O f e n s   b e f i n d e n .   M i t -  

t e l s   e i n e s   h y d r a u l i s c h   a n h e b b a r e n   H a u p t z a p f e n s   11,  d e r  

in   das   L a g e r   12  e i n e r   T r a g k o n s t r u k t i o n   13  f ü r   den  D e c k e l  

3  e i n g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n ,   l ä ß t   s i c h   d e r   D e c k e l   a n h e b e n   u n d  

a u s s c h w e n k e n .   Die  S t r o m v e r s o r g u n g   d e r   E l e k t r o d e n   4  und  5 



e r f o l g t   ü b e r   H o c h s t r o m l e i t e r ,   d i e   zum  T e i l   a l s   f e s t   a n  

den   E l e k t r o d e n t r a g a r m e n   a n g e b r a c h t e   H o c h s t r o m s c h i e n e n   14 

und  15  a u s g e b i l d e t   s i n d .   Die  W e i t e r f ü h r u n g   des   H o c h -  

s t r o m l e i t e r s   von  d e r   H o c h s t r o m s c h i e n e   zur   T r a n s f o r m a t o r e n -  

h a u s w a n d   16  und  zum  T r a n s f o r m a t o r   i s t   n u r   f ü r   d i e   H o c h -  

s t r o m s c h i e n e   15  d a r g e s t e l l t .   Für   d i e   H o c h s t r o m s c h i e n e   14 

und  d i e   d e r   d r i t t e n   E l e k t r o d e   z u g e o r d n e t e   H o c h s t r o m -  

s c h i e n e   i s t   d i e   W e i t e r f ü h r u n g   z u m  T r a n s f o r m a t o r   e n t s p r e -  

c h e n d   a u s g e b i l d e t .  

Um  o h n e   S t r o m u n t e r b r e c h u n g   d i e   n o t w e n d i g e n   H u b b e w e g u n g e n  

d e r   E l e k t r o d e n   z u z u l a s s e n ,   i s t   m i t   dem  am  E l e k t r o d e n t r a g -  

arm  8  b e f e s t i g t e n   und  e l e k t r i s c h   m i t   d e r   E l e k t r o d e   v e r b u n -  

d e n e n   L e i t e r a b s c h n i t t ,   n ä m l i c h   m i t   d e r   H o c h s t r o m s c h i e n e   1 5 ,  

e i n   e r s t e s   K o n t a k t s t ü c k   17  e l e k t r i s c h   v e r b u n d e n ,  d a s   e i n e  

s i c h   p a r a l l e l   zu r   H u b b e w e g u n g   des   E l e k t r o d e n t r a g a r m s   a n g e -  
o r d n e t e   K o n t a k t f l ä c h e   18  a u f w e i s t .   D i e s e   w i r k t   m i t   e i n e m  

K o n t a k t f e l d   19  aus   e i n e r   V i e l z a h l   von  K o n t a k t e l e m e n t e n   20 

m i t   a b g e r u n d e t e n   S p i t z e n   e i n e s   z w e i t e n   K o n t a k t s t ü c k e s   21 

z u s a m m e n ,   das   in   f e s t e r   r ä u m l i c h e r   B e z i e h u n g   zum  O f e n g e -  

f ä ß   2  s t e h t .   Die  U n t e r k a n t e  2 2   des   e r s t e n   K o n t a k t s t ü c k e s  

17  l i e g t   im  h o c h g e f a h r e n e n   Z u s t a n d   des   E l e k t r o d e n t r a g a r m e s  

8  h ö h e r   a l s   d i e   O b e r k a n t e   2 3  d e s   z w e i t e n   K o n t a k t s t ü c k e s   2 1 .  

H i e r d u r c h   i s t   s i c h e r g e s t e l l t ,   daß  e i n e r s e i t s   d i e   w ä h r e n d  

des   S c h m e l z p r o z e s s e s   e r f o r d e r l i c h e n   H u b b e w e g u n g e n   d e r  

E l e k t r o d e   4  ohne   U n t e r b r e c h u n g   des   S t r o m e s   a u s g e f ü h r t   w e r -  

den   k ö n n e n   und  a n d e r e r s e i t s   b e i   h o c h g e f a h r e n e m   E l e k t r o d e n -  

t r a g a r m   in   d i e   o b e r s t e   P o s i t i o n   d i e   K o n t a k t s t ü c k e   17  und  21 

m e c h a n i s c h   v o l l s t ä n d i g   e n t k o p p e l t   s i n d ,   so  daß  d i e   zum 

C h a r g i e r e n   des   O f e n s   e r f o r d e r l i c h e   D r e h b e w e g u n g   des   O f e n -  

d e c k e l s   3  u n b e h i n d e r t   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n .  

Be i   d e r   in  den  F i g .   1  b i s   3  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m  

d e r   E r f i n d u n g   i s t   das   e r s t e   K o n t a k t s t ü c k   17  in   Form  e i n e s  

S t a b e s   a u s g e b i l d e t ,   d e r   p a r a l l e l   zur   Achse   des   F ü h r u n g s -  

r o h r e s   10  des   E l e k t r o d e n t r a g a r m s   8  v e r l ä u f t   und  d e s s e n  



o b e r e r   B e r e i c h   24  e l e k t r i s c h   i s o l i e r t   am  T r a g a r m   8  so  b e -  

f e s t i g t   i s t ,   daß  d u r c h   A b s e n k e n   des   E l e k t r o d e n t r a g a r m s   a u s  

d e s s e n   o b e r s t e r   P o s i t i o n   d e r   S t a b   17  in  e i n e   d e r   Q u e r -  

s c h n i t t s f o r m   d i e s e s   S t a b e s   a n g e p a ß t e   D u r c h t r i t t s ö f f n u n g   25 

d e s   z w e i t e n   K o n t a k t s t ü c k e s   21  e i n f ü h r b a r   i s t .   D a m i t   d a s  

E i n f ü h r e n   e r l e i c h t e r t   w i r d ,   i s t   das   u n t e r e   Ende  26  d e s  

S t a b e s   17  a n g e s p i t z t .  

Bei   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   d i e   p a r a l l e l   zur   H u b b e w e -  

gung   des   E l e k t r o d e n t r a g a r m s   a n g e o r d n e t e   K o n t a k t f l ä c h e   18 

a l s   K r e i s z y l i n d e r f l ä c h e   a u s g e b i l d e t .   Die  p a r a l l e l   z u r  

H u b b e w e g u n g   des   E l e k t r o d e n t r a g a r m s   v e r l a u f e n d e   K o n t a k t -  

f l ä c h e   k a n n   a b e r   a u c h   d u r c h   a n d e r e   Q u e r s c h n i t t s f o r m e n  

e i n e s   Z y l i n d e r s   r e a l i s i e r t   w e r d e n ,   i n s b e s o n d e r e   d u r c h   e i n  

s t a b f ö r m i g e s   K o n t a k t s t ü c k   m i t   V i e l e c k q u e r s c h n i t t ,   w o b e i  

nu r   e i n e   d e r   h i e r d u r c h   g e b i l d e t e n   S e i t e n f l ä c h e n   a l s   K o n -  

t a k t f l ä c h e   a u s g e b i l d e t   s e i n   muß.  Da  das   e r s t e   K o n t a k t -  

s t ü c k   17  am  E l e k t r o d e n t r a g a r m   b e f e s t i g t   und  s e i n e   L ä n g e  

so  g e w ä h l t   i s t ,   daß  es  in   d e r   o b e r s t e n   P o s i t i o n   des   E l e k -  

t r o d e n t r a g a r m e s   vom  K o n t a k t s t ü c k   21  g e l ö s t   i s t ,   e r f ü l l t  

d e r   E l e k t r o d e n t r a g a r m   d i e   F u n k t i o n   d e r   B e t ä t i g u n g s e i n r i c h -  

t u n g   f ü r   den  aus   den  b e i d e n   K o n t a k t s t ü c k e n   17  und  21  b e -  

s t e h e n d e n   K o n t a k t .   E i n e   g e s o n d e r t e   B e t ä t i g u n g s e i n r i c h t u n g  

w i r d   d a d u r c h   ü b e r f l ü s s i g .  

Das  z w e i t e   K o n t a k t s t ü c k   21  e n t h ä l t ,   wie  d i e   F i g .   2  und  3 

z e i g e n ,   e i n e   V i e l z a h l   von  K o n t a k t b o l z e n   27  m i t   a b g e r u n -  

d e t e n   S p i t z e n   28,  d i e   im  v e r b u n d e n e n   Z u s t a n d   de r   K o n t a k t -  

s t ü c k e   17  und  21  f e d e r n d   g e g e n   d i e   K o n t a k t f l ä c h e   18  d r ü c k e n .  

Die  K o n t a k t b o l z e n   27  s i n d   in  e i n e r   d u r c h   e i n e n   D e c k e l   29  

v e r s c h l i e ß b a r e n   H ü l s e   30  g e f ü h r t ,   d i e   e i n e n   A n s c h l a g   31 

f ü r   e i n e n   Bund  32  de r   K o n t a k t b o l z e n   e n t h ä l t ,   d u r c h   d e n  

d e r   K o n t a k t b o l z e n   in   de r   H ü l s e   z u r ü c k g e h a l t e n   w i r d .   E r  

w i r d   m i t t e l s   e i n e r   s t a r k e n   D r u c k f e d e r   33  b i s   zum  A n s c h l a g  

n a c h   a u ß e n   g e d r ü c k t .   D a m i t   i s t   e i n e r s e i t s   s i c h e r g e s t e l l t ,  

daß  be im  A b s e n k e n   des   E l e k t r o d e n t r a g a r m e s   8  das   s t a b f ö r -  



m i g e   K o n t a k t s t ü c k   17  g l a t t   in   d a s   d u r c h   d i e  a b g e r u n d e t e n  

S p i t z e n   d e r   K o n t a k t b o l z e n   27  g e b i l d e t e   K o n t a k t f e l d   19  

e i n t r e t e n   k a n n   und  daß  u n t e r   B e r ü c k s i c h t i g u n g   de r   ü b l i c h e n  

T o l e r a n z e n   d i e   S p i t z e n   d e r   K o n t a k t b o l z e n   m i t   e i n e r   a u s r e i -  

c h e n d e n   K r a f t   g e g e n   d i e   K o n t a k t f l ä c h e   18  g e d r ü c k t   w e r d e n ,  

um  den  au f   d i e   S p i t z e n   a u f g e t e i l t e n   e l e k t r i s c h e n   S t r o m   i n  

d i e s e   e i n z u l e i t e n .  

Die   H ü l s e n   30  f ü r   d i e   K o n t a k t b o l z e n   27  b e s t e h e n  e b e n s o   w i e  

d i e   K o n t a k t b o l z e n   und  d i e   F e d e r n   30  a u s  e l e k t r i s c h   g u t  l e i -  

t e n d e m   M a t e r i a . l   und  s i n d   in  e i n e r   e l e k t r i s c h   g u t   l e i t e n d e n  

h o h l z y l i n d r i s c h e n   H a l t e r u n g   34  s o w o h l  l ä n g s   d e s  U m f a n g s  

( s i e h e   F i g .   3)  a l s   a u c h   in  a x i a l e r   R i c h t u n g   ( s i e h e   F i g .   2 )  

v e r t e i l t   a n g e o r d n e t   und  b e f e s t i g t .   Die   H a l t e r u n g   34  i s t  

d u r c h   e i n   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e s   t o p f f ö r m i g e s   T e i l   35  m i t   R e c h t -  

e c k q u e r s c h n i t t   a b g e k a p s e l t   und  ü b e r  I s o l i e r t e i l e   36  b i s   3 8  

e l e k t r i s c h   i s o l i e r t   an  e i n e m   m i t   d e m  F ü h r u n g s r o h r   10  v e r b u n -  

d e n e n   Arm  39  b e f e s t i g t .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   m ü s s e n   d i e s e  

T e i l e   so  a n g e o r d n e t  w e r d e n ,   daß  das   d u r c h  d i e   S p i t z e n  d e r  

K o n t a k t b o l z e n   g e b i l d e t e   K o n t a k t f e l d   e b e n f a l l s   p a r a l l e l   z u r  

H u b b e w e g u n g   des   E l e k t r o d e n t r a g a r m s   v e r l ä u f t .  

B e i   v e r b u n d e n e n   K o n t a k t t e i l e n   17  und  1 9  i s t   im  ü b r i g e n  

das   K o n t a k t f e l d   d u r c h   G l e i t h ü l s e n   40  und  41  aus   K u n s t s t o f f -  

m a t e r i a l   s t a u b d i c h t   a b g e k a p s e l t .  Z u r   W ä r m e a b f u h r  d i e n t   e i n e  

F l ü s s i g k e i t s k ü h l u n g   i n n e r h a l b  d e s   s t a b f ö r m i g e n   K o n t a k t -  

s t ü c k e s .   Die  K ü h l f l ü s s i g k e i t   w i r d  v o n   o b e n   d u r c h   e i n  z e n -  

t r a l e s   Rohr   42  z u g e l e i t e t   und  d u r c h   den   R i n g s p a l t   z w i s c h e n  

d i e s e m   Rohr   und  d e r   A u ß e n w a n d u n g   d e s   z u  d i e s e m   Zweck  o d e r  

aus   G e w i c h t s g r ü n d e n   r o h r f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e n   K o n t a k t s t ü c k e s  

17  w i e d e r   z u r ü c k g e l e i t e t .   Es  k ö n n e n   a u c h   w e i t e r e   T e i l e   d e r  

H o c h s t r o m l e i t e r   f l ü s s i g k e i t s g e k ü h l t   s e i n .  

Die  b i s h e r   b e s c h r i e b e n e   V o r r i c h t u n g  i s t   g e e i g n e t ,  d e n  

E l e k t r o d e n s t r o m   w ä h r e n d   d e r   b e i m   S c h m e l z p r o z e s s   e r f o r d e r -  

l i c h e n   A u f -   und  A b w ä r t s b e w e g u n g e n   d e r   E l e k t r o d e   ü b e r   d e n  



aus   den  b e i d e n   K o n t a k t s t ü c k e n   17  und  21  g e b i l d e t e n   K o n -  

t a k t   zu  l e i t e n .   Bei   k i p p b a r e n   ö f e n   b e s t e h t   d r a ü b e r h i n a u s  

d i e   F o r d e r u n g ,   a u c h   b e i   K i p p b e w e g u n g e n   b i s   zu  1 5 ° ,   d i e  

zum  B e i s p i e l   f ü r   das   A b s c h l a c k e n   e r f o r d e r l i c h   s i n d ,   d e n  

E l e k t r o d e n s t r o m   z u z u f ü h r e n .   Zu  d i e s e m   Zweck  i s t   n e b e n   dem 

e r s t e n   K o n t a k t s t ü c k   17  und  dem  z w e i t e n   K o n t a k t s t ü c k   21 

n o c h   e i n   o r t s f e s t e s   d r i t t e s   K o n t a k t s t ü c k   43  v o r g e s e h e n ,  

das   e l e k t r i s c h   m i t   dem  vom  T r a n s f o r m a t o r   h e r b e i g e f ü h r t e n  

S t r o m v e r s o r g u n g s a n s c h l u ß   44  v e r b u n d e n   i s t .   Das  o r t s f e s t e  

d r i t t e   K o n t a k t s t ü c k   43  e n t h ä l t   in  e i n e r   zur   K i p p b e w e g u n g  

des   O f e n g e f ä ß e s   2  p a r a l l e l e n   E b e n e   e i n e   K o n t a k t f l ä c h e   45  

und  das   z w e i t e   K o n t a k t s t ü c k   21  w e i s t   e i n e   A u ß e n s e i t e   a u f ,  

d i e   in   Form  e i n e s   K o n t a k t f e l d e s   aus   e i n e r   V i e l z a h l   v o n  

K o n t a k t e l e m e n t e n   47  g e b i l d e t   i s t ,   d i e   mi t   i h r e n   S p i t z e n  

d a u e r n d   m i t   de r   K o n t a k t f l ä c h e   45  des   d r i t t e n   K o n t a k t s t ü c k e s  

43  in   B e r ü h r u n g   s t e h e n .   Die  K o n t a k t e l e m e n t e   47  s i n d   i n  

ä h n l i c h e r   W e i s e   wie  d i e   K o n t a k t e l e m e n t e   20  in  e i n e   a u s  

e i n e r   R e c h t e c k p l a t t e   b e s t e h e n d e   H a l t e r u n g   48  aus   e l e k t r i s c h  

gu t   l e i t e n d e m   M a t e r i a l   e i n g e s e t z t .   Bei   e i n e r   K i p p b e w e g u n g  

des   O f e n g e f ä ß e s   2  zum  A b s c h l a c k e n   m a c h t   das   F ü h r u n g s r o h r  

10  d i e s e   K i p p b e w e g u n g   m i t   und  d a m i t   auch   das   in  f e s t e r  

r ä u m l i c h e r   B e z i e h u n g   h i e r z u   s t e h e n d e   z w e i t e   K o n t a k t s t ü c k   2 1 .  

Be i   d i e s e r   B e w e g u n g   g l e i t e n   d i e   S p i t z e n   des   K o n t a k t f e l d e s  

46  a u f   d e r   K o n t a k t f l ä c h e   45  des   d r i t t e n   K o n t a k t s t ü c k e s ,  

so  daß  w ä h r e n d   d i e s e r   K i p p b e w e g u n g   d e r   E l e k t r o d e n s t r o m  

ü b e r t r a g e n   w e r d e n   k a n n .   Zum  S c h u t z   vo r   S t a u b e i n w i r k u n g   s i n d  

d i e   K o n t a k t f l ä c h e   45  und  das   K o n t a k t f e l d   46  in  e i n e m   G e -  

h ä u s e   49  u n t e r g e b r a c h t ,   das   e i n e n   A u s s c h n i t t   50  a u f w e i s t ,  

d e r   d i e   W i n k e l b e w e g u n g   des   z w e i t e n   K o n t a k t s t ü c k e s   21  b e -  

r ü c k s i c h t i g t .   Zur  b e s s e r e n   A b d i c h t u n g   i s t   e i n   r i n g s   um 

das   K o n t a k t s t ü c k   21  v e r l a u f e n d e r ,   g e g e n ü b e r   d i e s e m   i s o l i e r -  

t e r   F l a n s c h   51  v o r g e s e h e n ,   d e r   s i c h   in  B e w e g u n g s r i c h t u n g  

des   K o n t a k t s t ü c k e s   21  s o w e i t   e r s t r e c k t ,   daß  s t e t s   e i n e   A b -  

d i c h t u n g   g e w ä h r l e i s t e t   i s t .  



Mit   52  i s t   e i n   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e s   B a s i s t e i l   d e s  K o n t a k t -  

s t ü c k e s   43  u n d  m i t   53  und  54  s i n d   I s o l i e r t e i l e   b e z e i c h -  

n e t ,   ü b e r   d i e   das   K o n t a k t s t ü c k   43  m i t   d e r   T r a n s f o r m a t o r e n -  

h a u s w a n d   v e r b u n d e n   i s t .  

Die  K i p p b e w e g u n g   des   O f e n s   i s t   in  d e r   R e g e l   e i n e   B e w e g u n g  

in   e i n e r   E b e n e   l ä n g s   e i n e r   g e k r ü m m t e n   L i n i e .   E i n e   p a r a l l e l e  

B e w e g u n g   zu r   K i p p b e w e g u n g   des   O f e n g e f ä ß e s   kann   d e m n a c h   e n t -  

s p r e c h e n d   de r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g .   1  e i n e   s e n k r e c h t e  

E b e n e   s e i n ,   s i e   kann   a b e r   a u c h   e i n e   h i e r z u   um  90°  v e r -  

s e t z t e   g e k r ü m m t e   F l ä c h e   s e i n .   E i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   m i t  

e i n e r   s o l c h e n   g e k r ü m m t e n   F l ä c h e   i s t   in   den  F i g .   4  und  5 

d a r g e s t e l l t .  

Der  aus   dem  e r s t e n   K o n t a k t s t ü c k   17a  und  dem  z w e i t e n   K o n -  

t a k t s t ü c k   21a  g e b i l d e t e   G l e i t k o n t a k t   e n t s p r i c h t   im  w e s e n t -  

l i c h e n   d e r   A u s f ü h r u n g   n a c h   den  F i g .   1  b i s   3,  so  daß  s i c h  

i n s o w e i t   e i n e   B e s c h r e i b u n g   e r ü b r i g t .   Als   e l e k t r i s c h   m i t  

dem  S t r o m v e r s o r g u n g s a n s c h l u ß   44a  v e r b u n d e n e s   o r t s f e s t e s   d r i t -  

t e s   K o n t a k t s t ü c k   43a  d i e n t   h i e r   a b e r   e i n   K o n t a k t s t ü c k   m i t  

e i n e r   w a a g r e c h t e n   K o n t a k t f l ä c h e   4 5 a ,   d i e   s e n k r e c h t   z u r  

P a p i e r e b e n e   g e k r ü m m t   i s t ,   wie  d i e s   F i g .   5  z e i g t .   D i e  

Krümmung  d e r   K o n t a k t f l ä c h e   v e r l ä u f t   p a r a l l e l   zur   K i p p b e -  

w e g u n g   des   O f e n g e f ä ß e s   2 .  D a m i t   w i r d   e i n   an  e i n e r   A u ß e n -  

s e i t e   des   z w e i t e n   K o n t a k t s t ü c k e s   21a  a n g e b r a c h t e s   K o n t a k t -  

f e l d   46a  aus  e i n e r   V i e l z a h l   von  K o n t a k t e l e m e n t e n   w ä h r e n d  

d e r   K i p p b e w e g u n g   des   O f e n g e f ä ß e s   l ä n g s   d e r   K o n t a k t f l ä c h e  

45a  b e w e g t   und  h i e r b e i   ü b e r   d i e   f e d e r n d   g e g e n   d i e   K o n t a k t -  

f l ä c h e   g e d r ü c k t e n   K o n t a k t b o l z e n   d i e   S t r o m v e r b i n d u n g   a u f -  

r e c h t   e r h a l t e n .   Die  K o n t a k t b o l z e n   b e f i n d e n   s i c h   h i e r   e b e n -  

f a l l s   in   K o n t a k t h ü l s e n ,   d i e   in   e i n e r   an  d e r   A u ß e n s e i t e  

des   K o n t a k t s t ü c k e s   21a  b e f e s t i g t e n   H a l t e r u n g   48a  e i n g e -  

s e t z t   s i n d .   Die  H a l t e r u n g   48a  t r ä g t   e i n e   L a u f r o l l e   5 5 ,  

d i e   a u f   e i n e r   zur   K o n t a k t f l ä c h e   45a  p a r a l l e l e n   F ü h r u n g s -  

b a h n   56  l ä u f t ,   d i e   d u r c h   e i n e n   an  d e r   M a s t w a n d   16a  b e f e s t i g -  

t e n   Arm  57  g e b i l d e t   i s t .   Auch  b e i   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m  



i s t   de r   aus   d e r   K o n t a k t f l ä c h e   45a  und  dem  K o n t a k t f e l d  

46a  g e b i l d e t e   G l e i t k o n t a k t   s t a u b d i c h t   a b g e k a p s e l t .  

Die  i n   F i g .   6  d a r g e s t e l l t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n -  

dung   u n t e r s c h e i d e t   s i c h   von  den  b i s h e r   b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m e n   d a d u r c h ,   daß  das   z w e i t e   K o n t a k t s t ü c k   2 1 b  

n i c h t   an  d e r   H e b e v o r r i c h t u n g   d e s   z u g e h ö r i g e n   E l e k t r o d e n -  

t r a g a r m e s   8,  s o n d e r n   an  d e r   T r a n s f o r m a t o r e n h a u s w a n d   16 

d e r   O f e n a n l a g e  b e f e s t i g t   i s t   und  s e i n e   G l e i t f l ä c h e   58  

p a r a l l e l   zur   Hub-   und  zur   S c h w e n k b e w e g u n g   des   E l e k t r o d e n -  

t r a g a r m s   8  v e r l ä u f t .   Das  e r s t e   K o n t a k t s t ü c k   17b  i s t   a n  

e i n e n   b i s   zum  z w e i t e n   K o n t a k t s t ü c k   21b  r e i c h e n d e n   Arm  5 9  

b e f e s t i g t ,   d e r   w i e d e r u m   m i t   d e r   H o c h s t r o m s c h i e n e   15  m e c h a -  

n i s c h   und  e l e k t r i s c h   in   V e r b i n d u n g   s t e h t .   D a m i t   i s t   d i e  

G l e i t v e r b i n d u n g   z w i s c h e n   den  K o n t a k t e n   17b  und  21b  i n  

d e r   L a g e ,   den  E l e k t r o d e n s t r o m   s o w o h l   w ä h r e n d   d e r   A u f -  

und  A b w ä r t s b e w e g u n g   d e r   E l e k t r o d e n   a l s   auch   w ä h r e n d   d e r  

K i p p b e w e g u n g   des   O f e n s   zum  A b s c h l a c k e n   zu  ü b e r t r a g e n .   S e l b s t -  

v e r s t ä n d l i c h   muß  d i e   G l e i t f l ä c h e   58  in  Form  und  Größe   s o  

a u s g e b i l d e t   s e i n ,   daß  s i e   w ä h r e n d   d i e s e r   B e w e g u n g e n   e i n e n  

K o n t a k t   z w i s c h e n   den  b e i d e n   K o n t a k t s t ü c k e n   h e r s t e l l t .   W i e  

b e i   den  a n d e r e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   k ö n n e n   e n t s p r e c h e n d e  

Maßnahmen   zu r   s t a u b d i c h t e n   A b k a p s e l u n g   v o r g e s e h e n   w e r d e n .  

Bei   den  G l e i t k o n t a k t e n   d e r   b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n  

k ö n n e n - i m   P r i n z i p   d i e   K o n t a k t f l ä c h e   und  das   K o n t a k t f e l d  

v e r t a u s c h t   w e r d e n .   Es  muß  a l l e r d i n g s   d a f ü r   g e s o r g t   w e r -  

d e n ,   daß  s i c h   d i e   K o n t a k t f l ä c h e   ü b e r   den  g e s a m t e n   B e r e i c h  

d e r   Bewegung   e r s t r e c k t ,   i n n e r h a l b   de r   S t r o m   ü b e r t r a g e n  

w e r d e n   s o l l .  

Als   W e r k s t o f f e   f ü r   d i e   s t r o m f ü h r e n d e n   T e i l e   s i n d   K u p f e r  

o d e r   K u p f e r b a s i s l e g i e r u n g e n   g e e i g n e t .   Für  d i e   S p i t z e n   d e r  

K o n t a k t b o l z e n   s o w i e   f ü r   d i e   K o n t a k t f l ä c h e   e i g n e n   s i c h  



K u p f e r l e g i e r u n g e n   aus   K u p f e r  u n d   V a n a d i u m ,   Z i r k o n i u m ,  

C h r o m ,   M o l y b d ä n   o d e r  W o l f r a m ,   d i e   e i n e   e n t s p r e c h e n d e  

H ä r t e   und  A b r i e b f e s t i g k e i t   h a b e n .  



1.  M i t t e l s   G l e i c h s t r o m   o d e r   W e c h s e l s t r o m   ü b e r   H o c h -  

s t r o m l e i t e r   g e s p e i s t e r   E l e k t r o o f e n ,   i n s b e s o n d e r e   L i c h t -  

b o g e n o f e n ,   m i t  

a)  w e n i g s t e n s   e i n e m   a n h e b b a r e n   und  a b s e n k b a r e n   T r a g a r m  
f ü r   e i n e   E l e k t r o d e ,  

b)  e i n e m   e l e k t r i s c h   m i t   d e r   E l e k t r o d e   v e r b u n d e n e n   e r s t e n  

L e i t e r a b s c h n i t t ,   d e r   am  E l e k t r o d e n t r a g a r m   b e f e s t i g t  

i s t   und  in  r ä u m l i c h   f e s t e r   Z u o r d n u n g   zu  d i e s e m   e i n  

e r s t e s   K o n t a k t s t ü c k   e n t h ä l t ,  

c)  e i n e m   m i t   e i n e m   o r t s f e s t e n   S t r o m v e r s o r g u n g s a n s c h l u ß  

f ü r   d i e   E l e k t r o d e   v e r b u n d e n e n   z w e i t e n   L e i t e r a b s c h n i t t ,  

d e r   e i n   z w e i t e s   K o n t a k t s t ü c k   e n t h ä l t ,   u n d  

d)  e i n e r   B e t ä t i g u n g s e i n r i c h t u n g ,   d u r c h   d i e   d i e   b e i d e n  

K o n t a k t s t ü c k e   e l e k t r i s c h   und  m e c h a n i s c h   m i t e i n a n d e r  

v e r b i n d b a r   und  v o n e i n a n d e r   t r e n n b a r   s i n d ,  

d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   d a ß  

e)  e i n e s   d e r   b e i d e n   K o n t a k t s t ü c k e   (17)  e i n e   s i c h   p a r a l l e l  

zu r   Hub-  u n d / o d e r   K i p p b e w e g u n g   des   E l e k t r o d e n t r a g a r m s  

(8)  a n g e o r d n e t e   K o n t a k t f l ä c h e   (18)  und  das   a n d e r e  

K o n t a k t s t ü c k   (21)  e i n   K o n t a k t f e l d   (19)  aus   e i n e r   V i e l -  

z a h l   von  K o n t a k t e l e m e n t e n   (20)  m i t   a b g e r u n d e t e n   S p i t z e n  

(28)  e n t h ä l t ,   d i e   in  v e r b u n d e n e m   Z u s t a n d   d e r   K o n t a k t -  

s t ü c k e   f e d e r n d   g e g e n   d i e   K o n t a k t f l ä c h e   d r ü c k e n ,  

f)  das   z w e i t e   K o n t a k t s t ü c k   (21)  in  f e s t e r   r ä u m l i c h e r   B e -  

z i e h u n g   zum  O f e n g e f ä ß   (2)  o d e r  z u m   S t r o m v e r s o r g u n g s a n -  

s c h l u ß   (44)  s t e h t   u n d  

g)  d i e   U n t e r k a n t e   (22)  des   e r s t e n   K o n t a k t s t ü c k e s   (17)  i m  

h o c h g e f a h r e n e n   Z u s t a n d   des   E l e k t r o d e n t r a g a r m e s   (8 )  

h ö h e r   a l s   d i e   O b e r k a n t e   (23)  des   z w e i t e n   K o n t a k t s t ü c k e s  

(21)  l i e g t .  



2 ,   E l e k t r o o f e n   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  das   z w e i t e   K o n t a k t s t ü c k   an  d e r  

T r a n s f o r m a t o r e n h a u s w a n d   d e r   O f e n a n l a g e   b e f e s t i g t   i s t   u n d  

s e i n e   G l e i t f l ä c h e   bzw.  d i e   d u r c h   d i e   a b g e r u n d e t e n   S p i t z e n  

d e r   K o n t a k t b o l z e n   des   K o n t a k t f e l d e s   g e b i l d e t e   E b e n e   p a r a l -  

l e l   zur   Hub-   u n d / o d e r   z u r   S c h w e n k b e w e g u n g   des   E l e k t r o d e n t r a g -  

arms  v e r l ä u f t .  

3.  E l e k t r o o f e n   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  das   e r s t e   K o n t a k t s t ü c k   an  e i n e m   b i s  

zum  z w e i t e n   K o n t a k t s t ü c k   r e i c h e n d e n   A r m  d e s   e r s t e n   L e i t e r -  

a b s c h n i t t e s   b e f e s t i g t   i s t .  

4.  E l e k t r o o f e n   n a c h  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  d a s  z w e i t e   K o n t a k t s t ü c k   (21)  a n  

d e r   H e b e v o r r i c h t u n g ,   v o r z u g s w e i s e   am  F ü h r u n g s r o h r   ( 1 0 )  

des   E l e k t r o d e n t r a g a r m s   ( 8 ) ,   b e f e s t i g t   i s t .  

5.  E l e k t r o o f e n   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g  e   k  e  n  n  -  

z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  das   e r s t e   K o n t a k t s t ü c k   (17)  in   F o r m  

e i n e s   S t a b e s   a u s g e b i l d e t   i s t ,   d e r   p a r a l l e l   zu r   A c h s e   d e s  

F ü h r u n g s r o h r e s   ( 1 0 )  d e s  E l e k t r o d e n t r a g a r m s   (8)  v e r l ä u f t  

und  d e s s e n   o b e r e r   B e r e i c h   e l e k t r i s c h   i s o l i e r t   am  T r a g a r m  

so  b e f e s t i g t   i s t ,   daß  d u r c h  A b s e n k e n  d e s   E l e k t r o d e n t r a g -  

a rms  aus   d e s s e n   o b e r s t e r   P o s i t i o n   d e r  S t a b   in  e i n e   d e r  

Q u e r s c h n i t t s f o r m   d i e s e s   S t a b e s   a n g e p a ß t e   D u r c h t r i t t s ö f f -  

nung   (25)  des   z w e i t e n   K o n t a k t s t ü c k e s   (21)  e i n f ü h r b a r   i s t .  

6.  E l e k t r o o f e n  n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c   h  n  e   t  ,   daß  das   u n t e r e   Ende  (26)  des   S t a b e s   ( 1 7 )  

a n g e s p i t z t   i s t .  

7.  E l e k t r o o f e n   n a c h   A n s p r u c h   5  o d e r   6 ,  d a d u r c h   g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  das   e r s t e   K o n t a k t s t ü c k   ( 1 7 )  

m i t   e i n e r   a l s   K o n t a k t f l ä c h e  ( 1 8 )   d i e n e n d e n   z y l i n d r i s c h e n  

A u ß e n f l ä c h e   und  d i e   I n n e n s e i t e   d e r   D u r c h t r i t t s ö f f n u n g   ( 2 5 )  



des   z w e i t e n   K o n t a k t s t ü c k e s   (21)  in  Form  e i n e s   z u g e h ö r i g e n  

K o n t a k t f e l d e s   (19)  aus   e i n e r   V i e l z a h l   von  K o n t a k t e l e m e n t e n  

(20)  a u s g e b i l d e t   i s t .  

8.  E l e k t r o o f e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   4  b i s   7 ,  d a -  

d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  e i n   e l e k t r i s c h  

m i t   dem  S t r o m v e r s o r g u n g s a n s c h l u ß   (44)   v e r b u n d e n e s   o r t s -  

f e s t e s   d r i t t e s   K o n t a k t s t ü c k   (43 ,   43a)  v o r g e s e h e n   i s t ,   d a s  

p a r a l l e l   zur   K i p p b e w e g u n g   des   O f e n g e f ä ß e s   (2)  e i n e   K o n t a k t -  

f l ä c h e   bzw.  e i n   K o n t a k t f e l d   aus   e i n e r   V i e l z a h l   von  K o n t a k t -  

e l e m e n t e n   (47)  e n t h ä l t ,   und  daß  das   z w e i t e   K o n t a k t s t ü c k  

(21)  e i n e   A u ß e n s e i t e   (48)  a u f w e i s t ,   d i e   in  Form  e i n e s  

K o n t a k t f e l d e s   (46)  bzw.  e i n e r   K o n t a k t f l ä c h e   a u s g e b i l d e t   i s t  

und  m i t   d e r   g e g e n ü b e r   l i e g e n d e n   F l ä c h e   des   d r i t t e n   K o n t a k t -  

s t ü c k e s   d a u e r n d   in  B e r ü h r u n g   s t e h t .  

9.  E l e k t r o o f e n   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   K o n t a k t f l ä c h e   (45)  bzw.  d a s  

K o n t a k t f e l d   des   d r i t t e n   K o n t a k t s t ü c k e s   (43)  in  e i n e r  

s e n k r e c h t e n   E b e n e   p a r a l l e l   zu r   K i p p b e w e g u n g   des   O f e n g e f ä ß e s  

v e r l ä u f t .  

10.  E l e k t r o o f e n   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   K o n t a k t f l ä c h e   (45a)  bzw.  d a s  

K o n t a k t f e l d   des   d r i t t e n   K o n t a k t s t ü c k e s   (43a)   w a a g r e c h t  

und  m i t   e i n e r   d e r   K i p p b e w e g u n g   des   O f e n g e f ä ß e s   e n t s p r e -  

c h e n d e n   Krümmung  v e r l ä u f t .  

11.  E l e k t r o o f e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 0 ,  

d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   K o n t a k t -  

f l ä c h e   und  das   K o n t a k t f e l d   de r   K o n t a k t e l e m e n t e   w e i t g e h e n d  

s t a u b d i c h t   a b g e k a p s e l t   s i n d .  
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