
J e u r o p a i s c n e s   

Patentamt 

European  Patent  Office  ©  Veröffentlichungsnummer:  0  0 3 9   0 3 5  

Office  europeen  des  brevets  A 1  

©  EUROPAISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

{2})  Anmeldenummer:  81102994.1  (51)  Int.CI.3:  C  22  B  9 / 0 0  
rs  Ä  „  C  22  B  13/06,  F  27  D  3 /15  (22)  Anmeldetag:  18.04.81  ' 

©  Prioritat:  26.04.80  DE  3016160  ©  Anmelder:  PREUSSAG  -  BOLIDEN  -  BLEI  GmbH 
Rammelsbergerstrasse  2 
D-3380Goslar  1(DE) 

43)  Veroffentlichungstag  der  Anmeldung: 
04.11.81  Patentblatt  81/44  ©  Erfinder:  Klotz,  Peter,  Dipl.-lng. 

Wangeroogestrasse  33 
,84)  BenannteVertragsstaaten:  D-2883  Stadland(DE) 

BE  FR  GB  IT  NL  SE 
©  Erfinder:  Bottcher,  Henry 

Walter-Rathenau-Strasse  22 
D-2890  Nordenham(DE) 

©  Vertreter:  Konig.  Reimar  et  al, 
Patentanwalte  Dr.-lng.  Reimar  Konig  Dipl.-lng.  Klaus 
Bergen  Cecilienallee  76 
D-4000  Dusseldorf  30(DE) 

54)  Verfahren  und  Vorrichtung  zum  Entfernen  einer  auf  einem  Bad  befindlichen  Fluidschicht. 
5?)  Verfahren  zum  Entfernen  einer  auf  einen  Bad  befindli- 
:hen  Fluidschicht  insbesondere  einer  Reaktionsprodukt- 
schicht  der  pyrometallurgischen  Werkbleiraffination,  bei  dem 
die  Fluidschicht  (3)  in  den  Aufnahmeteil  eines  ortsfesten 
^bförderers  (12)  getrieben  wird. 

O  

ff) 
n  
o  

11 

royaon  p  nnting  Company  Lta. 

erfahren  zum  Entfernen  einer  auf  einen  Bad  befindli- 
chen  Fluidschicht  insbesondere  einer  Reaktionsprodukt- 
schicht  der  pyrometallurgischen  Werkbleiraffination,  bei  dem 
die  Fluidschicht  (3)  in  den  Aufnahmeteil  eines  ortsfesten 
Abförderers  (12)  getrieben  wird. 





" V e r f a h r e n   und   V o r r i c h t u n g   zum  E n t f e r n e n   e i n e r   a u f  

e i n e m   Bad  b e f i n d l i c h e n   F l u i d s c h i c h t "  

D i e   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n   V e r f a h r e n   und   e i n e  

V o r r i c h t u n g   zum  E n t f e r n e n   e i n e r   a u f   e i n e m   Bad   b e f i n d -  

l i c h e n   F l u i d s c h i c h t ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e r   R e a k t i o n s p r o -  

d u k t s c h i c h t   d e r   p y r o m e t a l l u r g i s c h e n   W e r k b l e i r a f f i n a -  

t i o n .  

Be i   z a h l r e i c h e n   V e r f a h r e n   f i n d e n   i n   e i n e m   B a d ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   e i n e r   S c h m e l z e   o d e r   e i n e m   E l e k t r o l y t e n ,  

R e a k t i o n e n   m i t   im  V e r g l e i c h   zum  Bad  s p e z i f i s c h   l e i c h t e -  

r e n   R e a k t i o n s p r o d u k t e n   s t a t t .   D e r a r t i g e   R e a k t i o n s p r o -  

d u k t e   s a m m e l n   s i c h   i n   e i n e r   F l u i d s c h i c h t   a u s   e i n e r  

f l ü s s i g e n , p a s t ö s e n   o d e r   p u l v e r f ö r m i g e n   M a s s e   a u f   d e r  

B a d o b e r f l ä c h e   und   m ü s s e n   von  Z e i t   zu  Z e i t   o d e r   a u c h  

k o n t i n u i e r l i c h   e n t f e r n t   w e r d e n .   So  e n t s t e h e n   b e i   d e r  

p y r o m e t a l l u r g i s c h e n   R a f f i n a t i o n   von  W e r k b l e i   i m  

S c h m e l z k e s s e l   d i e   v e r s c h i e d e n s t e n   R e a k t i o n s -   bzw.  Z w i -  

s c h e n p r o d u k t e ,   b e i s p i e l s w e i s e   f e s t e   B l e i k u p f e r m i s c h -  

k r i s t a l l e   b e i m   G r o b e n t k u p f e r n   d u r c h   S e i g e r n   und   K u p f e r -  

a b h u b ,   im  w e s e n t l i c h e n   aus   K u p f e r -   und   B l e i s u l f i d ,   b e i m  

F e i n e n t k u p f e r n   m i t t e l s   S c h w e f e l ,   Z i n n a b s t r i c h   be im  E n t -  

z i n n e n   d u r c h   s e l e k t i v e   O x y d a t i o n   m i t t e l s   L u f t s a u e r -  

s t o f f s   o d e r   c h l o r h a l t i g e r   R e a k t i o n s p r o d u k t e ,   A r s e n a b -  

s t r i c h   bzw.  - k r ä t z e   be im  E n t a r s e n i e r e n   und   A n t i m o n a b -  

s t r i c h   be im  E n t a n t i m o n i e r e n   m i t t e l s   Ä t z n a t r o n   u n d  

S a l p e t e r .  

D i e   p u l v e r f ö r m i g e n   o d e r   f l ü s s i g e n ,   i n   j e d e m   F a l l e  

f l u i d e n   R e a k t i o n s p r o d u k t e   s i n d   z u m e i s t   m e h r   o d e r   m i n d e r  



s t a r k   m i t   B l e i t r ö p f c h e n   d u r c h s e t z t   u n d   m ü s s e n   s o r g f ä l -  

t i g   v o n   d e r   B a d o b e r f l ä c h e  e n t f e r n t   w e r d e n .   Das  g e -  

s c h i e h t   n a c h   b i s h e r i g e r   P r a x i s   m i t   H i l f e   von   r e c h e n a r -  

t i g e n   Z i e h h ö l z e r n   o d e r   m i t t e l s   L o c h k e l l e n ,   d i e   e i n   A b -  

t r o p f e n   d e s   i n   den   R e a k t i o n s p r o d u k t e n   e n t h a l t e n e n  

B l e i s   e r l a u b e n  u n d   d i e   B l e i v e r l u s t e   g e r i n g   h a l t e n  

s o l l e n .  

B e s o n d e r e   S c h w i e r i g k e i t e n   e r g e b e n   s i c h   b e i m   E n t f e r n e n  

von  R e a k t i o n s -   u n d  Z w i s c h e n p r o d u k t e n   d a r a u s ,   daß  d a m i t  

h ä u f i g   e i n e   e r h e b l i c h e   G e f ä h r d u n g   d e s   P e r s o n a l s   d u r c h  

S t a u b ,   H i t z e   und  g i f t i g e   A b g a s e   v e r b u n d e n   i s t .   D i e s  

g i l t   i n s b e s o n d e r e   f ü r   d i e   B l e i r a f f i n a t i o n ,   d i e   e i n  

m ö g l i c h s t   v o l l s t ä n d i g e s   A b s a u g e n   a l l e r   B l e i d ä m p f e   u n d  

- s t ä u b e   e r f o r d e r l i c h   m a c h t .   Das  i s t   j e d o c h   w ä h r e n d   d e s  

E n t f e r n e n s   d e r   R e a k t i o n s p r o d u k t e   w e g e n   d e r   n o t w e n d i g e n  

Z u g ä n g l i c h k e i t   d e r   B a d o b e r f l ä c h e   ä u ß e r s t   s c h w i e r i g   u n d  

i n s b e s o n d e r e   m i t   e i n e m   e r h e b l i c h e n   L u f t z u t r i t t   z u r  

S c h m e l z e   v e r b u n d e n .   Das  e r f o r d e r t   e i n e   h ö h e r e   G e b l ä s e -  

l e i s t u n g   und   f ü h r t   zu  e i n e r   v e r m e h r t e n   B l e i o x y d a t i o n  

und  demgemäß   zu  e r h ö h t e n   B l e i v e r l u s t e n   s o w i e   e i n e r  

h ö h e r e n   B e l a s t u n g   d e r   A b g a s r e i n i g u n g .  

B e k a n n t   i s t   es  a u c h ,   b e i   m e t a l l u r g i s c h e n   M e h r - S c h l a c k e n -  

V e r f a h r e n   zum  m ö g l i c h s t   w e i t g e h e n d e n   E n t f e r n e n   e i n e r  

S c h l a c k e   v o r   d e r   A u f g a b e   n e u e r   S c h l a c k e n b i l d n e r   p n e u m a -  
t i s c h e   A b s c h l a c k v o r r i c h t u n g e n   e i n z u s e t z e n .   D i e s e   b e s t e -  

h e n   ü b l i c h e r w e i s e   aus   e i n e m   R o h r   m i t   e i n e m   T - S t ü c k   am 
e i n e n   R o h r e n d e .   Das  T - S t ü c k   i s t   u n t e r s e i t i g   m i t   e i n e r  

L o c h r e i h e   v e r s e h e n ,   d u r c h   d i e   D r u c k l u f t   a u s t r i t t   u n d  

d i e   S c h l a c k e   i n   R i c h t u n g   d e r   K o n v e r t e r m ü n d u n g   t r e i b t .  

E i n e   d e r a r t i g e   V o r r i c h t u n g  e i g n e t   s i c h   a l l e n f a l l s   f ü r  

das   E n t f e r n e n   f l ü s s i g e r  u n d   i n s b e s o n d e r e   u n g i f t i g e r  

R e a k t i o n s p r o d u k t e ;   s i e  i s t   b e i s p i e l s w e i s e   f ü r   d a s   E n t -  



f e r n e n   d e r   R e a k t i o n s p r o d u k t e   aus   d e r   B l e i r a f f i n a t i o n  

s c h o n   a l l e i n e   w e g e n   des   d a m i t   v e r b u n d e n e n   h o h e n   S t a u b -  

a n f a l l s   und  des   E n t s t e h e n s   g i f t i g e r   Dämpfe   n i c h t   g e -  

e i g n e t .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   V e r -  

f a h r e n   und  e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  E n t f e r n e n   f l u i d e r   R e a k -  

t i o n s -   bzw.  Z w i s c h e n p r o d u k t e   zu  s c h a f f e n ,   d i e   n i c h t   n u r  

z u v e r l ä s s i g ,   s o n d e r n   a u c h   b e s o n d e r s   u m w e l t f r e u n d l i c h  

a r b e i t e n   und  m i t   g e r i n g e n   W e r t s t o f f v e r l u s t e n   v e r b u n d e n  

s i n d .   Die   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  b e i  

e i n e m   V e r f a h r e n   d e r   e i n g a n g s   e r w ä h n t e n   A r t   d i e   F l u i d -  

s c h i c h t   bzw.  d i e   f l u i d e n   R e a k t i o n s p r o d u k t e   i n   den  A u f -  

n a h m e t e i l   e i n e s   o r t s f e s t e n   A b f ö r d e r e r s   g e t r i e b e n   w e r d e n .  

D i e s   k a n n   m e c h a n i s c h ,   p n e u m a t i s c h   o d e r   a u c h   e l e k t r o m a g -  

n e t i s c h   g e s c h e h e n .   So  b i e t e t   s i c h   b e i   d e r   W e r k b l e i r a f -  

f i n a t i o n   d i e   V e r w e n d u n g   des   o h n e h i n   v o r h a n d e n e n   R ü h r -  

w e r k s   f ü r   den  K o n z e n t r a t i o n s a u s g l e i c h   i n   d e r   S c h m e l z e  

und   im  F a l l e   e i n e r   s e l e k t i v e n   O x y d a t i o n   d i e   B e n u t z u n g  

d e r   O x y d a t i o n s l u f t   an ,   um  d i e   f l u i d e n   R e a k t i o n s p r o d u k t e  

i n   den  A u f n a h m e t e i l   des   A b f ö r d e r e r s   zu  t r e i b e n .  

Das  E n t f e r n e n   d e r   f l u i d e n   R e a k t i o n s p r o d u k t e   k a n n   m i t  

H i l f e   e i n e s   in   d i e   F l u i d s c h i c h t   h i n e i n r a g e n d e n   A b f ö r -  

d e r e r s ,   v o r z u g s w e i s e   e i n e s   S c h n e c k e n f ö r d e r e r s   g e s c h e h e n .  

J e   n a c h   d e r   A r t   des   R a f f i n a t i o n s v e r f a h r e n s   und  d e r   G i f -  

t i g k e i t   d e r   R e a k t i o n s p a r t n e r   und  - p r o d u k t e   k a n n   d a s  

S c h m e l z g e f ä ß   m i t   e i nem  R ü h r w e r k   u n d / o d e r   e i n e r   A b d e c k -  

h a u b e   v e r s e h e n   s e i n .   Die   Haube   u n d / o d e r   das   F ö r d e r g e -  
h ä u s e   s i n d   v o r z u g s w e i s e   an  e i n e   A b s a u g v o r r i c h t u n g   a n g e -  
s c h l o s s e n .   Der  S c h n e c k e n f ö r d e r e r   k a n n   e i n   g e s c h l o s s e n e s  

G e h ä u s e   o d e r   e i n e n   T r o g ,   j e w e i l s   m i t   e i n e r   E i n t r i t t s -  

und  e i n e r   A u s t r i t t s ö f f n u n g   im  G e h ä u s e -   bzw.  T r o g b o d e n  

a u f w e i s e n .   Er  i s t   v o r z u g s w e i s e   h ö h e n v e r s t e l l b a r   a n g e -  



o r d n e t ,   um  d i e   E i n t a u c h t i e f e   des   A u f n a h m e t e i l s   b z w .  

d e r   F ö r d e r s c h n e c k e   i n   d i e   F l u i d s c h i c h t   v e r ä n d e r n   z u  

k ö n n e n .  

Um  d i e   f l u i d e n   R e a k t i o n s p r o d u k t e   ü b e r   den   Rand   d e s  

S c h m e l z g e f ä ß e s   h i n w e g   a b z u f ö r d e r n ,   k ö n n e n  d i e   F ö r d e r -  

s c h n e c k e   und  d a s   G e h ä u s e   bzw.  d e r   T r o g   d e s   S c h n e c k e n -  

f ö r d e r e r s   k o n i s c h   a u s g e b i l d e t   s e i n .   D a s s e l b e   l ä ß t   s i c h  

e r r e i c h e n ,   wenn  d e r   G e h ä u s e -   bzw.  d e r   T r o g b o d e n   z w e i -  

s t u f i g   m i t   e i n e m   g e n e i g t e n   Ü b e r g a n g   a u s g e b i l d e t   i s t  

und   d i e   F ö r d e r s c h n e c k e   a u s   e i n e r   G r o ß d u r c h m e s s e r s t u f e ,  

e i n e r   Ü b e r g a n g s s t u f e   u n d   e i n e r   K l e i n d u r c h m e s s e r s t u f e  

b e s t e h t .  

S o f e r n   d i e   G e f a h r   e i n e r   A n s a t z b i l d u n g   b e s t e h t ,   k a n n  

d e r   A b f ö r d e r e r   a u c h   m i t   e i n e r   H e i z v o r r i c h t u n g   v e r s e h e n  

s e i n ,   d i e   e i n   A b s c h m e l z e n   e t w a i g e r   A n s ä t z e   e r l a u b t  o d e r  

von   v o r n h e r e i n   e i n e   A n s a t z b i l d u n g   v e r h i n d e r t .  

S c h l i e ß l i c h   k a n n   d e r   S c h n e c k e n f ö r d e r e r   a u c h   v e r f a h r b a r  

a n g e o r d n e t   s e i n ,   um  i h n   ü b e r   d i e   B a d o b e r f l ä c h e   f ü h r e n  

zu  k ö n n e n .   In  d i e s e m  F a l l e   i s t   es  n i c h t   u n b e d i n g t   e r -  

f o r d e r l i c h ,   d i e   f l u i d e n   R e a k t i o n s p r o d u k t e   i n   den  A u f -  

n a h m e t e i l   des   F ö r d e r e r s   zu  t r e i b e n .  

D ie   E r f i n d u n g   w i r d   n a c h f o l g e n d   a n h a n d   e i n e s   i n   d e r  

Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   d e s   n ä h e -  

r e n   e r l ä u t e r t .   In   d e r   Z e i c h n u n g   z e i g e n :  

F i g .  1   e i n e n   V e r t i k a l s c h n i t t   d u r c h   e i n e n   S c h m e l z -  

k e s s e l   zum  R a f f i n i e r e n   von  W e r k b l e i   m i t  

e i n e m   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A b f ö r d e r e r   u n d  

F i g .  2   e i n e   D r a u f s i c h t   a u f   d i e   V o r r i c h t u n g   d e r   F i g .   1 .  



In   e i n e m   b e h e i z t e n   S c h m e l z k e s s e l   1  b e f i n d e t   s i c h   e i n e  

W e r k b l e i s c h m e l z e   2  m i t   e i n e r  a u s   f l u i d e n   R e a k t i o n s -   b z w .  

Z w i s c h e n p r o d u k t e n   b e s t e h e n d e n   F l u i d s c h i c h t   3.  D e r  

S c h m e l z k e s s e l   1  i s t   m i t   e i n e r   H a u b e   4  a b g e d e c k t ,   v o n  

d e r   e i n   A b s a u g s t u t z e n   5  zu  e i n e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n  

G a s r e i n i g u n g   f ü h r t .   D ie   A b d e c k h a u b e   4  i s t   m i t   e i n e r  

T r a v e r s e   6  v e r s e h e n ,   i n   d e r   e i n   von   e i n e m   M o t o r   7  a n -  

g e t r i e b e n e s ,   i n   s e i n e r   D r e h r i c h t u n g   w a n d e l b a r e s   R ü h r -  

w e r k   8  m i t   e i n e r   R ü h r w e l l e   9  u n d   R ü h r f l ü g e l n   10  g e l a -  

g e r t   i s t .   Das  R ü h r w e r k   8  d u r c h r a g t   e i n e   T r a v e r s e n -   b z w .  

H a u b e n ö f f n u n g   11,   d u r c h   d i e   s i c h   m i t t e l s   e i n e r   M e t a l l -  

pumpe   a u c h   d e r   K e s s e l   1  e n t l e e r e n   l ä ß t .  

E i n   S c h n e c k e n f ö r d e r e r   12  d u r c h r a g t   d i e   A b d e c k h a u b e   4  

und   t a u c h t   u n t e r s e i t i g   g e r i n g f ü g i g   i n   d i e   F l u i d s c h i c h t  

3  e i n ;   e r   b e s t e h t   a u s   e i n e m   G e h ä u s e   13  und  e i n e m   g e -  
s t u f t e n   B o d e n   bzw.  T r o g .   D e r   B o d e n   b e s t e h t   aus   e i n e r  

u n t e r e n ,   i n   d i e   F l u i d s c h i c h t   3  e i n t a u c h e n d e n   S t u f e   1 4 ,  

e i n e m   Ü b e r g a n g   15  und   e i n e r   a u ß e r h a l b   des   R a f f i n a t i o n s -  

g e f ä ß e s   1  l i e g e n d e n   o b e r e n   S t u f e   16.  Im  B e r e i c h   d e r  

S t u f e   14  b e s i t z t   d e r   B o d e n   e i n e   E i n t r i t t s ö f f n u n g   1 7  

und   im  B e r e i c h   d e r   o b e r e n   S t u f e   16  e i n e   A u s t r a g ö f f -  

n u n g   18,   u n t e r h a l b   d e r e r   e i n   T r a n s p o r t g e f ä ß   19  f ü r   d i e  

a b g e f ö r d e r t e n   R e a k t i o n s p r o d u k t e   a n g e o r d n e t   i s t .   D e r  

S c h n e c k e n f ö r d e r e r   12  i s t   a u f   H u b s t e m p e l n   20  h ö h e n v e r -  

s t e l l b a r   a n g e o r d n e t ,   um  d i e   E i n t a u c h t i e f e   d e r   u n t e r e n  

G e h ä u s e s t u f e   14  v e r ä n d e r n   zu  k ö n n e n   und  d u r c h   s o r g f ä l -  

t i g e s   E i n s t e l l e n   d i e   B l e i v e r l u s t e   g e r i n g   zu  h a l t e n .  

E i n e   i n   z w e i   W ä l z l a g e r n   21,   22  g e l a g e r t e   W e l l e   23  w i r d  

von  e i n e m   M o t o r   24  ü b e r   e i n e n   K e t t e n t r i e b   25  a n g e t r i e -  
ben   und   t r ä g t   e i n e   b a n d f ö r m i g e   F ö r d e r s c h n e c k e   26  m i t  

e i n e r   G r o ß d u r c h m e s s e r s t u f e   27 ,   e i n e r   Ü b e r g a n g s s t u f e   2 8  

und  e i n e r   K l e i n d u r c h m e s s e r s t u f e   2 9 .  



Mit   H i l f e   d e s   R ü h r w e r k s   8  w i r d   d i e   F l u i d s c h i c h t   3  i n  

R i c h t u n g   a u f   d i e   E i n t r i t t s ö f f n u n g   17  d e s   S c h n e c k e n f ö r d e -  

r e r s   12  g e t r i e b e n .   Da  d i e   E i n t r i t t s ö f f n u n g   17  d e s  

S c h n e c k e n f ö r d e r e r s   12  i n   d e r   F l u i d s c h i c h t   l i e g t ,   b e w e -  

gen  d i e   W i n d u n g e n   d e r   G r o ß d u r c h m e s s e r s t u f e   27  d i e   R e a k -  

t i o n s p r o d u k t e   d e r   F l u i d s c h i c h t   3  aus   den   B e r e i c h   d e r  

E i n t r i t t s ö f f n u n g   ü b e r   den   G e h ä u s e -   bzw.   T r o g b o d e n   1 4 ,  

15  und   16  i n   R i c h t u n g   a u f   d i e   A u s t r a g ö f f n u n g   18.   D a b e i  

w e r d e n   d i e   R e a k t i o n s p r o d u k t e   ü b e r   den   K e s s e l r a n d   g e h o -  

ben  u n d   g e l a n g e n   i n t e r m i t t i e r e n d   o d e r   k o n t i n u i e r l i c h  

in   d a s   T r a n s p o r t g e f ä ß   19.   Auf   d i e s e   W e i s e   l a s s e n   s i c h  

ohne   j e d e   B e l a s t u n g   d e s   B e d i e n u n g s p e r s o n a l s   u n d   o h n e  

d i e   G e f a h r   e i n e r   s t ä r k e r e n   B l e i o x y d a t i o n   d u r c h   z u s ä t z -  

l i c h e   F a l s c h l u f t   p r a k t i s c h   a u t o m a t i s c h   d i e   f l u i d e n  

R e a k t i o n s p r o d u k t e   v o n   d e r   B a d o b e r f l ä c h e   e n t f e r n e n .  

S o w e i t   d a b e i   g i f t i g e  G a s e   u n d  D ä m p f e   a n f a l l e n ,   w e r d e n  

d i e s e   ü b e r   den   A b s a u g s t u t z e n   5  a b g e s a u g t   u n d   s c h l i e ß -  

l i c h   a b g e s c h i e d e n .  



1.  V e r f a h r e n   zum  E n t f e r n e n   e i n e r   a u f   e i n e m   Bad  b e f i n d -  

l i c h e n   F l u i d s c h i c h t   i n s b e s o n d e r e   e i n e r   R e a k t i o n s p r o -  

d u k t s c h i c h t   d e r   p y r o m e t a l l u r g i s c h e n   W e r k b l e i r a f f i -  

n a t i o n ,   d   a  d  u  r   c h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  -  

n  e  t  ,   daß  d i e   F l u i d s c h i c h t   i n   den  A u f n a h m e -  

t e i l   e i n e s   o r t s f e s t e n   A b f ö r d e r e r s   g e t r i e b e n   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  d u r  c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   F l u i d s c h i c h t  

m e c h a n i s c h ,   p n e u m a t i s c h   o d e r   e l e k t r o m a g n e t i s c h   i n  

den   A u f n a h m e t e i l   g e t r i e b e n   w i r d .  

3.  V o r r i c h t u n g   zum  E n t f e r n e n   e i n e r   a u f   e i n e m   Bad  b e -  

f i n d l i c h e n   F l u i d s c h i c h t ,   i n s b e s o n d e r e   z u r   D u r c h f ü h -  

r u n g   d e s   V e r f a h r e n s   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   1  und  2 ,  

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t   d  u  r  c  h   e i n e n  

i n   d i e   F l u i d s c h i c h t   (3)   h i n e i n r a g e n d e n   A b f ö r d e -  

r e r   ( 1 2 ) .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3,  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  d  u  r   c  h  e i n e n   i n   e i n  

S c h m e l z g e f ä ß   (1)   r a g e n d e n   S c h n e c k e n f ö r d e r e r   ( 1 2 ) .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3  o d e r   4,  d  a  d u r  c  h  

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  das   S c h m e l z -  

g e f ä ß   (1)   m i t   e i n e m   R ü h r w e r k   (8)   u n d / o d e r   e i n e r   A b -  

d e c k h a u b e   (4)   v e r s e h e n   i s t .  



6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e  

3  b i s   5,  d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  -  

n  e  t  ,   daß  d e r   S c h n e c k e n f ö r d e r e r   ( 1 2 )   h ö h e n -  

v e r s t e l l b a r   a n g e o r d n e t   i s t .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e  

3  b i s   6,  g   e  k  e   n  n  z  e  i c h  n  e  t   d  u  r   c  h  

e i n e n   S c h n e c k e n f ö r d e r e r   ( 1 2 )   m i t   e i n e m   G e h ä u s e   ( 1 3 )  

s o w i e   e i n e r   E i n t r i t t s ö f f n u n g   ( 1 7 )  u n d   e i n e r   A u s t r a g -  

ö f f n u n g   ( 1 8 )   im  G e h ä u s e b o d e n   ( 1 4 ;   15,   1 6 ) .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r  A n s p r ü c h e  

3  b i s   7,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e   i  c  h  -  

n  e  t  ,   daß  d e r   T r o g b o d e n   z w e i s t u f i g   m i t   e i n e m  

g e n e i g t e n   Ü b e r g a n g   ( 1 5 )   a u s g e b i l d e t   i s t   u n d   d i e   F ö r -  

d e r s c h n e c k e   ( 1 2 )   a u s   e i n e r   G r o ß d u r c h m e s s e r s t u f e   ( 2 7 ) ,  

e i n e r   Ü b e r g a n g s s t u f e   ( 2 8 )   u n d   e i n e r   K l e i n d u r c h m e s -  

s e r s t u f e   ( 2 9 )   b e s t e h t .  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e  

3  b i s   7,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  k   e  n  n  z  e  i  c  h  -  

n  e  t  ,   daß  d i e   F ö r d e r s c h n e c k e   ( 1 2 )   und   d e r   T r o g  

k o n i s c h   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

10.   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e  

3  b i s   9,  d  a  d u r  c  h  g  e  k  e   n  n  z  e  i  c  h  -  

n  e  t  ,   daß  d e r   S c h n e c k e n f ö r d e r e r   ( 1 2 )   v e r f a h r -  

b a r   a n g e o r d n e t   i s t .  

11.   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e  

3  b i s   10 ,   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  -  

n  e  t  ,   daß  d i e  H a u b e   (4 )   u n d / o d e r   das   F ö r d e r -  

g e h ä u s e   ( 1 3 )   m i t   e i n e r   A b s a u g v o r r i c h t u n g   (5)   v e r -  

b u n d e n   s i n d .  



12.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e  

3  b i s   11 ,   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  -  

n  e  t  ,   daß  d e r   A b f ö r d e r e r   ( 1 2 )   m i t   e i n e r   H e i z -  

o d e r   e i n e r   K ü h l v o r r i c h t u n g   v e r s e h e n   i s t .  
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