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©  Zeitmultiplexkoppelfeld. 
Bei  Zeitmultiplexkoppelfeldern,  die  aus  jeweils  die  zeitli- 

che  und  räumliche  Zuordnung  von  auf  den  angeschlossenen 
Zeitmultiplexleitungen  bewirkenden  Vermittlungseinheiten 
VE  gebildet  sind,  bei  denen  ferner  eine  Unterteilung  in  wenig- 
stens  zwei  einstufige  Koppelfeldteile  vorliegt  und  bei  denen 
gleichgeordnete  Eingänge  und  gleichgeordnete  Ausgänge 
der  Vermittlungseinheiten  der  einzelnen  Koppelfeldteile  mit- 
einander  verbunden  sind,  wordurch  die  Vermittlungseinhei- 
ten  der  einzelnen  Koppelfeldteile  sich  bei  einem  Ausfall  ver- 
treten  können,  kann  es  trotz  Verwendung  sogenannter 
tristate-Ausgänge  dazu  kommen,  daß  in  der  Einschaltphase 
zwei  miteinander  verbundene  Ausgänge  gleichzeitig  den 
aktiven  Zustand  annehmen,  wodurch  es  zu  einer  Zerstörung 
der  die  Ausgänge  bildenden  Bauelemente  kommen  kann. 

Ferner  kann  die  Aussendung  von  Freikanalcodeworten 
gestört sein.  Um  solche  Fehler zu  vermeiden  sind  erfindungs- 
gemäß  mit  den  Vermittlungseinheiten  VE  baugleiche,  jedoch 
als  Multiplexer  betriebene  Baueinheiten  Muxvorgesehen,  die 

I mit  einem  Teil  ihrerAusgänge  die  Koppelfeldausgänge  bilden 
und  mit  einem  anderen  Teil  ihrer  Ausgänge  über  normaler- 
weise  geöffnete  Schalter  S  mit  Ausgängen  von  zu  anderen 
Koppelfeldteilen  gehörenden  Multiplexern  verbunden  sind, 

die  Koppelfeldausgänge  bilden.  Lediglich  wenn  aufgrund 
eines  Ausfalls  der  betreffende  Koppelfeldteil  für  die  Über- 

. nahme  des  normalerweise  über  den  ausgefallenen  Koppel- 
feldteil  abgewickelten  Verkehrs  mit  ausgenutzt wird,  sind  die 

genannten  Schalter  geschlossen. 



D i e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   Z e i t m u l t i p l e x k o p p e l f e l d ,   i n s -  

b e s o n d e r e   P C M - Z e i t m u l t i p l e x k o p p e l f e l d ,   a u s   j e w e i l s   d i e  

z e i t l i c h e   u n d   r ä u m l i c h e   Z u o r d n u n g   v o n   a u f   Z e i t m u l t i p l e x -  

l e i t u n g e n   f ü r   a n k o m m e n d e   Ü b e r t r a g u n g s r i c h t u n g   b e n u t z t e n  

Z e i t k a n ä l e n   zu  a u f   Z e i t m u l t i p l e x l e i t u n g e n   f ü r   a b g e h e n d e  

Ü b e r t r a g u n g s r i c h t u n g   b e n u t z t e n   Z e i t k a n ä l e n   b e w i r k e n d e n ,  

a l s   b l o c k i e r u n g s f r e i   a r b e i t e n d e   Z e i t s t u f e n   a u s g e b i l d e t e n  

V e r m i t t l u n g s e i n h e i t e n -   an  d i e   j e w e i l s   m e h r e r e   Z e i t m u l t i -  

p l e x l e i t u n g e n   a n g e s c h l o s s e n   s i n d ,   b e i   dem  w e n i g s t e n s   z w e i  

e i n s t u f i g e   K o p p e l f e l d t e i l e   g e b i l d e t   s i n d ,   d i e   j e w e i l s   s o  

v i e l e   V e r m i t t l u n g s e i n h e i t e n   w i e   K o p p e l f e l d t e i l e   u m f a s s e n ,  

u n d   b e i   d e n e n   d i e   an  d i e   V e r m i t t l u n g s e i n h e i t e n   a n g e s c h l o s -  

s e n e n   Z e i t m u l t i p l e x l e i t u n g e n   f ü r   a n k o m m e n d e   Ü b e r t r a g u n g s -  

r i c h t u n g   a u c h   m i t   j e w e i l s   e i n e m   E i n g a n g   e i n e r   V e r m i t t -  

l u n g s e i n h e i t   j e d e s   a n d e r e n   K o p p e l f e l d t e i l s   i n   V e r b i n d u n g  

s t e h e n .  

E i n   s o l c h e s   Z e i t m u l t i p l e x k o p p e l f e l d   b i e t e t   im  H i n b l i c k  

a u f   E r w e i t e r u n g s m ö g l i c h k e i t e n   V o r t e i l e   g e g e n ü b e r   m e h r s t u -  

f i g e n   a u s   d e n   g e n a n n t e n   V e r m i t t l u n g s e i n h e i t e n   a u f g e b a u t e n  

K o p p e l f e l d e r n .   Z w e i s t u f i g e   s o l c h e r   K o p p e l f e l d e r   b e d i n g e n  

n ä m l i c h   e i n e r s e i t s  e i n e   g r ö ß e r e   L a u f z e i t   b e i   d e r   S i g n a l -  

d u r c h s c h a l t u n g ,   a n d e r e r s e i t s   s i n d   s i e   s c h i e f l a s t e m p f i n d -  

l i c h ,   d . h . ,   daß   d a n n ,   wenn   v o n   e i n e r   V e r m i t t l u n g s e i n h e i t  

d e r   e r s t e n   S t u f e   a u s   z u r   g l e i c h e n   Z e i t   b e v o r z u g t   V e r b i n -  

d u n g e n   zu  Z e i t m u l t i p l e x l e i t u n g e n   h e r g e s t e l l t   w e r d e n   s o l -  

l e n ,   d i e   an  e i n   und  d i e s e l b e   V e r m i t t l u n g s e i n h e i t   d e r  z w e i -  

t e n   S t u f e   a n g e s c h l o s s e n   s i n d ,   es   w e g e n   d e r   b e s c h r ä n k t e n  

A n z a h l   v o n   Z w i s c h e n l e i t u n g e n   es   zu  e i n e r   B l o c k i e r u n g   k o m -  

men  k a n n .   B e i   d r e i s t u f i g e n   K o p p e l f e l d e r n   b e s t e h t   d i e s e  



S c h i e f l a s t e m p f i n d l i c h k e i t   z w a r   n i c h t   m e h r ,   d a f ü r   i s t   j e -  

d o c h   d i e   L a u f z e i t   d u r c h   d a s   K o p p e l f e l d   n o c h   g r ö ß e r   u n d  d a -  

r ü b e r h i n a u s   w e r d e n   f ü r   d i e   D u r c h s c h a l t u n g   d e r   V e r b i n d u n -  

g e n   e n t s p r e c h e n d   m e h r   E i n s t e l l b e f e h l e   b e n ö t i g t .  

B e i   e i n e m   b e k a n n t e n   Z e i t m u l t i p l e x k o p p e l f e l d   d e r   e i n g a n g s  

e r w ä h n t e n   A r t   s i n d   g l e i c h g e o r d n e t e   A u s g ä n g e   d e r  V e r m i t t -  

l u n g s e i n h e i t e n   i n n e r h a l b   d e r   e i n z e l n e n   K o p p e l f e l d t e i l e  

m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   u n d   an  j e w e i l s   e i n e   Z e i t m u l t i p l e x -  

l e i t u n g   f ü r   a b g e h e n d e   Ü b e r t r a g u n g s r i c h t u n g   a n g e s c h l o s s e n .  

Wegen  d e r   a n g e g e b e n e n   A r t   d e s   A n s c h l u s s e s   d e r   Z e i t m u l t i -  

p l e x l e i t u n g e n   f ü r   a n k o m m e n d e   Ü b e r t r a g u n g s r i c h t u n g   an  d i e  

V e r m i t t l u n g s e i n h e i t e n   k a n n   d a h e r   b e i   A u s f a l l   e i n e s   K o p p e l -  

f e l d t e i l s   d e r   b i s   d a h i n   d a r ü b e r   g e l e i t e t e   V e r k e h r   b e i   r e -  

l a t i v   g e r i n g e r   B l o c k i e r u n g   ü b e r   d i e   ü b r i g e n   i n t a k t e n   K o p -  

p e l f e l d t e i l e   a b g e w i c k e l t   w e r d e n .  

D ie   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e n   A u s g ä n g e   d e r   V e r m i t t l u n g s e i n -  

h e i t e n   s i n d   d a b e i   s o g e n a n n t e   T r i s t a t e - A u s g ä n g e ,   d u r c h   d i e  

d i e   B i n ä r w e r t e   1  u n d   0  s o w i e   d e r   R u h e z u s t a n d   d u r c h   d r e i  

u n t e r s c h i e d l i c h e   S i g n a l p e g e l   d a r g e s t e l l t   w e r d e n .   W ä h r e n d  

im  o r d n u n g s g e m ä ß e n   B e t r i e b   g e w ä h r l e i s t e t   i s t ,   daß   z w e i  

m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e   A u s g ä n g e   n i c h t   g l e i c h z e i t i g   w ä h -  

r e n d   e i n e r   Z e i t l a g e   dem  a k t i v e n  Z u s t a n d   a n n e h m e n , k a n n   e s  

i n   d e r   E i n s c h a l t p h a s e   d o c h   d a z u   k o m m e n ,   was   d a n n ,   w e n n  

v o n   e i n e m   E i n g a n g   d e r   B i n ä r w e r t   1  u n d  v o m   a n d e r e n   d e r   B i -  

n ä r w e r t   0  g e l i e f e r t   w i r d ,   zu   e i n e r   Z e r s t ö r u n g   d e r   b e t r e f -  

f e n d e n ,   d i e   A u s g ä n g e   b i l d e n d e n   B a u e l e m e n t e   d e r   V e r m i t t -  

l u n g s e i n h e i t e n   f ü h r e n   k a n n .   E b e n f a l l s   i n   d e r   E i n s c h a l t -  

p h a s e   k a n n   es   d a z u   k o m m e n ,   daß  d i e   A u s s e n d u n g   v o n   w ä h r e n d  

n i c h t b e l e g t e r   Z e i t p h a s e n   g e s e n d e t e n   F r e i k a n a l c o d e w o r t e n ,  

d i e   n o r m a l e r w e i s e   v o n   d e r   V e r m i t t l u n g s e i n h e i t   a u s g e h t ,  

v o n   d e r   a u s   e i n e   v o r h e r   b e s t e h e n d e   V e r b i n d u n g   w ä h r e n d   d e r  

b e t r e f f e n d e n   Z e i t l a g e   a u s g e l ö s t   w o r d e n   i s t ,   n i c h t   o r d n u n g s -  

gemäß   f u n k t i o n i e r t .  



A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   es  d a h e r ,   e i n   Z e i t -  

m u l t i p l e x k o p p e l f e l d   a n z u g e b e n ,   d a s   e b e n f a l l s   w ie   d a s   e i n -  

g a n g s   e r w ä h n t e   Z e i t m u l t i p l e x k o p p e l f e l d ,   von   dem  a u s g e g a n -  

g e n   w i r d ,   d i e   N a c h t e i l e   m e h r s t u f i g e r   K o p p e l f e l d e r   v e r m e i -  

d e t ,   d a r ü b e r   h i n a u s   a b e r   a u c h   f r e i   v o n   den   e r w ä h n t e n   P r o -  

b l e m e n   d e r   Z u s a m m e n s c h a l t u n g   v o n   A u s g ä n g e n   e i n z e l n e r   V e r -  

m i t t l u n g s e i n h e i t e n   i s t .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   d i e s e   A u f g a b e   b e i   dem  Z e i t m u l t i p l e x -  

k o p p e l f e l d   d e r   e i n g a n g s   e r w ä h n t e n   A r t   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

e i n   s o l c h e s  K o p p e l f e l d   j e   K o p p e l f e l d t e i l   e i n e   d e r   A n z a h l  

d e r   V e r m i t t l u n g s e i n h e i t e n   g l e i c h e   A n z a h l   w e i t e r e r   m i t   d i e -  

s e n   V e r m i t t l u n g s e i n h e i t e n   b a u g l e i c h e r   B a u e i n h e i t e n   u m f a ß t ,  

d i e   j e d o c h   a l s   M u l t i p l e x e r   b e t r i e b e n   w e r d e n ,   b e i   d e n e n  

d i e   G e s a m t z a h l   d e r   n o r m a l e r w e i s e   a u s g e n u t z t e n   M u l t i p l e x e r -  

a u s g ä n g e  d e r   A n z a h l   d e r   b e i   d i e s e m   K o p p e l f e l d t e i l   an  e i n e  

V e r m i t t l u n g s e i n h e i t   a n g e s c h l o s s e n e n  Z e i t m u l t i p l e x l e i t u n -  

g e n   f ü r   a n k o m m e n d e   Ü b e r t r a g u n g s r i c h t u n g   g l e i c h t ,   u n d   b e i  

d e n e n   w e n i g s t e n s   e i n   T e i l   d e r   im  N o r m a l f a l l   n i c h t   a u s g e -  
n u t z t e n   A u s g ä n g e   ü b e r   n o r m a l e r w e i s e   g e ö f f n e t e   S c h a l t e r  

m i t   j e w e i l s   e i n e m   a n d e r e n   im  N o r m a l f a l l   a u s g e n u t z t e n   M u l -  

t i p l e x e r a u s g a n g   e i n e s   a n d e r e n   K o p p e l f e l d t e i l s   d a n n   v e r b u n -  

den   u n d   z u r   I n f o r m a t i o n s a b g a b e   a u s g e n u t z t   w i r d ,   w e n n   d i e -  

s e r   a n d e r e   K o p p e l f e l d t e i l   a u s f ä l l t .  

A u c h   b e i   e i n e m   s o l c h e r a r t   k o n z i p i e r t e n   Z e i t m u l t i p l e x - K o p -  

p e l f e l d   i s t   e i n e   R e d u n d a n z   v o r h a n d e n   m i t   d e r   F o l g e ,   d a ß  

b e i   A u s f a l l  e i n e s   K o p p e l f e l d t e i l s   d e r   u r s p r ü n g l i c h   d a r ü -  

b e r   g e l e i t e t e   V e r k e h r   b e i   m i n i m a l e r   B l o c k i e r u n g   ü b e r   d i e  

ü b r i g e n   K o p p e l f e l d t e i l e   a b g e w i c k e l t   w e r d e n   k a n n :   Da  e s  

e r s t   im  F e h l e r f a l l ,   a l s o   d a n n ,   w e n n   e i n   K o p p e l f e l d t e i l  

a u s f ä l l t ,   zu  e i n e r   Z u s a m m e n s c h a l t u n g   von   n o r m a l e r w e i s e  

n i c h t   a u s g e n u t z t e n   A u s g ä n g e n   d e r   a l s   M u l t i p l e x e r   b e t r i e -  

b e n e n   B a u e i n h e i t e n   m i t   d e n   M u l t i p l e x e r a u s g ä n g e n   v o n   B a u -  

e i n h e i t e n   d e s   b e t r e f f e n d e n   a u s g e f a l l e n e n   K o p p e l f e l d t e i l s  

k o m m t ,   e n t f a l l e n   d i e   v o r s t e h e n d   g e s c h i l d e r t e n   S c h w i e r i g -  

k e i t e n  b e i   d e r   V e r b i n d u n g   v o n   T r i s t a t e - A u s g ä n g e n .  



Gemäß  e i n e r   w e i t e r e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   d i e  

e i n z e l n e n   K o p p e l f e l d t e i l e   b e z ü g l i c h   S t r o m v e r s o r g u n g   u n d  

d e r   T a k t v e r s o r g u n g   v o n e i n a n d e r   u n a b h ä n g i g ,   so  daß   d i e   h ä u -  

f i g s t e n   F e h l e r u r s a c h e n ,   n ä m l i c h   D e f e k t e   i n   d e r   S t r o m -   o d e r  

T a k t v e r s o r g u n g   j e w e i l s   n u r   T e i l e   d e s   K o p p e l f e l d e s   b e t r e f -  

f e n   u n d   w e g e n   d e r   M ö g l i c h k e i t e n   d e r   b l o c k i e r u n g s a r m e n  

Ü b e r n a h m e   d e s   V e r k e h r s   d u r c h   a n d e r e   K o p p e l f e l d t e i l e   d e r  

G e s a m t b e t r i e b   im  F e h l e r f a l l   n u r   r e l a t i v   g e r i n g f ü g i g   g e -  

s t ö r t   i s t .  

N a c h s t e h e n d   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   v o n   z w e i   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l e n   u n t e r   B e z u g n a h m e   a u f   d i e   Z e i c h n u n g   n ä h e r   e r l ä u -  

t e r t .  

In   d e r   Z e i c h n u n g   z e i g e n :  

F i g u r   1  d e n   b e i s p i e l s w e i s e n   A u f b a u   e i n e r   V e r m i t t l u n g s e i n -  

h e i t ,   u n t e r   d e r e n   m e h r f a c h e r   V e r w e n d u n g   d a s   e r f i n d u n g s g e -  

mäße   K o p p e l f e l d   a u f g e b a u t   w i r d ,  

F i g u r   2  e i n   e r s t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  d e s   e r f i n d u n g s g ß -  

m ä ß e n   Z e i t m u l t i p l e x k o p p e l f e l d e s ,   d a s   a u s   z w e i   K o p p e l f e l d -  

t e i l e n   b e s t e h t ,   -  

F i g u r   3  e i n   z w e i t e s  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e s   e r f i n d u n g s g e -  

m ä ß e n   Z e i t m u l t i p l e x k o p p e l f e l d e s ,   d a s   a u s   v i e r   K o p p e l f e l d -  

t e i l e n   b e s t e h t .  

D i e   V e r m i t t l u n g s e i n h e i t   gemäß   F i g u r   1  d i e n t   dem  A n s c h l u ß  

v o n   a c h t   Z e i t m u l t i p l e x l e i t u n g e n .   Auf   d e r   l i n k e n   S e i t e   d e r  

F i g u r   s i n d   d e m e n t s p r e c h e n d   d i e   a c h t   L e i t u n g s a d e r n p a a r e  

a u s   Zk1  b i s   Zk8  f ü r   a n k o m m e n d e   Ü b e r t r a g u n g s r i c h t u n g   d a r g e -  

s t e l l t ,   w ä h r e n d   a u f   d e r   r e c h t e n  S e i t e   d e r   F i g u r   d i e   z u g e -  

h ö r i g e n   L e i t u n g s a d e r n p a a r e   Z g 1  b i s  Z g 8   f ü r   a b g e h e n d e   Ü b e r -  

t r a g u n g s r i c h t u n g   d a r g e s t e l l t   s i n d .  J e d e m   d e r   Z e i t m u l t i p l e x -  

l e i t u n g s a d e r n p a a r e   Zk1  b i s   Zk8  i s t   e i n e   E i n r i c h t u n g   RL1 

b i s   RL8  z u g e o r d n e t ,   d i e   d e r   P u l s r a h m e n e r k e n n u n g   a u f   d e m  

L a u f z e i t a u s g l e i c h   d i e n t .   D ie   v o n  d e n  e i n z e l n e n   L e i t u n g s -  

a d e r n p a a r e n   f ü r   a n k o m m e n d e   Ü b e r t r a g u n g s r i c h t u n g   s t a m m e n -  

d e n   I n f o r m a t i o n e n ,   d i e   d i e s e   E i n r i c h t u n g e n   R L  d u r c h l a u f e n  



h a b e n ,   w e r d e n   d u r c h   e i n e n   M u l t i p l e x e r   Mux  z e i t l i c h   v e r -  

s c h a c h t e l t   u n d   i n   d i e s e r   Form  d a n n   a u f   e i n e r   S u p e r m u l t i -  

p l e x l e i t u n g   SMLk  f ü r   a n k o m m e n d e   Ü b e r t r a g u n g s r i c h t u n g   w e i -  

t e r   ü b e r t r a g e n .   Auf   d i e s e r . S u p e r m u l t i p l e x l e i t u n g   h e r r s c h t  

u n t e r   d e r   V o r a u s s e t z u n g   e i n e r   B i t t a k t f r e q u e n z   v o n   2 , 0 4 8  

M b i t / s a u f   d e n   e i n z e l n e n   L e i t u n g s a d e r n p a a r e n f ü r   a n k o m m e n d e  

Ü b e r t r a g u n g s r i c h t u n g   e i n e   B i t t a k t f r e q u e n z   von   8  x  2 , 0 4 8  

M b i t / s .  

K e r n s t ü c k   d e r   V e r m i t t l u n g s e i n h e i t   gemäß  F i g u r   1  i s t   e i n e  

Z e i t k o p p e l s t u f e ,   d i e   a u s   e i n e m   S p r a c h s p e i c h e r   S  u n d   e i n e m  

s e i n e r   A n s t e u e r u n g   d i e n e n d e n   H a l t e s p e i c h e r   H  b e s t e h t .   D i e -  

s e r   S p r a c h s p e i c h e r   S  b e s i t z t   f ü r   j e d e   d e r   g l e i c h z e i t i g  

m ö g l i c h e n   V e r b i n d u n g e n   e i n e   S p e i c h e r z e l l e ,   im  F a l l e   v o n  

a c h t   a n g e s c h l o s s e n e n   Z e i t m u l t i p l e x l e i t u n g e n ,   a u f   d e n e n  

j e w e i l s   3 2   Z e i t k a n ä l e   g e b i l d e t   s i n d ,   a l s o   1 2 8 . S p e i c h e r z e l -  

l e n   zu  j e w e i l s   a c h t   B i t .   J e d e   d i e s e r   S p e i c h e r z e l l e n   w i r d  

a n h a n d   e i n e s   A b t a s t p u l s r a h m e n s   z w e i m a l   a n g e s t e u e r t ,   n ä m -  

l i c h   e i n m a l   zu  d e r   e i n e m   A - T e i l n e h m e r   z u g e o r d n e t e n   Z e i t -  

l a g e   u n d   e i n m a l   zu  d e r   e i n e m   B - T e i l n e h m e r   d i e s e r   V e r b i n -  

d u n g   z u g e o r d n e t e n   Z e i t l a g e .   Aus  d i e s e m   G r u n d e   w e i s t   d e r  

H a l t e s p e i c h e r   H  d i e   d o p p e l t e   A n z a h l   von   S p e i c h e r z e l l e n  

a u f ,   so  daß   d i e   A d r e s s e n   d e r   S p e i c h e r z e l l e n   d e s   S p r a c h -  

.  s p e i c h e r s   S  j e   z w e i m a l   g e s p e i c h e r t   w e r d e n   k ö n n e n .   Ü b e r  

d i e   e r w ä h n t e   S u p e r m u l t i p l e x l e i t u n g   SMLk  w e r d e n   dem  S p r a c h -  

s p e i c h e r   S  d i e   a n k o m m e n d e n   I n f o r m a t i o n e n   z u g e f ü h r t .   N a c h  

e n t s p r e c h e n d e r   Z w i s c h e n s p e i c h e r u n g   w e r d e n   s i e   ü b e r   e i n e  

S u p e r m u l t i p l e x l e i t u n g   SMLa  f ü r   g e h e n d e   Ü b e r t r a g u n g s r i c h -  

t u n g   a b g e n o m m e n   u n d   e i n e m   D e m u l t i p l e x e r   Dem  z u g e f ü h r t ,  

d e r   s i e   a u f   d i e   a c h t   L e i t u n g s a d e r n p a a r e   Zg1  b i s   Zg8  v e r -  

t e i l t .  

Das  A u s l e s e n   a u s   dem  S p r a c h s p e i c h e r   S  d e r   V e r m i t t l u n g s e i n -  

h e i t   gemäß   F i g u r   1  w i r d   so  g e s t e u e r t ,   daß  d u r c h   d i e   Z w i -  

s c h e n s p e i c h e r u n g   n i c h t   n u r   Z e i t s p a n n e n   z w i s c h e n   Z e i t l a g e n  

a u f   a n k o m m e n d e n   Z e i t m u l t i p l e x l e i t u n g e n   b e n u t z t e r   Z e i t k a -  



n ä l e   u n d   Z e i t l a g e n   a u f   a b g e h e n d e n   Z e i t m u l t i p l e x l e i t u n g e n  

b e n u t z t e r   Z e i t k a n ä l e   ü b e r b r ü c k t   w e r d e n ,   s o n d e r n   d a b e i  

a u c h   z e i t l i c h e   V e r s e t z u n g e n   z w i s c h e n   Z e i t i n v e r a l l e n   v o r -  

g e n o m m e n   w e r d e n ,   d i e   a u f   d e n   S u p e r m u l t i p l e x l e i t u n g e n   i n -  

n e r h a l b   d e r   Z e i t l a g e n   d e r  Z e i t k a n ä l e   d e n   e i n z e l n e n   a n g e -  

s c h l o s s e n e n   Z e i t m u l t i p l e x l e i t u n g e n   f ü r   a k o m m e n d e   b z w .   f ü r  

a b g e h e n d e   Ü b e r t r a g u n g s r i c h t u n g   z u g e o r d n e t   s i n d .   D i e   z y k l i -  

s c h e   V e r t e i l u n g   d e r   I n h a l t e   d e r  e r w ä h n t e n   Z e i t i n t e r v a l l e  

a u f   d i e   e i n z e l n e n - Z e i t m u l t i p l e x l e i t u n g e n   f ü r   a b g e h e n d e  

Ü b e r t r a g u n g s r i c h t u n g   d u r c h   d e n   D e m u l t i p l e x e r  D e m   f ü h r t   d a -  

h e r   d a n n   a u c h   zu  e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   r ä u m l i c h e n   V e r m i t t -  

l u n g .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   Z e i t m u l t i p l e x k o p p e l f e l d   g e m ä ß   F i g u r   2  

b e s t e h t   a u s   z w e i  K o p p e l f e l d t e i l e n ,  d i e   j e w e i l s   z w e i   V e r -  

m i t t l u n g s e i n h e i t e n   VE1  u n d   V E 2  b z w .   VE3  u n d   VE4  u m f a s s e n .  

B e i   d i e s e n   V e r m i t t l u n g s e i n h e i t e n  h a n d e l t   es   s i c h   um  s o l -  

c h e ,   d i e   a c h t   A n s c h l ü s s e   f ü r   Z e i t m u l t i p l e x l e i t u n g e n   f ü r  

a n k o m m e n d e   Ü b e r t r a g u n g s e i n r i c h t u n g   u n d   a c h t   A n s c h l ü s s e  

f ü r   Z e i t m u l t i p l e x l e i t u n g e n   f ü r   a b g e h e n d e   Ü b e r t r a g u n g s r i c h -  

t u n g   a u f w e i s e n .  

I n s g e s a m t   s i n d   an   d i e s e   V e r m i t t l u n g s e i n h e i t e n   16  Z e i t m u l -  

t i p l e x l e i t u n g e n   PCMa1  u n d   PCMa16  a n g e s c h l o s s e n   u n d   z w a r  

d i e   e r s t e n   a c h t   Z e i t m u l t i p l e x l e i t u n g e n   PCMa1  b i s  P C M a 8   a n  

d i e   a c h t   E i n g ä n g e   d e r   e i n e n   V e r m i t t l u n g s e i n h e i t   VE1  d e r  

e r s t e n   K o p p e l f e l d h ä l f t e   u n d   an   d i e   a c h t   E i n g ä n g e   d e r   e i n e n  

V e r m i t t l u n g s e i n h e i t   VE3  d e r   a n d e r e n   K o p p e l f e l d h ä l f t e .   D i e  

ü b r i g e n   a c h t   Z e i t m u l t i p l e x l e i t u n g e n   f ü r   a n k o m m e n d e   Ü b e r -  

t r a g u n g s r i c h t u n g   P C M a 9  b i s   PCMa16  s i n d   an  d i e   E i n g ä n g e  

d e r   a n d e r e n   V e r m i t t l u n g s e i n h e i t   V E 4  d e r   z w e i t e n   K o p p e l f e l d -  

h ä l t e   u n d   an  d i e   a c h t   E i n g ä n g e   d e r   a n d e r e n   V e r m i t t l u n g s -  

e i n h e i t   VE2  d e r   e r s t e n   K o p p e l f e l d h ä l f t e   a n g e s c h l o s s e n .  

A u ß e r   d e r   e r w ä h n t e n  A n z a h l   v o n   V e r m i t t l u n g s e i n h e i t e n   VE1 

b i s   VE4  s i n d   e i n e   g l e i c h e   A n z a h l   v o n   B a u e i n h e i t e n   Mux  b i s  



Mux  4  B e s t a n d t e i l   d i e s e s   Z e i t m u l t i p l e x k o p p e l f e l d e s ,   d i e  

b a u g l e i c h   zu  d e n   V e r m i t t l u n g s e i n h e i t e n   VE1  b i s   VE4  s i n d ,  

j e d o c h   l e d i g l i c h   a l s   M u l t i p l e x e r   b e t r i e b e n   w e r d e n .  

Von  d e n   a c h t   E i n g ä n g e n   d i e s e r   B a u e i n h e i t e n   s i n d   j e w e i l s  

v i e r   m i t   A u s g ä n g e n   d e r   e i n e n   bzw.   d e r   a n d e r e n   V e r m i t t l u n g s -  

e i n h e i t   VE  d e r s e l b e n   K o p p e l f e l d h ä l f t e   v e r b u n d e n .   So  s t e h e n  

b e i s p i e l s w e i s e   v i e r  E i n g ä n g e   d e r   B a u e i n h e i t   Mux  1  m i t   v i e r  

A u s g ä n g e n   d e r   V e r m i t t l u n g s e i n h e i t   VE1  u n d   d i e   v i e r   w e i t e -  

r e n   E i n g ä n g e   d i e s e r   B a u e i n h e i t   Mux  1  m i t   v i e r   A u s g ä n g e n  

d e r   V e r m i t t l u n g s e i n h e i t   VE2  i n   V e r b i n d u n g .  

Von  d e n   a c h t   A u s g ä n g e n   d e r   B a u e i n h e i t e n   Mux1  b i s   M u x 4  s i n d  

n o r m a l e r w e i s e   j e w e i l s   n u r   v i e r   f ü r   den   A n s c h l u ß   v o n  Z e i t -  

m u l t i p l e x l e i t u n g e n   PCMg  a u s g e n u t z t ,   so  daß   i n s g e s a m t   e n t -  

s p r e c h e n d   d e r   A n z a h l   v o n   Z e i t m u l t i p l e x l e i t u n g e n   PCMa  f ü r  

a n k o m m e n d e   Ü b e r t r a g u n g s r i c h t u n g   16  Z e i t m u l t i p l e x l e i t u n g e n  

PCMg1  b i s   PCMg16  f ü r  g e h e n d e   Ü b e r t r a g u n g s r i c h t u n g   a n g e -  
s c h l o s s e n   s i n d .  

D i e   j e w e i l s   r e s t l i c h e n   v i e r   A u s g ä n g e   d e r   B a u e i n h e i t e n  M u x 1  

b i s   Mux4  s i n d   ü b e r   j e w e i l s   e i n e n   S c h a l t e r   S1  b i s   S16  m i t  

j e w e i l s   e i n e m   d e r   A u s g ä n g e   e i n e r   B a u e i n h e i t   Mux  d e r   j e -  

w e i l s   a n d e r e n   K o p p e l f e l d h ä l f t e   v e r b i n d b a r ,   an   d i e   n o r m a -  

l e r w e i s e   Z e i t m u l t i p l e x l e i t u n g e n   PCMg  f ü r   g e h e n d e   Ü b e r t r a -  

g u n g s r i c h t u n g   a n g e s c h l o s s e n   s i n d .   So  l a s s e n   s i c h   b e i s p i e l s -  

w e i s e   d i e   v i e r   r e s t l i c h e n   A u s g ä n g e   d e r   B a u e i n h e i t   M u x 1 ,  

d i e   z u r   e r s t e n   K o p p e l f e l d h ä l f t e   g e h ö r t ,   ü b e r   S c h a l t e r   S 5  

b i s   S8  m i t  j e w e i l s   e i n e m   a n d e r e n   von   A u s g ä n g e n   d e r   z u r  

z w e i t e n   K o p p e l f e l d h ä l f t e   g e h ö r e n d e n   B a u e i n h e i t   Mux3  v e r -  

b i n d e n ,   an  d i e   d i e   Z e i t m u l t i p l e x l e i t u n g e n   f ü r   a b g e h e n d e  

Ü b e r t r a g u n g s r i c h t u n g   PCMg9  b i s   PCMg12  a n g e s c h l o s s e n   s i n d .  

Die   S c h a l t e r   S1  b i s  S 1 6   s i n d   im  N o r m a l f a l l   g e ö f f n e t   u n d  

w e r d e n ,   w i e   n o c h  e r l ä u t e r t   w e r d e n   w i r d ,   n u r   d a n n   g e s c h l o s -  

s e n ,   wenn   e i n e   d e r   K o p p e l f e l d h ä l f t e n   a u s f ä l l t .  



Die   B e t r i e b s w e i s e   d e r   B a u e i n h e i t e n   Mux1  b i s   M u x 4  a l s   M u l - .  

t i p l e x e r   b e d e u t e t ,   daß  e i n e   D u r c h s c h a l t u n g   zu  d e r e n   v i e r  

n o r m a l e r w e i s e   a u s g e n u t z t e n   A u s g ä n g e n   j e w e i l s   n u r   v o n   z w e i  

E i n g ä n g e n   a u s   m ö g l i c h   i s t ,   v o n   d e n e n   d e r   e i n e   m i t   e i n e m  

A u s g a n g   d e r   e r s t e n   V e r m i t t l u n g s e i n h e i t   VE  u n d   d e r   a n d e r e  

m i t   e i n e m   A u s g a n g   d e r   z w e i t e n   V e r m i t t l u n g s e i n h e i t   VE  d e r  

b e t r e f f e n d e n   K o p p e l f e l d h ä l f t e   v e r b u n d e n   i s t .   D i e   D u r c h -  

s c h a l t u n g   e r f o l g t   d a b e i   i n   z y k l i s c h e r   V e r s c h a c h t e l u n g .  

E n t s p r e c h e n d e s   g i l t   f ü r   d i e   n o r m a l e r w e i s e   n i c h t   a u s g e n u t z -  

t e n   A u s g ä n g e ,   so  daß   e i n e   B a u e i n h e i t   Mux  a l s o   j e w e i l s   z w e i  

G r u p p e n   v o n   v i e r   M u l t i p l e x e r n   u m f a ß t ,   d i e   j e w e i l s   d i e   a u f  

z w e i   e i n g a n g s s e i t i g   a n g e s c h l o s s e n e n   Z e i t m u l t i p l e x l e i t u n g e n  

a u f t r e t e n d e n   P C M - I n f o r m a t i o n e n   z u s a m m e n f a s s e n .  

Im  N o r m a l b e t r i e b ,   d . h .   d a n n ,   w e n n   b e i d e   K o p p e l f e l d t e i l e  

i n t a k t   s i n d ,   s e i e n   d i e   S c h a l t e r   S1  b i s   S16  g e ö f f n e t .   D i e  

a u f   d e n   Z e i t m u l t i p l e x l e i t u n g e n   f ü r   a n k o m m e n d e   Ü b e r t r a g u n g s -  

r i c h t u n g   PCMa1  b i s   PCM16  ü b e r t r a g e n e n   I n f o r m a t i o n e n   v e r -  

t e i l e n  . s i c h   a u f   b e i d e   K o p p e l f e l d h ä l f t e n .   Da,   w ie   e i n g a n g s  

a n g e g e b e n ,   d i e   V e r m i t t l u n g s e i n h e i t e n   VE1  b i s   VE4  v o l l e   E r -  

r e i c h b a r k e i t   g e w ä h r l e i s t e n ,   a l s o   j e w e i l s   d e n   V e r k e h r   v o n  

a c h t   a n g e s c h l o s s e n e n   Z e i t m u l t i p l e x l e i t u n g e n   f ü r   a n k o m m e n d e  

Ü b e r t r a g u n g s r i c h t u n g   b e w ä l t i g e n   k ö n n t e n ,   s i n d   i n   d i e s e m  

N o r m a l f a l l   d i e s e   V e r m i t t l u n g s e i n h e i t e n   a u c h   b e i m   h ö c h s t e n  

V e r k e h r s a u f k o m m e n   n i c h t   v o l l   a u s g e l a s t e t .  

F ä l l t  n u n   e i n e   K o p p e l f e l d h ä l f t e   a u s ,   b e i s p i e l s w e i s e   d i e  

d i e   V e r m i t t l u n g s e i n h e i t e n   VE3  u n d   VE4  s o w i e   d i e   a l s   M u l t i -  

p l e x e r   a u s g e n u t z t e n   B a u e i n h e i t e n   Mux3  u n d   Mux4  u m f a s s e n d e  

K o p p e l h ä l f t e ,   d a n n   w e r d e n   d u r c h   e i n e n   e n t s p r e c h e n d e n   S t e u -  

e r b e f e h l   d i e   S c h a l t e r   S1  b i s   S8  g e s c h l o s s e n ,   d i e   d i e   n o r -  

m a l e r w e i s e   n i c h t   a u s g e n ü t z t e n   A u s g ä n g e   d e r   B a u e i n h e i t e n  

Mux1  u n d   Mux2  d e r  e r s t e n   K o p p e l f e l d h ä l f t e   m i t   den   A u s g ä n -  

g e n - d e r   A u s g ä n g e   d e r   z w e i t e n   K o p p e l f e l d h ä l f t e   v e r b i n d e n ,  

an  d i e   d i e   Z e i t m u l t i p l e x l e i t u n g e n   f ü r   a b g e h e n d e   Ü b e r t r a -  

g u n g s r i c h t u n g   PCMg9  b i s   PCMg16  a n g e s c h l o s s e n   s i n d .  



D e r j e n i g e   T e i l   d e s   V e r k e h r s ,   d e r   b i s h e r   zu  den   Z e i t m u l t i -  

p l e x l e i t u n g e n   f ü r   a b g e h e n d e   Ü b e r t r a g u n g s r i c h t u n g   PCMg9 

b i s   PCMg16  ü b e r   d i e   z w e i t e   K o p p e l f e l d h ä l f t e   a b g e w i c k e l t  

w o r d e n   i s t ,   w o b e i   es   s i c h   s o w o h l   um  a u f   d i e   Z e i t m u l t i p l e x -  

l e i t u n g e n   f ü r   a n k o m m e n d e   Ü b e r t r a g u n g s r i c h t u n g   PCMa1  b i s  

PCMa8  a l s   a u c h   a u f   d e n   Z e i t m u l t i p l e x l e i t u n g e n   PCMa9  b i s  

PCMa16  a n g e l i e f e r t e   P C M - I n f o r m a t i o n e n   h a n d e l n   k a n n ,   w i r d  

n u n m e h r   a u s s c h l i e ß l i c h   ü b e r   d i e   e r s t e   K o p p e l f e l d h ä l f t e  

u n d   ü b e r   d i e   e n t s p r e c h e n d e n   S c h a l t e r   S1  b i s   S8  zu  d i e s e n  

M u l t i p l e x l e i t u n g e n   f ü r   a b g e h e n d e   Ü b e r t r a g u n g s r i c h t u n g   g e -  
f ü h r t .   Wegen  d e r   im  N o r m a l f a l l   v o r l i e g e n d e n   v e r k e h r s m ä ß i -  

g e n   Ü b e r d i m e n s i o n i e r u n g   d e r   V e r m i t t l u n g s e i n h e i t e n   d i e s e r  

K o p p e l f e l d h ä l f t e   s i n d   d a b e i   g e g e b e n e n f a l l s   a u f t r e t e n d e  

B l o c k i e r u n g e n   m i n i m a l .  

B e i  d e r   n u r   im  E r s ä t z s c h a l t f a l l   e r f o l g e n d e n   Z u s a m m e n s c h a l -  

t u n g   von   A n s g ä n g e n   d e r   B a u e i n h e i t e n   Mux1  b i s   Mux4  k a n n   e s  

n i c h t   zu  d e n   e r w ä h n t e n   P r o b l e m e n   k o m m e n ,   d i e   d i e   Z u s a m m e n -  

s c h a l t u n g   von   A u s g ä n g e n   im  N o r m a l b e t r i e b   b e i m   e i n g a n g s  

d i s k u t i e r t e n   b e k a n n t e n   Z e i t m u l t i p l e x k o p p e l f e l d   m i t   s i c h  

b r i n g e n .  

Das  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Z e i t m u l t i -  

p l e x k o p p e l f e l d e s   g e m ä ß   F i g u r   3 . b e s t e h t   a u s   v i e r   K o p p e l f e l d -  

t e i l e n .   D i e s e   K o p p e l f e l d t e i l e   f a s s e n   d e m e n t s p r e c h e n d   j e -  

w e i l s   v i e r   d e r   e i g e n t l i c h e n   V e r m i t t l u n g s e i n h e i t e n   VE  s o w i e  

d i e   g l e i c h e   A n z a h l   v o n   a l s   M u l t i p l e x e r   b e t r i e b e n e n   m i t  

d i e s e n   V e r m i t t l u n g s e i n h e i t e n   b a u g l e i c h e n   B a u e i n h e i t e n   M u x .  

D ie   E i n g ä n g e   d e r   V e r m i t t l u n g s e i n h e i t e n   VE  s i n d   i n   e n t s p r e -  

c h e n d e r   W e i s e   w i e   b e i m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   gemäß  F i g u r   2  

m i t   Z e i t m u l t i p l e x l e i t u n g e n   f ü r   a n k o m m e n d e   Ü b e r t r a g u n g s -  

r i c h t u n g   PCMa1  b i s   PCMa32  v e r b u n d e n ,   n ä m l i c h   d e r a r t ,   d a ß  

j e d e   d e r   Z e i t m u l t i p l e x l e i t u n g e n   m i t   j e w e i l s   e i n e m   a n d e r e n  

E i n g a n g   e i n e r   V e r m i t t l u n g s e i n h e i t   VE  j e d e s   K o p p e l f e l d t e i l s  

i n   V e r b i n d u n g   s t e h t .   So  s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   d i e   Z e i t m u l t i -  



p l e x l e i t u n g e n   f ü r   a n k o m m e n d e   U b e r t r a g u n g s r i c h t u n g   PCMa1 

b i s   PCMa8  j e w e i l s   e i n e m   d e r   a c h t   E i n g ä n g e  d e r   V e r m i t t l u n g s -  

e i n h e i t   VE1  d e s   e r s t e n   K o p p e l f e l d t e i l s ,   d e r   V e r m i t t l u n g s -  

e i n h e i t   VE5  d e s   z w e i t e n   K o p p e l f e l d t e i l s ,   d e r   V e r m i t t l u n g s -  

e i n h e i t   VE9  d e s   d r i t t e n   K o p p e l f e l d t e i l s   u n d   d e r   V e r m i t t -  

l u n g s e i n h e i t   VE13  d e s   v i e r t e n   K o p p e l f e l d t e i l s   v e r b u n d e n .  

D i e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   A u s g ä n g e n   v o n   V e r m i t t l u n g s e i n h e i -  

t e n   VE  u n d   E i n g ä n g e n   v o n   a l s   M u l t i p l e x e r   a u s g e n u t z t e n   B a u -  

e i n h e i t e n   Mux  i n n e r h a l b   d e r   e i n z e l n e n   K o p p e l f e l d t e i l e   i s t  

d e r a r t ,   daß  j e d e   V e r m i t t l u n g s e i n h e i t  V E   ü b e r   j e w e i l s   z w e i  

Z w i s c h e n l e i t u n g e n   m i t   j e d e r   B a u e i n h e i t   Mux  i n   V e r b i n d u n g  

s t e h t .  

B e i   j e d e r   d e r   B a u e i n h e i t e n   Mux  s i n d   im  N o r m a l f a l l   z w e i  

A u s g ä n g e   a u s g e n u t z t ,   an   d i e   d i e  3 2  Z e i t m u l t i p l e x l e i t u n g e n  

f ü r   a b g e h e n d e   Ü b e r t r a g u n g s r i c h t u n g ,   PCMg1  b i s   PCMg32  a n g e -  

s c h l ö s s e n   s i n d .  

Z w e i   w e i t e r e   n o r m a l e r w e i s e   n i c h t   a u s g e n u t z t e   A u s g ä n g e   d e r  

B a u e i n h e i t e n   Mux  s i n d   ü b e r   j e w e i l s   e i n e n   S c h a l t e r   S  m i t  

g l e i c h g e o r d n e t e n   A u s g ä n g e n   e i n e r   B a u e i n h e i t   Mux  e i n e s   a n -  

d e r e n   K o p p e l f e l d t e i l s   v e r b u n d e n .   So  s i n d   b e i s p i e l s w e i s e  

z w e i   w e i t e r e   A u s g ä n g e   d e r   B a u e i n h e i t   M u x 1  i m   e r s t e n   K o p -  

p e l f e l d t e i l   ü b e r - S c h a l t e r   S11  u n d  S 1 2   m i t   d e n   A u s g ä n g e n  

d e r   B a u e i n h e i t   Mux2  im  z w e i t e n   K o p p e l f e l d t e i l   v e r b u n d e n ,  

an   d i e   d i e   Z e i t m u l t i p l e x l e i t u n g e n  f ü r  a b g e h e n d e   Ü b e r t r a -  

g u n g s r i c h t u n g e n   PCMg9  b z w .   PCMg10  a n g e s c h l o s s e n   s i n d .   I n  

e n t s p r e c h e n d e r   W e i s e   s i n d   n o r m a l e r w e i s e   n i c h t   a u s g e n u t z t e  

A u s g ä n g e   d e r   ü b r i g e n   B a u e i n h e i t e n   im  e r s t e n   K o p p e l f e l d t e i l  

m i t   A u s g ä n g e n   d e r   ü b r i g e n   B a u e i n h e i t e n  i m   z w e i t e n   K o p p e l -  

f e l d t e i l   v e r b u n d e n ,  w i e   a u c h   n o r m a l e r w e i s e   n i c h t   a u s g e -  

n u t z t e   A u s g ä n g e   v o n   B a u e i n h e i t e n   M u x  i m  z w e i t e n   K o p p e l -  

f e l d t e i l   ü b e r  S c h a l t e r   S  m i t   A u s g ä n g e n   v o n  B a u e i n h e i t e n  

im  e r s t e n   K o p p e l f e l d t e i l   v e r b i n d b a r   s i n d ,   an  d i e   Z e i t m u l -  

t i p l e x l e i t u n g e n   f ü r   a b g e h e n d e   Ü b e r t r a g u n g s r i c h t u n g   PCMg 

a n g e s c h l o s s e n   s i n d .  



E n t s p r e c h e n d e s   g i l t   f ü r   d i e   g e g e n s e i t i g e   V e r b i n d u n g   v o n  

A u s g ä n g e n   v o n   B a u e i n h e i t e n   Mux,  d i e   dem  d r i t t e n   u n d   v i e r -  

t e n   K o p p e l f e l d t e i l   a n g e h ö r e n .  

D i e   ü b r i g e n   v i e r   A u s g ä n g e   d e r   B a u e i n h e i t e n   M u x . b l e i b e n  

b e i m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   gemäß   F i g u r   3  i n   j e d e m   F a l l   u n -  

a u s g e n u t z t .  

A u c h   h i e r   v e r t e i l t   s i c h   im  N o r m a l b e t r i e b ,   d e r   ü b e r   d i e  

Z e i t m u l t i p l e x l e i t u n g e n   f ü r   a n k o m m e n d e   Ü b e r t r a g u n g s r i c h -  

t u n g   PCMa1  b i s   32  a n f a l l e n d e   V e r k e h r   a u f   d i e   v i e r   K o p p e l -  

f e l d t e i l e ,   j e   n a c h d e m - z u   w e l c h e r   Z e i t m u l t i p l e x l e i t u n g   f ü r  

a b g e h e n d e   Ü b e r t r a g u n g s r i c h t u n g   PCMg  v e r m i t t e l t   w e r d e n   s o l l .  

Im  F a l l e   d e s   A u s f a l l s   e i n e s   K o p p e l f e l d t e i l s   w i r d   d e r   u r -  

s p r ü n g l i c h   d a r ü b e r   a b g e w i c k e l t e   V e r k e h r   v o n   d e m j e n i g e n  

K o p p e l f e l d t e i l   m i t   ü b e r n o m m e n ,   b e i   dem  von   A u s g ä n g e n   v o n  

B a u e i n h e i t e n  M u x  a u s   ü b e r  S c h a l t e r  S   d i e   A u s g ä n g e   d e s   a u s -  

g e f a l l e n e n   K o p p e l f e l d t e i l s   e r r e i c h t   w e r d e n   k ö n n e n ,  a n   d i e  

Z e i t m u l t i p l e x l e i t u n g e n   f ü r   a b g e h e n d e   Ü b e r t r a g u n g s r i c h t u n g  

a n g e s c h l o s s e n   s i n d .  



1.  Z e i t m u l t i p l e x k o p p e l f e l d ,   i n s b e s o n d e r e   P C M - T e i l m u l t i -  

p l e x k o p p e l f e l d ,   a u s   j e w e i l s   d i e   z e i t l i c h e   u n d   r ä u m l i c h e  

Z u o r d n u n g   v o n   a u f   Z e i t m u l t i p l e x l e i t u n g e n   f ü r   a n k o m m e n d e  

Ü b e r t r a g u n g s r i c h t u n g   b e n u t z t e n   Z e i t k a n ä l e n   zu  a u f   Z e i t -  

m u l t i p l e x l e i t u n g e n   f ü r   a b g e h e n d e   Ü b e r t r a g u n g s r i c h t u n g   b e -  

n u t z t e n   Z e i t k a n ä l e n   b e w i r k e n d e n ,   a l s   b l o c k i e r u n g s f r e i   a r -  

b e i t e n d e   Z e i t s t u f e n   a u s g e b i l d e t e n   V e r m i t t l u n g s e i n h e i t e n ,  

an  d i e   j e w e i l s   m e h r e r e   Z e i t m u l t i p l e x l e i t u n g e n   a n g e s c h l o s -  

s e n   s i n d ,  b e i   dem  w e n i g s t e n s   z w e i   e i n s t u f i g e   K o p p e l f e l d -  

t e i l e   g e b i l d e t   s i n d ,   d i e   j e w e i l s   so  v i e l e   V e r m i t t l u n g s -  

e i n h e i t e n   w i e   K o p p e l f e l d t e i l e   u m f a s s e n   u n d   b e i   d e n e n   d i e  

a n  d i e   V e r m i t t l u n g s e i n h e i t e n   a n g e s c h l o s s e n e n   Z e i t m u l t i -  

p l e x l e i t u n g e n   f ü r   a n k o m m e n d e   Ü b e r t r a g u n g s r i c h t u n g   a u c h  

m i t   j e w e i l s   e i n e m   E i n g a n g   e i n e r   V e r m i t t l u n g s e i n h e i t   j e d e s  

a n d e r e n   K o p p e l f e l d t e i l s   i n   V e r b i n d u n g   s t e h e n ,   d a d u r c h  

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß   es   j e   K o p p e l f e l d t e i l  

e i n e   d e r   A n z a h l   d e r   V e r m i t t l u n g s e i n h e i t e n   (VE)  g l e i c h e   A n -  

z a h l   w e i t e r e r   m i t   d i e s e n   V e r m i t t l u n g s e i n h e i t e n   b a u g l e i -  

c h e r   B a u e i n h e i t e n   (Mux)  u m f a ß t ,   d i e   j e d o c h   a l s   M u l t i p l e -  

x e r   b e t r i e b e n   w e r d e n ,   b e i   d e n e n   d i e   G e s a m t z a h l   d e r   n o r m a -  

l e r w e i s e   a u s g e n u t z t e n   M u l t i p l e x e r a u s g ä n g e   d e r   A n z a h l   d e r  

b e i   d i e s e m   K o p p e l f e l d t e i l   an  e i n e   V e r m i t t l u n g s e i n h e i t   a n -  

g e s c h l o s s e n e n   Z e i t m u l t i p l e x l e i t u n g e n   f ü r   a n k o m m e n d e   Ü b e r -  

t r a g u n g s r i c h t u n g   (PCMa)  g l e i c h t   u n d   b e i   d e n e n   w e n i g s t e n s  

e i n - T e i l   d e r   im  N o r m a l f a l l   n i c h t   a u s g e n u t z t e n   A u s g ä n g e  

ü b e r   n o r m a l e r w e i s e   g e ö f f n e t e   S c h a l t e r   (S)   m i t   j e w e i l s  

e i n e m   a n d e r e n   im  N o r m a l f a l l   a u s g e n u t z t e n   M u l t i p l e x e r a u s -  

g a n g   e i n e s   a n d e r e n   K o p p e l f e l d t e i l s   d a n n   v e r b u n d e n   u n d   z u r  

I n f o r m a t i o n s a b g a b e   a u s g e n u t z t   w i r d ,   w e n n   d i e s e   a n d e r e   K o p -  

p e l f e l d t e i l   a u s f ä l l t .  

2.   Z e i t m u l t i p l e x k o p p e l f e l d   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a   d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   s e i n e   K o p p e l f e l d t e i l e  

b e z ü g l i c h   d e r   S t r o m v e r s o r g u n g   u n d   d e r   T a k t v e r s o r g u n g   v o n  

e i n a n d e r   u n a b h ä n g i g   s i n d .  
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